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Omuex yr

HIVTUC-nitn Vyn yypxaita MIKCHEPUHH CYPIYYQHiH Garm Hapkd
SPA>M IHHXWITIHUI 36 Jaxe Xypaud 30puyink 43 wiTrsmiir PISIMTIH,

MODIKHITIH Hap GHUIDK UPYYISE.

Yiic opHBI aaumit 3acruiid Xer KW OHLTOH qyxajl Oailp cyypmiir 33310k
Oy# yyn yypxaiin canGapsin YHIIAB3PYYA MaXb TEXHOJIOTH, SAMIH 3acar,
IKOJIOTHIH acyyIyyl TOPWIdH VICHH HHHT 3acar 3axupraansl 0a ax
axXyHH H3DKYYJ, XYBb XYHU HUHTOM 5IuiH 2acruiia XapWINaaHa 9yxain
YYPITTOH TIeofesd, raspelH XapHIIIAaHEI RUINICUCID ¢7171y1c )%
Cypaliraa  INHIDKWITOOHMM aXUTYYABIH SBL, Yp AYHI TyCcracad 5arasp
WITIONYYUAT CcanGapbin MIPIoXKHITOH, OpreH OJOH TYMHHH COHOpPT

XYPrax 30punT TaBHIaa.

Tonopxoit yurmamap xmifrasx Gyit CylalraaHbl &XIyyIbIH apra 3yH, yp
AYHT XOBISH HUHTIOX Hb Can0aphiH XYP3oHHH aXWUIArcan, yaiiaa
X01600TOR YN axmwutaraa sByynmar Oycan canbapeigxan 0a OJioH

TYMHHIT 3p/IMKYYIIDX3/] HX39X3H a4 XOJIGOTIOITOMN M.

Tuiivooc omon xmmuiin Tyyxmol Ux cypryys, IPIdM [IMHKIIT39HUM
TOBYY/ CyAnaad/(bIHXaa GYTIo/IMAT [yBpaaap X3BI9H HAATIYYIDK Gainar
Omwmd. Bux 4 913 ynamskiansr cafimmaan JOMIKHK CYYJIHIH KHUTYYARL
XOBIIYYJIOH YPIUDKIYYISX INyraMmsr Gapumramk Gaifga. 2007 oHp Tyc
CYPryy/HiH S5pIOM IMHIDKHIrOHUN 35-p Gara XypisIr 30XHOH ABYYIIK,

Oy T92MIHITH SMXOTI3IT OPXJIH rapracat Gums.



Vyn yypxaits canGapblH Xer:IHHH IMHY Ye MAaTHB 5XJI2J1 TABUrAaK Oy
SHD IarT YIUIABIPIISI TeXHOMOTHIH HAOH COHUPXONTON IMMATYYA, SAUiH
3aCTUMH XOrKIMIH XyPIUEIr 6J06H X3P3KYYIPX Gomioro, 6apuMTIIansH
AMXMYyYI, OKOJOTHHH cylipan, Oalirane OpYHBI sAXyypax Y39IUIdAC
3aMICXMIAX XOJMY alNCHIH Xapaa 39pal ©0p XOOPOHNOO ysaijaa Oyxuit
acyyIyy#an Xapuy erex M3IUDTHHH MOJIMHM, 4YalBapelH YaHCaa

MOHTOJIBIH SPA3MTIH MIPIKIITIH Hapaac HIX3rIxk OaifHa.

Bunuuit Mper Oyx 3YHI yajiar 3yin 60/LK yIC OPHBI XODKIII HII3H
THIOTYYP, aXUX OeMIeXuiH 6ar Tynryyp GOJIOXBII 36THOH CaiHbI epeel

eprex OaitHa.

Xypnsir 30xH0H Gatiryyrard: Yy yypxalin TeXHoord, G0I0BCPYYIaIT,
MEHEXMEHTHUH canGaphin OpXIRrd, YypXaiH TeEXHOJIOTHIAH Tapryynax

npogeccop C.1Iaannopx



Vyn

YYPXaiiH TeXHOIOTH, HitH 3acar, 9koJioryt; I'eofie3n, raspuin xaprmiaa-2008

HATIYTI3P X3CIT.

Y¥JI YYPXAWH TEXHOJIOTH,
3)11/1171}1_ 3ACAT, SKOJIOI'’



Vyn yypxaiiH TEXHOJIOTH, SHIH 3acar, S5K0JorH; I'eo/ie3n, ra3pbH xapuiaa-2008

1. OPIbIH AIIINIJIAJT, YYPXAVH TEXHOJIOTH, HOXOH
C3PI23JIT

LIEBHERR 9KCKABATOP X3P3I 13X YEUWH JOT'OJIBIH OHJIOP,
TICIJITIIHAIN AKJIBIH HAPAMETPHIH CYJAJITAA

npod. B.Jlaiixancypan (IHYTHC-YYHC)

OpasHST YWIEBIPT TEXHHK, TEXHOJOTHHH IIMHOWISN YPIO/DKIH
XUMTIXK XyApuin wi yypxaiin LIEBHERR mapkmifH 5KCKaBaTOp HIBIPYYISX
TYPUIENTHIH XyramaaH] TYYHWH OYT33]1 JOTOJIBIH O©HIPOeC X3PXd3H XaMaapd
Gaifraar cymmax SBI@N OpOMUIEr TICHAIIHHA aIBIH  IapamMeTpHim
HONlGOTHUr aB4 Y35X HBb MMHAABII 30XMX acyyANelH H3r Oadp. YyHmir
VHASCI3H OpAHIH YYN TeONOTHidH HOXWeJ, XyIdp, Yylyyiru#n ¢uswk,
MEXaHVKHAH [OMEDK 9aHap, MacCHUBBIH aH IABIUIBIH KATE€rOpd 33pTHHT
Xapraji3al epeM/yIer T3CHIoHUN AXIBH NapaMeTpyyHBIT TICP3ITIIP YYedX
Oy TIANTHIH Pauyc, OBOP X3TIPCOH XICTHHH rapi Hb Ty 0a araapsiH 3alTai
IPHAT XOPOTISX Yel HOTOJBIH 6HIpeec XaMaapaH XIpXoH ©epWIeTTOXHHT
TOJOPXOIIOX TOOLOO, TYPILMIIT, CyAanraa XA

DpIOHITHHH XYAPHUH WI YypxaliH Xymop, uynyyiruiin Gar 65X Hb
IYTAC, VYX-uitn naGopaTopuT XmArACcsH QE3MK MeXAHMKHHH [IHHX
yapapsH cynanraadel mysx f =11-14 Gaiiraa [1] Tyn su> mp CHull-uiin
aprmuel IX(M) rpynmea as masuuisid I xateropmr Garrtax Galima [2].

XyIpEiH MacCHB Jaxh X3CITMUIHHH aH 1[aB XOOPOHIBMH 2aH a =125m Gaitxap
TOM X3CTHHH xoM33 I' = 125x 6a Tyymasc ux aryymre V, = 50% 6aiima [2].
XylpuiiH Wi YyypxaéH JjoromelH eHmep H=I5M, NOOHOTWHH AHAMETD

d, =250mm , 1OOHOr Jaxb ThH-BIH IBHAMTIITAAE  HATTPANT A=I.ZSZM3
Oaitna.

DIrasp ererMKr YHISCISH epeMIier TACANTIZHEM a3KIBIH TOOK0OT XHHBIIL

1. Ioonoruiin TyrxeecHn ypr £, =25d, =25:0.25=6.5m
2. Wnyy epemMmieru#a ryn ¢, =10-d, =10-0.25=2.5m

3. LlooHOTHIH I'VH {,=H+{,=15+25=175m
4, 1loonor naxs HYHOTHIH YPT

£,.=0,-£,=175-65=11.0Mm

UE) yo

5. LlooHOTHITH LPHATHIH XapbUaHryH ypT



YyI yypxaii Texuonoru, sauitn 3acar, SKosory; I'eofesy, raspein xapumaa-2008

= £ 1
= a—‘ = 025 —— =44 yunp Tyym usHorHiiH OYTIMHr COHrosX apbs.

6. LlooHor naxs TB-big x3M%33 Q=P £y =61-11=67Ixr
7. JloromsiH ynuE: scapryymmita Iyram

i _ -
W=545de-0)% M * Ky Fl) = 545-0251-125.90%5 L 0.85. 10 = 750

8. LlooHOTHitH IPHArAIH OyTUiaJITEIH paguyc

[t
| B =32-d-§/ Ve-a. P(!)—32 0253 ————— . \1.125.1.0 = 6.8m
a-M-d

1.25-9-0.25

9. OBOp X3TOPCOH X3CTHifH rapiy
£,-05-R 6.5-0.5-6.8

Vo =Vix L —""—=50.~2"7-2"9% 1439
H 15
R 6.8
10.  Iloonor XOOpPOHABIH 3aif 2= = = =7.0m
\/I_me‘v(g \/_13.8-£3_
+ 5
Vrx 0

a=W Oyoy 70 <75 y4up 3rHdn XOOPOHJIBIH 3aM b = 7.0 I'K aBBA.

11.  TB-sm xyBmitn sapuyyiant

0 671 671
- - s siggaa
T“Heabd 157.7" 735 P

12, ByTnanTein XypssHumit XapplaHryi eH1ep

Bey-f1=05-R_, 65-05.68_
H 15

13. Bymnantem xypssnuit xapenasryit epren

R=ﬁ—097<1
a 7

14, IM-33C I23II X3MXKDSTOH TEXHONOTHItH HIaap/yiara XaHraxryid xscruifu
rapm



Vyn yypXaiiH TeXHOJIOTH, 3IUiH 3acar, skoiord; I'eonesy, razpeH xapraa-2008

Vi = Vi (1=-B- 1) - 50-(1-0.79-0.97) =11.7%
15. Bymnaracas Xyapuiia Gy THANTEH TyHAAK XIMIKID

043-T _ 043-1.25

= = =0.57
A N aeEig

SpmousTHiin xyapuity m1 yypxaiiy “LIEBHERR” Mapxuiin 3KckaBaTop

XOpAIVIBX Vel TyyHumil maHarabi Oarraampkaac (E) xamaapax OyTimaracad
X3CTUHH XaMI'HiTH TOM X3MXK32

I'=075-3E =075-3/18 =1.96m

VyJl TeoNoruiiH J33pX HOXLENUHT YHJBCI9H JOroibiH eHnep H =15x OGaiix

VeIl OOHOTHHT araapbliH 3aifTai IHATIIP TACIIX3A YYC3X OYTIIANThIH panyChir
oneé.

R, =G AN
0987

AraapeiH 3aliTail LBHATIIP TICIBXI YYCIX OBOP XDTIPCIH XICIHIH rapry

- %’-(5.0 ~05-49)=85%

Toronsin exgep H=15 M yexm Tyym HIHAIID TaCxal OyTiaanThH
panuyc Ry, = 6.8%, 0OBOD XOTIPCOH X3CTHIH rapll vl =103% Gaiina. Xapun

araaphiH 3aifralt mpHsr xaperaxan R, =49m, 7§ =8.5% Gonon OyTnanTsm

pamuyc 1.9 M-33p 6araccan 4 0BOp X3T3pesH xacruiin rapy 1.8%-uap Gyypean
Hb araapbiH 3aifTail UAHOTUHE YIUTIHIrs? Hb TICPITHHH IIPOLECCT 2CPIr HOIOO
yayysmk 6yrnant caipkupy Gaifraar xapyyiok Oaiia.

Vypxaiin Hexuena moroisd exapuiir H=14m Gonrom Garacraxaj NYHOTHHH
VHJCOH Y3YYIITYYA Gonox miyy epemuiermiis ry-£,, = 2.5, HOOHOTHAH
TyDK3ICHUHA ypT-£, =50M, LOOHOT naxh araapeid salim ypr-£, =15m,
meHArHiE ypr-£,, = 10m Galix yex oBOp X3TIpCoH XOCTHHH Iapil:

5-0.5-4.9

Ve =50 ———==9.15
ox 14 A‘

Wn yypxaitn poronsid exapuiir “LIEBHERR” sxcxaBaTOpBIH yTTalThIH
D97 X3MKIST Xapramsad Hor merpdsp Garacram H=14m GoNroH Tacanraonui
KW araapEIH 3afTall IOHOT XAPAITISX Yell OBOP X3TIPCIH XICTHIH rapn-9.1%
Gomk moroisiH eHgep H=15M yenmituxasc 0.6%-map mx Oaiiraa Hb NOTOJBIH



Yyn yypxain TEXHOJ'EOI‘H, DIMHH 3acar, SKOJIOTH; ['eopesn, raspem Xapwitaa-2008

OHAPMAr 1M-33p Garacrax HbP TOCHIISHME ANCTEEH HaHapT MBJ3TIIXYHL
HOJIOQION YIYH Ik V35X YHICTSH Galina,

OKCKaBaTOPBIH YTTalTBIH (331 oHIOp (Himax), Oymiarmcan XYApHItH
CHHPIKUNTAAE  KosdduumenTrH  (K,) Xamaaprnaap JOTONLIH — ©HIPHIAr
TOTTOOCOH Japaax ToMBéoroop “LIEBHERR” SKCKaBaTOp XS5p3IVIdX YeHiH
AOTOJIBIT OHAPHHT 0K 600X 1M [3].

H

rmax

H= ,
0.9.K,

Un yypxallm mexmenn OyTnarmca  Xyapwiin CHUPSIKUTTHIAN
kospduument K=1.25-1.4 Gaitxan moromsm ennep H=12.8-11.5 m xypron
eepunernex Oairaa tyn K. nysmxaap 1.3 reeon H=12 M Gaiix mn OHOBYTOM
OaifHa.

Wn yypxa#in npaxrtukr “LIEBHERR” 9KCKaBaTOpPOOp A4YWIT XUMH JOrOJBIH
oHIpuiAr H=12 M Xypran Garacrax ven miyy epeMuteruitn ryn £, =25,
LOOHOTHHH TYDXKIOCHUH ypT £, =50M, LOOHOr Aaxb araapelH 3aiH ypT
£, =15M, woHarniin ypr £ = 80x Galixan ToconrasHuMM axibIE mapaMerp

X3PX5H 6epUIerIeXuiir aBy yase.

1. Hoounoruiix ryn L,=H+{, =12+25=145xn
__ 8.0
2. LPHATHIH XapeUauryii ypT b=-L<=—"_ =32
11 PBUAHTYH yp 7 005

3. LloOHOTHIH LYK AHH XapbUARTYH YPTHIT TOOOX 3ajpyyiira

/ 0.25 g0 '
£)=| = | =0.945
F( ) (40-:1“} [40-0.25}

4. LoOBOTHIH LBHATHMHE TICPINTI®P YYCIX OYTIANTHH paauyc

/ 1.25 ———
R =32:0025:8j—— " ___J1.1.35 «0.085=§ dis
- 1.25-9.0.25

5. TyymI naHsrasp TOCI3XIM YYCIX OBOP XOTIPCOH XICTHIH XaMIHitH 6ara rapn

L =5o--‘5—'§lfé—5ﬁ'i=13.5%

6. Araapbin 3aliTaif YHATHMH TSCPANTS3P YYCoX GyTHANTEIH paguyc



Yy yypxa#H TeXHOJIOTH, 9/1u¥H 3acar, 9Konory; ['eonesu, ra3psiH Xapmwiaa-2008

071
RE =64-—— =50m
] 0.945

7. AraapblH 3afTail IPHOTHHH TOCPIITIZP YYCHX OBOP XOTIPCOH XOICTHIH
xaMruita G6ara rapn

5-05-50
Voy =60 ————— =104%
12
Yyn reonoruiis Togopxoli Hexuens foronsiH ennep H=12 Gaiix yen £, =25M,
b, =45m, L, =15m, £, =85m yex TOCONIIoHHI MHPIpX MapameTpyyn
XOPX3H 00PWIETAOXHIAT aBY Y3he.

1. £, =12+25=145m

4 Ry =32-0253——2 _ [1125.0.96=6.5m

1.25-9:0.25
5. V3, =50 S=UBBS v uu
12
6 R_=65-271 - 48y
0.96
1. V2 =50.i‘.5____1(;_5j§_=8,75%

DAr3sp TOOHOOHOOC Y33X3[ JOTobiH eHnep H=12m Gaiixan TyrkaocHmi
ypreir 0.5 M-39p OaracraH, NoHAruiH ypreIr 0.5M-33p HOMOIAYYIIXN
T3CPIAT33P YYC3X OBOP X3TOPCOH XO3CTHMH Taph Tyym IHOID3pP TICIIXIN

V;;{ =135-115=20%-pap, araapen  3aiftail  MPHOTHAr  XIPOIIIBXIL

Vg =104—875=1"T%-nap 1yc Tyc Garacu Galiraa Tyn1 NPaKTHKT XOEp Jaxb



Vyn yypxatin TCXHOJIOTH, d1HIH 3acar, skomnory; leonesw, rasphid Xapuinaa~2008

Oytoy cyymmite xysun6apeir X3PITIdX Hb MIYY OHOBYTOMH GOJNOX Hb Xaparaa
GaliHa.

OpreHsTHIN XYNpHIH W1 yypxaiz 2005 omooc LIEBHERR wmapkuita
OKCKABATOP H3BTPYYNOX ajCUIBIH XYPISHI NPaKTHKUHH JOTONEIH SHAPHMAT
©OPWIeH SKCKaBATOPBIH YTTaThIH 331 OHIOPT 30XHIYYyaH 51 JOTONJ XyBaaH
ONOOPIONT XMHX Ve TICONTIBHMM a%IbIH TTapamMeTpRIr TOro/sH oH1ep H=10Mm,
H=7.5u 6aitxaap Toonoomnon ysse.

Horoasin engep H=10 m yen:

1. Tyrxoscauii ypr £, =20-025=50m
2. IooHoruiid ryn fqo :H+'€ue =10+25=125m
3. LpHoruity ypr b= =Cp=125-50=T5nm
4. OBop xaT3peaH xscruita rapi
50-05.68
=50 .= = 8.0%
Vox =50 i
5 7 a= i =72m
. Loowror XOOPOHIBIH 323l 1 13880 .
50

6. Iloorort opox TB-bm xamuxss =P/ y = 61-75=458=

7. Th-biH XyBHIH 3apIyynaiT

o 458
= = = 0.88 ke
T Heab 107073 7

Horoabin engep H=7.5m Gaiix yen:

1. IlooHOTHItH TYTK93cHAH ypT £; =18-025 =45 m

2. Loonormitu rys £,=T75+25=10m
3. Lipuoruiin ypr £,=10-45=55nm
4. OBop X5T9pCoH XICTHIH rapiy
0=50.23705-68 .,
7.5



Vyn yypxaii TeXHOJIOTH, SAMIH 3acar, sKoJiory; ['eones, raspein xapmiaa-2008

5 H i a Ll 73
. IlooHOr X00pOH/BIH 3ai = =1,
pom _138-73
50
6. Lloonorr opox TH-bIH XaMX%33 Q =61-54 =336 e
y 336

7. Th-b1H XyBHHH 32 nanT st T s e (R4 2

g s S P

JI55pX TOOLOOHOO0C Y30XA YYPXAHH HOXIIONA Xoparisxk Gaiiraa Jorosem
eHApuiAr h=10M, h=7.5M Gosron Garacrax YIIACIH X3CTHHT O3 AOTON00p av9kX
yel T3CONI33HMH aXJIBIH YHJACSH TNapaMeTp OO0NoX IOOHOr XOOPOHIBIH 3a#
a="72m, a=7.3m, OBOp XITOPCOH XOCTWHH rapu -v, = 8.0%,V, =73%,

TB-b1H XyBHITH 3apiyynanT g = 0.88 K% v g = 08472/  Gaitna.
M

OH> OYXGH Hb NPAKTHKT XOpariak Oy jporonern ewppwir (H=15m)
eopwien LIEBHERR MapkuifH 3KCKaBaTOPHIH YITAJITHIH OHADHHUI XaprajisaH
T3] JIOTOJI00p AaNMIfiax yeA LOOHOTHHH TOPHBI X3MXk33 06a Th-nin Xysuiid
3APIYYIAIT HE OHI[EIH 00PWISNTTYit 6aliXsir Xapyymk Haifna.

ToconrasHuit aXmna araapblH 3aiiTail LPHOr X3pariex  OoJoMKuMiH
Taiaap XMHCOH A39PX TOOL00, CyAaIraar YHAICIdH XyAPHHH Wl YypXaiH 3apum
TYBIOUH, OIOKUMH XYI3D, YyAyYJarT XuicsH TYPIIWITEE T3CINII3HAR P AYHT
1-p XYCHSITO Y3YY/I3B.

1-p xycuszem
TyBumizH Mexnernin xsmxk33 (MM), dpaxisH rap (%) d
Ne| 6ok, cap, 0- 601- | 801- | >10 | ™
ozop ago | 201400 | 401600 | o5 | 1000 | 00 | ™
1370-p
TYBIINH 260.
1 B, Me55022 67.9 9.1 8.9 6.0 5.6 2:5 0
2006.1V.14
1385-p
TYBIIUH 253,
z B Ne70257 67.5 10.0 98 6.2 4.0 23 0
2006.1V.14
1385-p
TYBIUHWH 312
3 B Ne70258 60.0 10.0 11.0 8.2 54 55 0
2006.1V.28

1370-p TyBmuasrmiH Ne55222 GrokoJ Tyym USHSIO9D TIC/H9X34 Th-bH
xyBuitd sapuyynanr ¢=0.7 kr/M® Galix yem 3KCKaBTOPBIH OyT?si Gyypyymnax
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Yyn yypxalis TeXHOIOTH, 51uiiH 3acar, KoJor; I'eo/ie3u, raspsin xapuiaa-2008

$paxusin rapi 8.1% Gomx, OYTNaNThIH DYHIAXK XOMK3ID - d,=260 MM Gaiiraar
A33PX TOOII00, Cyanraa Xapyyipk 6aitHa.

 Typmmnrers yp aymrssc yasxon 1385-p TyBmmHrmitE 610K Ne70257-1
AYEI 39pOT TOCISIAIX XYASPT (£=12) HOOHOTHHH TOPHBI X3MK33 @ X b = § X § M,
TOCPIX OOJUCHIH XyBHifH sapoyymanr q=0.61 kr/m’ Gaifxan sKckaBaTOpEIH
OyTooma XaMruiin caiiil HeNeenex MeXIOrHiH 6yran -0:400 MMm-mits dpaxn-
77.5%, xoBuiiH Hemee y3yymx -400.-600MM-mity ¢pakn-9.8% 6aitna.
OxckaBatopem  Gyrson  6yypyyiax $paxiusH rapu 6.5% Gojom 6aracy
Gymranteln  ayEpax xomxss - d,=253 MM 6ok Oyl Hb araapblH 3aBcap
X3poracHIsp Th-bm sapnyymanr 0.1 kr/v’-asp XOMHOIIK, XYXPUAH GyTmanT
caibxupy OyHr xapyy.ok HaitHa,

Xepcuuit 1385-p TyBmmEHrMitE Gmok Ne70258-x OPMHUIH HyHTraap
araaphiH 3aBCap raprad LOOHOT 0a 5THA9 XOOPOH/IBIH 3aif g x 8 = 8 x 8 M, TH-5m
XYBHUH 3apLyyJIajirT qg=06 K%fl 3 HOXIeIX TSCOIr3 XHHXdI OyTinanThid

AyHnax X3Mks3 dy=312 MM Galiraa Hb XopcHuil OBOOQJINOA a9UrAax 4yIyyIruin
XyBBJ| XOBHHH XdMMK33HI OaltHa. THB-BIH xysmiim 3apuyyiaanr (.1 K% 5 =99p

XOMHOIZI3K Oy# Hb araaphiH 3aiTail RHAT X3pariiacHuil Yp ayH oM. Xapuu 600
MM-33C  J93mHX  Qpaxu  19%-miir 333wk Gaiiraa Tyn 3Hx LIEBHERR
SKCKABATOPOOD AYIIIT XMHX Hb WYY TOXUPOMIKTOH GaliXbir TypIIunTEH Yp AyH
3+4-p 3ypar xapyyias.

LIEBHERR sxckaBatopoop H=15 M-miis goromn aumnr XUHX1 XYHA
T3CISLA3X XYAPUIAH TOM XYBAArJUILIH CTPYKTYD GYXHiA MOPrenert JOToNEIH 151
UPMII90C Hypall YYCH aloyiIryH aXuIIaraansi coper Helee yayyisx 63pXmissi
rapax Oypsu yumecrsit. TyxaiinGam: 2006 ombl 4-p capemr 7-Hx 1370-p
TYBIHHrHAH Ne 55221 Gnokom xuifcoH TocsnrasHumit napaa LIEBHERR
SKCKaBaTOPOOP AYMIT XWHX3/ JOTOJEIH HPMAIT YYCCIH XOMCOT, MACCHB Jaxb
XarapiblH XyBaarjnaap Ouil OONCOH HypanT 33psr Hb AUITHIE AOyJryit
DKUIIAraaHz KYHAPoI yuapyyIok GalicHeIr 1+2-p sypraac xapi G0HO.

11



Vyn yypxaiH TeXHOIOTH, 5AHIH 3acar, sxosory; ['eoes, raspein xapumiaa-2008

daiioan

2-p 3ypaz. 1370-p myewiuno maccue daxv Xazapasvii aH Yaeaap Yyccan
HYDIbIH HOTTb
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Vyn yypxaits TeXHOJIOrH, uiia 3acar, skoniory; 'eoziesn, raspeis xapumraa-2008

3-p sypaz. 1385-p myswuno azaapuin 3aiimaii U3IHIZIIP MICINICIH
\ Onoxuiin Hypavin 6aiidan

At

4-p sypaz. 1385-p myeuiuno xepcnuii wyayynazm azaapuvin 3aimaii
UIHIZIZP MICINCIH ONOKUIN HYpIbiH 6aioan
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Vyn yypxaiiH TeXHOJIOrH, 30MiH 3acar, skosiory; ['eogesu, raspeid xaprimaa-2008

JI33PX CyAaAraansl yp AYHIIC Y3IXI:

. Oueeruily NpakTUKT XIpariaKk Oyl goromsiH eHumep HE H=15M
Mepreuruiy Xxanbap 0a JyHA 30p5T THCISTADX JKIDKHUT XyBAaarjibIH
CTPYKTYp OyXuil MacCHBT XWHTIJPX T3COAT33HEHN aXUiaap YYc3X Hypall Hb
LIEBHERR bsxckaBaToOpoOp auux yen XYH[I T3CIITIA3X TOM XYBaar UIbIH
CTPYKTYp OYXHil I33pX MacCHB IIMI' XOMCOI YYCTIXTYH JKHTI Hypax Tya
ypuH nynaassl ymupanng H=15 M pmoroma LIEBHERR 3Kc1caBaTopHr
X3ParyzK OOIOXBIT TYPIIAIT, CyHajraalbl Y XYH XapyyJias.

. Tyc yypxaiH XYHJ T3CJISIAdX TOM XyBaarAJbIH CTPYKTYp Oyxwi MacCHBT
1370-p TyBiimH GonoH Oycan razapt Ouil G0JICOH XYHOPAIHIUT Xapran3aH
uiiM Meprenerr LIEBHERR skckaBaTop X3parisx yeA HOTOJBIH ©HIPUUT
H=12 M xypron OaracraH aumiT XHHX Hb AIOYJTYH aXKH/LIaraaHsl
IIAAPJTArkIT XaHTaxbir YIHIIBIPIIMIH IPAKTHK X5PITIId0 Xapyyiiaa.

. OH3 OYXH33C Y39X34 WI yypXalH dKMXUr, AYHI XyBaar[bIH TOITOLTO#
XYI3p, dylryydruiH mepremerr H=15M enpmep noronz, ToM XyBaariblH
crpykryp Oyxwii maccumer H=12m aporonmn LIEBHERR skckaBaTopoop
QUIIIT XHUUXOM Ar0YIryd aXuiiaraa 3epudriaexryil racsH JYTHAITAN XYpd
mspx Hexnena LIEBHERR skckapatop xaparnsx Gosox oM.

Ammuriaacan 0y13371, HOM 3Yi
. JlaiixascypaH b, Tesxee JI, Xaprancaiixan X, Bambanopx H, 'amxapran
C, Hampopx JI, bymer JLW wapeis OpHoHITHHH OpI TraspblH XyI3p,

yynyyaraie Oar 6oX, epemuernex WMk vamapeie cypamraa. SlIA-pm
taiiman. VB.2005

. Otxkun M.B, AxapkoBuu.A.E, B3priBHele paboThl B 3HEPreTHUYECKOM H
IpPOMEIIIEHHOM cTpouTenseTse. w3n. MITY. 2004

. Yeux M.H. O panuonanpHOH BBICOTE YCTYNIa IIPH B3pHIBAHHH B 3aXKaToH
cpene Izprinoe gesno. Coopuuk-70/27. Visn. Henpa. M.197
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Yyn yypxaiin TexHonory, sauiis sacar, axonory; ['eonesy, ra3peiH xapumaa-2008

XOOTHHH YYPXAIH I'YHUI VC TATAJIT
Marucrp B.l'anzopur
1. I'mporeonioruiin Hexmen
1.1. T'agapreiu ye

Hopuon afivMruiin Martay CyMBIH HYTAIT BOJ Hb HX GuuI ac Opix,
3y3aaH Hb 10 cM Xypms. JKwmiie Xyp TyHamacHB! XaM:kod 246-280 MM, YYHHH
MXSHX Hb 3YHBI LIaIT yHaJar. XeeTriH OpIBIH OPIUMI FalapTEH ye Oaiixryit.

1.2. Xepcuwuii 6a rynmii yc

OpAsiH rEAPOreoNOruiiH HOXIOIMIIT CyAnax 30pUITOOp IypBaH rasap
ToB 6a axkuryax xoc noonoryyn ( 53+54. 55+56. 57+58 )-BIT' ©POMIOIK, TOArI3PT
DOrHHO XyranaaHkl MIABXanT XHHIDI. Tyynsac ramsa 8 woosorT nar Tynraan (
XKETOHUPOBAKHME ), INAXAITHIH Y€ J3X YCHBI CTATHCTHK ( GAlHIEBIH ) TYBIIMHT
XOMIKHOK, YP AYHI XYCHITT Ne6-1 y3yyiaB.

Jaz myneaanmoin yp oyn

6-p XYCHOIT

28 | 197366 | 13 | 92463 9.07| 91561

33 H.C 1,0 920,0 13,21 907,09
36 1,6 923,66 730] 916,25
37 2,0 Hc 6,28 He
38 | 1973.7.23 1.t He 10,86 He
39 | 1973.721 0,6 916,87 631 909,66
40 0,66 | 920,46 446 | 916,00
46 | 1973.7.6 0,7 923,37 14,86 | 908,62

I'maporeonoruiin Cyaraanbl aXUIBIT OYTIOTIIXYYHT Xypacans 14 — 41
M-HHH WHTepBaiaap, 127 MM JMAMETPMHH SHIAHTaap ryHIOTID3. 55+56
nooHorooc Gycan cymanraaHbl LOOHOTYYHAX YCHBI TYBIIMHTHHH X3103M391
6YpPaH IyHUsA TOrTOOTACOHTYH, MOH OpJIBIH 3aXBIH X3CTYY A3X 3JCHH UyIIyYHB
YeYYMUHH IOyHA OpWMX HYYPCHME JaBXapryyaal yCHEI TYBIIMHIHHH
TH/IPOTCONOTHMH YH3II33 XHHTIRPSTYH, nar TyHraaX yel WOOHOTHMH YCHEI
TYBIIAH Oyypaxryii Gaiican 3spar 6ypsH Oyc MaIR0UIYYIHUH yiMaac OpBIH
THIPOTCONIOTMAH HOXIUIAWT OYpsH YHI3X CONOMXKTYH 9 ammriax yen Hi
YYPXali Iyr7ax yCHbl yHIAPTHIT 0HpOJII00roop TOrTo0X G0NI0MIKTOI.
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Vyn yypXaiid TeXHOOTH, SAMIH 3acar, SKOJIOTH; ['eofie3u, ra3peid Xapiuiaa-2008

Opnsir H99X yen ammuriax apra, axIBIH XOMK3D 33PTHHT TOTTOOXO.
SAMIIIYH XUAX maapaiaratail HHKeHep-TeONoruiiH cyaaliraa MeH Xuiradoryi.
I'sBu xaliryynelH aprawiaiblH IDAaapIjiarblH Jaryy oph raszapT sBYyJCcaH
TUJPOTEONOrMAH aXIBIH CyfairaaHel 3dpar Oa XO5MXK3® Hb  YpBAYIICAH
Xa#ryy/eIH ye ImaTTail Toxupd Galiraa Gerees MHXEHEP-TeOJIOTHHH HOXIUIMUAT
TYHLM - CYMNaXblH TYJJ HOMOIT XalryyNnelH aXJIbIl sABYyNaX 3aimmryi
ImaapAIaraTai.

OpzpE rHporeoNoruifH HOXIUMIH Tyxail GONOH W1 yypxaiin yHapax
YCHBI X3MJK33T TOOIIOH aBY Y3kE.

Opn Yonbancan xorooc yparm 140 xM-T, HOOX IPpIUHAH G0JIOH
JepeBIOrdHilH 5ICIPXIT MIaBapiar XypAcaH/] OpPIIHHO. YC aryynaard Xypaac He
J0OJ L3PAMIAH HACTAd SNCHKHH, ANEBPONHAT, SH3 OYPHIH MIUPXAITIH 37, HYYpC
3spar Gaidina. Xaiiryyn xuiicon TanbaiiH TeB X3C3IT y¢ aryyiard Xypiac Hb
(3yconTuiin garyy) asc, aleBpOIUTHHr I3BCOH opmax 13 -24 M 3ysaamrait
ayype Gonno. Opuem xoix xacart 90 — 100 M ryamit 75 6a 76-p mooHorT
SICKWHT3H cajlaanaH OpPIIMX HIT TOPMMIH 3McHUM HUHT 3yzaaser  Oypsu
HOBTP3ITYH TYJ y¢ aryyiard XypAchlH 3y3aaH 100-aac mesm M Gaibk Gosox
TanTai oM.

VYer TYBIIMHTHAH Taa3 AepeBIETYWHH BMICHPXSr imaBap GoJoH 00K
[3pAUNH HATT MaBpaac TOTTOHO. Taa3HBl OPIIMX I'YH HX9HX X3¢3rT33 7.5-17.0 M
0a opJpIH OapyyH 3YYH KHIYYpasp 26.0-31.6 M XypTai HXCoH).

VYeHEl cTatuCTHK TYBIIHH 4.46 — 12.5 M Oyioy 915.6 — 916.25 M-miin
YHOIMISXYH TYBIIHEJ TOrTooracoH. ( 1973 onrl 7 — 9-p caphiH axxaarianTaap )

WitmMa OpIBIH YCHEI JapaiTRIH XM YCT TYBIUMBIHAH TAasHBl OPIIHUX
TYHI3C XaMaapax 0a YHACOHIZ) aHXHBI METPIAC 3XJOHI. OpALH KUTYYPYYISH
ycHsl gapant 20 M Xypax Oa ryHmii yc Hb napanTraii.

YCHEI VHAAPTEIE aHXHBI XOMKUATHHAT 1.38 M-33¢ 3xomk 11.16 M xypran
JOONITYyNaxas DOOHOT Aaxb YCHBI YHAapra 1.66 — 4.44 n/cek Oyroy 143 — 388
M3/xoHor , XyBuitH yHaapra ub 0.22 - 1.2 ni/cek.

HyypcHmii maBxaprelH — myypyyiaantuiiH — koddbdumument 1.88 —
9.29M/X0HoT, ¢ HaMKyynant ue 54.9 — 278.7 m*/xonor Oaiican. I'Bu 5ar29p
TOO X3MJKIPHYYH I@amiiblH HapuUiBYMICAH CyJanraaHbl Yei X4 JaxuH
eopwrergexk Oomox oM. Murasx rpadoaHanMTHK apraap TOOICOH Yc
namxyyiant — 681.5 M*/xoHor.

V¢ ub aHvoHs! Hadipnaraapaa 1459 — 2300 Mr/n spA3cxunTTsi ( XYCHIIT
Ne 7 ), mysromasraiia xamxa3 Oara, pH- 7.4 — 7.8, xiiopeid wonsr aryyira 401 —
1124 wmr/n, cynsbar won 655 — 1330.5 wmr/n aryymrarait Gaiima. I'spmuiin
IMMHKATT3M23p TOrTOOTACOH MUKPOIEMEHTYYAUMH aryyira: 33¢ — 0.07 mr/m,
naitp — 0.239 mr/n, xpom — 0.024 mr/n, xap Tyranra 0.072 mr/n 6aiina. SHoXYy

16



Yy yypXaitH TeXHONOrH, 31uiiu 3acar, skonory; I'eonesy, raspein xapraa-2008

spIaCKIIT 6oMoH  Xyop, cynbareH aryyinraapaa b5HY yC Hb VHIHBI
30pHyJIaNITaap alIuriaxaz TOXHPOMIKIYH. :

Typimuiarsii OOHOIT Yy TaTainT Xuifxan TyyH’¢ 7 — 8 M 3aiin OpIIHX
XSHAITBIH HOOHOIT YCHBI TYBIUMHTHUH TOONUIONT Oapar aXKuriariacaHryif, yi
M33T' IOOIIMJICOH TYBINHH Hb 3PI'33J XOPOMXOH 3yyp Galipaniaa oumx 6Gaiiraa
Hb YCT YEHiH yC IaMKYyJIanT HII eHzep Gaifraar rapumnk Gaitya.

I'mnporeonorniin  axisH Typuutaraap CIBCIIP Xypllac Jax XaCarT
IIOOHOTHHI TOPT WIYYP33P TOHOIVIOH, GA3ITran askIBIT Mamd Halsapraiiraap
XMIDK sABYynaxaji IOYYPONTHAH anjaruisiH XoMKss 90% XYpax33p Oaiina.
Manaii TOXMONIONT TOOLOOH[ IYYPINTHAH aNgariisiH XaoMx39r 70%-uap
apiaa (LOOHOTHHT TOPT SHAAHTAap ABYYAaryi).

Llyypantuiis Kosdpunuent 6yioy yc HIBTPYYIINTHIAT JApaNTIYH YCHBI

Aapxapraj Japaax Gaiiaiaap TOHZOPXOMIOB.( THAPOIEONOTHIH TapeIH aBjiara
1967 on ) '

Kp= 0.366Q lg Ru
0.5 (So-SE)x(2ZH-So-SH) Ro
SHJ:

Q — moowor nax ycur yrapara, M3/xonor

S0 - TeB LOOHOTHIH IYYPIUHH alJarijiell’ TOOLCOH NOONLIONTHH
X3IMXKII, M

SH — a)KUIIANTBIH HOOHOTHIH JOOLIIONT, M

H - napantryi yewiH 3y3aaH, ToonooH 30M-35p aBas.

RH — TeB 6a aXXUITIaITHH LOOHOT XOOPOH/IBIH 3aif, M

Ro — TeB nooHoruits myypyymsrauitse paguyc — 0.063m

X3MKUIIT TOOLIOOHBI AYHT XYCHII'T Ne§-11 y3YYJIaB.

YCT 1aBXapreid y¢ HOBTPYYISNT XYCHIIT Ne§-1 y3yyicHIsp AyHIKAap
200m%/xoHor GaiiHa.

TYBIMHTHIH HIBTPINTHIH KO3 HHIMERTHIT TOOLIBE.
So =Fi(-R¥4at)
Su  Fi (-R¥4at)

t — aXHTnanTeH 6a TOB LOOHOTHMHH TYPIIMITHIH YeWHH JOONUIOITHIH

YPIIDKUIICOH Xyranaa — 24 muH. (Bycan XsMKMrjaxyyHyyawir xsop

AypAcaH)

OH/IP9C TYBIIHHTHIHH HIBTPANTUIH Ko dumuent 0.45 M¥/mun Gyroy 648
M*/xoHor 6oIpk GaitHa.

56-p AKUTIIANTEIH LIOOHOTHITH napameTpyyAsH TOOI[0OT
rpadoaHaTHTHKUNE X3p3yaK 3aHmca apraap ( Bopesckuit, 1973 on ) xuitmos.
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Vyn yypxaiiH TeXHOIIOTH, DIMHH 3acar, KOOI, Teozme3u, ra3pbii xapumiaa-2008

TlapanTraii GOJIOH AapanTryi HOXIIN X08yJaH ] Hb WKW yTraTaii TOOLUCOH 6a
Km=681.5 M*/X0HOT,

an=11x10? M¥xoHor Gajiraa H OOHOT AaX TYBINMHTHIH JOOIUIONT YC aryynard
KOMIUIGKCHIIH 3y3aaHTall Xappllyyjaxan Maml Gara Oalica ABJIHII [aBXap
fatamk DaiHa.

[Inas 3ypar f99p yc aryynard Jjapxapra xssraapiariMat 6yc Tapxanrrai
Hp Xapargax Oaiima. [Jloopx HOXIJIYYAHHr TOOIIOH yypXaij Iyrjiax YCHBI
yHAaPTHT 000K Y3be.

H — yC aryyJiary JaBXaprblH HIIBXT3M 3y3aaH = 100m.

So — WN yypxaifH Tanbafir IPBIPIXK XaTaaxal maapaiaraTaii rasap
JIOOPX YCHBI TYBIIHHT JOOULTYYJIaX XOMAK33 = 25 M.

Kd — myypyy/anTaiia KoddGHumeHT = 2M/XOHOT.

ay — TYBLUMHTHITH HOBTPA/ITHIH kodhduupent = 648 M*/XOHOT.

aIl — ITbE30HIBTPIITHIH xoaddurment = 11x1 0® M*/xX0HOT.

t — W1 yypXaiiH aliuriiaiThi Xyraaa = 10 000 xoHOT.

10 - W yypXaiH paguyc = 118 m. ToorcoH Hb:

ro = p (a+B)/4 = (150 +500)/4 =118 M
SHI
a— W1 yypxaiH eprox
B — W YYpXaiH ypT _
Toomoor Japantryif ycTai TOM XyATHHH HOXI[Ieep TyHIDTIoB.

(TTepcynsKo, 1968 oH ).
Q — w1 yypxai Qyriax yCHBI XOMAII, M*/XOHOT.

J(33pX TOMBEOHA TOOH XKOMKUIIOKYYHYYAHAT OpIyyllaH TOOLOOT
XHAWRDIT:

OpnsiH Heen 60jcoH tanGaifH 3yyH XaracT YCT AAaBXaprbiH Japajr
HIUTHO OH/ep TYJd 3HY X3CIIT Hapairar ycTail HeXImeep YHIAPrbit
TOOLBOI:

S0 — YCHBI TYBLIHHT OYypyyJax XaMiK39 = 25 M.
Vit yypxaiin nyraax HAAT YCHBI XOMKII:

329.4 +267.6 = 597 w*/uar

PHIRIC Y39X31 XeoTUHH HYYPCHEH OpJl Hb X3T YCaH[ aBTCaH OpJ oM.
WiiMA OpABII AlIATIAXEH ©MHO WEDKeHEep-TeOJIOTHHH  HOMOIT ~Cyjamraar
saiuryii AByynax maapjyararai.
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Yyn yypxaiiu Texsomory, snuita 3acar, skonory; I'eonesm, raspein xaprmaa-2008

8-p xycHarr

13,77-
41,36

27,53

127

30

8,88

2664

127

7.85- 23,75 30 1,83 54,0 6813 1,1 -10°
3L1 127

4,75- 190 30 9,29 2787 - .
23,75

2. I'ynnii yc Tarax apra, XIPIrKYY/IdX TOO00

Xeetuitn Hyypcuuit opag Hp Xo1 YCaHA aBTCaH y4paac I'YHHH yc TaTax
apryyznaac IOOHOTHHH apraap I'YHHi yChIr IIYYPYY/DK 3aiiTyynaxX apreil’ COHIOK
TOOLOOT XHMIX YHASCIOIITHN I Y339, XeeTHity HYYPCHHMI yypxali Hb Tajapxar
XeHmuiN Oadipnacan Gereex sH> HL TecTmits MYYPYY/I5X LOOHOTYYABIT H3T
TOHXITUHH Jaryy Oaipiayymk, ypr liyraMaH CHCTeMJ XaMaapyyniHa. Hiimn
TYHMH yC TaTax HOr Inyraman CXeM33p TYHUH YCBIr LIYYPYY/LK 3alinyyina,

Yenst tyBmmmr 6yypyyinaxaz 3aMIyylIaX YCHBI XIMIKIAC Aapaax Oalimaap
TOLOPXOHIIOB.

X-Fyp Heu ¢
Q= - \F +0.33-P-R 1
e 1 F ) 0
X - Xuamaita xyp TyHagac, Mm

F - Ver nasxapremn Heneemmmiin XYP3dH J3X yC WIYYpyyiasx
Tanbait, M°

77- TYHHH YCHBI YPCTaJIBIT TOOLOX KO hUIEEHT
H - Yer naBxaprem xynnax sysaan, M

4 - Y¢ raprangs kosdduiuent

t - Ye Tatax xyranaa, xoHor

F .- Yypxa#iH yyIsIH )XW sBargax Taatai, Mo
P -Yypxaiin nepumetp, M

R -VYer napxapremn Heneemuiin paguyc, M

R:a-m @)

YYHA: @ =15 + 20 - SMIMpUK Koo pHIenT
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Vyn yypxaiiH TeXHOJIOTH, 3HMH 3acar, 3koyory; I'eo/ie3u, raspslH xapiwlaa-2008

H -ycT maBxapreiH 3y3aaH, M
K, -myypanruita xosddurment, M/xoHor
S - yCHBI TYBIIMHTHIH OyypanTt, M

Veusl TYBIMAT O0YypYyy/Iax TOOIOOHE! CXEMUNT 1-p 3yparT y3YYI3B.

Hlyypyynsx mooHor

S S S NS NP NS0 | PEENR SO S r

PO AT B AT I N A PSS
S ST S E RS

Esy

] i

1-p sypaz. Veww mysusunz 6yypyynax mooyoonst cxem

R-ycT aBXapreld HOJIOOJUIHIH pajuyc, M

l- ByypcHH yiHAAC JOOLI IIYYPYYISX LOOHOIHHH Y XYPTaJIX 32i, M
h-myypcuuit JapXaprbid 3y3aaH, M

H-ycr naexapreis 3ysaas, M

Lio-IIYYPYY/I9X LIOOHOYHHH YPT, M

Hyypcuuii ynmaac A0OMI MYYPYYJIdX IooHOr#iH yin xypranx 3air !0
METp33p aBcaH Gereesl SH> Hb yypXalJ OpX MpP3X YCHBI X3MXKIST XapransaH
Y39K TecIHUitH yCHBI HOBYIMITHAT aBY Y39X5)1 HYYpCHUH yNeIr Xyypaii Gaitnraxan
OpILKHO.

Ve mamkyynax Xoomoitn xyesn 273 MM 6a 463 MM romuroi

XOOJIOMHYYIBII TOCIOOp COHIOX aBCaH IUAXyyPryyABH XYBbJ COHIOX aBCaH
0omHO.

DOxpuil  KWIMHAH = yypxalfH Xyp33H J9X yC Tarax TOCIOOHEI
Y3YY/INITY Y AMHT XYCHIrTNeG-11 y3YYIaB.
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Vyn yypxaiia TEXHOJIOTH, IHHH 3acar, SKomory; I'eonezn, Ta3peIH Xapuiaa-2008

OXHUTE HCUNUTIH YYPXaTiH XyPooH 0% ye mamax

MOOYOOHBL Y3y YNINMY YO
9-p xycHsrT
: o R B T S
1. { ¥er AaBXaprblH NyHOAX 3y3aaH M 30
2. | YCHBI TYBIMBIHItE TyHIAXK Oyypanr M 25
3. | Mlyypyyisnuits xosddumpent M/XOHOT 2
4. | lyypsaruiin koadbduuyent M/XOHOT 6.6
5._| Yc raprargsm xoa¢dunpuent % 13
6. | XKunuity Xyp TyHamacCHSI X3MK33 MM 246
7. | Vypxaiia epren M 700
8. | Yypxaitn ypr M 1100
9. | Yypxaiin nepumerp M 3600
10. | Yer naBxaprem neneennuitg pagryc M 581
11, | Har noororuiin YHHapra M>/XOHOT 808.,3
12. | Vypxaiin op:x HpsX YCHEI X3M3K33 M’/XOHOT 6883,6
13. | Vypxaiix opsk Hp3X yCHBI XOMkKID M /KT 2512545,7
14. | Hulit ooHOTHiH TOO m 9

3. Yerpr noonoryyneis 6a KOJUIEKTOPBIH GalipILIBIN VHIRCAIT

HIYYpYYHBX LOOHOI'VYAEH OalfipILiEr Tortoox YHOSCIDA HE YypXaim
TyXaH IIYYPYYNdX XOCTHMH YCHKMIT HXTOH LOTHIAT TOITOOX, YCT JaBXaprbld
HOIIOOJIIMHH XYP33T TOJNOPXOMIOX 6a TICHNI99HMH KILH HONeeUNir apg

Y33X5]] OPIINHO.
_ HiimMpac TOOL00T00p YCT IaBXapThiH HOeeTHHH pamuyc gysmxaap 581
MeTp rapcaH Gereel mIYYPYY/ISX LOOHOTYYIHIH XOOPOHZOX 3air HOJIee Ui

PaIuyChlH Xxaracaap aB4 TOITOOB. I'9BY yoxmiIr UXTOM X3CHrT IYYPYYJI9X
HOOHOTYY/bIH XOOPOHAOX 3alir 2 jgaxuH Oaracrax, HIMIAT HOOHOTYYIBIT

Gaitpyynax maaparara.

Hlyypyymsx mooHoryyasm Gaifpuomeir Tyc OyiIsIrT xamaapax yo
WIYYpYY/IsXx mian 6a XeHJjieH 3YCOITYYAMHH 3ypar cXeMYYAuir Xapcpayuraap

Y3YYJ9B.
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Vyn yypxalis TeXHOIOTH, SIHIH 3acar, skojory; ['eosiesu, ra3pbH xapuimaa-2008
B e e T e e e e e e L e e e e e s S e e

OXHUT JHCUnuiin Yypxaiin Xypass 09X wyypyynax
HOOHO2YYObIH batipuiu

10-p

IITI-100 334978.1958 5204839.6484 927.7
III-101 335129.4912 5204888.3997 928.8
HIIE-102 335172.2184 5205041.9212 927.25
III-103 335173.5596 5205200.5033 924.5
IITIE-104 335189.0848 5205225.4151 9235
III-105 335287.6687 5205343.4126 924.3
NII-106 3353152987 5205269.5155 926

HIIE-107 335306.6874 5205127.2731 930.2
1I11-108 335312.7492 52049673324 930.3

i

AR T

2-p sypaz. Illyypyynsx yoonozyyd ba konnexmopuvin baupuiioti 036c2op 3ypaz
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Yya yypxaite TexHonory, smuiin 3acar, sKonory; I'eosiesn, razpein Xapuimaa-2008

3-p sypaz. Hlyypyynax yoonozyydwin batipuinsin XoHONeH 3yconm

YCHBI KOIIEKTOPEIH GalpIIHI Hb TOOL0OHK 1-1-p 3ycamranc 5-5-p sycomruiiu
XOOpoHZ Oaiix GereeJ 3aifmyyiargax HHHT 9 HOOHOTMITH XOHOIT HHNT 6883,6
M3 y¢ ypeax XuMMaJI HyypT XypUMTIariaHa. Yypxaiia rafapryy Hk 3yyH ypraac
Gapyyn xo¥im ypyy y4paac safinyynargax yc Hbk TOBOITYH ypcax GoiaomMxToit
06rees KOMIEKTOPOOC FAPCAH YCEIT CYRAT TATAXK XHHMAI HYYp PyY ypcrana.

4. Y¢ ratax GaliryyramMukuiin Xeponre opyyair 62 ammraaaToIN 3apAan

1 MeTp myYpYY/15X LOOHOTHIAT epeMex, ToHorTox0x 155000 TOTper
3apLyyJiHa.

DXHUG drcunuiin yypxain xypasn 03x yc mamax
batizyynamarcuiin xepeorze opyynanm

1. | IHaxyypreis Too ILEPXOT 8,5
2. | HIyypyynoX mOOHOTHIH JyHIAXK YPT M 36,3
3. | Komnekropsis ypr M 1106
4. | Jamacyynax X00J0#H ypT M 308.,6
5. | 1 ToHH X00MOH YH? Msan.ter 10034.4
6. | axyyprems yus / 31IB-100-215
maxyypra/ Msm.Ter 1500
7. | Ko/ieKTOpEIH YH? epTor Tor/m 44137.9
8. | laxyyprein 3apman MsH.Ter 28135
9. | Hamxyymax xoonoiH 3apaan MsiH. Tor 161926
10. | Kommexrop Gaiiryynax zapnan Motz Ter 48816,5
11. | Jusens naxwiraad yycryyp Msn.Ter 153120
/ QAC1000 DEUTZ/
12. | Bycag Msin.Ter 14332,65
13. Hudir 406330,15
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Yy yypXaiH TEXHOJIOTH, S|iTH 3acar, 3koory; I'eonesy, razpeid xapuiiaa-2008

Ixnuil weunuiin yypxain Xypsu 03x yc mamax
baiizyynamycuiin auinzIaImsIH 3apoan

s e

3. | Mexarux canbar Msta.Tor 45860

4, | axunraas can6ar Msu.Ter 1680

5. | Kabems Msn.Tor 2100

6. | Dmarasn 6apunra Gairyynamk MsiH.TOT 1275
Ty, mmaTax TOCHOX MaTrepuan MsH.Tor 2012872,6

8. | /mu3eins cTaHIBIH/

9. | Bycax MsH. TOr 12382,7

10. | Yypxalix opx Hp3X YCHBI XOMKI) MK 2512545,7

11. | 1 M yc 3alinyymnaxaj rapax epror Tor/ M’ 826,3

12, Huiir 2076170,3

Vypxaifn yc Tatax Oafiryymanokmiir GaliryyiDk TOXHPCOH Xyranaas
AIMUITIAITAHT OPYY/DK TYHHN YCHEI TYBIIHMHI HYYPCHMI IABXApTBIH YJIHAAC
J00OLI TYBIIMHA Xyprax OyypyylcHaap yypxadH ONIOOpNONTHIH XOBHMH YHI
aXuuaraar xaurax 0oJHo.

43X XWIMHWH YYpXaiH XYpasH J3X Y¢ TaTax TOOIOOHH! Y3YYJI2NTYYIUir
XycHarTNe13-11 y3yyias.

4 09x acunuiin yypxaiin Xyp33u 03X yc mamax
HI00UOOHBI Y3YYNIIMYYO

1. | Yer nasxapreis AyHAax 3y3aad M 30

2. | Veusl TYBUMHTHIAH QyHA2K OYyyparT ‘M 25
3. | lyypyymantaite ko3¢ dHIHeHT M/XOHOT 2

4. | Nlyypasrruiin kosbdunmeHt M/XOHOT 6.6
5. | Ve rapransia ko3dbHIpeHT % 13

6. | Xwimits Xyp TYHaJacHEI XOMXKID MM 246
7. | Yypxaiin epres M 700
8. | Yypxaiis ypr M 1100
9. | Yypxa#iH iepaMeTp M 3600
10. | Yer mapxapreH HOJIOOUIHMH pagiycC M 581
11. | Har nooHoruiis yuaapra M’/XOHOT 808,3
12. | Vypxaiiz opx upoX yCHBI XOMKI3 M’/XOHOT 8779,3
13. | Vypxaitn op:x #psX YCHB! X3MKD3 M /3L 3204461,3
14, | Huift moosHoruiiH To0 it 11
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YOOHO2YYObIH bauipuiun

der

S

4 0% ocunuiin yypxaiin xypssmu Oox ULYYDYY X

Vyn yypxaiin Texsonory, smuiin 3acar, skoJior; I'eonesu, raspsin xapmmaa-2008

334935.4737 5204843.6573

334867.7363 5204986.8948 924.2
334799.3138 5205128.4750 920.2
334784.7244 5205283.0764 918.5
334768.5693 5205439.0015 915.3
334790.4986 5205454.1167 915.4
334949.0009 5205471.3893 915.9
335103.0325 5205508.9723 916.5
335259.2536 5205527.5279 919.3
335405.0041 5205470.3109 920.3
335498.0782 5205342.2552

'
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Vyn yypxakiH TeXHOJIOTH, 3IHIH 3acar, 3KoJIorH; I'eonesn, raspeiH xapuwiiaa-2008

T Yot

B g o E

3-p sypaz. Lllyypyynax yooHoz2yyOwin 6aupuinsin XOHONOH 3yCanm

YeHBl KONNEKTOpEIH Galpmun Hb TOOHMOOHHBI 1-1-p 3ycamrssc 5-5-p
syconTuiie xoopoup Gaiix Gerees 3aitmyymarmax Huiit 11 OOHOTHIH XOHOLT
muiir 8779,3 M3 y¢ ypcax XMHMSI HyypT XypEMIJIariaHa. YypxaliH rajapryy
Hb 3YYH Yp/Aaac 6apyyH XOHII ypyy yupaac 3aiiIyyjariax yc Hb TOBOITYH ypcax
GonomkToM Geree/; KOUIEKTOPOOC rapcaH yChII CyBar TaTax XUUMAI HyYp pyy
ypcrasa.

4 03x HCUNULIH YYPXAtiH XYPIoH 03X YC Mamax
batizyynamicutin xepenze opyyianm

15-p xycHart

1. | llaxyyprsis 100 IHPXAT 10,8
2. | Hlyypyynsx mooHOTHITH M 43,2

OYHIK ypT
3. | KomiekTopbiH ypT M 1422
4. | Jamkyynax Xo0noiH ypT M 531.,3
5. | 1 TOHH X00NOHH YH? : MsH.TOr 10034.4
6. | llaxyypreiH yHs / 31IB-100-

215 maxyypra/ Msu.Ter 1500
7. | KosiexTopeiH YHS epTer Ter/m 44137.9
8. | lllaxyypremm 3apaan MsiH.Ter 35748
9. | Hamkyynax xooJ0iH 3apaan Man.ter 278832,5
10. | Konnexrop 6airyynmax 3apaai MsiH.Ter 62764
11. | Bycan Msn.ter 22640,67
12, Huiit 399985,17
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Yyi1 yypxaitH TeXHOIOTH, 3iiiH 3acar, sxoiiory; eosiesn, raspuin xapraa-2008

4 09x arcunuitn yypxaiin xypsn 03x yc mamax
Gavizyynamacuiin amuenanmein 3apoan

XycHnarr Nel6
o
3. | Mexanuk can6sr MsH.Ter 56051,1
4. | laxwmiraas can6sr Msiu.Ter 2016
5. | Kabenp Msu.Ter 2520
6. | Dmoraan Gapuira Gairyymamx Msn.ter 1620
Tymm, marax Tocnox mMatepnan /nuzens Man.ter | 2012872,6
. | cranImH/ :
9. | Bycan Msn.ter | 124504,7
10. | Yypxaiin opx MpsX YCHEI XoM3K33 Mhkun | 32044613
11. | 1 & ye sainyynaxay rapax eprer Tor/ M 686,4
12 Huiir 21995844

DucHHE NWIAHH yypXalfH XYposH I9X V¢ TaTaxX TOOLOOHEL Y3YYIIITYY Iuiir
XYcHArTNe17-11 y3yyiias.

Suycutin JCUnuiin Yypxaiin Xypasu 0sx yc mamax
MOOYOOHBL Y3V YNINMY YO

17-p xycHarr

1. | Vet nagxaprein nyamax 3yzaan M 30

2. | YeHEI TYBIIHHIANHE JyHAaX 6yypaiT M 25

3. | yypyymanruita kosddummeHT M/XOHOT 7

4. | lyypanruita koddduipment M/XOHOT 6.6
5. | ¥Y¢ raprausis Kos¢dunuesT % 13

6. | XKunmie Xyp TYHATACHBI X3MXK3D MM 246
7. | Yypxaita epren M 700
8. | Yypxaiin ypr M 1100
9. | YypxaiiH nepuMerp M 3600
10. | YT 1aBXapruiH HOJIOeUIHIH Paiuyc M 581
11. | Hor noosoruits yrnapra M’ /XOHOT 08,3
12. | Vypxaiin opx Hpax yCHEI X3MKDD M’ /XOHOT 91483
13. | Yypxaiin op:K up3X yCHBI XOMAKDI MKW 3339146,3
14. | HuifT 00HOTUIH TOO i} 12
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©335575.4915

.

Dycuiin HCwiuiin yypxXalin XypIsn 03X uiyypyynax
KooHo2yyOsIH bavipuiun

5205204.0849
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18-p xycHorT

335619.5480

5205054.0387

335659.4990

5204901.9880

335677.1763

5204746.2573

335677.3483

5204588.8914

335597.7687

5204544.0988

335498.2342

5204543.4466

335349.8259

5204596.5163

335264.9352

5204670.3053

335151.7237

5204655.1817

335003.7586

335003.7586

5204843.6573

334935.4737

LA -

I 5 )

Zs
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Vyn yypxaiin TEXHOJIOTH, 30MIH 3acar, SKOJIOTH; T'eonesu, raspem xapunaa-2008

L5145

7-p sypaz. Ulyypyynsx YOOHO2YYObIH balpUiNbIH XOHONOH 3yConm

YCHEI KOMIEKTOPEIH GalplIii Hb TOOLOOHEI 1-1-p 3ycanrase 5-5-
3YCONTHHH XOOpoHH Gaiix Gereepn 3afinyynaraax HUAT 12 TOOHOIWHH XOHOIT
HUHT 9148,3 M” ychIr yo mryypyymx XYP33JIC3H CXEMIDP YPCeraxk Xuiman HYYPT
XypuMTiariana. Yypxaia rasapryy ue 3yyH ypuaac Gapyyn xoifin ypyy yupaac
3aiJIyymariax yc Hb TOBOITYH ypcax 60MOMKTON Gereex KoiiekTopooc rapeanm
YCBIT' CYBAr TaTaX XHUMAJ HYYp pyy ypcraHa.

ycuiin scunuiin yypxaiin XYP33H 03X yC mamax
Oaiizyynammicuiin xoponze opyynanm

1. | lllaxyyprsis Too IUPXOT 11,3
2. | yypyy/eX HOOHOTHIAH TyHaX YPT M 57,9
3. | Komexrops ypr M 1738
4. | lamoxyysiax X00JI0HH ypT M 754,8
5. | 1 Toun xoomoiin yus M. ter 10034.4
6. | Illaxyyprein yus / 21[B-100-215 Msn.Ter 1500
maxyypra/
7. | KomneKTopsiH YHa eprer Ter/m 44137.9
8. | IHaxyypreig zapaain Msn.Tor 37403
9. | Mamxyyaax X00NnoiH 3apan Masu.ter 396128
10. | Komnekrop Gaiiryynax sapman Msn.Ter 76711
11. | Bycan Msn.ter 30614,5
12. Huiir 540856,5
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Vyn yypxaiin TexHonors, suuits 3acar, sxosorn; ['eonesu, raspeid xapuiiaa-2008

IxHuil Heunuiin Yyypxain XypisH 03X yc mamax
badizyynamacuiin auiuzianmsin 3apoan

3. | Mexanuk canbar Msn.Ter 59618
4. | Haxunraan can6sr Msn.Ter 2184
5. | Kabenp MsH.Ter 2730
6. | Onarann 6apunra Galiryymnamx MsH.Ter 1695
Tynm, marax Tocnox Marepuan ;
8. | /mwsens craHupin/ Msu.Tor 2012872,6
9. | Bycax MisiH.Ter 12382,7
10. | Vypxaiig op>x HpIX YCHEI XOMKID M /AT 3204461,3
11. | 1 o ye saitnyynaxaz rapax eprer Tor/ M’ 826,3
12, Huiir 2076170,3
JAyruzar

1. XeeTHiH HYYPCHHIT YypXaiH YYJIBIH aXJIsIH XOBHIH aXujaraar XaHrax
YYIH33C yypxadiH yc Iyypyy/nexsx XxoHorT 6883,6 M /XOHOT yc Tarax
HOXIVIMHUT Oypayyidx maapyiarartaii. _

2. Y¢ Tarax Gaiiryynmamxmitr Gaiiryynaxan mmiit 406,3 cas Terpermiin
XOpeHre 0pyyJaIT MaapAnaratai Galina.

3. Illyypyymsx MLOOHOIYYARII TOPHMBIH Jaryy aKMIyyJiax, II00HOT
AIIANIANTEH TYBIIMHT II3MUIYYJDK axniaXx HOXUeNUHr XaHracHaap
I'VHUM YCHEI TYBIIMHT  yypXallH X3BHMH Vil axwularaar XaHrax
XOMIKISHA XYPTa1 Oyypyynax 60noMKTol rax JyrHIB.

4. llaammmpy amIMIJIANTBIH ABUAJ XOPCHMI HapuMB4YHIICAH Cylairaa Xuux,
YYJABIH @XIBIH TOPEMIOH  I€OJOTH-THAPOrCONOTMHH  HOXIONANT
YAIAYYIaH MUHAYWDK CyUlaX YHI amiaraar IPaKTHK 139D XX
IaapuiaraTai.

5. Vyasln axueH axux xyranaa 6onoH ye ITYYpYYASITUAH — XyranaaHsl
ysngaa XonGoor HapHiBUWIaH raprax maapuiararail 6akina.

AHIMIiiacaH HOM MaTEepPHAN

1. CmpaBounnk no ocyuenuio ropusix nopoa/Tloa pen. Crangenko H. K.-
M., Henpa, 1984.

2. Abpamoe C. K. u 0p Ocyluenye IIaXTHEIX W KapbepHbIX noiedt M.,
Henpa, 1968.

3. Aneit M., Bamcyx H. Tunporeonoru, urxerep reomoru Vb., 2004,

4, XeertHitn opisH TalnaH

5. AUTOCAD 2007 mporpaMm XaHrami

6. www.directindustry.com
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Yyn yypxaiis Texnosnory, smuiia 3acar, sxoyiory; 'eonesw, raspein xapminaa-2008

AITAT'T MAJITMAJIBIT IOI'HOOP BOJIOBCPYYJIAX
TEXHOJIOTHUMH CXEMHITH BOJIOBCPYY.JIAJIT

Hapxan-Yyn aliMruiin TeXEaKuiin CypryyauiH xapbaa Bop engep mx yya
YYpXaiiH canbap cypryyaumiia 6arm H1.3pnsnséaarap

Tynxyyp yr. Xaitnyyp xoHmHE! Xynsp, Oaskyynax dabpuxniin
XaAraai, KBapll, X35pHUiH KOHIL, GassKyyTaaTEH TEXHOIOIHHH CXEM, XOBYY/I3H
OasmKyyNATTHIH OPYMH, XYAPHIMH GYX3II5T, GasmkMab aryynra, TYTHOJIT.

Bop-Ounepniitn VEY-t xa1 xo10H YAIIBIPYYA3C HPCOH XyIpHiir
Gasskyynnar Gerees 3Arssp opayyabiH XYAPHUAH TOpes Hb 30HXHIIOH KBapIl-
$mooputeiE Xyxop Gaiinar. Xapus epremwuii YYNBIH YHIJIBOpMHH XYZSp HE
KOpOaHaThIH Tepesy Gartaar. Bamxyynanran Opx Oy¥ XyIdpT YHACOH 3pmoc
Gomox ¢uroopuT, KBapIH, X3OPHHH XKOHINOOC rafHa KaoJMeHHT, XIOpH, TeMep,
Mapramel, 6aput, FeMaTHT 33paT Sp/CYY/ OPHO. YHIABSpYYA23C HPCan Xyapuiir
XOJIMX 3aMaap KUIIPYYJICHHH Japaax spacHiin GyTuwiir 1-p XycHarmy Y3YYJIDB.

Basoicyynax gabpuxuiin xynasn asax Gyrxep osx

XYOputin spocuiin 6ymsy
1-p XycHarT

Ne Opacyyn Aryynra, %
1 | Xatimyyp sxorm 35— 40

2 | Keapn 20-35

3 | Xoapuit xoHm 1013

4 | IaBapt spmac 5-6

5 | Kagpuur 0.7-1.5

6 | Temep 3—-6

7 | Xyxap 0.03 -0.05
8 | Bapmr 0.03 - 0.05
9 | Xnopux 0.03 —0.05
10 | I'ematur 0.03 - 0.05

Bop-Oupepuiin  VBY-uiin Gamxyymax (abpuxmiiH xasrgang —ux
XOMIKIOHHH KBapIl, XI0pUHH JKOHII, KAILIAT, TOMpPHIH 3pI3C aryynarjanar.
H29px xaargmaac kBapl GOJIOH X33pHHH JKOHIOHEL OaskMall raprad apax
3aPUITOTOUT00D XAATANBIT JAXUH GONOBCPYYNAX TeXHONOrMHr Gomorcpyymax
30PHJIT TABUH YT CyHairaar Xuinsn.

Xymsp GamiyynaqThIH Typuuiaraac xapaxaj XddpHiiH KOHI GONOH

KBapUBIT SUITaH aBax/aa XoBYYIIH OasoKyyIanTeIr Xy4WIsr OPYMHL, KATHOHEL
IYIIIyyJard XapariisH SBYYJIar He 6arnaracan 6ainar.

Apspx Typuinaraj TYMHIVIOH Cyjaiiraar nabopaTtopuiin GONOH YiIIBIpHIH
HOXMIoN sAByyiaB. JlabopaTopuitH HeXIeNI OO0JOBCPYYICAH TEXHOJOTHHH
CXEM]| lapaax aXkuilaraaHyy eI COHTOH aBiaa. YYHI:
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- BasyynanThIH XasarjUbl THAPOUMKIION (YHIPYYIT) —I TOOPOITYIKYYIDX
(uuramryixyynsx) GoloH eTrepyyiox

- Bymusrsr xywwwisr opyusg pH=2 6aiixan, 35 — 40 C°-r 10 MunyTEIH
Xyranaasj XyXpuitH xy@msp 6onoscpyynax (6 — 8 xr/T)

- Temep aryymcan xynsp GoloH maM (TOOPOr)-bII' KATHOHBI IyIIyyJiard
amuH AHII-r ammrnan pH=2 Gaifxaj xeByyisH GasKyynanta opyyiax

-  bymumrerr xyuwnaer opumepa pH=1.5-2.0 6aiixag, 35 — 40 C°-r 10
MHMHYTBIH XyTalaanj XyXpaiH xyuun (4 — 5 kr/t), ammonsr 6udropun (3-
5 xr/t), AHII nyrayynargaap (0.8-1.2 xr/t) 6onoBcpyynax

- XoopuifH JKOHIUHBI XOBYYJSH OamKyyldalThIl Xy4wiumr opuusy pH=2

Galixan ABYY/DK, XOpProHJ KBaplubiH Oasokman raprai  aeax
aXuJUlaraaHyyasir OpyyJiag.

YHinespuiiH HOXIONJ SBYyJCaH CyJairaaHbl ajUIGIH TOJ 30PHINO Hb
YHIIRIPpHHH Xasar sl 00I0BCpyyIaE KBapll 60JI0H X33pHHH JKOHIIHEL fasxMalt
raprad apax TEXHONIOTHIH cxeMuifH caibkpyylican XyBHIOapwIT rapraH asax,
TOHOT TOXOOPOMKUIH XONOOITHIH CXeMHUT 60MOBCpyyIaxaj OpIIHHO.

Cynanraassl SBIaJ KBapIplH OaskMall Jaxe KBapHbIH OOJIOH Jaranjax
XOJIBIIYYIBIH aryyijra Hb TeMpeec 0ycaj S5pACHIH XyBbJ X2I03/133J1 UXT3H rapd
Gaiiraa B TOrToorrcoH. Keapupi OamkManeiH aryyira Hb XeBYYIDH
Oamkyyianran opx Oajiraa xyapuifn GyX3/UIsrHiH X3MIKIBHIAC XamaapaH 81 —
95%-1itH X00pOHJ X3M031133H3. VT XaMaapbIr 2-p XYCH3IT23D Y3YY/I9B.

Xosyynasn basoicyynanmein maxeasnuiin 6yxannazooc keapyvin basiCcMansiy
az2yyazelH Xamaapax xamaapai

2-p XYCHOI'T
Basoxyynante %291 | Ksapnsis 6asoxkman | Ksapuwis 6asxman gaxs +0.2
Iox +0.2 MM Jaxb KBapibiH MM OYX3JUI3TTIM XHCTHIH
OYyXamIarTaoi Xo9cTHHH aryyimra aryyJra
aryynara

40.0 85.25 55.0

32.0 87.88 49.0

27.0 90.22 45.0

18.3 95.11 20.0

XopyymoH Oaskyynantaf opx Oyif ToxooymiH 6yxsmwmer xury 6yc Oaiiraar
napaax Gaiigmaap Taiinbapnax 6alina. Yyna:

- Xaitnyyp KoHIIHBI GasKyylanTaac rapcaH XasT[IBIH OyXdyuiar ura
oyc

-  XoopuiiH >xoHIT OOJOH KBapiElH OasKManbIl ANraH aBaX XeBYYJSH
GasKyynanThH eMHe Gadipmyyncan ruapouion (yinpyym) Oymanrsr
Kurg 6yc aHrwzar 39par MaITraanyys OpHo.
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DArsdpssc  ImanraajaH  XeBYYNSH OasikyynanTelH eMHe  Oalipiyyicad
THAPOLMKIOHE  14.4 M> TanGaditall  surract OTrOpYYJISrd’3p  COJMX
maapajaraTay rax y3c3H.

YHNABOpUIH HOXUeNA SBYYJICaH CYIAlTaaHH Yp IOVHA TEXHOJOTMHMH CXeMI
(3ypar 1) napaax axunyaraaHyyAbll' COHIOH aBjiaa. Y YHA:

- Xalmyyp *KOHIIHEI YHACYH YHIABIPIANI3C rapea xaarmisr +0.2 6a -0.2
MM OYX3JUISTTOH XICOHIT aHTHIaX

- +0.2 MM 6yxomnarm# xscrumits 85%-mir 0.2 MM X3MKI3T3H GONroH
IrYHIB33H HyHTarmax

- XeBYYJI3H OasKyyIanTal opxk 0010X OYXIUISITaH X3CrHET €TrepyyiInx

- XeByyidH OamxyynanTtal, OpoOX TIKINIMHAT XYXpHHH  Xywsp
Oonoscpyynax

- Temep aryyncan xyasp 60i0H muiaM (TOOpOT)-HIT KATHOHEI LYTITyyJIary
amuH AHII-r ammrnan xeByynIsH Oasxyyiianral opyyiax

- XeBYYI3H 0asKyynaThiH KaMePhIH OYTI3TIIXYYHUUT 6TTopyYiIX

- bBymmarerr xyuwnner opumHA pH=1.5-2.0 Oafixax xyxpwin xyudn ,
amMonsl oudropun , AHIT nyrnyynardaap Gonoscpyynax

- XoopwifH KOHIIHLI XOBYVIISH Oasxyymanteir Xyuywur opuann pH=2
Daifxa ABYyJDK, XOPTOH]| KBAPIBIH DaskMan rapraH apax

- X9opuifH JKOHIIHEI OamikMalbll Xo8p yHaarWilH LPBIprax (IoTamy]
opyyiax
- BaskMaNyymbIr eTrepyYYJIsX, MyYX, XaTaax aKuularaanyyaslr opyyJias.

3-p XYCHOTTOA XOBYYISH Oamkyyjanral IIaapiarfaX ypBaDKYyAbIH
3apLy yJITBII Y3YY/I9B
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Ypeanocyyowin 3apyyynanm
3-p XyCHOIT
Yprammkyyx 3apItyynanThIr 3apuyynant

XOMIKMX HITXK
XYXpUHH XY9uI KI/T 12.4
AmuH AHIT-2 KI/T 1.8
Harpuitn 6udropun KI/T 3.9
Iloxoi Kr/M° 5.0
Hyype xywmaitn xuit KE/M° 5.0

YHInBopuAH HOXOONJ ABYyJCaH CyJairaansl Yp JAYHA raprad  aBcaH
GasmKMaTyynBIH HaHpIarsir 4-p XyCHAITA/ Y3YY/I9B.

TI'apzan ascan basocmanyyowin natipnaza

4-p XYCHAIT
basxman Aryynra, %
Si0; Fe, 03 AL O;
Kpapnen 92.04 0.08 2.76
X39pUiH KOHIIHBL 69.29 0.15 17.65
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Xanyyp sOHIIHBL 6asKyyTaTTEH Xasrnan

B

P
e
-

AHTHIaNT- I'yifioeol HysTarmant
+0.2 Mmm -0.2 MM f
R AHTHnanT-2
T -02MMm +0.2 MM
4 Jr 2
v
Otrepyymant-1
~ H,S04 4
%.a” —
Xomaat Xanma XasruibiH
pH=1.5-2.0 aryynax pyy
| t=35-40°C
Temep aryyncan xyapwitn dnoTanu \4
> ir___,,‘}
OTrepyynanr
HyS0O4
XoJmrr Hatpuiin 6udropuny C—rp
i AHII

L 4

B

X
X33pUiiH KOHIIHE! GIIoTALH

""

v

I1pB3pmax daoTany OtrepyyJnr
g
4

X39pHIH KOHIIHBI GasKmarn L_X.maﬂ.m_mﬂmur{
KBapupla 6asoxman A4

3ypaz 1. Keapy 6onon xaspuiin sconumvl 6asicman 2apzan

A

Y

asax 6aadiCyynanmvlH MexXHON02UlIH cXxem
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Jyruaar

1. Opmse Tyyxuif 3], alIUIT MAITMAJIEIT IIOTTIO0p GONOBCPYYIDK, almurTai
OPACHMH XasrAAITYArssp alldiaXx Hb YyN yypXaiH YRIIB3pIIHiH
TONMATYH YJIC OPHBI 9AUIH 3acarT XaMaapanTai qyxai acyyaai oM.

2. bamxyynmax (aOpuKHHH Xalnyyp JKOHIIHEI XYIpHHAH GasiKyynanTsiH
" Xaarjuelr 60JI0BCpYy/DK KBapll GOJNOH X39pHUH KOHINHEI Oasuman
rapraH apax Hb XyIpuiir OyTnax, aHTWIaX, HYHTarjiax TI9X MAT

Gaskyynanran O>0Trax YT aXuiiaraar XeHTOBUMIICOH XSAMJA Tecep
apra.

3. Ksapn Gonon x»3puiiH sxoHIWHr duioTanuiH apraap GOIOBCPYYIIK,
GasokMan rapraH apaX Hb Bop-Onmepmiin VBY-miim XyBen ToHOT
TOX66peMK OOJIOH TEXHONOIHIAH XYHAPSITYH Yill aXKuiniaraa om.

4. XoopuiiH JKOHIIHBI XOBYYJISH OasmiyyNanTelH TROWmHH +0.2 MM
Oyxanmmerrait xscruite aryyarsir 40% -uac 18.3 % Gonron 6Garacraxan
XOprod Jaxb KBapueH OamkmanelH aryyimra 85%-mac 95% 6onon
HAOMOAr Ak OaifHa.

Wi wom 3yii

1. A. A. Abpamor. ®notanmoHHBle MeTOJsI oboranenns. Mocksa,
“Henpa”, 1984.

2. Ob6oramenue pyn. Crnenmanemeni semmyck. Hpkyrex, Wsparenscteo

UpI'TY, 2006.
3. Yynyypxaiin cotryyi. Ned(35), 2007.

4. TlpoexTumpopanue oboratureiibHOd (abpuku. Mpkyrck, M3natennciso
HpI'TVY, 2005.

YIK 622.882

OIIPEJEJEHHWE PAITMOHAJIIBHOT'O KOHTYPA BCKPbBIIIIA
ITPA PAZPAROTKE POCCBITIEH CO CJIOXHBIM
I'EOJIOI'O-MOP®OJOT'HYECKHUM CTPOEHUEM

A.C.Hadvyman

Kpacuospekuit kpait 3anumMaer 13,7 % reppuropnn Poccun, Ha KoTopoi
pacrionoxeno Gonmee 1350 mMecTopokaeHu! M0OJIE3HBIX HCKoNaeMeIX (13 Hux 300
KOpPEHHBIX MECTOPOXJICHHMII 30510Ta), ABMAACH JIUAEPOM 1O €ro IPOUZBOJCTRY
[1]. ITopsanxa 25 - 30 % UBETHEIX METAVIOB IPOHM3BOAMTCA B 9TOM PETHMOHE,
npuyeM mopsanka 10 % poOwiBatoT MecTHRIe mOpeanpuarus. Jlons kpas B
pasBeJaHHbIX 3amacax 30710Ta coctaiaet 13,01 %. JlnurelbHas 1 HHTCHCHBHAA

36



Vyn yypxaitt TexHosory, 3auis 3acar, skosorn; I'eozesn, ra3psia xapuiaa-2008

paspaboTka GOTaTEIX POCChIe! B OTHOCHTENBHO MPOCTHIX FOPHO-TEONOTHIECKIX
YCIIOBI/ISIT SABHJIAChH IIpH‘IlfIHOﬁ SHAYHTSIBHOTO VYXYAWICHHA MHHEPAIbH

CHIpbEBOH 6asbl pocchioro 3onora. CreqoBaTensHO, akTyaldbHa Poﬁnen: :
HorcKa 3QPEKTUBHOM TEXHONOTHY BEASHHA BCKPHIMIHBIX paGoT lIIOSBI:)JP;HEO e?‘
ONTHMANBHO  OTpabaThiBATE MECTOPOKICHHA  CO CTONTEM T8 sy
MOPGhOJIOTHYECKUM CTPOSHHEM. i

Crnemyer orMmeruTh, 49ro Haubojiee pacIpOCTPaHEHHBIM CHOCOGOM
BEJCHHA BCKDEIIIHBIX pabOT Ha pPOCCHIIHBIX MECTOPOMHEHHAX SABIAETCH

Gy nemozeprsiit ciiocob. [pu Benenun BCKPHIIHBIX pabOT KOHTYD BCKDEIINH, Kax
TPABIIIO, BHIOMpAETCS TOPU3OHTANBHEIM. Takoi KOHTYp npeicTaBiLier cooi

TOPU3OHTATBHYIO II0BEPXHOCTh, KOTOPAT IPOXOJHUT YEPE3 BEPXHIOK)

B

i,

V27 Topda [ Teckn cwwmme  Kpopng  ewsss  [louBa

e BApHAHTH KOHTYpA BOKPEIIE  C,Cy  CoOTBETCTBEHHO, fa30Bag ¥ CMEIIEHHAA
Ha BEeIMUHHY THara HTepauuy TOUKH.

n’V‘V}‘,,t,w.s g -
4 p

Touky A KpOBIHM IUIacTa (cm. pucyHok). [l CHOXHOCTPYKTYPHbIX
MECTOpOXKIEHMI ~ BapHaHT  BCKpHIIM  C FOpPU30HTAIBHBIM ~ KOHTYPOM
XapaKTepy3yeTCs HyNEBHIMU IOTEPAMH TONESHOTO KOMIIOHEHTa C TIECKaMH|, a
BAPHAHT, MPOXOMIIMA 4epes TOuKy Aj, OTCYTCTBHEM pasyOOXWBAHHA H,
COOTBETCTBEHHO, MHHMMAJIBHBIMU 3aTpaTaMi Ha nepepaboTKy v’ meckos.

Puc. BapuasnTs! KOHTYP2 BCKPBIIHBIX paboT u rayGuHbI oTpaboTKH

C TOYKM 3peHMs HeAPOIONB30BaTeNsd, BLIEMKa IECKOB, OrpaHCHHbIX
rOpU30HTAILHEIMH JIMHUAMHE, [POXOJAINIIMY 9EPE3 TOKH A1 n B, makcuMaJIbHO
>hdeKTHBEA H TIO3BOJACT HE MOMYyCTHTH pasyBoXuBaHUA M, KaK CIE/ICTBHC,
m6exkaTh 3aTpaT Ha mepepaboTKy toptos. OmHako, BBINIEONACAHHEIA BapUaHT
OTpabOTKH MECTOPOXKICHAH 3alpemeH  3aKOHOM. Bes JOMONHHTEIBHOIO
TEXHIKO-5KOHOMUYecKkoro ~ 000OCHOBaHUS  HPE/IPAATHC JOJDKHO  BECTH
oTpaGoTKy ILIAcTa, OrPaHMHEHHOr0 JMHUAMH, YIPOXO/IAIMH 4epe3 TOUKH Amum
B,. locenunit BapHasT 0TPaGOTKH SABIAETCSA MHHEAMATEHO ) OEKTHBHBIM.
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C opsoli CTOPOHBI, KOHTYP BCKPHIIHEIX paboT, MaKCHMAaJbHO
IPUOIMKEHHEIN K KPOBJIe [UTACTa, IO3BOJMT CHU3MTE pasyOoKUBAHUE | OTEPH

30710TA, a ¢ IPYTO# - YBEJIHYUT CTOUMOCTE BEJCHHA FOPHEIX padoT M YCHOKHHAT
HX.

Jind BBOJZ B OKCIUTYyaTalMI0  CJIOKHOCTPYKTYPHBIX — POCCBIIHEIX
MECTOPOXKIEHHA HeoOXOOMMO BECTH BCKDHINIHBIE pabOTEI [O KOHTYDY,
HO3BONAIONIEMY ONTHMM3MpPOBaTh 00BeM H0OBIBaeMBIX IIecKOB. CroxHas
KOHQUTypaupss KpOBIH 30JOTOHOCHOTO IUIaCTa HEW30EXKHO  BEIBIBACT
yBeNMUeHHe pa3yOboKUBaHus, M, KaK CIeJCTBHE, 3aTPATHl Ha IIPOMBIBKY TOPHOB.
[Ipy mpocTOM CIPOEHMM KPOBIM INTACTa pa3syGoKHMBaHWE KOMIEHCHpYETCH
BBICOKOM CTOHMOCTBRIO H3BJICKAacMOI'0 KOMIIOHEHTa M HE3HAYUTCJIBHBIMU
obbreMamMu  rpuxsarpiBaeMelx  Topdos. [lpm  ymemumdeHmM — CTENCHM
reOMETpH3alliy KPOBJIH IUIACTa 3aTPaThl Ha MPOMBIBKY 3HAYATE/IBHBIX 00BEMOB
TOp($OB, TPHXBATHBAEMBIX IPH BBIOOPE OPH3OHTAIBHOrO BApHAHTA KOHTYpa
BCKPBIIIH, MOTYT NPEBBICHTH JOXOIBI OT Peai3aliiyl H3BIEUCHHOIO IOJIE3HOr0
KOMIIOHEHTa, uTO Jienaer CIIOKHOCTPYKTYDHbIE MECTOPOXAECHUSA
HETIPHBIIEKATEBHBIMH U TIPOMBIIIIEHHON pa3paboTKy.

B yCnOBHAX OCKY[EHHA MMHEpPalbHO-CHIPhEBOH Gaskl POCCHITHOrO
z05m0Ta 1enecoobpazHo npeaycMaTpuBaTs 6oJiee CI0XHbIE KOHTYPHl BCKPBIIIN 1
BOIPOCH DPa3pabOTKH COOTBETCTBYIOIMX TEXHOJOTMYECKHUX CXEM BEJEHHUA
BCKPHIIIHBIX PaboT.

ITpr HCIIONE30BAHMM TOPU30HTANBHOTO BapWaHTa KOHTYypa BCKPBIIIN
TIOBBIMICHYE 3KOHOMHUECKUX TOKasarenel 3(dexTHBHOCTH OTpabOTKH MOKET
OBITH JOCTHTHYTO IIyTE€M CHIDKEHHS YPOBHSA KOHTYpa BCKPHINIM Ha HEKYIO
BEMYUHY Z, TP KOTOPOH Pe3ysTaThl OT peali3alii H3BICICHHOT0 II0IE3H0TO
KOMIIOHEHTA HpPEBBICAT 3aTpathl Ha NEPepaboTKy TOP(OB IpH KIACCHIECKOM
BapHaHTe.

Ilpu BEiGOpe reOMETPHUECKH CIOXKHOTO KOHTYpa BCKPBIUM CICAYCT
paccMOTpETh BO3MOXKHOCTh  HAKJIOHHOTO  €T0  HMPOBCHACHUA. B pamkax
TIPOBOIEMOIO HCCIEN0BaHUs ObLIM NPUHATE! OTPAHNICHIA 1A OyIB103€pHOTO
cocofa BeJeHHs BCKPHIIHBIX paboT MO TEXHMYECKHM XapaKTepHCTHKaM
obopynopanns. Tak, yron HakiOHA KOHTYpa BCKPHINM K TOPHM3OHTAIbHOH
IUTOCKOCTM MOKeT BapbupoBathesi of 0 o 27e. Hambomee sddexTHBHEIH
BApMAHT BEJEHHMS BCKPHIIHBIX paboT BHIOHpAaeTCs MOCIENOBATENLHEIM
CpABHGHHEM TEXHHKO-DKOHOMHUECKMX [MOKAasaTelel KakIoro BapHaHTa
BokphiuE, Takue BapWaHTHl BO3MOXEHO IONYYHTh ITIPH TOCICIOBATCILHOM
M3MeHEHHH VYIVa HaKJIOHA IIPEeamnojaragMoro KOHTYpa, CMEIMCHHH HazoBoi
TOYKM, 9epe3 KOTOPYKO NPOXOJMT HAK/IOHHAA JIHHHF, OT JICBOTO fopra x
pPAaBOMY ¥ CHIDKGHHH BBICOTHOH OTMETKM C 3afIaHHBIM LIATOM HTEpalyid.
JlansHeifmee MOJAEMPOBAHAE BO3MOXHOIO KOHTYpa NPOBOAMIOCH ILyTCeM
COBMEIIEH!S IEMEHTOB HECKOJIbKHX MEPECEKAOIMXCS BapUAHTOB KOHTYpa
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BCKpHIUHEIX pafor. Jlns oJrToro BHIOMpalOTCA JOMONHHUTENBHBIC TOYKU

CONPSKEHHA IMEMEHTOB KOHTYPa BCKPHIIIH 110 paccMaTpuBaeMod pasBeJodBHON
JIHHUY.

OneHkKa TEXHHKO-3KOHOMHUYECKMX IIOKa3aTejlell Mo KaXIoMy BapHaHTy
KOHTYpa BCKPHIIHBIX paloT MO/DKHA IPOM3BOAMTECA HAa OCHOBE IOJicHeTa
00BbeMOB JOOBIMM M  BCKPHIIIM, ONpPEACIICHHH KOJHYECTRA IIOJIE3HOTO
KOMITOHEHT2 B JOORITOM MOJIE3HOM MCKONIAEMOM M €0 IOTEph BO BCKPHIMIHBIX
nopoax. Mcxons u3 peIHOYHOH CTOMMOCTH IIOJIC3HOTO KOMIIOHEHTA M 3aTpaT Ha
ero NpOM3BOACTBO ONpeendeTcs NpHOBUIb OT pealM3aliui. 3aTpaTsl Ha BeleHHe
BCKPBIIIHEIX paboT OMpenensioTcs Ha OCHOBE CMETHI 3aTpPaT ¢ YYETOM roZ0BOr0
o0beMa MpOM3BOACTBA, KOMMUECTBA 000pYIOBAHNS, YCIOBHHM €ro 3KCIUTyaTalyH,
pexmMa  paboOTHl  TPEANPHATHA ©  NPOAOIDKMTENBHOCTH  OTPaboTKH
mecTopoxaenua. IIpy CpaBHEHHM IIPOEKTOB OTpPabOTKHM MECTOPOXKIEHHA C
pasTHYHBEIMM BAPHAHTAMHM KOHTYpa BCKPHIIH HEOOXOJUMO BOCIONL30BATHCS
METOJHUKOM OLIEHKH Pe3yJIbTaTOB paboThl, KOTOpas yUUTHIBAaET (akTop BPpeMEHH.
IlenecooOpa3Ho NpUMEHECHHE METOJMKY JUCKOHTHPOBAHMA IIPH PacyeTe JoXoaa
33 BECH IEPUOJ, SKCIUTYaTalUl MecTopoxkaeHus [2].

OrMeTnM, YTO ¢ yBENHYEHMEM DIIYOMHBI IPOM3BOJUTEIHLHOCTH
Gynbao3epa CHUXKASTCS, & 3aTPaThl BO3PACTAIOT BBUIY YBE/IMYCHUS PACCTOMHIA
TPAHCIIOPTHPOBAHNUA I'OpHON Macchl. 10T (akTop HeOoOXOIMMO YYHTHIBATEH
oNipefiensAs 3aTpaThl Ha IMPOM3BOJACTBO BCKPHIMIHEIX pabOoT IpH pPasIHYHBIX
BApyaHTaX BENEHMS BCKDHIIHBIX DPaboT. ITOCKONBKY H3MEHEHMe 3arpar Ha
BE/eHHe BCKPHIIHBIX paboT 00paTHO IPONOPUMOHATBEHO  H3MEHEHHUIO
TIPOU3BOAMTEBHOCTH 060PYI0BAHMS ¢ ITyOHHON BBIEMKH, OKa3aTelb cpeHel
ce6ECTOMMOCTH  BCKPHINIA MOXET OBITh CKOPPEKTHPOBAH C  MOMOIIBKD
IOTIPaBOYHOr0 K03G(UIHEHTa MPH pacyeTe CyMMapHbLIX 3aTpaT Ha BCKPBINTY
IS KKAOH BEICOTHOM OTMETKM C BEIOpaHHBIM LITATOM HTEPAIIH.

Ha 6aze NHpoBeJEHHOTrO WCClENOBaHus IUIAHMpyeTcs pas3paboTare HaydHO-
0600HOBaHHy10 METOAHKY OIIpeOclIcHnA ONITHMAJIBHEIX IIapaMeTpoB BCACHH
BCKPBIUHEEIX paGoT, B 4YaCTHOCTH, ONTHMM3AUMM KOHTYpa BCKPBINIM A
cHIKeHMA Koddduuuenta pasyOOXHMBaHHA B YCIOBHAX CJIOXKHOIO TIeOJIOro-
MOPGhOIOrMYECKOTO CTPOEHUS POCCHITHOTO MECTOPOXKICHHA.

Bueapenue pesy/IbTaTOR HCCIEJOBAHUSA B YCHOBHAX NEHCTBYIOIIMX H
TIPOSKTHPYEMEIX [OPHO-IOOHBAIOIIMX NPENPHATAN MO3BOIUT 0GECHeYnTs HE
TONBKO SKOHOMMUECKHMI, HO H coluambHBIi d(dexr 3a cyeT CO3ZaHHA
JIOTIONHATENBHEIX pabouMX MeCT B paloHaxX, e paHee He IPOBOJWIACE
30710TONO0BIMA  BBHAY  HH3KOU WHBECTHIIMOHHOM  NpHBJIEKATEIbHOCTH
CIIOXKHOCTPYKTYPHBIX MecTopoxieHuil. M, kak crmeacTBue,  yBEIHHCHUC
HOCTYIUICHHM B GHOUKETH PasHBIX YPOBHEH 3a CYeT HAJOTOBEIX TUIaTexei,
OTUMCISEMBIX  NpEJTpPUATHAMH, KOTOpEIe OyayT —oTpabaThiBaTh —pamee
HETEepPCIEKTHRHEIE MECTOPOKACHHS POCCHITHOTO 30710TA.
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MloGbrya 1 nepepaGoTka TBEPABIX IONE3HBIX MCKOMAEMEIX RO MHOTOM
npesonpenenaercs 5GQGexTHBHOCTEI0 OTKPLITOro crocoba pa3paGoTky. OmHOK
U3  Hambojee BaXKHBEIX 3a1ad, CTOAIUMX TeEpPel TrOPHO-HOGHIBAIOIMMHE
NpeNNPHATAAME, ABIACTCA ONTUMH3AIMA OOBEMOB BCKPHIUHEIX paboT,
TIOCKOJIBKY B CIIOMKHEIX FOPHO-TEONOTHYECKHX YCIOBHAX, KaK MPABHIO, 06BEMBI
TOP(OB BECHMa 3HAYNTENEHEL. JT0, B CBOK 0YEPE/h, HECATHBHO OTpakaeTcd Ha
TEXHUKO-3KOHOMUYECKHX TOKA3aTeNIX 0TPpabOTKH MECTOPOXKICHHH U IeNaeT ux
HENPHUBJICKATeIIBHBIMHE JIII POMBILIIEHHON pa3paboTKA.

PazpabaTeiBaeMblif HOAXOA K ONpPENENeHHIO ONTHMATLHOTO KOHTYpa
BCKPBIIHLIX PaGOT IO3BOJUT PACIIMPHTE 0OIaCTh PALHOHATLHOTO MPUMEHEHMS
Oynb03epHOro crmocoda BeNEHHsS BCKPHIIIHEIX paboT 3a CueT BOBICUEHHS B
SKCTUTYaTaLMIO POCCHINEH CO CIIOMKHBIME YCIOBUAMM.

Cuoscok JiHTepaTyphI

1. I'nesounoe A.A. O cOCTOAHNM MUHEPATLHO-CHIPEEROM 0a3kl KpacHospckoro
Kkpast // Teonorust u MuHepansubie pecypes! Lientpansaoit Cubupu. Boim. 5 -
Kpacnogpex: KHUUT'uMC, 2004.

2. MeToauYecKue peKOMEHJAlMK 110 OLEHKE d3hDEKTHBHOCTH WHBECTULIMOHHBIX
npoekros OduumansHOe H3JaHHe (BTopas pemakiusg). YTBEpKICHO:
MunncrepetBo  sxomomuxku  P®, Munncrepcteo  ¢umancos - PO,

T'ocynapcreennsni xommrer PO mo crpomrtensHolf, apxurekTypHoll 1
XumaHo# nonutuxe Ne BK 477 or 21.06.1999 r. // M.: Dxonomuxka, 2000.

TASTHHY YPBIH TOMPHITH XYAPHIH OPAbIH IYJIYYJITHIAH
| IIMHK YAHAPBIH CYJAJITAA, YP IYH

AOKTOP, npodeccop C.IDmHIOPK
maruerp XK.Orwynaa

owyrtan 3.l anxyy YYAT-IV
oytan I Amaprysmun YYAT-IV

Xypaauryii. TagH HyyphiH TOMpHHH OpJIOA XaMpargax 4yJIyyJlruiiH (GU3HK,
MEXaHHK IIMHXK YaHAPEIT TOAOPXOMI0X TYpIIIIT, Cyjanraa Xuis. YYHL:

1. O33JIXYYH XKHHI TOAOPXOWIOX TYPIUHITHIT 45 A33KHH] XUKB.

2. bar 03x¥ifH IMHKANT TOITOOX TYPIIMNTHT 21 I39KUHI XHIDK [IAXanT,
CyHaIT, IMWDKpINTHHH Oar OJxwifH xd3raap Torroox mnpoddeccop
M.M.IIpoTONBAKHOBEIH aHrwianaap Oar O3XWMHAH TOOH Y3YYJINITHAT
TOI'TOOB.
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3. Yynyynruiia epeMIeriex, TICI3rIdX, 5KCKABALYIATAAX MIMHK YaHAPEIH
TOOH  Y3YYINTHHMr  akagemMud  B.B.PxkeBckmitH  aprawianaap
TOHOPXOMIIOB.

Tyaxyyp yr. Bar Goxwiitn xodbduiment, epeMmeraex 4aHap, TICIITIdX
XYHIPAI, 3KCKaBalu

Opurai
Tass HyypbIH TOMpHITH OpA Hb ['oBb-AnTait aliMruiid [{pan cymann

1. 95°34°00” -45°34°40”

2. 95%45°00” -45°34°40”

3. 95%5°00” -45°30700”

4. 95%34°00” -45%30°00” conbummong 12391 ra Tan6aiir 53130 OPIIAOT.

2007 OHJI TEOJIOTH 3P XaWryybir 2 ye marTairaap XuicaH. DHI 0pHOX

OpIOBHK-CHIIyPhIH HacTalf TaHTHIKCAH MIOXOMH 9yNyyHB! ye THEHC MasruiiH
TAICT 3aHAPYYHA, MUOPUT, rabOPOXMOPHT, NEBOHLI HACTAW TOM IIMPXIITHH
erMaTuT MasTHHH IIarnoOopKuAryy  Tapxcan OGalinar. OpabiH TanGaii Hb
KaNeJOHOOC OpYMH YEHiH JepeBIerd XypTal Lar YeWHr XaMiKCaH HOII3M
HUMIMOI TeoorH-CIpyKTyp Torronroi oM. 2008 ombl 2 caph TasH HyypsH
TOMPHUIH OpHBII ALIMITIAX TOCON CyAAITaa XHIDK DXOIICOH 0ereel dH3 Op/bH

qyayyaruitd  GM3MK, MEXaHMK IIMEJK YaHApHI' TONOPXOMIOX —TYPIIMIT,
cymanraar 6ua Xuiinmo.,

Cyaajiraalbl 30pHjro

TaqH HyypblH TOMpHiH OpIbII OMPBIH HpP3dAYHA ammuriaHa, OJHI
YHIIDIR3p TOCOJ 30XHOX Xl sAsarpax Oadina. TecnuiH CynanraaHbl axIbH
XYP2I2H[ 9y NyyJraiH IAHK JaHaphIr TOJAOPXOIIOX 30PHIIT TaBUTACAH. JHAXYY
3OPHITEIT XOPAMXKYYIICHIOP TEXHUKMIH COHIONT, TEXHONOTHHH TOOLOOHYYXBIT
xuiix Hexmes Gypasx oM. YT TecnuiH cypairaaraap 4ylryyarblH IMIAHX YaHAp
GOIIOX B3MIXYYH KHH, IIAXanTsH 6aT OoxuiiH xA3raap, CyHaIThIH 0ar OoxuitH
Xs3raap, MADKPAITANH Gat GIxulin xsa3raap, dyJyyIruiH OpoMAerIex YaHap,
THCIOTAPX XYHAPDJI, SKCKABAVIANITEIH XYHPA)T 33pIEAT TOOLOXK TOAOPXOHIICOH.
Cyjaraar eepeIuiid MaTepraiar 6aa3a/l TyJITYypilaH XuiXuir 30pHs.

JT220iCcuiiH moOopXoUnonm

1-p XYCHOIT
Ne | youmuiin Yyayyardin ToB4 ABcan razap Taiin6ap
ayraap TOAOpXOHIONT

1 | Sho-1 BHOTHTTOM 3aHap 45"32'14,47 | 95°38'47,0"

2 | Sho-2 Amdu6otolt 3aHap 45732152,67 | 95°38'52,6"

3 | Sho-3 BOopyKuH 459332207 [ 95%38"18,1"

4 | Sho-4 BopxnH 4593313117 | 95%36'47,3"

5 | Sho-5 110X O#H 4yIyy 45%33105,5" | 95°38'45,9"

6 | Sho-6 BopKHH 45732'45,5™ | 95°38'50,6"

7 | 21/6 Ambubdon Cysar -21-bis 6 MeTpT
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8§ |21/15 MarHeTuTIai CKapH Cysar -21-p11 15 MeTpT
9 |21/41 Cyn marHerurTail Cysar -21-bm1 41 MeTpT
ambuton
10 | 21/55 Yensr margeTut Cyear -21-bIH 55 MeTpT
11 | 16/7 Awmdubontoit sanap Cysar -16-s14 7 MeTpT
12 | 16/29 TonBonor Marsetutraii Cysar -16-bIH 29MeTpT
cxapH (ATbMaHIuH
rpocynsp)
13 | 16/53 Marnetur (ambubonroii) | Cysar -16-bm 53 metpr
14 | 16/76 MarHeTur Cysar -16-biH 76 MeTpT
15 | 17x/59 TonGonor MarneTUTHAH Cysar -17-pi1 59 MeTpT
. (rpocynapraif)
16 | Cé/1 Am¢uboiroii sanap 45°3323,6" [ 95738'10,6"
17 | C6/2 Tonbonor marverntrait | 45°32'51,1% | 95938%40,6"
CKapH (AnbMaHOMH
rpoccysp)
18 | C6/3 ['a66po- auopuT 45°32'58,0" | 9573871 3"
19 | C6/4 MarseTHTHiH XyIop 45°32'58,1% | 95738741 5T
20 | C6/19 Maruetnruiin xyasp Cygar -6-s1 19 meTpT
(Guopurroi)
21 | C2/10 AneMmaHmuHTalH Cysar -2-511 10 MeTpT
rpoccyiiipTai ckapH
22 | C2/13 BroTur MyckoBHTTOMN Cysar -2-pi1 13 MetpT
3aHap
23 | C2/40 IIunTrasnsr MareTaT Cysar -2-p11 40 metpT
{3MHIOTIDKCOH)
24 | C2/50 Amdubon Cygar -2-p11 50 mepT
25 | C2/68 AnemanmnTail Cysar 2-b1H 68MeTpT
rpoccynsprai
MarHeTHTHIH XYH3D
26| C2/77 AnbMaHIMHTAH Cygar -2-51 77 MeTpT
rpoccynapTan
MarHeTUTHIH XyIp
27 | C2/103 Amdubonroit Cysar -2-p11 103 meTpT
MarHeTHTHHH XYA3p
28 | C2129 AJbMaHOUHTAH Cysar -2-bIH 129 MeTpT
rpoccyisprai
ambudonToi ckapH
29 | C2/138 BuoTuT MyckoRHTTOH Cysar -2-pi1 138 Metpr
3aHap
30 | C-19 Marnernrraii myn xymp | Cysar- 19
Apraynan
HysiyyIrdiH 939JIXYYH XKHH.
m 3
=—, rp/cm
P 7’ p

m- OueTnitn Macc, p ;
V- GHeTHIH 33331XYYH, CM
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e MacchIr TOJOPXOMIOXH00 SNEKTPOH JKHHIIIP XIMKAK TOAOPXOHIIOB.

e D3NXYYHHAr TOTTOOXAOO ApxuMeNuHH XyyIHHr ammriad IyypoH
caBTaif ycaHJA UYyJIyyIrHMHI XWIDK TYPOI[PH rapcaH YCHBL X3MXK33I33p
OMeniiH 939IXYYH V-T TOJOPXOMIOB.

Yy ryy/ITHiiH maxanTeid 6at Ooxuiin xs3raap.
Uynyyaruiir npecci OpyyiDK HADK TanGaij yHTWIDX Xy4ssp MaXanTeiH 6ar
0axuitH XA3raaphil' TOJOPXOMAIOB.

g, = —}i, kre/em®
S

wa

S - mraxarjask Gyil Hor TIHXISTHIH Tanbai, oM’
P - npeccHmii gapax xy4, Krc

YynyynruiH CyHaITEH 6aT 63XuifH x43raap.
Yyayynaraiis cyHantein Oar OoxmifH Xxs3raapelr JapaaX Japaax TOMBETr00pP

TOJOPXOIIIOB.

c,= bl 3 MIlla
6,6

G, - UyNyyITHIAH MaxanTeiH 6at 09xuits xA3raap, Kre/om’

Uysnyysruita mmpkpasrraiis 6ar Goxuitn xasraap.

Yynyysruits  mwokpanTits  G6ar  GoxmilH  Xs3raapeil  apaaX TOMBETOOp

TOJOPXOMIIOB.
G, =050, o, ,Mla

O, - 9yIIyyITHHH CyHANTHH 6aT GoxuiiH XA3raap,

YyiyyarEiH epeMAeraex YaHaphiH Y3Y YT,

Uynyynruifd  epeMIernex 4YaHapbhiH —Y3YYAdIT (epeMIOTHITH XapblIaHIyH
y3yymonT)-uir B.B.Paxenckuiin xsudapiryyncaH TOMBEOT00D TOIOPXOHIIOB.

,=007-(0, +6.,)+0,7-7,
¥, - GyyYJITHAH HATT
o, - 9yIyyITHAH NMIHDKpIITHIHE 6aT GoxuiH XA3raap
Tacnsrasx XYHIPITHAH XapbIaHTyd y3yyIoiT.

Tocpsx GOAMCHH JKUIIAT XyBHHH 3apilyyjanraap T3CISTAX KaTeTopHir
Togopxoiicor. JKummr XyBuAH 3apIyyJanTer B.B.PxesckuitH apraunanaap
TOJOPXOIIOB.
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qm = 054'(0-wa +o-c +am1¢)+4'yu
OKCKaBALIANTEIH XYHAPIIMAT TOOUCOH Y3YY/IIIT.

MaccnBaac 3eem16H, Xajapxar, Xatyy 4yIyynrdir yXax agux YeI dKCKaraiyiax
XYHIPOIMAH XapbUaHry# y3yynonTaiir fapaax 6aifyiaap ToRopXoiios.

m,=[-2-(02-0,, +0,+0,)+37,]

A- Oynl paxp YyJAyyArwiH CTPYKTYPHIH CYNDAJTHI TOOLCOH
ko3¢ dunent

Yyayyarmiia INHHK YaHAPBIH CYJAJIraaHbl Y3YYIITYYA
HUynyynruiH 333X YYH KHHT TOJOPXOMICOH TYPLIMITHIH YP AYH.
Cynairaassl aJIbIH Yp AYHT 2-p XYCHAIT TYCTaB.

2-p XYCHOI'T

T/ JIooxuiin gyraap Kuw, rp D3MIXYYH HKHH, Tp/cM
1 Sho-1 281.2 2.81

2 Sho-2 446.5 2,67

3 Sho-3 2782 2.62

4 Sho-4 302,0 2,36

5 Sho-5 284.8 2,45

6 Sho-6 22855 6)1672 | a)2,57 6)2.53
% 21/6 558.2 3.0

8 21/15 - 589.8 2.75

9 21/41 445.2 3.18

10 21/55 504.2 3.35

11 16/7 432.3 2.44

1 16/29 474.8 3.02

13 16/53 499.5 3.14

14 16/76 408.1 4.0

15 17X/59 396.4 3.96

16 C6/1 477.3 2.6

17 C6/2 709.4 342

18 Co6/3 594.9 2.86

19 Co6/4 395.7 3.21
20 C6/19 5342 3.4

21 C2/10 543.8 3.21

X, C2/13 4422 2.52

23 C2/40 475.6 2.83

24 C2/50 2)652.4 6)385.8 | 2)2.96 0)2.83
25 C2/68 448.3 3.27

26 C2/77 666.5 3.05

27 C2/103 465.5 3.1

23 C2/129 408.7 3.14

29 C2/138 368.1 2.39
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30 Ca/9 5435 3.12
3 1047 ToM 114,2 3,68
32 I1-12 11-12 1849 4,019
3| 114/ .43 248,9 3,77
3 30 156,9 3.48
35 | aome |12 1973 3,72
36 130 164,0 3,48
N 142 206,7 3,758
=] : 324,7 4,05
39 %) 2086 3
40 I1-18/11 11-18 100,9 2,65
41 11-18/3 - 126 2,68
2| ILI8S 11 1126 2,61
| A6 |_10/59 140,6 3,905
4 | 114 4176 2582 4,03
5| IR1059  [TRii4 3154 1,44

TypmunTan opx 6yi I39KHAHH MaxanTeH OaT O3XMHAr TYpIICaH Y3YYIIITYYA

Cynanraassl £XIEHH YP IVHT 3-p XYCHOIT, 1-p 3yparT Tycras.

3-p XyCHOIT
Ne | YynyyHsl Hap 1llaxaracan Tan0aii [Mlaxarre G6aT 69X
/TaMpPTIRIY Jon?/ Jxr/om’/

1 Sho-1 235 255

2 Sho-2 28.62 803

3 Sho-4 25 600

4 Sho-6 24.96 340

5 C-19 26.4 435

6 C-2/50 24.44 716

7 C-2/68 24.96 600

8 C-2/130 29.15 206

< C-2/77 30 400

10 | C-2/10 215 364

11 | C-21/15 27.56 1015

12 | C-16/76 23.04 390

13 | C-21/6 30.16 480

14 | C-16/7 29 580

15 | C-21/41 28.09 196

16 | C-21/55 36 416

17 | 6/3 3339 449

18 17,34 317

19 | I1-7/49, 11-2/284 19,6 561

20 17,34 288

21 | Mrxymp 11-41/6 17,34 652
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1100
1000
200
800 -
700
600
500
400 -+
300 +
200

100

NEH H
Sypaz 1.

Yynyymraiin 6ar 65xmiiH ko3 QUIMEnRTEHE Y3YYISNT

Cynanraansl &3IbIH YP AYHL 4-p XYCHOAIT, 2-D 3yparT TYCras.

= sho-1

m sho-2

a sho-<4

o sho-6

m C-19

m C-2/50

m C-2/68

g C-2/130

m C-2/77

&8 C-2/10

o Cc-21/15
C-16/76

m C-21/6

m C-16/7

C-21/41

o C-21/55

@ 3-Jun

@ L-7/49 L{-2/284
= L-7/49 L|-2/284
m Li-7/49 L|-2/284
@ L-41/6

4-p xycuarr
Ne Iaxanmein | Cynantein | Iwokpanmuiia bat Gaxuitn
Jooxcuiin | 6ar Ooxmiin | Gar Goxuitn Oar GoxmiiH ko> rmmeHT
Iyraap XA3raap Xs3raap Xs3raap /Mlla/ (tipodeccop
/MITa/ /MITa/ ITpoTOABAKOHOBEIH
aHTHJIAIaap)
1 | Sho-1 25 3.1 4.87 3.68
2 | Sho-2 78.7 11.9 15.32 7.74
3 | Sho-4 58.8 8.9 11.44 6.38
4 | Sho-6 333 5.0 6.48 4.44
5 |C-19 42 6.36 8.17 5.14
6 | C-2/50 70.2 10.64 13.66 7.63
7 | C-2/68 58.8 8.91 11.44 6.38
8§ | C-2/130 20.2 3.06 3.93 3.26
9 | C2/77 39.2 5.94 7.63 4,91
10 | C-2/10 35.7 541 6.95 4.64
11 | C-21/15 99.5 15.08 1937 9.46
12 | C-16/76 38 3.76 7.4 4.82
13 | C-21/6 47 7.12 9.15 5.52
14 | C-16/7 56 8.48 10.9 6.28
15 | C-21/41 19.2 2.91 3.74 121
16 | C-21/55 40.8 6.18 7.94 5.04
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W

17 | 6/3 44 6.67 8.56 5.29
18 [ s 31 47 6.03 4.24
19 g_ggg; 55 8.33 10.7 6.11
20 28 4.24 545 3.98
21 | Mrxynsp | 64 9.7 12.46 6.75
11-41/6
25
20
& CyHarnmbiH 6aT GaxuiiH
15 xsi3raap
B LLrokparmuii 6aT
10 63xuitH xsi3raap
0O 6aT Gexwitt xsisraap
5 i
0 § i BRI HE LH . 1
- 28&3LovoonTwEy ©
"uCP0e Y gd & o
g g
I 2
=
3ypaz 2.
Opemaernex, ToCHSIABX GONOH SKCKABAIUTAITHIH XYHAP3IHHIT TOOICOH
Y3YYISITYYA
Cynanraassr axisi yp ayar 5-p xyenorr, 3-p syparr Tycras.
3-p XYCHAIT
Ne | Tooxwite Harr T’ | Opempernex | Tocmormox | Dxekaramiant
Jyraap XYHApP31 XYHIPaI
1 Sho-1 - 3.05 4.16 6.25 13.25
2 | Sho-2 2.76 8.31 12.66 21.17
3 | Sho-4 2.6 6.59 10.0 17.43
4 Sho-6 2.8 4.66 7.0 13.86
3 C-19 3.41 5.79 8.7 17.11
6 | C-2/50 2.91 7.78 11.8 20.23
7 C-2/68 3.5 7.22 13.8 20.13
8 C-2/130 3.36 3.99 6.15 13.39
9 G277 3.5 5.63 8.3 16.92
10 | C-2/10 3.27 5.18 7.8 15.66
11 | C21/15 292 10.11 15.4 25.06
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12 | C-16/76 4.05 591 8.8 18.38
13 | C-21/6 3.09 597 9.0 16.97
14 | C-16/7 2.76 6.47 9.8 17.4
15 | C-21/41 3.3 3.87 5.7 13.05
16 | C-21/55 3.41 5.69 8.5 16.91
17 | 6/3 2.89 5.59 8.4 15.88
18 39 5.24 7.8 16.78
19 5273{29’ O a3 738 1.1 2155
20 4 5.07 7.7 16.59
21 | Mrxymp II- | 4.22 8.14 12.5 23.15
41/6
30
25
20 Spemaerasx xyHuparn
15 B Tacnarasx xyHopan
10 ; | O 3xckaeawianm
5 i
0 L £ i . LR g!
= =1 E
23 1E2RBARS2LLETRIY &
BOBD T AHANSSN TSSO
o POJO0FL008s & i
g &
N X
=

3ypaz 3. Taiinbap: Opemoezdox, macnazdsx, IKCKASAYNAZOAX XYHOPONUiIH

y3yynonmyyouie akademuy B.B. Poicesciuiin apeaunanaap modopxotincon
90233p Y3YYIINMUIiH XA32a0p

@ -25 xypasun Garraua.

Cynanraaraap opabIr amurIax Tecauiin Tanbair XamMapean gaigan

Cynanraanz xaMparacal 9yayyJIryyl Hb OpOBIH TOB X3CTHUT XaMapcaH.
YypxaitH HuiiT TanGaiu 1/3-mir 933wk Gaiiraa u Gycan YIICOH TanGaiH

UYJIyyITHIEH QU3MK, MEXaHHUK [IMHXK 9aHAPHIT Teee K Galtya.

A x0160r104

Yyn yypXxaHH YHIIBOPIIMHH TEXHHK TEXHONOTHHH COHIOJTHIH acyymain
UyNyyIrTHEH GU3MK, MEXaHWK INMHK YaHAPHH HAPWHBYMICAH CyIANraaHEI
YYpar , a9 Xouboraon 4yxand Gereen TOCHMHH Cyairaadkl Cyyph HOXION
Boior.
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Vyn yypxaifs TEXHOJIOTH, 3/IMHH 3acar, 3K0JIOTH; I'eole3H, rasphid xapumiaa-2008

Yynyyaruiid Gusuk, MEXaHHUK IIMHX JaHAPBIT CyAaliCHAap Aapaax acyymutyynpir
IMUAABIPIIHD.

o Vynmm yinaespuiiH aHxjard mpomecc GONOH epMIer TOCHII33HMH
aXIBIH TAPaMETPUHT OHOBYNOX, SAMHH 3acruiiH XyBBI XOMHIITTIH
TOPUMBIT XapeIyylax, COHI0X

e OpeMmuier TICONrIZHEI aXJIBIH [JAPaarduiH YAINAaT MpPOLECcCyyIbH
TEXHOJIOTHMMH TOPHM, COHTONT, 3AMIH 3acrMiH XpabIyyJicaH TOOLOO
XHIX

e Drcuiin  GyrosrisxyyH — YHImBSpisX — IIAaTHBI - mpouecc  6onoH
OasmKYyJIANTHIH TOHOT TOXO6PEMIKHUIT COHIOX, TapIfpIl TOITO0X

o Bonoscpyynax IWIaTHBE! YHIIBSPUHH SLCHHH OYTIOMNGXYYHA TaBATIAX
9qaHapHIH Iaapjulara

Jyresar

TasH HYypHIH OpAbIH 45 TOpIMHH Hyayynarr (QU3HK, MEXaHMK INHHK
YaHaphIH CyJajiraar XuicH33p JKCKapalld, epeMjier TICONTIZHANA apreir
COHIOX Cyypb HOXII@JMHAT TOTTOOB.

Yynyyaryys Hb MX3BWISH erepuuiiy 0ycaj xamaapd Oaliraa Tyl Haalldl
TYHWIA Yy/Iyy/ICHiH A395KYYA A39P HOMOINT CyAairaa maap/iaratai.

Cyqanraansl yp AYHET OpJbIH AIIUIIAITEHE 9XHAN 2 MANMHH TEXHOJIOTHHH
ACYYIIBIT EHB3PIIXIN AIHT/IaX GONHO I3k Y39 OalfHa.

Cynanraani xamparjicad 9ylyyJlar Hb ©pOMIVIeTHHH 33prasp akajeMud
B.B.Pxesckmiin agrunainaap [1,=7-8 IyHIX epeMueriex qyiryyJiar oM.

Yymyynruile THCISTIPX YaHApHIH akajzemud B.B.PxepciwiH anrumianaap
IYHJ, 39p3T TOCIBIIPX Uy IyyJIarT XxaMpariax OajiHa.

DKCKABALIANTEH XYHAp3IHiH 35parmamep IL=IV-V aurunang Garrax
OaitHa.

AHIHI/iacas HOM, MaTEPHAT

1. Usmompmopx C, Tlypse JI, Jladixamcypau b “HUmxeHepuitl JaBnax-v”.
Vnaanbaarap,

2005

2. Jatixancypas b “Uymyynaruiis Gusnk’”. VnaanGaarap, 2006

3. Jlatixaucypau b “Uynyynruiin Qu3nK, Oy TNaNTEH HpaKkTUKyM”. YiaanOaarap,
2006

4. CripaBouHuK OTKPBITEE TOPHbie paboTst. Mocksa, I'opHoe 0xopo, 1994
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Yyn yypxatin TCXHOJIOTH, SJIUHH 3acar, skosory; ['eonesn, ra3pbid xapmmiaa-2008

SPIAPHOTUIH XYAPHIH W YYPXAMH AYHX TISBIPIDX K
BYPJIIMIH TEXHOJIOTH 30XUOH BAUT'Y Y JTATTEIL
SATBAPYJIAX ACYY A

IIpogeccop C.Irm3umop:x (IIYTHC, YVHC)
Marucrp B.Yaaan6aarap (3pmust YBY)

OpHOHOT YHIIBIPHIH XyApHiH Wi YYPXalH XYa3p 0J60PIOITHH epTer
KAIS3C JKMILL, HIMOTACH3p GaitHa. 1 TOHH Xymap onbopiox OPTIHHT Oyypyynax
Hb YHIIBOPUIAH dyxan 30pWITYYIBIH HIT oM. OpTruity ecesrreHa oNoH Xy4uH
3yI)I Heleenex GOJOBY auix TIFBOPIDX MK OYpIIMIAH TEXHOJNOTH 30XHOH
GaiiryynanTsiH acyyman Tomopxoit 6aiip CYypur 333K 6y#r skckasarop,
4BTOCAMOCBAILYy/IBIH AIMIVIANTEIH CYJI 30ICONTHH YHITIIMIP XUHCOH Cynanraa
xapyyix Gaifna.

OKCKaBaTop  Hb dBTOCAMOCBANlyy@aac  XaMaapd CyJl  30rcox
(TodBIpryiirasc cyn 3orcox) aBTOCaMOCBallyyA Hb a9UNIT XYJI93XK CYJ 30TCOX
Y39rman HMN9oA Gadip cyypmifr 33wk Gyir oo skumitH (YpT Xyrauaassl),
YIEDIBIH 02 32IDKMHH aXIEIC XaMapcaH cyjairaa xapyyincan. bue Omenssc
Xamaapan Oyxuif cyn sorcontyyn Gaiiraa He aumx TI3BIPISX WK Oyprimitn
@XUIIAraar 6ep X00poHA Hb YAILYYJIaH 3arBapiiiaX 3aMaap YHAIIX, X0JI60rnox
IIAMOBSpD  raprax  Iuaapajarataiir Xapyyjk  Gatima. HWn  yypxaiin
OKCKABATOPYYIBIH HEUT CYJI 30TCOITOOC TIIBIPIYIH IIANTraaHaap rapcad Cyi
30rcont 15.9-32.2% 333wk Gaitna.

ABTOCAMOCBANYYN  aYuiT XYI33K CyNl 30rcoxX (dKCKapaTopaac
INAJITraajicaH) Hb HAAT CYJI 30TCONTHIH 14.4 Y%-Hir 53970k GaifHa.

OJKCKABATOPYy/l TO9BIPIYHWH mmiartraasasp oxkwim 3.0  cas M3,
aBTocaMocBamyyn 3.8 cas M3 XoMKOHEN GyTsan anmmax 6yir cymanraaHsl P
AyH Xapyymx OaiiHa. [[35pX aljarjaiyyd Hb epTITHIH eCeNTeHI 30XUX Gaitp
CYypb 9379X Gereel LaalmluI yypXaliH TyH3rHHpanTHiir marasx yJ1aM HOMSIIPX
Marajjanrai om.

ByTaan ecrex, eprer 6yypyynax sopmiThm yymmooc 9KCKaBaTop,
ABTOTIIBPUHH WK OYPIIHAH QXIIBIH TEXHOIOTH 30XHOH Batiryynanreir egep
TYTaM OHOBYTOM X3PSMKYYInX maapimaraTaifl. Mn yypxaiin skckararopyyn 6a
aBTOCAMOCBANYYABI'  HOTTISCOH WK OYypIimilH  aduuiaraar  HuMHTHHH
VUTYHITOOHAA CHCTEMMIH XYPISHJ 3arBapuaiaH aBd Y3099, DpISHITHHH
XYApHAH W yypxaim 1385, 1370, 1355, 1340, 1325, 1310, 1295 METpUHH 7
JOTONA, XY/A3p OIGOPIONT, Xepe XyyJIalIThH aXmi sBaraax Gaiima. Jloromyyu,
a4MX TIOBIPIGX (SIAHTYSA TIVBOPIDX) &KH/LIATAAHEI XYBBJ ©6p XOOPOHIOO
AnraaTail OpYMH HOXUeNTOH GomHo. DKcKaBaropyymaac 4 adaa yperai Yycax
Gonomxroit. (1-p 3ypar)
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Qpooaro 4

1-p sypaz IKCKAGAMOD-a6moma36puLin uic 6 YPORuiin ascunnazaa
Oaxs adaa ypeeansin Gypoon

KK I-roM 6yTnyyprim nex

KCH-xynap eepee myHTarmarmax mex

9-p oroonro-6anancen Gyc XYNpWitH aryynax
4-p OBOOJITO-XOPCHHMN UyITyYIFHITH 0BOOTO

XapuH dKCKaBaTop aBTOCAMOCBANYYJ HB OuTYY cxemsap (1 SKCKaBaTop
0a X971 X399 aBTOCAMOCBAIL) AXKHIIIAX, 3KCKaBaTOp Oypuitn Tooroop mx Sypmon
YYCTSX, X3CIIMMICoH 3anraff oxemssp (2-3 skckasatop Ga TOAIIIPT HOIJIOX
aBTOCAMOCBANYYN) &XMIUIAX 3 mk Gypasn yyersx, 6ypon 3amrait cxemasp (Gyx
JKcKkasarop Oa Oyx ABTOCAMOCBAN) LKWITAX | wx GYP,HBJI YYCrax XYBHHﬁap
balix GomoMIKTON. Saraspr eep eepuiin OHIVIOT, napyy O0JIOH AyTargairrail
Tanyyn Omit. OxHuit 2350KaHA WK GYpUTHite OUTYYy cxemuiir apy y3is5. Oepesp
Xoi1051 un yypxaiiz 6 3xckaraTop TyC OYPTS2 HOTZIOX ABTOCAMOCBATYYIBIH XaMT
6 K OYPI3J YYCTOH3 I'3¢3H GapHMTIIebr aBy V29X bGaitna.

W Gyprumaiin axcuinaraass opon 3aiiH Hoxge dyXan HeyieeTsi. (1-p XycHAIT)

XyOpuiin wn yypxatin 5KxCKasamop asmocamoceansis
AHCUNINIASAAHBI opoH 3atin Hexyox

1-p xycHarT
Ne Horon Tssspuits nyrnax 3ait
(TYBIIWH) | KM
KKJI |KCH | Osoonro-9 | Osoosiro-4

1. 1370 i3 27 3.0 |
v 1355 2.1 2.5 2.3 2.6
3, 1340 22 2.9 3.6 3.0
4. 1325 2.8 B 4.4 3.9
5. 1310 27 3l 4.2 Al
6. 1295 3.2 3.1 49 4.3
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Yy yypxaiin TexHom0rs, 51uifH 3acar, aKoJior, l'eosieswy, raspeid xapuwmaa-2008
Xynpuitn w1 yypxaiin 3KI-10, BKI’-IS,' LIEBHERR-994B akckaBatopyyx
axmniax benA3-75131 artocamocranyyn aummr xuifns,

OKcKapaTop Tyc OYposp aBTOCAMOCBANGIT ayaamax Xyranaa suraarad. (2-p
XYCHAI'T)

Asmocamoceanviz auaanax xyzayaa

2-p XyCHOIT
Ne Aumx 3KCKaBaTop AprocamocBan  BenAB3-
75131
b IKTI-10 2.4 muH
2, OKI'-15 1.7 mum
3 LIEBHERR-994B 1.5 mMun

Ha3px ToOmOOH (1-p XYCHAIT) T3BPHItH 3aiir TYBIIMH OYpT XaMaapax AyHIax
yTraap apcaH 0ereex xapuH IIyypxall TONeBTONTHHH XYPSsHA TOOOOHEL
nporpamMma Goxur saitH erermmmir opyynax samaap (1, 3, 4-p) XYCHOITHHH
Y3YyianTHiir 600X 60moMKTOI.

JKI'-15, LIEBHERR 3KCKaBaTOPYY kI xyBr;,u OKTI-10  askckasatopr
XamaapyyJcaH TOOLOOHE! JXHIIT33p Oyca TOOMOOT XUitX GONMOMIKTOI.

4-p XYCHSITS[ Y3YYJICOH HAI IKCKABATOPT HOTIOX ABTOCAMOCBANBIH
OHOBYTOM TOO Hb CYJ 30TCONTEIH AlJarJaibll XaMTUiiH 6ara  6aiinrax
HOXI86ep Tomopxoinornox Gaiina. Xapun GOJUT HOXLON] alb HIT TYBIIWH.
Oyt okckaBaTOphH GyTPOMMIAr Xq3raapiax maapiara 6yit 6om 3-p XycHAITHA
OYTNMHHE XyBANGAPHIr TONOBNONTHHH ererjexyyn OoJroH ammuriax, ynMaap
TyXa#H TyBmmAL Oyl 3KCKaBaTOPT HOTJO0X aBTOCAMOCBAJIBIH TOOT TOACPXOMIIOX
GoNOMKTO.

1295 wmerpuitn TyBmmEL Oyit OKI-10 skckaBatopelH Meprenreec
TyXain somxung 2200 M3 xyaop aeu KKJ-1 opyyaHa Iapaig 3 aBTOCAMOCEA
XyBaapuiaxaz XaHranrtait. (3~p XxycHarr)

Hultiiin YATIUNrosHuil OHONEIH GapuMTIanaap sKCKaBaTop Hb CHCTEM
JPX YHIWIBX anmapar, aBTOCaMOCBalyyA Hb YHIWIyyord 6ojiox Oereej
IKCKaBaTop, aBTOCAMOCBAJILIH aKWLIaraaua rapax y3orAayya (aumx, adaarai
XozienreeH, Oyyiirax, 6ynax Xele/reeH, XYII3IT I9X M3T) Hb OYTA TOXHONIBIH
YaHapTalf TyJ MarajUlajiblH OHOJIBIH 3JIEMEHTYYAMHT aliuriaxX NIaapiaratail
IOM.

Yiiranex spaum (u), YHTaTyynsx spunM (A ), Impkyyiacod spaum (9),
CHCTEM ayaananryit Gaix (auwnt xuiixryit) maramnan (Pp), Tatramsan yyesx
Maramuan  33por  YHIYMArSsHMM  OHONBIH  SNEMEHTYYIHHMI  Maraiajisia
TOMBEOJUIBIT alIATNiaH TOOUOX Oa ynaMaap agux TI9BIPIOIX WK Oypman IsX
aBTOCAMOCBATYYIBIH TOOHOOC XaMaapcaH CyJI 30TCONTHIH Xyranaa, »auiiH
34CTHHH ANJIATJUTBIT HAITT3H 3-p XYCHAIT3 Y3YYII3B.
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Auux mo283pnax uske Gyponuiin auuenanmo Y3yyasumyyo

3-p xycmorr

- Tyswun:
302¢0% 11100 -

anddzddn, ‘mez :

SKEkaiédm‘bpe_.;ﬂﬁmﬁx ;
. Koogpepuyernn

. X3pRCHANUH 100
| sozconmbin andazoan, mez -
Fuiinbap ardazdad .

| Aemocamoceamsincyr

Dxcxasamopbin. cyn s02comvin

IKCKABAMOPHIH CYIT 302CONM
'Bncxasamap;qemapqimbdemym

| asmocamoceansin cyn 30zconm

15| Okcxaéamop aiguznamu

t‘, asmocamocean-oapaancind
2 nocal :

1°89080:35 |
.| 73015.03: |
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2 | 1988418 | 37 12534.99 |
3437399 | 21669.36 ‘53316 3
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.| 2134913 | 85777.51.
659 | 6862219 | 7101281 |

4971 2683.89 61289.38
? | 609,75 541562

| 11894.51 0174625
112070865 |
1 3245067 |
| 2744888 |

| 1006.459| 61956.17
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4025835 | 5¢

1| 61.9264
1043542
§ 1.81425
| 551532
| 13.66735 | 3¢
| 2598006 -} 7
423325
63.8616

1355
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Yyn YYPXalH TeXHO/IOTH, HIHiiH 3acar, 3Konory; I'eojiesy,

Ta3poiH Xapumiaa-2008

JKCKaBaTop, aBTOCAMOCBANYYABIH CYJ 30ICONTHIN HUANO3D AIAATIIEIH XOMAID
n 3

XaMruifH Gara Galix mexuemeep |a,+) a, —>minJ SKT-10 skcxaparop,
i

benA3-75131 aptocamocsaibia XYBB TOOLCOH 6 JIOTON [aXb OHOBYTOMN
XOCIIONBIH XyBUIOapyyABIr 4-p XYCHIIT3] Y3YYJIIB.

IKI'-10 sxckaBarop-BenA3-75131 aBTocaocBasn OHOBYTOH X0CNIOIyy

4-p XYCHOIT

Huiituitn  yiimaunrosuuit omonsi  Gapumriamsr alUriIacHaap audx
TIOBSPISX WK OYPUIMHH axminaraar 3arsapuiax, 3areapT Xamaapax JIypHIH
XYBUIOApBIH YP AYHTWHH Y3YYIOITYYAMIT 600K TOOLOX, 3CBAT YP AYHTHAH
Y3YY/ISNTHHT AIMIIaH 38TBaphli alb HAT XyBHIGAPHIH HOXIONeep axuimaraar
TOJIOBIOX, XOSPIDKYYIIX, XAHAX, TEXHONOTHHH YIMPIIATBIT XIPOrKYYIdX
Gomomx 6ypaous. YyHuil xumssr 2-p sypruiiy rpaduxaac y33:x 605HO.

54



n yaﬁ TEXHO 101, 3/HifH 3acar, oxostory; 'eones, raspum Xapwiaa-2008

Cyn sereonmmmx
&g

andazonstn zpaghux

a,, a,, (a3 +aa)~3xcxanarop, aBTOCAMOGCBA Ha TOATOIPHAE CYJ 30TCONTRIN
HUHI69p ANargan, MsH.Ter

"1, ~4BTOCAMOCBAJIBIH OHOBYTO}] TOO

- byx morosiza XaMaapax K Oypaimiin Cyl 30TCONTEIH ammarmiem
rpadukmir 2-p 3YPrAAH XAWrasp Gairyymi 6ommo. 3areapunanry TOROPX0i
SIICMCHTYY (Ui [porpaMMEerH ereraena  opyymx TeXHONOTHHH yIoMp/jIarsy
BonoMKyyIEIr Oypryynms.

Ryrasar

1. Yypxaiiun asxism rorox Oypr asuman Gyt SKCKaBaTOp 6a TyyHTai XaMTpaH
WK Oyprmiir Oypayynsry aBTOCaMOCBANyYIbIH AIINIIIAITEIT caikpyynax
OyTosnmiir  Xamraxein TYAX <yl 3orcosrooc rapax  omwith 2acruiin
AIRATANET XaMIudHE Gara Gaitrax CHOBYWIOJEIH 30pPHIATO TABLK 3arsap
YYCTOX 3amMaap yynbm aXdibi 1mIyypxait TOIIOBIIONTHHE XYPooHn acyymisir
MEAIBIPIK Gomyo.

2. Dkcraparoprir aKnaap OYpIH xaHrax HEeXIeJIeep aBTOCAMOCBATEIr
XYBaapuiaxall SKCKaBaTOphH Galipianaac WanTraajgad HXSBYMIDH 46
IIHPXST aBTOCAMOCBAJ HOTNOK Gaina,

3. Oxekasatop 6yp mepremreec YYCOITsit 4 auaa yperan (KKJ, KCH,
OBoonro Ne9, OsoonroNe 4 ) TyC OYpPT GYTIVIHHH XoM3KdD XapuIaH
iUy Gaiix  Gommo. Hivn  swoxyy  moxnenmiir 9KCKaBarop,
ABTOCAMOCBANIEIH  @XKIIBIH  HOPMAMIION, YP AYHTHHH TOOIOOHA Tycrax Hp
TEeXHONIOrH 30xM0H Galiryymant, nanun xemc TeJONT 33pTHiir 60noscponryﬁ
Gonroxon wyxan au XonborIonTOH oK Y33k Oaiira.
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4. Dprssp OHOBHJION, 3arBapuNialislH BJIEMEHTYYIHHUT auMx TI5BIPIOX MK
Oypmmuitn  OyTdsnmmiir Imaapiarfax XoMIKIDHJ XYProJK OCreX 3CB3I
Oyypyynax ( XyApwiH dYaHapaap Xa3raapiaidT XdHX) 30poIT ammuriax
OOJOMIKTOH.

5. XynpuitH un yypxadin 6ococ XaRTrad Jaxb OpOH 3aifH eepwienT(TyXaiH
Cylanraal]l MepACeH) - MHUr X9BT3? XaBTrail naxe (JIOTOJBIH, (QPOHTHIH
aaryy) eepunenteep Oasmxyymban myypxaif —TeNeBIONTHHH Cyyps
HOXUEONYYHAr 93JDK, XOHOr, 7 XOHOr, cap Gypaap TOJOTIOH MOPHeX
Gonomaxuiir 6mit 6orono.

6. Xyapuitn un yypxa#l naxb a¥ux TI9BIPIIX K OypITitH aurdrianTt, Cyi
30TCOJITOHM THATI3PUMH XapWIlaH HOJIOeJUIMHH MEXaHU3MBIT TOMOTIOX
YajicaH rax y32:x Oaifina.

Hom 3yii

1. Unxxenepuiin naBnax-5. WM yypxalH amuriantelH TexHolord. Yb.,
CoéMO0 MPUHTHHT X5BII3MKHAH KoMmnadu. 2005,

2. Pesumuenko C.C. MaremaTHueckoe MOAEIHPOBAHHHE B TOPHOM
npoMennneHaocTd. M;Henpa. 1981.

XOXI3JINIH XK OHIHBI OPJBIH XY [P HITH KOH I,
HEOIUIAT MMHYYI3H TOTTOOX ACYYHAIL]

IIpodeccop  C.pmaEmopx
Maructp Bb.Tyemunbar

3ax 39371 AP JKOHIIHEI PINIT XOPITLRD HIMAIAMK COpIyyJalTelH YH3
OCCOH 35pr33¢C IMIANTraaliad JKOHINHB! YHIIBOPION HOT' yed GONBOJ amurTai
canbap GomcoH. HiimMdsc cyamarjcaH OpAyyHal JKOHIUHBL HOOLMHT OypoH
TYHIDA aliuriax acyyngan udyxan 30puiaT GoioH Tapurgax Oaima. Heemmir

OypoH ryinz/ anmriax, VAIIBIpIIMMAH HOOLUAT 6CreX YHMIINIA Japaax Yur
OapHEMTIaNBIr MOpAJIOT HONIoX MIaapAaraTas.

1. KoumrHs! KOHIUUEHT OopA OYpIdp IMHMHIYIZH Torroox. YyHuit XyposHa
yKoHmHE! XyapuitH (CaF,) 3aXbIH aryynrsir INEHYWIIH TOITOOX

2. 3axblH aryyiaraj TyIryypiiad KOHIMIMAH XYOPHHH X3MK33r opll OYpasp
HIAHIWIZH TOITOOX

3. JKOHIEHB! OpABIH AlMIMANTEHH Xyp3d XA3raapell STHAH  3aCTHIfH
MAITYYp Y3YYAIIT3Z TYArYypiaH TOTTOOXK, Y/AMaap aIlwrjianTbiH
HOOLMIT TOAOPXOMIOX
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4. Kouaummiin TOMOTION, YYPXaiH XYp35 XSA3raapbiH TOMOTTOMET HOTTIDK
HOHIIHE! GajlaHCEIH GoNloH YHIIBOPION, aumrianTem HOOLYYIHIT
IIITH3YI5H TOTTOOX

XOXITUHH JKOHIIHb] 6ymsr opa He Bop-Onpepuitn YBY-33¢ HAII31
anciaracas (180xm) Gatipmarrait Gerees, Xypuitn aryyra us eHzep 6yc (40%
rapyi) 6oosy HOJI33 MX HOOUTIHA TOOLOTA0X YAILIBIpIanuite o6sekT 6oto,

VYpbI eMHOX Hb XHiiCOH TOOWOO Cylanraaraap sKOHITHEL XYAPHIH 3aXBIH
aryymra Hb 15%-map Torroormcon. OH3XYY KOHIMIwmitn XyapuitH 6Gocro
Y3YYOITHAT  TyxalH yewiin YH3, 3apUiblH  Macmrabaac XaMaapyynan
TOITOOCOH. KOHTUIWMNH TOOH TambIH Y3YYmonT GonoX XympuitH 6ueTHitH
3y3aaHBIT 3M (3apUM X3COrT 2M)-35¢ HX Batixaap TOrToocoH GaiiHa.

Xynpuite Guetwiin 3y3aamsr XOMIKIII39p KOHAMLHAT TOITOOX TyXaifH
GapuMTian Hb W apraap AlUMIIaNT ABYYAaX TeXHHKAWH akiLIaraaHsl
HOXII®NI0ep TONOPXOMIOrA0xK Gyil Tyn TyyHHHT ©epHIex maapaiararyit. Xapum
XYAPUMH 3aXBIH aryyirseir A33p AYPBACAH DSIUHH 3aCrUifH HeXUonyyIuin
96puiIeNTeeC ImalTraanad rapy Oaifha. XyApuls 3aXsIH aryymreir TOITOOXO0J,
OpIIoro 6a 3apiajl TOHIGXK TOr AmUrTal Gaiix SIUIH 3aCTHUH HOXLOIHir
Gapamriian Gonmromor Gereer Gasuxman YAIBOPISX YIITIBOPUIAE XyBB mapaax
TOMBEOIIIBIT ALTHTIIAHA.

= 3, -a

1
75']{0'6 ()

a

min

3,- 1 T xynpuita 6ypom eepuitn eprer. Yyuz reonorn XaWTyyITBIH &KL,

0NGOPIONT, T33BIPIBIT GATKYYIANTEH epTer xaMaapua, MAH.TOr
Gs - BasbKMai axp almarT aryynamiuitH aryyira, %

7 = TABAAPBIH OYT33II5XYYHUM YHD, MsH.Ter
K, - onbopmont, Gasxyynantsia XYpasr XamapcaH amurT aryynaamxk (CaF,)-uitm

aBaJIT
0 - GOXHPUTBIN TOOLOX Y3YYII9NIT, HATKHiH XyBHAp

Opooruitn  apuity  3acruiin Y3Yymantyyn, Bop-©mpep, Xap aiipar,
Oprenuit yypxaitnyynan 6yit x, 6a 6-miH OomuT yIryyamir xuimmmr Gojrom
TOOLOX0A XOXIDNUHH OpIBIH SKOHINHBI 3aXHIH aryynra He 12,2%-map 6omx
TOITOOrZOK OaiiHa. DH3 Hb YpsA OMH6 Hb TOTTOOTICOH KOHIMIMIHH Gocro
Y3YYI3T33¢ (3aXBIH aryyinraac) 2.8% Gypyynax 6010MKTOMT Xapyymnx Oaiina,
Yynuit nymn 12,2%-coc goom 15% XYpPT3IX aryynra Oyxud Tomopxoi
XOMIKI3HHH HOOUMHT KOHIHIMIH XYA3PT xamaapyylax 6Goromk rapu OaliHa.
3axeIH aryynIrsir GyypyyJicHaap HeeIHiH eCOITHIT XaHTax GOIOMK rapax oM.

Konmunmitn Heeneec mn yypxaitn XYP22 XA3raapbliH JOTOP XaMmpargax
Oy# Hb 6aNaHCEIH HOOIo. ToouornoHo. o 0160pIONTHH dMUiH 3acTHitH

57



__Yyn yypxaiiH TeXHOJIOTH, 34MHH 3acar, sxonory; ['eofesy, raspbid xapwiaa-2008

HOXIIOJI 60pUWIeTICOHe0D HII YYPXalH XYPIsr TadX OyI0y I'YHUHT HIMOIAYVIIRX
Gomomxk  HSMIrAcoH, ©Oepeep Xm0l  Xepe  XYyJalnThlH — XA3raaphid
ko3 dunuenTHiir ecrex GosioMiK OYpAYYIHD.

Xepc XyynaTelH XA3raapslH KOd)OUIUEHTHHr aapaax TOMBEOIIOOp
TOAOPXOMIDK O0JHO.

Nr 30
K <238 o 2
(2474 3 ( )

SceBat
K, s———= 3)

Y- 1TH Xynpasc Tasaapein OyToormaxyyuna (GasxManx) OIMHIACIH XOCTHIH
YH3, MAH.TOT

3,- 1TH Xyop onbopIiox eprer, MaH.Ter/T
3, - 1M’ Xepc Xyy/nax eprer, MAH.TOr/T
3, - 1T xXympuiir nami apraap o10opioX eprer, MaH. TOr/T

Xap-aiipar, ©proHuil MOHIIHEL YYpXaliHYyIAslH SKAMIp - 1T Xyasp
onfopnox, IM™ XepcHMTr XyyJax epTruir Toorox COMONT XMHMXSH M yYpXaiH
ryH Hb 35-40M Goik Gaitna.

OH® HB ypA ©6MHe Hb TOTTOOLACOH yypxalftHyynmeiH rymasc 5-10Mm mnyy
GONOX FOM.

Wn yypxaifn TYH HIMAIACI3D TYYHHMHA XYPISHI XaMparaax XyApuilH Heenl
MeH ocex OonHo. XyapuitH 3axsiH aryyireir Syypyynax, Wi yypxaids rysuir
HIMITAYYN9X 31UMH 3acrriiH Hexuen Oui GoncHoop OananChiH HESIHIr ecrex
OonomMx OYHT yppauMICaH TOOLOO XapyyJik OaifHa.

1. Xex msmwilH XKOHOIHBI OPOHBI XYAPHMH KOHIMIMMH Oocro ysyymanr
OoJox 3axmiH aryyareir 2,8 xyeuap Oyypyymxk 12,2% Oonrox TexHHK
3MIH 3acTUHH OOJIOMIKTOH I'3K Y33B.

2. Xex [monuiid SKOHIDHEI OpPABIH XYHpuiH OHeTyyIdx Yycesx WA
VypXaMHyyablH  QWIATTAATEIH — TYHHMHT  OyHmkaap  5-10M-20p
TYH3THHPYY/DK ~ auIMrjax TeXHONOTH OSuiiH 3acruiiH  GOIOMKTOH
GOJITOXEIT YPBAUMIICAH TOOLOO Xapyymx Oaifsa.

3. Yypxa#tH Xyp3> TICHISp AIUHIIANTAHA XaMpaX XYAPHAH HOeLjir
53,53man.T ecrox 459,43 MAR.T-HX XYpoxoH, 239,6 MAHM XOpe HIMXK
Xyynax 1aap/yiara rapHa.
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Yy yypxaiis Texnonory, 3uita sac

ar, sKoJtory; I'eonesy, raspeia Xapwinaa-2008

. Opmele xyzpmita KOHIHLM, yypXa#lH XYpasr IMHHAWIHH TOITOOCHOOD

HeoUMir Oypsn IYAL3H amurnax 6omoMok H33rmex 6a 3880,92 cas
TOTPOI'MIH OPITOTEIH GOTOMK H33TI3X IOM.

Howm 3yix

. beiboukur A.M, Brixosckmit JL3 g ap. Kowmmnekchas reonoro-

SKOHOMH'IECKas OUEGHKA PYAHBIX MECTOPOIKICHMIL. M., “Hezmpa” 1990r
FomGocypsn . Dppcuitn Gasiruity 0nbopronT, GonoBCpyyIATTEH
TCXHOIIOTH, SKONOTH-31MHH 3acTHMH YHONrooHwi OHOJI, apra 3yii. VB,
2004 on

FombBocypsn 51, ®omun A, Asupmaz C. AIIATT MaTTMaTHH OPABIH
TEXHUK 3MUHH 3aCTHITH YHICT, VB, 1980 on

bamba-I0y X, Lipmsmzopx C. Vyn yypxaiin yimmespuite Teciuitn
TeXHUK SIMHH 3aCruiiH YHA3C, apra 3yil. VB. “Coémbo npuBTHET” 2007
OH

Alfparnits yypxaita 2003 oHbI YYABIH aXUIRIH Taliaad

XOX3ITHIH XKOHITHB! OpIEIH HApHHABYMIICAH IEOJIOTH Xa#TyyJIbIH aXJIBIH
Talnan

AutoCad 2007 sypruitn porpamMM

“)KOHILI-2007” yanocasit uyynrag, HITTYYA

banamcypon X,

“Opmsc Gasnruiin canbap Tyyn AOTOp Xainyyp JOHINHEI Tajaap Tepeec
GapumTiax Goxmmoro”

Iancannopx [,

“JIPIXuiH KOHITHE YATLIBIPION, X9THHH TONGR, 3aX 353/IMHH XaHjara”
www.mram.mn

10. www.mit.pmis.gov.mn

XOHTHIA ATMI AH 6HIOP IATAAHBI I'STHTBOJI]I,

MOJIMBEAEHBI OPALIH XYI3P, UYIYVITHIH VIH XAPUMXAWH

IIAHX YAHAPHIH CYIAJITAA

JexTop, 131 npodeccop X Kaprancaiixan
Hoxropant T.BaTxapran

HMoxropant C.2Hxnanpan

Marncrp JL.Batmmr

Ongep maraans! rAHTOON), MOJIHGISHEI OpABIH XYJ2p, YYIYYITHHHE VIH

XapHMXalH MAHXK YaHapBIH Cylanraar XaixuiH TYJII TYC OpA I33p 6peMuex
Oyii rIpOreoNoruiiH 5 MOOHOrooc YeMereH COPBIl aBY IOOHOTHUH XOHIJIOH
YAITBI 3YCHK OINTracsH 368 GOMOH Xarac 3eB Xan6spuiin JB0KYYAHHT GorTron
11200 paTOPHIH TYPIKITEIH XTI XM IYHIDTIICHH GOITHO.
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Tmaporeosioruii 5 nooxorooc Hu#t 600 rapy#i copell aBy, TYPLIHIT
seyynad 300 rapy#d H93XKMHA XYHA3p, qynyyJirdiiH ysH XapuMXaiH LIMEK
YaHAPHIF TOJOPKOMICOH GOTHO.

Jo33K aBcad ra3psid Gaiipman GOTOH OPABIH IeONOTHHH 3YCOITHHAT 3ypar
1-2-T xapyymnaa.

3ypaz 1. Bnoep yaeaarvl OPObIH 2e0N102UiliH YOOHOZYYObLH batpaan

Xymop, udylayyiraiH ysaH XapuMxaifs MK YaHaphIH Y3YY/IITYYT3A
yyayynar JyHAyyp Tapxax TyyIl, XOHJIeH JOJTUOHBL Xypl, SAr3%p Xypayyaan
TYJTYypJIaH TOHNOPXOHMICOH [Iyacconst wmrramayyp IOBIHEH — MOZYyTb,
T IokrTTiide MOZYAE D3M3XYYHT X9B TAKUITEH MOIYIb 33p9T Y3YYIITYYA

XaMparjaHa.
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3ypae 2. I'udpozeonozuiin 2-p YOOHORUIH epenxuii batioan
YyayyJIraip A33:Ku Tapxcat x37 AYYHbI JOJATHOHBI XyPABIT TogopXoHIox

Yymyy iraitt Ip3KHB/ TapXaX XoT Iy yHB! JONTHOHEL tapxanrer YK-1011
GaraKeIH TYCIAMKTaHIraap TONOPXOUIHO. X3T AyyHBI XOMIKHATHUT “XeHToH
0a Tyyll JOJTHOHBI TapXalThIl TOMOPXOMIOX aprawiai’ -sH Naryy TYHLITIIC2H
©0IHO.

UynyyIruis Je5KAH) TapXaxX XaT XyyHbI JONTHOHEL TApXaNThH XyPABID
Iapaax ToMbEOro0p TOAOPXOHMITHO.

L

¥ = )
t,—t,

Yyum: Vi- “I-p A09KHHA TapXax Tyl JOJITHOHEL XypI

L — mKuify 3accal X0oEp TAIBH X00POHA0X 3aif (x0&p XyBaapuiIardmiia
XOOPOHOX 3aif)

t, - KUK TAPXAX X3T AYYHBL AONTHOHE TapXaIIThIK xyrarmaa

t,- X0Bp XyBaapHUIIArdMiir Gre OUepYY Hb IIaxCaH YO/ Tapxax xot Ay YHEL
MOJICHOHEL  Xyralaa TOOLIOOHBEL XYPA GOJITO’K HUWT XOMIKAITHAH
apHMETHK Ty HJDKHHAT aBIar.

1 n
Vy=—2V, @
n, 1
V. TyXaifH qyayyJart Tapxax XaT Iy yHbI TYYII JOJTHOHE! JyHIaXK XypA
Vi~ “{”-p IPMKHH] TapXax TyyIl AOTHOHEL XyPA

61



Yyn yypxaiii TeXHONOTH, SAuiH 3acar, skoJiory, I'eonesn, raspbin xapiiaa-2008

N = X3MAKHMITHHAH TOO

4 5
AHU30TPOIIEIH HTISMIYYD HE B; 2—17 <0.9 6aiix yen wymyynryymsm
XyBbI NaBXaprelH Jaryy 0a XeHJIOH 9UINANL TapxXax TONFHOHEL XyPIBir
TOJOPXOMIIOX Mmiaapyiararait Gosmgor.

Yynyynaruiin ysau xapuMxail mmmok YaHapeIr Topopxoiaex. Jazk 6yp mosp
dylyymar IyHAYYp TapXaX XeHIUIeH GONOH TyyimIl AOJITHOHBI XYpJIBIT
TOLOPXOMIICHEI YHACOH n33p sypar 1-4 3aacaH aprawiansld garyy ysu
XapuMXaifH Oyca/l y3yYIonTyyAuiir ToA0pXOiiHo,

Cpy=D-10%/t, -10° Cyq=D+10%/t -10°

| |

i=1

&

L = O'S(Cﬂ-n/cx.ﬂ}z—l
B €t
]
E=CE_A.Y(1++;1)-_(L;2M)
y
G=E/2(1+p)
!
K=E/3(1-2u)

3ypaz 1 Hynyyneuiin donzuon mapxanmetn Xypo, yan Xapumxatin wuHtC
Yanapwvle Mocopxounox ok cxem
Tainbap:

Cp— Yynyynar nyaayyp TapXax Tyyll ZOITHOHEI XypIl, M/ceK
Cx - Uynyynar nyHnyyp Tapxax XeHAIeH JOITMOHbI XYP, M/CEK
u - Ilyacconst mrranmyyp

E - IOurniiu Mmogyne
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G — NwokunTaiin MOy b

K — D3i3XyYHT X3B FAKWITEIH MO/LYIIb

N — X3MKAITURH TOO

tx, tp — TyyI OOJIOH XOH/TIOH O AOHBI TapXaiThlH Xyranaa, M/cex

YyayyJaruiin ysH XapuMxaif MK JaRapsid cyJanraansi yp AyH

OnjepLaraansl OpJbIH rauT6oII, MOJIHOAEHE! OPABIH X6pC, YyJIyyIrHHH
yaH XapUMXaiH IMMHX dasapbir TOLOPXOMIOXBIH TYJ [O3KHHJ TapXaX XoT
aBHAHB TYYII OONOH XeHAIOH JOJITHOHE! XYPABIT TOJOPXOiIOX TabopaTopUiH
TYPIIMITHIT GYX ID3KYY A XMHCIH ©0JTHO.

TypuITHIH YP AYHT TOJOPXOMICOH KU TapXaX X5T aBHaHbl TYYII
GOJIOH XOHUIOH MOITHOHBLL XYpPABIN allUIyiaH yiH XapuMxaiH MUK YaHapEIH
Oycan Y3YY/DATYYAMHAT J99PX TOOLOOHB! aprawiaiblH Jaryy TOLOPXOWICOH
OOJIHO.

Yynyynrubin  ysH XapuMxafH [IMEK YaHapbiH Y3YYJIITY Y AHIT
qyMyyArUdH HATT, 33JXYYH JKUHT TONOPXOMICOH JPKYYIUAH yp AYHT
alIMriaH ToJopXofcoH Gereen Oycan JdKHYYASI TOJOPXOMIIOX IIaaprara
rapBai OpJBIH ['YHI3C HE XaMaapyyad qyIIyyJTAiiH HIP3P Hb O3NIXYYH KHUHD
Hb COHI'CH aBY TONOPXOHIDK 60JHO.

Onjiep LaraaHbl OPABIH qymyyaruiH I99KAH TapXCaH TyyIll JIOJITAOHBL
Xyp#a Hb 2703.1-5585.3 M/ceK, XOHIIOH JOJTHOHBI XyPA 1689.4-3228.0 wm/cex,
Tyaccous! koadduIHEHT Hb 0.18-0.28 nyamxaap 0.27 Oaiixa.

Jloopxd  Y3YYISITYYASM YHISCIOH Togopxoiinnor [OnruifH MOMYIb,
JPUDKATTH MOAYJIb, S3MOXYYHT X3B TRKUITEIH MOAYIE 33O YAH XapuMxakid
[IMEK YAHAPHIH 3apUM UyJIyyITHiH Y3YYINTYYAHHAT XYCHOIT -1 y3yyncoH
00JHO.
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OHJIOP IIATAAHBI I'STHTEOJLT, MOJIKBIEHEI OPIBIH
YYJAYYITHAH THHAMEK XATYYJIAT, OPOMIOTIOX, DJID3X
. INHHK YAHAPEIH CYJAJTAA

Hokrop, 11 npedeccop X.JKaprancaiixaun
Hoxrop, npodeccop JI.Torxoo
HoxropanT J{.Dux6asnp

OHnep naraaHkl IAHTGO] OpPIBIH XYA3p, HUyJNYyATHHH MOPreLrHiiH
OPOMIUIOr TOHCHNT39HHM aMIIBIH MAacHOpT GONOBCpYyIaX, ©pMHNH TOHOL
TOXOOPOMIK, 6POMIIOrHIAH X3P3rcall COHIOX 30PHUIT00DP YYIIyyIATHHH AMHAMMK
XaTyyJnar, epeMIeriox, 3195X MHUHKUIAT ToXOPXOMICOH GONHO.

YynyyAruiin epemMaeriex MHIKHNAT TOXOPXOMWIOX. DH) aprelH MOH
YaHap Hb POM/UIOTHIH MEXaHWK XypA, IyJYYITHIAH IMHAMEK XaTyynar, SI35X
YaHApLIH Y3YYJIONTYYATOH YpBYy Xamaapanrtail 3apuMbIl YHIICISH 3HY 2
Y3YYJDITHAT HOLACOH HOr Y3YYNISATIOp aBY TYYHWHA OpOMAeraex 33prasc
XaMaapax XaMaaplisIl' TOTTOOXO0/ OPILIHHO.

" UynyyaruiH ©pOMIEIZeX YaHAPHIH HOTACOH Y3YYIONT (py)-miir 3PTIIITIT
©PEMJIIOTT:

0.8
Pv=3F; *K,, (1)
T3C3H TOMEBEOTO0P TONOPXOMITHO.

Yyua: . Py IYIYYITHEH ©POMIGIASX YaHaphlH HATACIH Y3Y YT
Fg- aynyynruitn TMHaMUK XaTyyJIrHEH Y3YYIIT
Ksuynyyaruiis 5m3sx yanapom kosdburment

YUynayyarwiin AHBAMHEK XaTYYIrgir togopxoiiox. Yymyynrumitn
LHOXMIAT, OTTIONA Y3YY/I9X 3C3PIYYLWIRp Tomopxoinornox ©Oar Goxwmitn
V3VVIRNTHUT TYVHHIA JWHAMHK XaTyyjnar rsx 0erees epeMIJerHilH yen
uynyynraiiH OyTiuarjann SH® Y3YYIIIT oHurol Henmeersit. Uymyyiruiin
IOMHAMHUK XaTyyjar Hb TYYHMH spasc Oypanmsxyyemil 60oE OGapsHangyynard
MaTepualblH adb aldHbIX Hb XaTyyliraac XamaapHa. Uyiyyiruiid JHHAMEK
XaTyyITHiT nabopaTopHifH HeX1iena OyTiax apraap TOLOPXOMICOH.

Uynyynruita XaTyyarair fapaax ToMsE0r00p TOAOPXOKITHO.
Fg=20n/h=200/h (2)

Yyun: n=10-tyyxalr 4e1eeTsirssp yHarax Too
h- OycnyypuitH XyBaaps A99pXH XOMKII, MM



Yy yypxaiis TeXHONOrH, DIHIH 3acar, 2komnory; Ieonesu, razpi xapuniaa-2008

JyayyaruiiE 23X  YaHapsir Toopxofimox. Uymyymrmim 910X
HAHAPHIT TYYHMH GyJTyyIruiiH IoKMHI CTAHIApT XaTyyJlarrad MarepHan (xap
Tyrairad ypoi)-Tall XONBK XyTraxaj rapax yI MaTCpHaNbiH KHHTHHH
JIACAIAap TOITOOX 3aMaap TOJNOPXOHITHO.

UynyyAarwidd 5m9X YaHAPHIH Y3YYIITHHC TYyrajital YpiyyAdidH
WHUHTANH aljargiaap Japaax TOMBEOT alllirial TOTTOOHO.

K, =HQ/100,mr  (3)

Yyum: K,y - Synyyirain 333X 9aHapbid Y3YYINIT, MI
AQ - ypiyyouiiH XHRTHHH anparjan, Mr

Uynyyaruiid JUHAMEK XaTyyjar, 335X 4adaphll TOXOPXOMICHE! J1apaa
1-p TOMBEOr AUIMIIAH ©POMIUOrAeX 3DPTHHH HAINCOH Y3YYJDNITHAT TOTTOOHO.
VIarss 9yayyJiraiiH epeMIeriex 33pradH HiTACIH Y3YYJI2ATHHE TOFTOOCHOOP
5HY Y3YYIRNTIC XaMaapyyiDK uyJTyy/ITHAH ©peMASrIex 32pradr TOIOPXOHITOX
GonomxToil Gompo. UynyynrniH epeMIernex daHapslH HITACOH Y3YYIIIIT,
@POMOrIOX 39PTHifH XaMaapyibir XYCHIIT 1-71 Xapyyiiaa.

Uynyyneuitn epomMOo20ex YaHAPbIH HI2ZOCOH Y3V YoM,
OpeMO0200x 33PIUlH XamMaapan

1-p XycHOIT
OM | OpemuorIex 23psr PM OpeMIeraex 33par

- 1 10,2-15,1 7

- 2 15,2-22,7 8
2,0-3,0 3 22,8-34,1 9
3,1-4,5 4 34,2-51,2 10

. 4,6-6,7 5 51,3-76,8 11
6,8-10,8 6 76,9-115,2 12
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Pt S e e il 4 it b o

Yynyyarniin  gumamMux  xaTyysar, OPOMASIAOX, 3JI33X  MIMHKHIHI
TOAOPXCHICOH Y AYH

OHziep maraamel raHTGON, MOMMGAEHMH OPIBIH XYIOp, EVANAMINY Vi
JUHAMAK XaTyyiar, epeMIerfeX, dJmoX WIMHXKUAT TOLOPXOHIOX 30pWiIroop
dyTYyJITHHH Y& NaBXapryyasir GYpsH Teneemx yanaxyHn 20 Moo aBd Asspx
apra, aprawilajiblH JIaryy TOAOPXOMICOH 6OIHO.

Hunamux xamyynae. OpaBIH TyJyyNrAHH JMHAMUK XaTyyJIrHiH Y3YYIIT
Hb 49.21-92.0 -p1H X00poHA X3165133% Gaiiraa Gereen ayemxaap 35.08 Gaiina.

Onoox uawnap. GYNyYIruHH 50X YaHaphH KodhdHIEEHT Hb 0.29-0.7,
nyHkaap 0.46 Gaitna,

Opomdozdox uanap. OpHBIH UylyyIrHAH 6peMAerioX uaHap Hb 24.56-
78.65-p1H X00poHA Xanbom3yk Oaitraa Geree; epemmernex 3spsr b IX-XII
AHTWIAJI Xamparnax Oaina.

©Hnep uaraaHsl rIHTOONN, MOMMGIEHUH OPJIBIH UYNYYITUAH TUHAMHK
Xaryynar, epeMaeriex, 39X IMHHX YaHapel TOAOPXOHICOH mabopaTopmiin
TYPIIUNTBIH VP OYHT XYCHIIT 2-3-T XapyyJicad 00JHO,
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Vi yypxali TeXHONOTH, S¥iiH 3acar, 3KoJory; I'eonesu, raspeiH xapmiaa-2008

THIIYYHAN AMHBI 9JIC XAVUPTAHBI OPJABIH ATNTATJIAJITAAP
9BJIPIX FA3PHIH HOXOH CAHPI'IVITUIH TOCTHAH
BAPAMTJIAJ

Ipod. C. Lpm3unopx
B. Barbonn

M. Jlarsa

O.Tar-On

L. Amapcaiixan

Vr opa Tyyn rofsiH XeHJMI OPIIMX TaTMBIH Xo0opuiH oph oM. 0.2-
0.4 M xydaac xepc, 5-6 M 3yzaam snc xalipraHsi ye Oyxuit 17.7 ra TanGaiin
XaWryya Xumik Heel TOrToocoH Ga GapwirslH Martepman GOrox ammriax
TEeXHOJOTHHH TYPUIMIT Cydanraa XuirjacoH. Amurianraap 5.2 cas.M’ lIc
xaifpra onbopiox 62.6 MSH.M Xepc XyyimHa. Xepc XyynauTsH Kosddurment
0.012 M/M’. Vypxaitnas amuriax ssuag 1.5-2.1 M TyHO3C XOpCHHA yCHBI
IyYpaJIt rapax 6osiHo.

AIIACAITEIE TOTCremn A33p Aypsacan 20 maxam ra tanbaiizx 5.5-6.0 M
I'YH yXam 6yroy dBIPPCOH rasap yycH. HoroHT XyyiaX XOPCHHE XOMK33 Mall
Gara Tyd yr yXWwir Ayyprox Gomomk rapaxryd. Tyyd ronmslH TaTMBIH yCHEI
HOBYMAT 3ailmryif Gereex xepcHmit yc Goxupmox yupaac GapruirbiH 60JI0H
Bycan XOor XasrjyIsH 3YHIMIAT 300H aBUMpy yXIIMHAT AYYPIaX GOJIOMIKIYH FOM.
WitMasc YT OpIBIH AIUMIJIairaap SBAPIX TIasphil HeepMyya YYCraXk s3arac
YPKYYIIIX YKV HOXOH CIPrasx Hb MIYY 30XMMKTOM I'XK Y33B. YypXaiH
YXIIEHA YYCOX LOOPMYYIuiH yCHBI IYH 4-4.5 M faifx Tyn anb 9 yJIEpail
3aracHbl aMBJPaX 30XHMCTON Op4mH OYpHoHD. OBIMHH yIMpall LeepMyYA
Xonex 6oJ0BY MOCHHH 3y3aaH 1-1.5 M —03C XITPIXTYH Ty 3arac MIMX OP4HH,
opoH 3aifn Gomomxk xamrarmana. Leepmyyn Tyyn roNBIH TATMBIH IPHIST ycaap
CHIB6ATEOHA. DBIOPCIH Ta3pHIr HOXOH COPravx GapuMTIajibl allUIIANTEH SXOH
ye MATHAAC XIPITKYYNIdX 30PHWITEH YYIHISC yypxaiin Tan6aii naxe yyisH 6a
HOX6H CIPrIdNITANH aXUTBIT Aapaax Aapaajajaap AByyjiax Hb 30XHMCTOM 'K Y39B.

1. Opneir TanGaiir 3 xeHANeH HaHeNBJ XyBaax 3YYH Tallaac Iyraapiax
AMMITIATNTHIH Aapaasuisr Torroos (1-p sypar).
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Yyn yypxaifu rexnonoru, spuitn 3acar, skonord; ['eonesy, rasprm xapumaa-2008

2-p naxens 1-p naHens

e

1-p sypaz

2. Tlamemmyn x00poHA I33X Tanaapaa 20 M eprentTaii, 45° Haiyy Oyxwmid
XaXKyyTail NamaHTyymer ympsor Gaiinmaap XaMapiyynaH ynmsax Gue
OneHsaC 3aarnaricaH 3 eepeM yycraHo.

3. Oxuwmit Gyroy xaMruiia 3yyH Tansm (YperasblH J00J) HAHENb AlIHTIIAIT
ABYYIDK RyyccaHaap aHX[ard LeepeM YYCoX Hexiuen 6ypusx GomHo.
IlaHemuiir 3aarnax mamau yypxaits syyw Kuryypasc 200 M zadn 6aiix
Gonno. TyxailH MaHeN b/ AMUITANTHIT 3.6 KT AByynax 6a 4 19X mKumsc
110epeM GYPAYYIIK, 3arac YPiKyYIsX aiKIBIr XOPIrKYyiIsX GOMOMIKTOM.

4. Xogp jaxe 6yl0y AyHZAaX NaHeNbJ AIATIANT 3.4 Kt YPramiiax Oa
YYCOX LieepeMz 8 axb JKUII3C 3arac YpIKyYIoX aku XHiAr Iy,

5. Xawmruitn GapyyH 3axsim 3 Jaxp HaHeNIbX AMITATT 3.1 5K AByyJax Ga
nespeMx 11 1oX KHII9C 3arac ypxKYYIdX asIBr X9PITKYYITHD,

0. Yypxailn ammrnaracad TanGaifH sprod TOMPHE! OHpsH Oycan 6yii
XOHXOp, XOTIOp, TONBIH XYYYMH TOJIBJPON 33PIMil 3aca) TAITIIGX,
TOATIIPHAT GONOH NaNaHTyy[IsIl XOPCKYYIdX yiIMaap eBCIer ypramai,
OyT, MOA TapUX XUTYYABIT X3PITKYYIHI.

7. lleepmyynuiir TepeiDKyy/k ecBep 3arac ('xapaaxaif) OGoixyymax
ArHYYpPBIH 30pHYNalITTalf TOM 3arac T2XK33X 33par XYBaapUIANT XHAX,
HIM3IIT Galiryynamxk -(ZOTOO CeKIyy)-Hir 67t 60JIro%k TOHOTJIOHO.

8. 1-p meepmmitn xoiix, 3yyH, ypx TIYYART CIOPTEIH aH arHyypsiH
30puynanTaap TOXMKYY/K TOHOIVIOHO. Op3r OpYMBIH IIeepMuifH
XYPooHHH [IOTOOX X3crmir 20 M epreH 3ypeacaap HaIyyiDK {1:5)
alOYNTYHH HOXIeNHNT XaHraHa (2-p 3ypar).
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2-p 3ypaz

9. LleepMuiiH YCHBl X©BOOHOOC rajarll 4 M ©OPIreHTH 3YPBAachIl YCHBI
tooHooc apam 0.5 M eHAepTIIt TOr ragapryy 6onroH 3acax 1-p AamEx
yyeraus (2-p 3ypar). l-p moesxssc ragarm 1.5-2.0 M eHmeprsit 2-p
JOHKHAT MOH YYCraH. OH3XYY I3HXK Hb 3BI3PCOH raspaac ranariu
OpIIMX ra3phH rafapryyTail IIyy[ HUAMHD. 2-p JPHKWHH XaKyyruiH
HALYY 40° Gaitna (2-p 3ypar). Leepmuiis 1-p m3mK 21c, Xa#prad
Oyroursi, 2-p IBHXHAH XaXyy 0a mP1dI rajapryy Xepexkyyink
3YJIBMKYYIICOH Oaiina.

3-p 3ypae

TeXHUKHIH HOXOH CHPIPIITHHH DKILH XYPIIHI A33PX NeepMYYIUHH
XoIGOPIANTHHT XaHraX, XaKyyr Caikpyylax, IMMT Xepc XyyIDK Tycrainiad
Xypaax, yjiMaap 3aca)X THIIIMICOH Fasphil XOPCXKYYISX aXJIBIL XIPITHKYYIIHI.
DArosp  AXUTHIT  AMMDIANTEIH  SBUAN  YypXafiH — TCXHOJOTHHH — TOHOT
TOXEOPOMIKOOp XHIK TYHIITISX O0MOMKTOH. TeXHUKMHH HOXOH COPra3ITHHH
YHUI SIBY aNTATTIANITHIH Y1 ABIITAl YT XIPIrKKUHI.

BHONOTHItH HOXOH COPrIdNTHHH XYPOSHI SBASPCOH Ta3apT YYCrsx
1eepeM OpUMBIH OHpEIH GycuiH rasap TanGaiH XepeiKYYICSH X3CoT, 1eepMuiin
manauryyn 6a 2-p ISHXK OpUMBIl ypraMamKyyiaX, LeepeMI yCHbI ypramai
CYyIrax, 3arac YpKYYIsX axiyyn oarrasa.

Vypxait up 11 >xunuiin XyrauaaHj ammuriant AByyiax 06a HOXeH
COPTIRIITHAH aX¥IT AIMITIATTEH SXHAN JKITII3C SXIIBN 12-p XM AyycHa.
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Fumyysmit ammsr anc Xalpraubl OpHEIH 3BA3PCOH raspbiH  HOXOH
COPII3NTHIH TyXail GapuMTIATIBIT Mepayer 60JIrocHoOp Hapaax YP AYHA Xypox
GOMOMXKTOIA.

1. Hexent xuitx 3BI3pcon TaspeIr AYYProxX 9ynyyiaruiin Heeuryi tanGaiir
yXam Xs163pasp yIadKIyit ycan can (ueepem) Gonron 3acax e OpYHE
Y39MXK, TOPXHUT calKpyyax GoJoMKHIT 61l GOIroHo.

2. IpHrar yeHw HO6pPMYYA HE 3aTac, YCHBI IIYBYYH aMbApax 30XHMKTON
YYCM3IT Op4rH G0I0X00C TaiHa olipHH 6ycos ToxupoMxTOl GHam yyp
aMBCTalIbIH HOXIOJT OYpAYYITHD.

3. KoMmmnaHN Hb HOXeH cHpraonT xuiicoH Tanbaiiraa 3arac YpaKyyJar, asnan
3yraanreie 6yc 60JIrocHOOp OPNOTBIH HAMBIIT 5X YYCB3p 6uif Gonrono,

4. XYH aMBIH XYHCHHI{ X3pAIIaar XaHTaxal YHrIscsn LHOOPMUIH 3aracHsl
X axydr YmaauGaatap Xor opumMy OPTeKYYIOX MWHY OGONOMXK
6ypmsuy.

5. Hapxaneia naraam, cyrac, bensa, omymns 33psr HYYp LOSpMHUIH I3HTAT
YCHBL 3arac YpXKYYIrMHH ToB GOJIOX eprexyyix, TYPC aMuIyynaH
Goibkyymk Gycan ax axyiix HUINYYISX, 3arac ypyKyyATHHH Typoum,
CyAairaaHsl aXUTRIH 6aa3bir Ouit 601rox GomoMsk Gaitha,

Ayraar

1. Vr opasm ammrnamraap SBIpPOX TaspblH HEXOH CHOPIINTHHH Yur
GapUMTIAIBIN 308 TOTTOOCOH XK Y333k Gaiiua,

2. HexeH caprasurruiir Tyxaits qur GapumTiianaap xopariyyn6ai yr ranGait
Hb allATNIarACHB! apaa OpJOTGIH LIMHY 9X YYCBID GODK AlIMI ereex
erex 6omHo,

3. Hexen caprasracoH TanGait Hb OP4HBIX00 Oadranmiti Tepx, 6uumn nar
YYPT 3epar Helleenen y3yynsx GomHo.

ANBriaacan HoM

1. Isneunopix. C., Narsa. M., 6ycax I' HIIYYHAR aM-1 3)1c XafpraHs opasr
AMIATIAX TEXHUK S5MUAH 32CTHIAH YHIICIAIL ¥b., 2008.

2. Tomaxos ILH., Koranenxo B.C. u Ap. SKONOTHA ¥ OXpaHa IPUPOJIA IPH
OTKPHITBIX MOpHBIX pabdotax. M., MU, 1994.

3. Tomakos I1.H., Kosarenko B.C. Pexymprrsanus 3eMeJlb, HapyUISeHHBIX
OTKPBITEIMU FOPHEIMU pabotamu. M., MT'H, 1981.

4. Ilessnep M.E., Kocrosenxuit B.IT. Dxosnorns TOPHOTO NPOU3BOICTBA.
M., Hezpa, 1990.

5. TomGocypan. S1. Dxonoruitn Tyraomai tois. VB., 2002.
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Vyn yypxaiH TeXHOJIOTH, 3IHiH 3acar, sxonory; ['eonesy, ra3peiH xapuwmaa-2008

X3BI'HiA BA HAJYY YHAJITAM XYJIPUUH HUMI'DH CYJIBIT
JAJIT APTAAP SUITAXK OJIBOPJIOX TEXHOJIOIHHAT XAPAIINX
_ - ACYYIAJIL

maruerp XK. Hexnnmaa MYIIIYTHC-YYHC/
maruerpanT H. Anranxyy / MYIIYTHC-YYHC/
Hpod. C. Ihpynxopx MYIIYTUC-YYHUC/

XypaaHryii:

Manait oponp yyn yypxaiH canfap xypianrail xerxwx Oalima. YyHuii
TOJI XKHIND3 Hb Y/ Hb TEXHUK TEXHONIOTHHH XyBbJ OTOOPIONT XUHX GONOMKTYi
Oalican opmyyman oIOOPIONTEIH XUl ABYY/DK Oaliraa sBran oM. Yypxaiinan
on00opaoX ABUAX XYAPHHH HMMISH CYIYYAHI OOHHH 3aCrMiH XyBBI VP
AIIMITY TOOLOH OPXHX acyyAasl HX39X3H rapy Oalina. Miimpa xseruii 6a namyy
yHanTall XympuiiH HapwiiH cy/IeIr on0OoploX apra, TEXHOJOTHHUr eepHitH
HOXIIOJIJl TOXMPYYJIaH COHrOX, 6ara eprreep OmOOpIOX, ANIMITIATTAHJ SHIHITH
TOHOT TOXeepeMXHiH Oononmoor paldynan TyACyypiaH XoporydX 35por
safimryi acyymiyyxn Tyarapd 6aliuHa.

TyJaxyyp Yr: X3BT35 YHAN, X3BLHH YHalI, Meprelier, HUMISH cyJall, SHTHHH
TOHOT TOXOOPOMIK, GOXUPIOI

Opmun

Vypxaiiman on0Gopnox sBUaj XYAPHAH HUMIDH CYJTYyABID 3THHEH
3aCTHIH XyBBJ Yp AQMITYHX TOOIOH OPXMX acyydal MX33X3H rapd Oaiina.
TyxaiiH amArT ManTMANbIH IIXMHH 38X 33201 35X YHHHH ©COIT, 3p3IIT,
X3paTIpd 33prasce INaiTraanaH xiBruii 6a Hanyy yHanradl XyIpHiiH HapuiiH
CYMIBIT  OnbOpNOX saiimmrydl maapiuarataii  Gomk Gaifma. Opod 3aifH
XS3TaaplariMal HOXIe/] OlGOpIONTHHE aXkKuN AByyIaxal XYHAPIATHH Oainar.
VT HOXUeNI KUTUALIH XoleiIMepuitH OyTasmx spc Oyyprar 6a HypaacaH
XYOPHAr 363K THIBIPISX @KHIUIAraaH] XaMIruiH WX XYHApaI rapHa. Mex
TYYHWIOH HHIHKIICIHI HXIIXIH XIMKIOHMHA XYAPHAH Xasraan yimaor. Iasphm
ryu opinwk 6yii xasruit 6a Hanyy yHanTal XyIpHHH HUMISH CYIJIBIT TYCal Hb
SUIraX ONOOPIOX aNIUTTIANTEIH TEXHOIOTHAT XIPATIIIAT.

YHIACIH X3COT

HuMrss Cyaisir Tycal Hb Srax OJ0OpIOX AamurjjaliTBIH CHCTEM
OHIUIOr Hb ONGOPIONTEIH MOPrelLreec TONeBIOCOH CXEMHHH [aryy yxax
awnaraar gByylax 6a Jopcrap  (HACTHUI) XBDIIVISX TEXHONOTH 3aiimmryi
Imaapaaaratai.

HuwMron  cyameld  XyApWMr ONOOPIOXEIH  35p5TIR5  AUIUIVIAITHH
HoXIeJHir XaHrax 30PHIr00p Meprener OpYMMI aXJIBIH OpPOH 3ai YYCTIX
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Yy yypXaiH TeXHONOrH, 37mitH 3acar, sxonorn; [eonesn, raspsis xapimaa-2008

IaapiaraTait. Y yHui Tysx 60c00 UMIIIBIL MOPreLer OpUMBIH OHAPHAT XaHTaX
apryyJiaac yIbIr (X385 Tal) yXax XyBHIGAp WIYY TOXHPOMIKTOI.

3ypar 2. Meprenrnifr anrunan Arax Hypaax cXeM

Yynuii: h — mmypeH ypr
H - axu1eia Meprenruiiy engep
H - marnan Hypaarnqax Oyl aynyynruiin yeuitn engep
my, m, ,m, Hypaarfiax Oy uyIyyaraifH xscryyauiid 3y3aan, M
M, - Xynpnita Gueruiin 3yzaan

[ - mwatnan Hypaargax Oyii 4yyynruis yeuits epred

X3BT33 TalbIH aryynard qy/yynruir matiaH HypaacHaap OJIGOpIIOTHIH
MeprenruiH e HAPHHT XaHTaX TOAOPXOH axuIblH TanGai yycHs.

X00COH HyNyy/IruiiH MOProureec HypaaricaH aryyiard yyiyyjar He
YHAIKIIC XMAX MaTepHany XapariarasHs. Xyapuiis Guetnitn 3y3aan vb 0.3-0.4M
yea onbopnoareid Mepreuruiin eunep Ga epreH Hb 0.9-1.2 M xypus. XoBT93
aXIBIH Tanbalir HIBTHPCHAD YMINKISC A3X OyTiaricaH XyApUPH XasrIibH
X3MXERIT M3IOCIOXYHNIp Oaracraga. AXMIUIaraar X3parKYVIXUiH Ty
MEeTajl XMHALTAH XO[eNTeeHT XaMraaiax TYIryyp Xapsrisx 0a Tyyax Gambaii
Oyroy Tycraapnard esireHe. BIOKMHH HOOLHMHUT JOOPOOC AIBII UMM HAILYY
eHapeep onGopnox 3xa1H3. bnokuitn epremmiir 40-50M XOOpOHZ aBax Hb
toxupomroii.  Cyman OypmiiH onboprnonr He Xo€p sH3aap sBarjaHa.
Horayrsepr xyapuita cyaans Hanyy INOyp ©poMIOH TOCODK HypaaHa. XyapHitH
OueTHitH ONGOPIONTEIH MOProUrHiH TOCHHIH OProHWHAr XaHrax 30pPUIroop
XyIOpuiin Mepremer uyiyymuiin weprenreec 0.4-0.5M Typyy/DK axmuar.
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Hypaacan xyapuwHir xydaac [3BCISp J99TYYp CKPENEpHHEH TH3BDPIID XyJI3p
Oyyiryyp ypyy TO3B3pJISHD.

Xogpuyraapt aryyjaard gymyyarmir 1oconss. Tacancsn qyJIyyjaraap eMHex
XAIBIH IaBXAprblH aXTBIH TAI0alr YAMKKK erex 0a dysiyynar Hb TICPINTHIH
XYH99p TOOBOPIDIAGHI. AJKIBIH JaBXaprelH Tanbaiir 6ypsH  ayyproxam
LuaapjuIaraTaii qyity yaruiH XoMK39T ]apaax TOMBEroop TOJOPXOMIHO.

V., =kcxthMx[Mc+ml+m2+m3+hxsmaxcosa) o)

Yynuii: Ly~ mypaarnax Oyit 4yyyiaruiin Meprenruity ypr, M
O~ XYAPHHH CYAJbIH YHAIIBIH OHIOT, Ipaj

my,m,,m; Hypaargax OyH dymyynrmifs — Xxocryyauin
3y3aaH, M

M, — xynpuiin 6ueTniin 3yzaan, M

Hypaarjax uymyynruits X3cruiin HHAT 3y3aaHsIr Japax HOXIOIeep TOA0PXOMDK
DouHo.

Zm_ kyxM, hxsinaxcosa
k. -k, 2

=m, +m, +m, (2)

Yynuii :
Ky— nyypranruiia ko3¢ dunuent
K, — Gyrnarmnem koadduipment

M, — xynpuiin OueTniin 3y3aan, M
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A-A

R R T T T Y S
A ' 4&_‘«-5.0

1-1 h

3ypar 1. HUMISH cybIr Tyca ) surax o16opioxX aliuIyIalThiH CHCTeM

Bypou ummissc Xuifx Wb YT anIBrianThIH cHCTeMUUr XsBruil 6a Hanyy
YHANTal XaXKYYTHHH 4yjIyyJar He XaHTaNTTall TOrTROPTOH Oum aymyynart Mes
TYYHLISH HX TYHJ O00pIONT ABYY/Iaxajl AKOYIIYHH HeXUOMMHr OYpuyy/uar.
X5poB HX9X3H TYHA OACOpHONT sBYynIax Gon GIOKMIH MO0 TAlLX YHUIIKIIC
3AMTINTYH XWX, 9CBA @HIPHAH TONOPXOH MHTEPBAN] HEMEHTHHH 3yypMaruiir
X3pOIUIdX laapjylara rapHa.

OnboprnonTony maapiarzaxX 3apiiblH XOMXKISI  Iporece Tyc Oypr
3apuyyiax 3apIJIblH X3MMKIIrI3p TodopXoitnHo. HuMros cymmeir Tycax Hb
ANTaX OIOOPIOX TEXHONOTH Hb Oycaj AINMTNIANTEIH CHCTEMT3H XaphIyyiaxan
TIOROPNANTHHAH 3apJajfl XOMHAITTOMIO3C TafHa WIYY MAITANT HIBTPIX
maapararyi TyJi 3apAaji XaMHoH, ['9B4  I3HITHIH Hypall YYCIX39C XaMraak
YUMKUAT XHHX 0a TYVHHHT HypaarjcaH XYASpTai XOMMXTYVHH TYJI J3BCIIp
XOp3MIIBH. YT I3BCIAPT 3apuyyiax 3apianl He OJGOPIIONTHIH MeprelruiH
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Yyn yypxaiit TexsHonoru, sauity 3acar, skosory; I'eonesu, raspeia xapuinaa-2008

OPreH, OHJOp 33pradc XaMaapHa. OHY TEXHOJOTMUH XYBbA HUHT 3apifbIH
X3MIKI3 Hb

LZ=Z +2Z,+Z,+2Z, (3)
Yynnii:
Zy— X00COH UyJIyyJar yeJ HOIJX0X 3apall, Ter
Zy)- XYJ13p Hypaaxa HOIJIOX 3apAal, Tor
Z; - IPBCIIpP XUHXD HOLIOX 3apal, Ter

Z1- T29B3PIIITUHH 3ap/an, Ter
On6opIIONTO0C OJIOX OPJIOTHIH X3MIKIIT 1apaax TOMBEOT00P TOAOPXOMIHO

O=YxM,xHxLxy, xsina
Y ynmii:
M, - xyapuits OueTwiin 3y3aaH, M
H- cynmem ennep, M
L- cyHansis ypT, M
0. — CYIBIH HAITyyTHHH 6HUOT, TPaj,
Y- QT MaNTMAJBIH YHS, Ter/T

3
Yay- AIIATT MAITMAJIBIH HATT, T/M
O>Z TyxaliH HOXIUTUHAT XaHTax Oakx &cToi

Jlo3px HeXIleneep OpOJIIGIH X3MXKD Hb 3ap/Iaac ux Oaiixan TyxalH HUMIOH
CYUTHIT Yp 2HIMITai amuriax Gonomk Gyir xapyymk Oaiina.

Hyraant

1. JlomxuifH 3ax 3300 JO3p aNT 33CHHI 5pONT XOBPITIdI, YHI OHIePTIH
Galiraaraac INANITaaiad HEMIOH CYAIyyABIr  ONGOPIOX XepeHruiH
3proNTIHj OpyyJiax Gomnomuoo rapd Gatima.
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2. HuMmmH cymryynwir ammrnaxnaa 0JIGOPIIONTEE GOJIOH T33BIPIANTUHH
3apAJBIN XaMIHEH XM 6aliX HOXIUIMIT COHTOK aBax X3PITrToH.
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BHCY-BIH 9PJI5C BASUITHIH CAJTBAPBIH YIHJIABIPJIJI

Marucrp B.Bar6onn (Heom:xxy Ux Cypryyas. BHCY)
Ilpog. C.1pmuxopx (HIYTHC. YYHC)

1. Opmnn

Jonxwmitn 11 JalftHe! japaaraap XaMruifH sUIyy YJICEIN HAT Taraox Galican
BHCY b XX 3yyHEI cyya yea yepauryii xerxmk IIunaxon YHAABIPHKCIH yic
Gonoon sorcconryit XXI syynaac oxmeH JIpixumiiH GaHKHBI TOXOPXOHICHOOD
OHjlep OpIOroToid YHASCTIHA TOOLOrA0X GoiKdd. Tyc yic Hb ToMepier 600
TeMopier Oyc YHIIBODISIHHH TOJN TYYXUH SIHMH XIP3rH33r33 MMIOPTOOp
XaHrajar 6aiirage Jaxh alEIT MAITMAIGH HOOLeop Mall xoMce 3yyH AsH JaXb
spauMTHY  YMImBIpKCOH ync oM. Mem Temepier GO0NOH TaHIMHH
YHIABOPISMMHAH TYYX|if 31, KOKCKCOH HYYpC, Oaliranmiin Xuif, MMHIIPYYICIH
Tymm, TyyXmi HedTe GOMOH ypaHbiXaa Xsparmear OGyxena Hb Oycan yic
opHyYXaac UMHopTomk baifHa.

BHCV-su Xynannaa, Yinasapion, Spunm Xyunuii Samasl xapssa CHK
(Comonrocei  Heenmitn Kopropauy)-uiie  M3A997ICHp Tyc yine Oara
XOMXK39HMH CypBMa, 33C, aNT, TOMPHUH XYIdp, Tyraiara, MOJHOJICH, MOHTe,
BOTb(paM, Haiipe HeewTsii. Hyype Gonon nanaii naxe Galranuiis XMHH HOOI
He Mam Gara. YHIABAPIIHAH 30pHYNITTail SpACHIH Heel 000X NONOMUT,
KaoJMH, Imoxofin wynyy, mupodmutat (pyrophyllite), cimuxar (silica stone),
xBapupT (quartzite), TaNbK, NEONUT Hb J93p AyPACAH IPACHHH HeenMiir Gomoxos,
xaperaaryit ux (Korea Resources Corp., 2003, p. 117).

Ammart MartMansis ool xome yuup BHCY up Gycan yic opHOOC HYYPC,
GUTYM, 33cHiH XYmop Gomon Gasiman, »xonm, Qocdop 3opruiir 100%, meH
TeMpUIH XyIop G0N0H Temepier Oyc apasc Tyxainban xap Tyraira, HaHpbIH
XOPOrIRoHMX3? 99%-r ummopronk Gaiima (Korea Resources Corp., 2003, p.
77).

2. Yupocuuii 2xaiiH 3acar Aaxb 3paic 6asareiin yiaiasipiaa

Omuen CONOHTOCHH 3uiH 3acar He 2007 onp JHB-sspss Asun 3-T,
monxuiiy 13- xarccan Gaitna. 2006 onn BHCY Hb KOKCKCOH HYYPC, TOMOPIIOr
6om0H TeMepuer 6yc Xymp, Gamimar, Galtranmuitn xuii 60108 Tyyxuil HedTHHH
MMITIOPTOOP JOIXUHJ TOPrYYJIdrd OpHYY/IbIH TOOHA GartcaH TOAMMATYH, KaAMHUHH
YIHTIBOpIONSsp JOXKHMEA  HOIT, HAHPHIH GONOBCPYYIAITEH  YIIIBIPIAIGP
I'YPABT, FAHTHHAH YHIIBIPIA/IA0P3) TABT OMUHI K Gaitua (International Iron and
Steel Institute, 2007a; World Bureau of Metal Statistics, 2007, p. 34, 129). Tye
yic 86 3yyH Asu Gonon HomxoH panmais GycuitH LeMEHT, GOIOBCPYYIICaH 33¢,
UpOdHIUIHT, TAJIBK, IEOJHTEIH roJ YHIIBIPISTY ToIMIry Tyc Oyc HYITHAH
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HYYpc, Gadiranmiin xmif, Tyyxuit HedTh, 33cHiiH Xymep 6onon Gasmxmai, TeMep,
Tyrajira, Haip, HAKeJIHHH ToJl EMIOPTIONY yJIc FOM. '

BHCY-b opuiin 3acruif XaMruiH KEKAT CeKTOp 600X Yy yypxai,
OMGOpIOATEIH  canbap GaraxaH XOMKISHMII aHTpAIUT, TOMOpJIOr GONOH
TeMepier Oyc Xymsp, OGamkmanbir GONOBCPYYIK, YIUIIBIPIAMHH 60MOH:
Gapwirsid  canbaphlH  JOTOOBIH  X3PITLIZHIRD 30PHYJ/K HX X3MKIIHHM
yinsapmamaiie spaac Gonosepyyinar. CHK-uitn TOOLIOOJICHOOP Yy YypXaiu
Gomon onGopnonte canbap ue 2006 omp Tyc yucer JHB-mit 0.26%-mifr
9331coH OaitHa. Hudit spmac Gasnraite yinasspmommie 70 OpYMM XyBb HE
YAIABOPIIMHE  30pHyNANTTall  3pAdc GasIrmiH yinaespman Gaite (Korea
Resources Corp., 2003, p. 9; Bank of Korea, 2007, p. 184) JHB-umit ecentuiir
1-p XYCHAITIHA Y3YYII9B.

Douiin saczutin yHOCoH y3yynanmyyod (2001~2006)

1-p xycmarT

Ysyymar 2001 2602 2003 2004 2005 2006

ﬁ;‘é“‘”‘ T Y HE, 10,160 | 11,499 | 12,720 | 14,193 | 16,413 | 18372
JHE- miin ecen, % 3.8 7.0 3.1 4.7 4.2 5.0
Sxcnoprt, T3poym USS 151.5| 1634 | 1973 | 2577 289.0| 3318
Hmunopr, T3p6ym USS 1380 | 148.6 | 1753 2201 | 2563 | 302.6
)oiapamaauuﬁ YHHEH 8cenT, 41 28 35 36 2.8 22
| Ackunryimiin Tysums, Y% 4.0 33 3.6 3.7 3.7 3.5

2006 oum Conomrocern JIHB-mit xomkss 911.9 TopGym am.monmap
Gaiican 66ree/1 5H1 ‘Hb OMHOX OHEIX00C 5% ©CCOH Y3YYIDAT oM. YYI yypxaiH
OoNoH OIGOPIONTHIH canbapsis YHAIBIPISN TyXxalH onx 2.7% ecenTrsit 6aixss

(Bank of Korea, 2007, p. 184).

3. Yy yypxaiix canGap paxs sacruiin raspbia 6o/tore, xetenabep

BHCY-mm Xynannaa, Yiuasspisn, Dpaum Xyusuid Sam (XYIXA) ve
TYC YJCBIH 9pA3¢ OasiruifH OOIIOTET TOOOPXOMIOrd TOPHIH 3aXHPraaHkl TOR
Gaitryyiuara rom. Cononrocsinn YVyii yypxaitH canGapslt Xyyib, OpX 3YHH Opuui
Hb 2002 oHI MUHIYWIST/COH Gereen 3pAsc OasITMHH 30XHCTON AIIMTIIANT, Y
yypXaiH canbaphIl XOIriKyyIsxs[ GapuMTIax apra 3aM, aprawiagbil TOHOPXOi
00JIroX Hb YHASCHUH YHIIIBIPISNUUT HIMITIYYISX TOJI XYUHH 3y 3K Y3CoH.

1967 onwl 6-p capa HOTOOABIH XyBHHH CEKTOPHIT Yy YypXaiiH canbapt
YNIIYYII3X, CyAanraa gByyJjiax, Tyc canbapsld Xerxui GONoH ragHaac >pasc
Gasnruiy HeeLMHr XynannaH aBaxa] Tycnamiaa ysyyisx sopuwiroop BHCY-pm
3acruiin razap CHK-uiir Oaliryyncan ax33. CoNOHTrOCHIH YHILABIPIBIMMH
canbapblH TYYXHH 3AuiH XYBBE MMICPTOOC OYpaH Xamaapantail Oalinan, neen
GYP,U;YYIIBX xoTonbepuiin xyrarmnaac GOIDK HOOLMHH XOMCHOI YYCIX HOXIen
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Galiiaac copruitmsn  XYDXS-maac CHK 6oson Comonrocs Y ascHuii

Hedruitn Kopnopammap  namsxyynan rafaanan spase Gamiar onGopiox,
YUIABSPIOX, Heoleep 6aiH opHyyaTall GaiHrbiH Xapuiaa TOITOOX AprhIT
HII3BXT3H Spanxuiiink 6aiiya.

YpT xyrauaaes Gomyiorsm XYpaoHA 3acruitn Iazap pasc OGasuruityg
TOITBOPTOM HHMIIYYIOIITHiir xamrax 30pHIroe TaBbkK Oaliraa Gereen »H> Hb
S[HIH 3aCTUHH TOrTBOPTOH ©ceNTHItH Tyiryyp tom. Cyymaiin swnyymon CHK
Hb Ia/laa/ibii yyii yypXauH canbapT Xeperre MYy OpyyJIax YHIIIHir TYIXYY
Gappx Gaiiraa Gerees Xor Wil YHIIBCHH 3pAdC OasrHiiH MMIIOPTHIH Xaperiaar
2010 on raxag Hyype 30%, 33¢ 6omon Laitp Tyc 6yp 20%, Tempuity xyasp Goson
ypa# tyc 6yp 10%, 6ycan ammrr mant™man 5% balinraxaap Tenesnex GaiiHa.
(Korea Resources Corp., 2003, p. 77; 2005, p- 9).

4. Yinaeapasa

BHCV-pn Temepier 6Goison Temepier Oyc metamneiH onbopronrt,
YHIIBIPIIANA 33C, QlIT, TOMPHUH XY[3p, TYraira, MOHT® GONOH naifp Garrax
Oaliraa FoM. YHAIABIPISMHMIH spiac Gasiruiin onboponron AAATOMUT, rpadmur,
KAOMKH, MOXOHH Iyjlyy, TANTIaHyyp, THPOMUIIHT, KBapIMT, A4BC, HJIC, TANbK,
neomur Gartax Galina. Temeprer Gonon Temeprer Gyc SPACHHH OTOOPIONT Hb
TYC YNCHIH XXUIHHH TYYXUll 51UifH XoparmpsTsh Xapelyynaxaja 049YyXoH Oara
oM. Ky YHnaeopmaxk Oy yiaaBIpIaIHitH 30pUyNaNTTai 3pa3¢C Hb JOTOOABIH
XOPOrLISr XaHraxaj alurnaraaar. 3apuM MUPOMIILTHT, TabK, MEONUT DX M3T
3PACYYAMHT SKCIIOPTONAOr. AHTPAIUT, Garaxan XoMKISHUH Gafiramiiiy xuir
Jajaiiraac onbopnosx Gaifna.

BHCY np eepwmiin noTooms xaparmss Golon 3KCMOPTIOX 30PUIr00p
TalHaac HMIOPTONICOH TYYXHMH SJMHAT AlNMINAH HX XOMXKIOHHUH TeMep, ram
00NOH aXuH GONOBCPYYIICAH MIATAXYYH YinaBopnyk 6aitHa. TyyHamH ux»5X5H
X3MXKIOHUH KaJMM, Iaip, BHCMYT, 33¢, i, Xap Tyrajira, HUKeJIb I' X M3T
TOMOpIer Oyc MeTA/IEII HMIIOPTOOP OpX MPCOH TYYXMA 31 AIIATIAH
O0J0BCPYYIIK, YHIIBIpISK Gaiina.

2006 onn 10TOOKN00 OIOGOPIOAOT TOT TYVXUM 31 600X IIOXOHH qyJIyyr
TYYXHH 94 GONIOH XOpIrimosr HEMCHTHIH YHIABIPIS OHIOPCOH XHITMHHX33C
5%-p momarnok 54 cast-n xypuss. Jlaxum Gonosepyyscan LIATaXyyHEL
yinasapiman 3%-p ecu 947.4 cas.Gappenba XypesH Hb SKCIOPTHIH X3MXK3D
6COX0]] MOH HONIONICOH DaliHa.

S. Ipasc Gasaruiin canGappiH FIKCHOPT, HMIOPT.

2006 oz BHCVY-pm mmifr sxecmopr 14.5%-p ecu 325.7 Top6ym
aM.JIOJTAPT XYPCOH GOreen YYH5C XYHN YHIABSPINIMHAH GyToormsxyyHmit
skemopr 14.4%-p eca 236.2 T9pOyM aM.I0/UL., XUMHHH GOMUCEIH SKCIOPT
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14.5%-p ecu 28.3 TopGym aM.JIOJUT., [IATAXYYHEI sxenopt 13.3%-p ecy 20.6
TAPOYM aM.JOJI-T XypeoH.

Tyc ynewms st ummopr 18.4%-p ocu 309.4 TIp6YM aM.JOIUL. Xypesn H
TYYXHu# 3] MarepHan Gonon TymmHuit AMIOPT 23%-p ecy 174 1apGym am. gom.
XYPCH33C anTraancan 6erees yyusse nyype, Gaitranuita XUH, TYYXuif HedTritn
umMmopt 28.4%-p ecu 85.3 TIPOYM aM.JOJLIL., METATIBIH GOJIOH YHILIBapII Mty

9pA¢ Gasiruitn aMuopt 39.3%-p ecy 13 T3pGYM aM.J0IuL. XypesH Gaitna (Bank
of Korea, 2007, p. 126-127).

Opnsc Gasuruife  aprDkaans: Xysbn BHCY mp 1pBap HMIOPTIIOrY
Gereex 2006 oxx 85.3 TOPOYM am.J0JUI-EIH HedTs, YYHUI 55.9 Tap6ym am. qoi
HB TYYXH# He(Tb, ToMpuiin 6omoH rag 6ymoeraoxyyn 17.7 topbym am.IoJLL.,
Temepner 6yc Meran 12.3 TIpOYyM  am.gonn-Tadl  ToEmOX OyTarmsxyyH
HMIIOPTOJICOH OaiiHa. Tempuita xynsp, 3scuity Xynasp 6a Gamkman, Xap Tyranra,
naiip Gycan SPACYYA HMHAT 13 Topbym aM.JoJuiapraif  TIHIDX GYTSSFJIBXYYH
UMIIOpTONCOH Oaltia.

Tyyxuit 55 matepuan 6omnon TYIIHAE 3Kkenopr 2006 6}1)1 25.1 TopOym
aM.JOILIApT XypeoH Gereex yymmit 20.6 TpOyM am.ioiap Hb naxun

Bonorcpyyncan 6yTosrmexyys, TeMpHitH GoJIoH rax GyTaariexyyHui IKCIOPT
27.2 Tapbym aM.IOJIIapT XYpuso,

ABcTpanm
635/0 bpazun

Bycan | Adpux
3% A

1-p 3ypae. BHCY-0 meompuiin xydsp OKCHOPMNIOZY YIACYYO

l-p  3ypraac  xapaxax BHCV-pm TOMepier  6OJOBCPYyaax
YUnmespiomuie Tyyxui smuite 90% Hb ABctpamy, Bpasun yncyymaac myyn
xaMaapaitail Gaiina.
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AscTpanu
31¢%

%_ Xaran

24%

Hanones
35%

2-p sypaz. BHCY-0 xypan nyypc sxcnopmnoe4 yncyyo

Tyc ync epauitH GonoH YHIABIPIOIHHAH canbapT Xaporisx (ILeMeHT,

TeMOp, TaH, SPYHM XY9HHI YIUIBIPI2JL X3POIryoX) HYYPCHHMH X3PSIIesrsd
xapraxeid Tyng 5.1 cast amtparmur (BHXAVY - 49.5%, Asctpamm -25.5%,
BHCBY -12.4%, Kanan -8.0%), 15.6 cas.T KokcxkyyiacaH Hyype (ABcTpamd -
60.0%, BHXAY -11.5%, OXY -4.6%, AHY -2.0%), 59.0 cas.T 4ynyyH HYYpcC
(AunoHes -35.0%, Ascrpama -31.1%, BHXAY -24.4%, OXVY -6.9%, Kanap -
1.8%) ummoproincen Gaiina, Hulit Hyyperuii nmiopr 2005 orz 76.8 cas.t, 2006
onn 79.7 cas.t-x xypd 3.8% eccen Gaitna (Tex Report, The, 2007b).

L

Jyre3ar

BHCY opoorooc 50 >xumuiin emue OYBC-4 rumyyHssp 21C3X YeAdd Har
xysn mormox YHB mp 400 am.jgomnapaac Gara Oyioy XaMIHHH 1YY
YICYYAIH TOOHK OpX Oaiixss. XapuH eHeejep HiI XYHI HOIIOX JJHB
up 22 600 am.goswiap 6000 ©CY, ASIXUIH TOMOOXOH SIUMH 3aCTUiH
Ya/[ABXTail YICYY/BE TOOH] 3yil €coop Garrax Oalina,

Xsamiiraap BHCY wx3ax spgsc Gasnruiin xysnj Oycal yJjic ¢pHOOC
xapaar Oajiraa x3Quil 1 HMIOOPTOICOH TYYXHil 3auiir SonoBCcpyyIaH
JMCHEH OYTIdIIXYYH YHIABIPIIH IKCHOPTOJICHOOD TyC YIICHIH
rajaaj XyAangaanbl 62/IaHCT 3eparadp Helleexk Galina.

Cyyamiin xunyyma  Conosroch TOMOPJIerHAR  YHIIABIPII
IPUEMTIH OProKuiK, rad, TeMep/ier GosoBCpyyaax YHIIAB3PIAHHHX
XY9HH WYALJABIr HIMITAYYI3X CTpaTerd fapbk, HSHY TOPJIHIH
GYTIIrIIXYYHIIP AP IXHI TIPryyIaxuiir zopbx Gaiina.

BHCY nyype, 33¢, Xap Tyraira, naiip, rapsig Toc, Gaiiranuiie XHl
X MIT AMECT MAITMANbIH XaMTapcaH xafiryyl Xuiix domoH
06OpACX, GOJOBCPYyAax YHIABIPANL UIYYA XOpeHre opyyJax
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Gopaoro Gapuik Gaiiraa 6a Hm» Conupxon suaurysaa Espasum, Jatun
Amepuk, 3yyn Omuen Asuiin opuyyaan TeBiepy 6aiinma. Tyymwisn
Tyc yiac Xoiix Cononrocroii 3ac, Xap Tyraira, Marad, Hoaip
06opiIox, GonoBCpyynax YHIABIPIIAA XAMTEIH ax|LIaraaraa
YPI3IAUIYYIIX COHHPX0TOH Gajina.
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MOJIMBAEH ABAJTRIT A23MLIYYJICYH TEXHOJIOT HIlH
HTHHYYIIDJT

3.lanbaatap “Dpmonor yilnaesp? XXK-nbr YHIABIPJI3JI 3PXIJICIH OPJIOTY
3aXHpa

AK.baarapxyy“Ipmnst yilnae2p” XXK-uel eponxunit Basmxyynara
ML.IM3srr “Opmawst Yinaesp” XXK-#pl 9anHap XAHAITHIE X)ITCHIH aapra
. Tysa “Ipmonot yiiuaeap” XXK-#ei cyganraa xeraumiis Topuiin opJior4
aapra

OpRaHsTHItH-OB0O OPABIH 33¢-NOPHUPHIMH XyI3D Hb 80 OpYHM TOPIHIH
3pAcasc Oypasx Ga sarsspasc 10 opuuM HE Xyapuiis, Gycax Hb XyIpuid Byc
apasc baliraar cyanaaumn TOrTOOCOH, XYIpuidH DPACYYA Hb 33CHIH X0EpHord
CYNbOUIMIE XaTEKO3MH, KOBEJUIHH, HCAIICOH 39CHHH KYTIPWT, MAJIaxuT TI.M,
AHXJard CyNbOUIMAH XaJIbKONHMPHT, GOPHHT I'M, MOH MOIMGIEHHT, HUPUT
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33prasp WIBPXUIISNIRX 6a HUAT XyApuHH 5-7%-HHAT, XyIpuiH Oyc SpACYYA Hb
XDOPUMH JKOHIL, KBapLl, CCpULHUT 33par Oaiix 6a 93-95%-uiir 23251/10T.

1978 ompn yitn axwuraraaraa 3XdMCdH “OpI3H3T YHIIB3p HB 39C-
nopdupuiitn  xyapuiir Gaskyymk 39¢ 6a MonmGnenmit Gasxmansir 30 naxs
KUIARY YHIABIPIoXId), sXxHuHA 21 xum (1978-1999) amxnarg sacmiti aryyira
35%-mac HXryd xoépaord OGamkunTeiH OycwiH XyApHHr OasKyynmaH XaMm
paskManer myrmor opumex 90°C-x 60 MuHYT yypaap wuaHax canrajar
“gaHanTTai” TeXHOJIOTHOP OOJOBCPYYACaH.

1995 onooc, yAILIBIpUIH NIMIKAITIHUA TOB Jab60paTopT IyHIITIICOH
CyIanraaHsl aXJIyyIeIH Yp JYHI3D TOAOPXOMICOH, OPALIH I'YH PYY XYA3p JI3X
X0&pord 39cHifH aryynra Garacd, aHxJard 33CHHH XdMXK33 HOMaraex 35% Oa
TYYH93C J33HI ©COX6J JIIPX TeXHOJOTHOp &KHUIaX Hb 33¢ 6a Monubaenmit
GaspKMan YHIIBIPIIL cepreep Heleelnk, OasxManslH daHap Oa rapi 6yypd,
33¢ Oa MonmMOmeHHAr xam OasxManaac cairax acyyfajl XYHASPY, 33CHHH
fasskman gaxb Mo-HHIH aryyira cTaHAZapTHIH Iaapliaraac X3/3H apaB JaXwH
ocd, MoJIOAeHMH GashkMan yRmaeapion 6apar 3orcox 1 6onox (1-p 3ypar) 3y
TOTTOJ OaTiargax X3/IC3H.

90

" 7
60 ///
50 /4

. VA
. V4
12 Wn

12 22 35 53

Xyasp A3X aHXAAry 3acuiiH 3pACHIAH 33N3X XyBb, %

MonuGpenui GamxMankii rapy, %

1-p 3ypar. “UananTrali” TeXHONOrHOP XaM GasKMAaIBIN CAIrax YeHHH
3ocuiiH aHXard SpICHIH 33715X XOMK3 6a MomubaeHui GasKMAaTIBIH TapEH
XOOPOHBIH Xamaapall

Witmase, 33¢ 0a Monubienwit OaskMan YHIABIPIIMHUH XIMIKIIT
Gyypyylaxryhm Tyny INME TEXHONOTW OSPONXMIMDK ONOH TajuT CyAanraa
[MUEKIICHAR KA TYALPTrK, AIXHHH ajul TecTdH yHIaBIpYY AUiH
TYPLLIArbil’ CYIAJICHBI  3IPCT 2000 onx mUpHUTIA COHIOMONI YRITUHAr9 TR
IyTIyyJard ypBaDK X3pOrioK “YaHanTIYH” TEXHONOTHA LUMIDKCOH Hb aHX[Ard

39



YYa yypXaif#i TEXHOJIOTH, 3/MHH 3acar, 3K0JIOTH; I'eonesn, raspein xapumiaa-2008

33cuiiH aryyiara eHmepTsi xympssc 33¢ 6a MonMOKEHMM GALKMANLT OJIOH
HIUTHHH Xyralmaanj YHIIBOPISX acyyAnbir MHHACSH Hb 39CHUMH 6asKMaIbH
YaHap, METAUT ABANTHII XaHTAITTAH OHAGD Y3YVIMITIOH axamnax GoloMK
oJrocoH 600Bu Momubxen aant Gyypy 45-51%-c 25%-1 xypesH fom (2, 3-p
3ypar, 1-p XycHarr).

90

Rcasan, %

65 —+ il 3¢ anAnT, Yo

—e— 3acuits GasmiKMAalslH SaHap. % T 5

80 +—F—+————t+——t—————t——F—t+——+—+ b ——+—— @

T g 1 T t t

1979 1982 ie8s5 1988 1991 1994 1997 2000 2003

2006 Onvyn

2-p 3ypaz. 1979-2006 onvi 3acuiin 6asseman yindespasn ba 3ac asanm

60 — - 56

54

%

52

IS
]
Mt Conms ans romesn 24

—#— MoymGaeHsr MeTaLt apanT, % \ ’N// BN

25T —e— MomSaens: Gamimansia Tanap, % i
20 -ttt -ttt 42
1979 1982 1985 1988 1991 1994 1997 2000 2003 2006

3-p 3ypaz. 1979-2000 onvt monuboenun basxcman yiunoespnsn ba
monuboen aganm



Yyn yypXaiH TeXHOJIOTH, 3[MHH 3acar, 3kojiors; ['eosiesn, rasprm xapumraa-2008

“Yananmmaii” 6a “wananmeyii” mexnonozuiin Memann aganm
(rnomayuiin wam damdxrcnaza 6ypaap)

1-p xycHarT
duoTaLmiH mar METAUL aBaiT, %
JlaMKIIara « JaHANITTAHY «AHATTTYH) TEXHOIOTH
TEXHOJIOTH
Cu Mo Cu Mo
xaM (roTaumitn 83-85 60-69 84-85,5 40-45
JamKiara
MO0 e HHii 75-80 - -
(uoTanu
33¢ MOUO ieHUi - - 98 38-45
(notanu
Momub genuii - 45-55 2 23-25
OasmxMan
3acuiin OasKMan 80-81 - 33-84 -

“HapanTryd” TexXHONOIM Hb, SXHUH xaM (QUoTaluiiH AaMkiaran
nyrnyynarda ypeamk S-703G, Bepadnor 2306, BK-901B  sspryymumiin
Tycnamkrairaap agysmkaap 13-15%-umitm  33¢, 0,2-0,4%-miie  MonuOneH
aryyncad xam Oamxman aB4, JapaarmiiH ssc-Moymbnenuii  duoranmiin
JaMOKITara)] 10X0HH OpOII00TOHIo0p MAPATIIC Hb LIBIPIIDH, 33CHHMH aryyrsir
23-25% xypran ecreen, MonubneHni QuoTanyifH JaMxIaray XyXapT HaTpHraap
39CHAr Japxk, 33¢ 0a mMomuOueHmii SamiMamsr camrax (4-p 3ypar) I'ypBaH
IIATNANTAH gBaramar.

- XyEsp

Xavremy daorany
Cu-Mo-Fe tanxman ( 8,,=13-15%) Xanraaa
Ca0-800-1000mr/z

Cu-Mo daeraun

Ca-Mo Gamunan ( S, =23-24%) DEPRTREN Xaurgait
l NasS
Fo v
Mo GamsyaT Cn Gasmsyas
Bip =470 By =235
{siomuSseanit Suswsian 305 {zzemity Samgan mawe ssenfin aryyars)

HoanSzet: aryyara

4-p sypae. 2000-20006 ono 39¢c-monubdenuti Cynb@uoutin xyoap basicyyicar
cxem
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Yya yypxaits Texsonors, sauin 3acar, skoJiory; l'eonesn, raspom xapumiaa-2008

OHOXYY TeXHONOTHOD aXMIaXajl —39C-MONMHGIeHi doTanuitg
Aamikiarali 33CHHH aryyarsir H3MOTIYYIBXURH Ty X OUPHTHAT HX X3MXKIIHHH
IIOXOHroOp Napaxal MONHUOJEH XaMT Aaparja, MeTan] aBaiT Oyypax ron
manrraad He Gojor. CYYIMiH KATYYIUHAH TeXHOIOTrHig Y3YYIONTYY 150 OyH
MIHEKHITDY XMIDK Y39X0/1 MOTMOICH Hb:

® XxaM QnoTammitH Xasrgan (HuHT MOTHGHCHH 55-60%-r )
® 39¢c-MoymOaeHuH dnoTanmit xasrxai (10-15%-r )

® 39CHHH GamkMaind (5-7%-T ) racsH 3 GYTOOTIDXYYHL Xasrmask
Gaiis

Xo€pnord 35cuifH SpACYYH AaBamraiincan xyuop Gasmkyyncan 1978-1999
OHyyial  MoJmOneHuii  Oasxmam  yHNBSPISN  TEXHOIOTHMH eHZep
Y3VYIONTYYATSH Oalfcan Tynm MomubreHmit yHICSH spasc MomubmenmTiiin

MUHEPANOTHAH O0IOH TEXHOMOIMIH CyHANTaar XAHTANTTAl TYBIIUHA I'YHIITIK
Oaiiraaryi rom. ;

Xapun cyymaiH SKUIYYZSH, XYADUMH MHHX YaHaphiH ©OPUITENTTIMH
X0N600TOH XMHTNCIH TEXHONOTHHH ©epWIONTeep MONMGICHHI OasmKMAILIH
MeTa aBanT 6a yaHap GyypcaH Hb MOIMGHEHHT 3pACHMH CTPYKTYP-TEKCTYP,
TCOXHMHMH rapall YYcaJl, MEHepaloTHiid GO/I0H TeXHONOrHiH INMHK JaHapBIr
TOJIOPXOMIIOX, Cy/Iax acyyAal 3aiImTyi TaBurIax 60JICoH.

OpaousTuiH-OBOO OPABIH XY A3X MOTUGACH MX3BWISH MONHOICHHT-
CYIb(UI X3103pIap, ronayy MAPUT GONOH KBapiTall yprani, XOBOp TOXHOIIOMN
XaJIbKONMUPHUTTIN MApareHesuc YYCroH opuizior. MomuGneHui MCalucsn apaoc
noBe/UHT, beppomomubauT, Mommubaur He Gara x5MKsorasp  Gaisar.
Monubaenuii yHICOH 5pA3c MOMMONEHHT HbL MXIBWIPH TI'eKCArOHANE Xaaga
3apUM HIr TOXHOJZOIA POMOOSAPHUT OpoH TopToM Galix 6a 0,018-10 mm-miia
IIAITI39JI9T YYCI'9H OPLIIOTHIT CYATaadqu] TOrTOOCOH

1. Mo/nGaen aBanThir J3MLTYY/I9X 30PHAT00D MIAHY YPBAIK Xaiix
nabopaTopHiiH cyjnanraa

Monubnen apanteir pesmuryymsx sopuiroop (2000-2006) “Dpasuat’
YALABIpUHH IITMIKHANTIOHAA TOB 1a00paTOPH ©6pHIH XYIIPT WIYY TOXHPOX,
YP aNIMT OHAOPTIH YPBAILKHIT DpiK XalX, TEXHONOTHIAH CXeMBIr 60I0BCPOHTYH
Gonrox, 199p AypeAcaH Hamiulara Tyc OYpH Xasrmisir 6yypyynax 9QHIVIaNBsp
OJIOH TOOHBI TYPIIWIT CYHAJIraaHbl AXJIEIT Trajaaj, MOTOOJBIH CyHAITaaHbl
Galiryymaryyarait XaMTpaH TACPaTTY# TOITMOI XHIK UPCIH.

2005 ompl 12-p capaac 5X/13H MOJMOJEH XaMrHiH HX39p Xaarjax OyH
XaM (QuoTauMHH JaMxIaraj MONHOACHWHM METAlN aBalTHIr HAMALAYYIX
TYPIIIT CyJauraassl ajxJisir naboparopuitn typmuay OXV-sm “PUBC?,
AHVY-pH “Cytec” xoMmanmyaTall XaMmTpaH CYHIDTIICIH I0M.
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Vyn yypxaiil TeXHONOT#, 30HIH 3acar, 5Konork; ['eo/ies, raspsin xapwiaa-2008

TypIAATSIT, TeONOrH XairyynslH aHruiH 60M-BIH T'YHI3C OPOMIOH
aBcaH MPIVAYHH Xyapuitr TeneenceH Ne291 6a Tyxaiin yen yAnIBIpIIAI ABariax
Galican epiuHH Xyxpwiir TeneenceH Ne293 racsH 2 TOpHiH I32XKHI ABYYNIAB.
Tooxyynudie xumuiiH GomoH ¢asblH IMMIKIWITISHAK JYHr 2-p XYCHOITI2p
Y3YYII9B.

Xumaita 60108 (ashiH IMUHKUITIHAR TyH

2-p XYCH3IT
MCMEHTYYAUIH 3ncHitH SPACYYIHHE 33715X
JOXKANH HOP aryynra,% XyBb (XapbIanryit), %
CUuitr, Mo Fe Cug Cuy Cugk
HpP33AYHH XYIpuiiH 0,018- "
301-p zoa 0,57 0,020 3,65 | 18,07 | 77,20 4,73

epAniH Xyapuita 293-p

0,62 0,021 | 28 58 39.3 2ol
J23XK

DHOXYY ABDKYYIDA 3airaif cxemasp (5-p 3ypar) maboparopruiin Oymsr
Typumntsr “Cytec” dupmuiia AeroMX-Top/uiiH X3/ X31H NAPUTI COHIOMOI
YIUTIAIT39T3H DYy yJardn, Opaus TOXUPY yIar4ibil’ X3por/IoH ABYyIas.

P

pH-10-10,5

Huaron.-30mT

xyasp

MIBK-125/t

Yrrcon daorauuiia Samesan Xamaarsts Gaorama. =77

Xanasrun duoTanuiin Samasan, Xnnanrein GaoTanniis XaRTILT
5-p 3ypar. JlabopaTopaifH TypIIAIT SBYYJICaH 3a[ral CXeM

3aarail cXeMadp ABYYJICAH TYPIUIFIITHIH YP IYHJ YHIBCIDH COHMPXOI
TATCAH OHISP YIYYIDIT OreX Marayairail ypBaKyynaap 6yTyy cxemasp Gyiar
TYPLIIT T'YHISTTICHUA VP AYHA AeroMX-3601 Topmuiig myriyynard ypsank,
s3cHifH aEXJard OpICHIH aryylaMK eHJepTe MpIdAyHHE XYASpT HAYY
TOXUPOMIKTON MOHOKEH aBaNT SHAOPTHH Gajiraar TOrToOB. DHAXYY YpBa/DKANUT
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Yy yypXaiiH TeXHONOTH, 51MitH 3acar, sxkonory; I'eosesu, ra3psin xapumaa-2008

X3pSIIeXK  ABYYJCaH TYPIIMATYYIBIH Yp ' AYHT TyXalH YeHWHH Qabpuxuiin
TOPHMOOP TypIICAH TYPIIMITYYARH YP AYHT3H XaphIyyiDK 3, 4-p XYCHIITYYI3
Y3YY/I3B.

Hpaspyita xyapuite aosxkun 6utyy CXEMI3P I'YHISTIICOH Ty PIIMITEIH P
AYH

3-p xycHarT

byraormsxyyHuit uap Tapm, Aryynara,% Mertamt aBar,%

% Cu | Mo [ Fe | Cu | Mo | Fe

Aero MX-3601-bIT X3p3I15¢3H TYPLUIIIIT

Iippopmaresnutt  Cu-Mo
5 i 321 13.19 | 0.41 | 20.1 | 77.67 | 69.45 | 19.13

KXanantein  Quotanmita

R 84.80 | 0.086 | 0.004 | 2.65 | 13.38 | 17.9 | 66.61

3aBcphIH GYTI3rAXYYHHIH
Hyroaribies sRaran 11.99 | 0.407 | 0.02 | 4.01 | 895 | 12.65 | 14.26

HuiT xadrpan 96.8 0.13 | 0.006 | 2.82 | 22.33 | 30.55 | 80.87

Xymap 100.0 | 0.55 | 0,019 | 3.37 | 100.0 | 100.0 | 100.0

BK901-B-pir Xoparmacss Typumit

II meRapnarssuuii Cu-Mo 21.5
6 o 3.5 13.83 | 0.167

| 7722 | 2754 | 2013

XAHANTHIH  (UIOTaLMHH

83.81 | 0.086 | 0.006 | 1.31 | 12.77 | 21.94 | 32.61
Xaiargaa

Sanopsi Syroormxyymh | 15 a0 | 0433 | 0,074 | 122 | 10.01 | 5052 | 47.26
dioTanuiy xadraan

Huiir xasrman 96.85 | 0.13 | 0.014 | 2.78 | 22.78 | 72.46 | 79.87

Xynmsp 100.0 | 0.56 | 0.019 | 3.37 | 100.0 | 100.0 | 100.0

Wpoanyitn  Xymspr sByyncan TypmmnTeld yp nyEresp BK-901B
Uyriyynaardaap xam GasmKManbl Xoép mamianaap HeBapiaxsy 77,22 %-uiH 33¢,
27,54%-niin  Momubnen Meramn apanTTali sayracas  6on, AeroMX-3601
Oyriayyaard ypBADKAMI X5POINoCcHIp XaM OamKMaNBIr HOT  IHATjianaap
UB3PIRH 77,67%-uiiH 33¢, 69,45%-nitH MonubaeH aBanTTail syracas GaitHa (3-
P XYCHSTT).

OHeerHiH epIuiH XYAPUAH [I3XKHA OHTYY CXeM33p TYHIPTIICOH
TYPIIMITEIH YP OYH
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Yy yypxaiis TexHOMOTH, 51K 3acar, skonory; 'eosesn, rasphiH xapwiiaa-2008

4-p XYCHSI'T

Bymsrmoxyyauii wep | Tapi, Aryyiara,% Merasut aBaIT,”o

% Cu | Mo | Fe Cu | Mo | Fe

Aero MX-3601-bir X3panI3coH TypPIIUIT

1 mBapmrasauit Cu-

R ke 3.17 17 0,55 22,02 | 87,18 | 83,09 | 29,92
ﬁ;m{ canna | 9297 | 0.078| 0003 | 139 | 117 | 1325 | 5526
3ascpeIH

OYTISrOXYYHUA 3,85 0,18 0,02 9,04 1,12 3,66 8,2
(roTalHiH Xadarjan

Huiit xagrman 6,82 0,08 | 0,004 1,6 12,82 | 16,91 | 70,08
Xymp 100.0 | 0,62 | 0,021 | 2,34 | 100.0 | 100.0 | 100.0

BK901-B-pir Xop3riIacsH TyPLIAIT

I meeopmarasHuil Cu-
Mo SasrMalt

3,03 | 1698 | 0,442 28 853 | 59,03 | 3485

AR 1,49 | 0,064 | 0,004 | 099 | 971 | 1613 | 372
dutoTalMiiH  Xagroat

3aBcprin

OyTIoroXyyHuUH 5,48 0,55 0,103 | 12,42 4,99 24,84 | 27,95
(QroTalMiH Xasrkas

Huiit xasraan 96,97 0,09 0,010 2,2 14,7 40,97 | 65,15
Xymoep 100.0 0,60 | 0,023 2,43 100.0 | 100.0 | 100.0

Onecoruify epauitH XyIpuilH 93KHJ XMHCOH TYPIIMITAap HIT DIATHE!
naRaperasHuii qapaa 17,0% 3ac, 0,55% monmubreH, 22% TeMep aryyscaH xXaM
Gasmuvansr 87,18% 20¢, 83,09%-mitn MomubaeH apanTrail suracan 6aiiHa. MeH
TYYBWIOH GassKyyJIanThlH 3aBCPHIH OYTISTAXYYHYYADA TOMPHHH aryyryyasir
xappuyyipk  y39xox Aero MX-3601 mymiyymard ypsamk IUPUTSJ  YHIX35D
COHTOMOJ YIIMmIraaTalt Gosox Hb Oatnaraax Oaina.

AHY-pH “Cytec” dupmuiin 6yTosraoxyys AEROMX-3601-Hp XxuMuiiH
CHHEpTH3MHMH 3apuMaap OYTIOrAcsH, Gasiyynax YHNABIPYYASA XIPILISIAT
HUHIM3J1 GoAHC, My ynard ypBabK oM.

JIaGopaTopuiH TYPIIMITEIH Yp AYHI33D, AEROMX-3601 myraoyyiard
YPBADKHUAT XJPOITIICHIZP 39CHHH aHXJary SpHCHIH D3I9X  XOMIKIIHIIC
XaMaapaxryHrasp xam (UoTalHiH faMKIaral 33¢ aBalThIr Oyypyynaxryirasp
moymbaes aganthr 40-50%-1 xyprax 6010MKTONT TOITOOCOH.

Joopx nabopaTopuiin TypIIMITHIH Yp AYHT yimeopuiin  Texauxuiin
sepneneep xommupH AERO-MX-3601 myriyymnard ypBADKUHT OasmKyyIax
dabpuxutia xam duoramuiin Y 6a Y1 cexuon YIIOBSPISNHITH TYPUIANIT SBYYIax
HIMIAIBIP FapcaH IOM.
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Yyn yypxaiin TEXHOJIOTH, 3/IMIH 3acar, 9KoJory; I'eonezn, raspeld xapwinaa-2008

2. Xam paoranniin AAMAKIATAN MOJTHOACH aBAJTHIT HIMAIAYY/I9X
YIIAB U3 IRiiH TYPIIMJITBIH YP AYH.

“OpmsHat”  XamTapcan yinaeopuits  TexuukwitH  3eBenuiin
ITHAIBIP3D, MIHHKUITASHUN TeB naboparopun 2005 oner 12-p capaac 2006
OHBI 3-p capA TIYHIPTIICHH MabopaToOPHIH TYPIIUITHH YP AYHI YHA3CIOH
AERO-MX-3601 uyrayymara YPBADKMHT ~ X3POIMK, XaM  (roTarpmita
AAMXIaran 35CHHH TEXHOJIOTHIH Y3YYII3ITHIAT Oyypyynaxryirasp Monubues
ABAJITHIT HOMATAYYIX 30punroop 2006 ousl 4-5-p capz 6amkyymiax babpukumiin
HyHTarIaH Gaskyynax Xscruitn xam dnoranuiia Y 6a YI —P CeKLYYAd IMHD,

XyYUHH XO€p LyITyysard ypBakKuiir XaphilyynaH YHIIBSpIYIHAH TYPIOAITEIT
ABYYJICAH IOM.

Xam Quoramuits Y-p cexu Hb, xuux 5 cas T. xyapuiir MMC 90x30A
(xarac eepee HyHTarmax THIpIM) Ga MIILL 5,5x6,5 (Geepenmert To5pam)
MapKUHH TI3PMYYI33p X08p maTianTaif HyHTarnagar 6a eepee HyHTarnax
X3CII3C MPSX aHTHITYyPEIH Xaluar, XapuH Y1 —p cexn Hb MK 4 cast T. XyApHir
MIUIT-5,5%6,5 xop Taspmasp  xoép lmiatiagaap HyHTarJacad aHTHIYyphIH
xamma Tyc Oypuiir XaTan yica) YHAIABIPIICOHH nyrnyynard ypeamk BK-901B-
WHT X3pOrioH Qrotaumity apraap Gamxyymx 14-16% sscuita, 0,2-0,4%-uitn
MOJMONIeHHH aryynrarait xam GaskMansir, 86-87% 3ac, 40-50%-uite MonuGIeH
aBaiTTai raprajar. Y,YI-p cexuyynuit TexHomormiin cxemuitr 6, 7-p 3yparr
Y3yymss. Xam duotanmifn 9H x08p ceKuuilH sraa Hb OomoBcpyymk Oaliraa
XYIPHHH IUIDK YaHAPHIT 66p eep Galiarax 6omoMKToix OPIIHHO.
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YYI yypXaitt TeXHONOTH, 51Ul 3acar, sxonory; I"eonesn, raspei xapumiaa-2008

JlaGopatopuitn  Typmunraap  comrocom, MHPHTIZ,  COHIOMOJ
YHTUHAT39T3# 1yrmyynary ypsamx AERQ-MX-3601-r aHXJiard 33CHHH aryyira
SHIBPTSH (70%-00C BX) XYA3PT 30pHyIaH OYT35C3H TYJI Xarac eepee HyHTarIax
X3COIT yypxairaac aHxJard 33cuifH aryyra OHIOPTIH XYZ9p ord Y-p cexiny
GoNoBCpyyInK, XaM GamKMaN 33CHIH aryyareir 24-25% 0aiix aHxaH MmaTHEL
S0PHIITO TaBBX YHIIBIPISIMUH TYPUIMITHIT 3XJI3C3H. Xapun YI-p cexupn
TyXaliH yen Gonmorcpyymk Gaifcan epamitn XY3PT MOH ¥DKUJ 30PH/IrOTOMIo0p
TYPIIMITHIT SIBYYJICaAH.

Xam ¢otanmitn AaMxiaral, 33c-MonubaeHuil xaM GasyKMalinaa 33cHits
Aryynreil TOBaphIH OYT3OTHOXYYHHH ajuin YaHapTail aB4 wazBajd OHME xaMm
GassKMANEIr yasapKyyanar 3sc-Monu6aeHuit JAMKIIATBII airacy MIyyA calrax
Ipoleccelr AByynax Ga 5H3 HE TyxaliH JaMiiIaraj xasriax MONHUO AeHwHH
anparauer Garacrax Iom. HurscHasp monubpeHMil MeTam aBaITHIT 50%-n
XYprax Gosomx 6uii 60510X oM.

Typmuntsir, cexiy tye 6ypr Gonosepyyncas 200 MaH, T XyI5p TyTaM[
> AERO-MX-3601 6a xyyunn xspsmmx Gaiican BK-901B nyTayynary
YPBADKYYIBII' 33JDKIISH  OrY, TEXHOJIOTMHH Y3YYIITYYAMUT 330K GOJOH
XOHOTOOp aBY, XYISP J9X METAIBIH WIHHXUITIIN PEHTICHO-CIIEKTPOMETPHIiH
apraap TONOPXOMIDK, Yp AYHTYY U xapsityysmx Gaiis (5, 6, 7-p XYCHOTT).

YI-p cexumitn (S-p xycHaIT) yp IyHT XapbOyynad a4 y3Ba1 AERO-
MX-3601 ypeamxwuiir xoparmox yes Xam GasyMani aBcaH 33¢ aBAIT XyVUuH
YpBAIKUHT Xaparascusse 0,3%-uap (BK-901B-r xopormxsn 82,68% Gaitcan
6o AERO-MX-3601-r xapsrmsxsx 82,38% Oaiig) Oara, MomubueH aBajT Hb
5,6%-map (BK-901B-a 44,46%, AERO-MX-3601-x 50,0%) momaracsu Gaiima. -
MeH Tyyn4wisH 33¢ aBant oltpornnoo Gaitxas xam GaskMan TaxXb 39CHIAH aryyJra
0,53%-nap (BK-901B-1 17,10%% AERO-MX-3601-1 23,63%), monubneHmii
aryyiara 0,165, (BK-901B-n 0,323%, AERO-MX-3601-1 0,488%) TYC TYC WX
Gaits. DArasp TEXHONOTHIH Yp AVH Hb XYAPHIH JaHAPEIH OHLBLIH ©OPUIeNTTYi,
XYA3p JOX 3d¢ OomoH MoMubIeHuH aryyira Xapblasryli sxura Gattcan yen
TapCHEIN TOMJASITISX Hb 3YHTSH TIax y3m3d. MeH TyyHumsH GaskMan naxo
ToMpuitH aryynra AERO-MX-3601 xsparmacsn yen 7,02%-p  (BK-901B-n
28,98%, AERO-MX-3601-1 21,96%) 6yypcan 6aiina.

Ilvparon conroMon yimuunrssTsil ypeamk — Xoparmexsy (roTanuiie
MJISBXH OHIOPTOM XYApuMH Gyc SpAscHIfH 3319X XyBE GaskMany HIMSTIDK,
basxmansin Gyxomter 6aracy (HPXSIN Gyypd) eTrepyymnsiT GOIOH myyIrsa
Copereep HONIOOJOX xaH{mara Oadgar Tym Xamaapax OyX y3yY/I9/ITYY/IMiir,
AMAHTYAA 35CHHH OasKMaNEH GyXsmisruir efep Gyp XsaHax TOAOPXOHIIK Gaifs.
I'sBY Xapbilyyiican TypUIMITEIH ABLAJ rapcaH 33CHMH GasKMATEIH MMUPXITHHH
6yTaIl XOBHIH, IMap HAT eepwIeNTryi, TyyH mox -0,044mM aHTHIH 531X XYBb
BK-901B-r xoparmax yen 77,13%, AERO-MX-3601-x1 77,66% (5-p XycHOIT)
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Galican Hp OamKMaNBIH OTrOpPYYIdNIT OOMOH MIYYAT3J AalHBaa ceper Helee
Y3YYJI9ryir xapyysmk Galiraa oM.

Y-p cexumiia (6-p XYCHIIT) Yp AYHT XapblyyJdaH LIMIDKMIID) XHHXI
ABRO-MX-3601 ypramkmiir X3parmsx yeX Xam OasxMarny] aBcaH 33C aBanT
XYy4YHH ypBayDKMUTr XaparmacHac 1,46%-rap (BK-901B-r xaparmaxan 0,595%
33cuidH  aryynratait xyapasc 83,91% 33c ascam 6on AERO-MX-3601-r
xaparmaxsa 0,563% 3ocuitn aryynrarait xyapasc 82,45%-uitn 33c aBcaH) Gara,
Momibnen apanr HbE 11,8%-map (BK-901B-n 49.46%, AERO-MX-3601-g
61.26%) ecu’d. 33c aBaITHIH OHPONLOO yTraj Xam OasmxMail Iaxb 33CHIH
aryyira  6,49%-map (BK-901B-n  12.58%, AERO-MX-3601-n 19.07%),
vonubaenuit aryyiara 0.331-map (BK-901B-n 0,284%, AERO-MX-3601-x1
0,615%) Tyc Tyc eccedu Gaiima. MeH TyyHwmsH Y-p cexudp (7-p XYCHSIT)
TYPUIMIT SBAarJaXx VeJ Xarac eepee HYHTarlax X3Criasp JaMiXKyysaH aHxjard
33CHHH aryysira eHIeDTIH XyI3p erd, IIMH3 YPBALKMHH HOJOOIMAr TOITOOX
IOYH UIAMKWITS XUHB. JHI 1aD0paTopdilH TYPINUITHIH Y€I[ TOrTOOIJICOH,
aHXJard 35CMHH aryyara eHAopTd XyAp3d3c 33CHMH eHIep dYaHapTad XxaM
OasIKMAaNBIT TEXHOMOTHIH Oycal Y3YYINTYYARL COpreep HONOeJoXryi rapran
apax GonomxkTol Hb xaparnax Oaitia (0,563%-mitn 35cuiiH aryyaratail Xyapasc
aHXxard 33cHiH aryyira 35,46-77,24% ecexe) qanap ecu 20% xyp4 batina).

AERQ-MX-3601 ypBapkuiir Xoparisx yea nyniyynarda BK-901B-raii
Xapbllyyaxaj suiaHrysia 3s¢ Oa MONMOneHWMHT cairax JaMiKiaral (hroTanuiin
xeocHUY OyTaI (CTPYKTYp) ©OpWIOrAeXK, Xarapax IIMHK YaHap caiiKupcHaap
Moymbaenuil HasKMaNblH YaHap HOMOTIK, TYYHS, aryynariax 39CHAH XoMAKID
Oyypcas oM.

Tyxalts ceKuyydA VIUTABIPIMNIMAE TYPIIMNT SBarJaXblH 33pP3riRd
XapBIYyJICaH XSHAIT COPBIVIONTHIH AXKIEIT NIMHKANTI9HAA TeB Haboparopuoc
TOrTMON TYHIBTTXK Gaiican 6a THArIBPHMH Yp AYH [39pX Y3YYIIITYYAHAT
Gararrax Gaiiraa oM. DHA Xo&p ceKUMMH YHICSH 6a XSHaNTEIH (IIOTANMHH
onepanuf Typlumxk Oyl x08p ypBaKMAH XOEYNaHN Hb 33CHHH METalUl aBaiT
ofiponoo yrratail Galican Gon MOMMOIEHMI METALT aBalT IIMHD ypBDKHHL
XOPSIICH VeI JI93pX oneparyyaa wiyy Oatican.

Y 6a YI-p cexuyyman AERO-MX-3601 uyriryynarauir XoporioH raprad
ABCAH 33C-MONHOIEHME xaM GamKMambir Tycad Hb (xaMm Guorauwmiin Gycan
cexnyymac BK-901B-r xopormsx rapcad Oaskmantai xomunrylt) cajrax
IPOLIECCHIT TYPINFK Y39X3J TEXHONOTHI Y3YYISX ceper peneeryit 6omox Hb
GarmarzcaH .

MeH TYPIIMITHIH XyTau@aH/ LIMH> YPBALKANI XOpOrJOH aBCaH XaM
GasxMaTBIr GabpUKT Xopormariax Galiraa canrax TexHonornop Cu 6a Mo-uifr
aHTHNAXA[ AMap HOrSH XYHApan rapaaryll Gereen 3dchiiH Oamkman Xaxp
MoimGnennii aryyira ayEmkaap 0,06% OaficaH Hb TEXHOIOTHHH X3BUHH
aXinaraar xapyy/mnik Oanraa oM,
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AERO-MX-3601 uyrmyymara YPBATDKHIAT X3pariIocH33p 19-23,4%-uiin
33¢, 0,5-0,6%-uitn Momm6aeHmit aryyjrataif Xam GasmkMan aBax, xaMm GasxMan
AaXb MONHO/IeH aBaT 50%-Hac 1991 H3MATIX GOTOMKTOMN GaiiHa. Typmmnrem
YP AYHT33p 39C ABAJTEIH X3MIKIOHI MIJSTASXYHI 6epIesT Oaiiraaryii 6omopq
OCOX XaH/yiara aXkKMryariacaH.

OHAXYY YHIOBOpISNHitH XaphIyyJicaH TEXHOJOIMAH TYPUIMITHIH Yp
AYHT TeXHUKMHH 30BION66p X3MAIIRH “OpasHAT” YWIIBOPHUH XyBBA NIMHD
TEXHOJIOTH GOJIOXBIT TOMIBINIZRA, LyTIyyiIard ypBaiuk AERO-MX-3601 —miir
35¢ 60/10H MOTHGIEH aBaITEIr HOMIIIYYJI9X, OasiKMalIbIH YaHaphir caixxpyynax
30pMIreOp  maammy  Gamkyynax — yHNABSpMMH  XoMIKIOHN HIBTPYYILK,
HyTarumyynax ImaapanaraTaiir IHHIBIpIIsCaH.
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3. liusy TexHOMOrMAr YHUIBIPISI HIBTPYYIcoH Yp AYH

“Uanamtryit” texuonornop axumracan 2000-2006 OHyy[nan Oasxyyiax
dabpukr THPUTII  COHIOMON YHTYMITS3TOH  HOIBAK X3I3H Oyrayyniarg
ypBalKyyn, 15 cap S-703G (AHY), mar cap S706 (AHY), 16 cap Bepadnor
3026 (OXY), 50 cap BK-901B ( Xsaran Yic) sapruifr 3 Cap KCaHTOTeHATTa
(OXYVY) xapeuyymnan XOPOIJI3CsH Ga TOAr9PHIH Yp AYHA IIMEKMIrDS Xuiibx
MOJUONEHMI METaILT aBAJITHIH KUTHACHH AYHIAK Y3YYINITHAT XapsOyynan 8-p
3yparT y3yyJI3B.

B |

K

MmO i T e Tes MO G
asanr, %%

Kx Bepadwor -3026 5-706 8-703 G BK-9201

Lyrmyynarumiia Tepen

8-p sypaz.Llyenyynazu ypeanicuiin Mepieec xamaapcan monubden aganm

Momabnen asanrt, xcanTorenaran 38% GOJNOBY 33CHIH OasKMalsH
HaHapr cepreep HeneenceH, S-703G 6a S8-706-x xapraman 29,6% u 30,56%
Oalican xomuit 4 YHY eHneprsit, Bepadmor-3026-1 32,53%-4 33¢ asant 6yypcan
39par  LHanTraaHaap msspX ypBaKyynaac Tatramax 3eexeH BK-901B-r
X3P3IIIdX OOJICOH HB MONMGEH aBanT 6yypax HAT MANTraaH Hb OoncoH.

Texuuknitn  3eBme/mifH  MMIIBApHitH naryy  AERO-MX-3601
Lyrayynard ypBDKANT YHIIBIPISNA HIBTPYYIIX Vit axkuuiaraa 2006 oxsr 10-
p caphiH 1-H99¢ 9X13H GaswKyyiax (abpuxuiin Tes KOPITYCT, SPOHXHIT 3aXUpIIbIH
Tyllaanaap OarnaH 30XHOH GaiiTyyiican mwTabriH yAupnnaraap, sparjcan 6a xaM
dnoramuitn  mamoxarag-xam GassxMann  3scHitH TOBAPbIH OYT3aTAIXYYHHIA
aryynra aed, XaM OasKMaIbIH YaHApHII' HOMOTAYYIIST  33C-MOJHOeHMM
AGMXJIATBIl  alracaH Mmyyn 33c¢ Oa MmomubieHMM Oasxmamaap —carax
MOMO/IeHAH  (IIOTAlN aHTHIAX 30PHITO TaBECAH. DHD 30pHIATO0p 00T Xam
basmxmany 50-60% MomuGIen aBanTTait aBY, TYVHUMT CanraH aHIHIIAXAN 35CHUH
GamkMany 5-7 %-bir Hb anmaxaj SUCHHH monuben apant 45-55% -1 xypax
HOXIeI 6YpIsX oM.

[IvH> TeXHOMOTM HSBTPYYIK SXancsH oxuuii 2006 ommr 10-p capp
GonoBcpyyican Xya9p [9X aHXZard 35cHiH 539X xaMkdd 50,15% Gaiican Ga
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sacuith 0,602%, mombaennit 0,014%-niin aryynratad Xyapssc xam GamxMainy
21,53% 3ocwitr, 0,29% momu6aeHuir aryynraraif ag4 oryyn canraxax 23,38%-
HiH aryynrarail 35cuite, 47,63%-uita MOJIMOACHHH aryynraraii OasKMaTyy [eIr
xapraisan 83,11% 6a 32,28% racom MeTan aBanTTali suiracam (mryypxait
PEHITCHO-CICKTPHHH IIMMKUITIAII9p). 33CHHH GaskMman axo MOJIHO Ne Hyi
aryyira 0,060% Gaiican Hp cairax gamiiara AMap HAT XYHAPSIIYH XIBHIAH
ABArJICAHEI Xapyy/k Galina. DH5 capelH TeXHONOTHMIH Y3YYIRITYYIRA JAVH
WWHXAITIS XUIDK Y33X91 Moimbnen apant 32,28% Gomx eMuex CapBIHXaac
(BK-901B x3pariscan) ecceH Xomuit 9 33cHHHX Hb TOJIOBIIOTOOT XIMIKIIHIIC
smamryit Gara (83,11%) Galican Hp xam (uoTanuiin JaMoKIaraja 33CHHH aBaiaT
TCXHOJIOTMHH TOPHMJ 3aacHaac A00ryyp 85,29% Gaifraarail xo01600ToH Hb
TOTTOOTZICOH. MeH TYYHWISH XaM GsoKMali 33cHifH aryyarsll TOBapHIH
OYTIOTA3XYYHHM XIMMKIDH)] aBaX AHXHEL 30puIIro, G0N0BCPYyIDK Gyl Xyadp mox
aHX(ard 35CUIH 93113 XOMXKD3 Garaccal mairraaHaap Guenvaryit. Tenesnerser
Y3YYJIIT33 OapuXbiH TYJIX NapaardiiH capaac xam dbnoramuite gamxnaray BK-
901B uyrmyynarg ypeamkuiir AERO-MX-3601-rait x0153% erd, xaMm GaskMaraa
33C-MONMONeHMH MaMKyiaraap XaMKyylaH aK@uiax NIMANBIN XYPCOH IOM.
XYIop JoX aHxnard GosioH XOEpAOrd 30cHiMH 931X XIMIKIOHMI XapbllaaHaac
XaMaapyynaH xofp ypBaDKulir TOZOPXON Xapbliaaraap XombiK XIPIrIIK
30XHCTOM X3MK0r 1ab0paTOpWHH TYBIIMHI TOTTOOH YPBADKUAH TOpHM
Gariryyiian axmIUIaxal 39CHHH XYBLI TOIOBIIOTOET Y3YV/IDNTYYIUIT ecreH aBy,
MOTMOMCHEA XyBBI MeTall aBanT HOMATACOBmir 2007 omEl Y3YYIDITYYA
HoToJDK Oakina (9, 10-p 3ypar).

86.5

Cap
—e— 2004 on —— 2005 on —&— 2006 oH =x= 2007 on

9-p sypae. 2004-2007 oner cap 6ypuiin 33¢ asanmuin xapeyyyranm
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MomiGpen aganT, %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Cap
—o— 2004 on @8- 2005 ou 2006 o —x—2007 on

10-p sypaz. 2004-2007 omvi cap 6ypuiin monubden asanmvin xapoyyynanm

2007 oHBI TEXHOJOTHHH Y3YYNSATYYA33C Xapaxaf, IIMHD TEXHOJOTH
HOBTPYYJISH ~ XYJAPHIH IIMHX 4YaHApPhIH OOPWIONTION yAIgaH rapcal
TEXHONOTHAH 3alMIIYH XYHAPOMMAT TOXOPXOM XOMKISHA IMAIXK (9-11-p
3ypar), MONMHOHEH aBalTHIr, aHXZArd XYIOPT aryyjarqax XoMKIOHIAC
XaMaapyynaH XaM (uiotaimiiH  gamiotarax  50-60%  xypran  (emHex
KUYy IuitEXa3¢ 5-15%-map unyy) ecren apy yajncanTait xon600TolH.

XapuH xaM GaskMall] 30CHHH TOBapHIH OYTI3I[3XYYHHI YaHAPHIT ©HOer
XYPTaN aBY 9ajgaaryi He wamnantrail Oaliraa 9 5H® YWIIGIN CyIairaa
IIMHKWITHAHE aXKHII YPIa/DKIDH Xuiraak Oaiima. Dud 30puntof Xypaxsn
MOJTOIeHMIE BLCHITH MeTaT aBanThIr 50%.-1 Xyprax 6onoMx 6ypoH Gaitma.

Witnxyy BK-901B(Xarax) 6a AERO-MX-3601(AHY) mnyriyynarg
YPBAKYYABIT  XOCHyydaH xspormacHa3p 2007 OHBL KMIMEH — SLCHIH
TYAISTTG3D MOMMONEHUH TEXHONOTHMH V3YYIBNATYYA 133D AyphICAaHAap
HOMOIICOHHMM 33pOriRs 33cuitn mertamwn asant 4 (85,5->85,8%), GamxmMansa
waHap Hb 9 (23,5-23,96%) 3oc yinmespman u (127,121-»130,160Mam.T)
TOJIOBIIOCOH XOMKIIHINCI? eoccoH. Oarap 2007 oHel 33¢ YHIABIPIICIH
Y3YYAATYYA He “OpasHaT” yinmsspuitn axwumnacan 29 SKuIHHH TYYX9HA
XaMI'MHH OHIOp Y3YYIITYYA OONCHBIN CYyynwifd 4 >KHIHAH TEXHOJIOTHMH
YHIC3H Y3YYIairTasc Xapx 6omso. ( 8-p xycHorr, 11, 12 -p 3ypar).
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2004-2007 onbI TexHOMOTHIHH YHICOH Y3YYINITYYI

8-p xycHarT
Ro ) . (esEUGENE 2004 2005 2006 2007
Y3YYIITYYA
1 | Xymp nox aryynra:
3acuiin 0,603 0,588 0,594 0,593
MO0 IeHUIT 0,019 0,019 0,0186 - 0,019
2 | Meramn aBant: %
33C 84,45 85,09 85,46 85,8
MOITHOIEH 23,58%, 24,48%, 29.5% 40.59%
3 | Bamxman Jaxb
aryynra,%
3ac 25,14 24,54 24,12 23,96
MONHONeH 48,87 48,13 46,46 49,72
12009
o o
=
g b B 2004 on
& E ® 2005 o
8 g 2006 on
:g o 2007 o
?
™

11-p 3ypar. Cyynuiin 4 sxunmiis sscuiin 6amxman raprajIThIH XapboyyaaiT
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[

Py

E
’E g M 2004 oH
0:) @ M 2005 oH
lg T w2006 oH
E é B 2007 oH
3 |

& 7 - -

o 23y — : :

® 17, 55 %, &
773 63%_ ‘?o& &
%,

12-p sypar. Cyymita 4 XummuitH MOIHOICHHH OasyKMalt raprajThiH
XapbIyyJIanT

“Ypaomsr” XXK OYToorfoxyyH YHIIBSPIOTYMAH XyBBA aX7aa Cap,
YIHpas, XWI3p TONOBJIOH, TOIOBIOreeT Y3YYISITII Ouenyy/I9H aXWUlax Hb
AIKHJIIATCANbIH HOH T3pryyHmil 3opwir Oaknar. HMiimssc IMMHD TEXHOTIOIH
HOBTpYY/CHEH Yyp AYHA MomuGueH YHIIBIPIDIMIAH TON Y3YYJISNIT MOJTHOIEH
apaTeir 2003-2004 onx 35%, 2005 oua 25%, 2006 orx 26,3% rak TOIOBISK
Gaticar 601 2007-2008 ong 40% GoroH TONOBIOOT Y3YYISITID HIMIIAYYIICIH
OM. .

“Spmenst” yingespuiit 2010 oH XYpT3Nn XOIKYYISX KOHIENIHA 33C
apaNTHr 86,5%-1, MONHOZEH aBalTHIr 45% XYpraxasp TyC TyC Tycracad Tyl
JHIXYY IIMH? TEXHONOTWHr ynaM OOJOBCPOHTYH OONrOH OHOBWIOH
TOJIOBLIYYIIIXAM, J23DPX Y3YYIITI XYPIX Mara/iai oHA6p Galiraa oM.
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4. Jpniin 3acruiin yp ammr.

2006 6a 2007 oHEl TeXHOIOTHHH YHACOH Y3YYIRITYYmuitr 9-p XYCHOIT33p
Y3YYJI3B.

9-p xycHaIrT
/
o/n Y3YYIIITY YA - %006 OH 2007 on
thrK IXHUH KUIH3P IXHUA AP
9 cap* 9 cap
1. | Gonoeepyyncan 19139.68
N p— MaH. T | 19047.11 25550 25600
2 XYII3p A3XE aryynira
33¢C % 0,595 0,594 0,593 0,593
MOITHO geHMiH % 0.0193 0,186 0,0192 0,019
3 MeTasn ABAITHIH
o % 8545 | 8546 | S0 | asg
0, ]
Mok % 26.31 29,5 40,59
4 | yinmeospnacsH
Ga;;’é‘“am“ o T 96762,0 | 129693, | 97488 | 130160
O T 967.321 1403,99 1487,89 ‘ 1978,67

* 2006 ono sxnuit 9 capo BK-901B ypeansic daznan axcunican.

Cyynaiis Xo8p Ui Y3YYJISNTHAr XapbLyyiaH aBd y33Xah OyToH
XKUMIIMAH SLICHAH Yp AYHT33p

20070oup 467t. sscmitn 574,681t mommbreHuii GaskMan eMHEX OHOOC HIYY
YiAnnsapiscaH Oa miryy Gomosepyyncan 50000 T xyapase 254,391 3¢, 3,857
MomubieHnE OasmiMaibir aBcaH OOn ©HIrepceH OHE HuMT 212,61 T 39cHidH,
570,83t momubnennii OGasKManBIr IIMH? TEXHOJOTH HABTPYYJICOH METast
ABAJITHIH 6CONITOOP YHIABIPINKIS.

3erxen, AERO-MX-3601 ypBamKuiir Xap3miacaH YeriiH 3AuiH 3acTuitH
Yp amruir, 2006 oHBI CYYIRiH 3 caphir OpXUH, 9XHHE 9 capblH Y3YYIITYYARAT
2007 oHEr MeH XyraljaaTail xapblyyJiaH TooLoxoJ miyy 6omoscpyyncan 92,57
MAH.T Xyap3ac 471,157 3scuitn, 7,21 momubpeHudl OaspKMANbIl sUIracaH
Toonoxox 254,85 T 3acumitn 513,371 MombneHnit 6asHKMaNBIT IMHPH? TEXHONOTH
H3BTPYYJI3IT33P 6CCOH METAIT aBANTBIH HOMOTIJINAP WYY YHIIBSPIAKII.

OnrepceH OBH 1 T GasxMamsiy yHUMT aysmxaap 33¢ 1400, Mmommbaen
22000 am. nommap T3 TOOLBOJN, MeTall aBaaT HOMITACOH3I3D HOMYY
yinaBapiacan Gasxkman 3acuiix 356,79 maH. aM. got, Monubaenuiix 11 cas 296
MSHTaH JoJnapaap YH3merAsHd. 2007 oHp xaparsesd Huit AERO-MX-3601
YPBADKUHH 3apMIbI’ CYyTTaH IPB3p AmrHir TOOLOXOJ oMpoymooroop 8,5
opuMM cad Josnap 6ok Oakiraa oM.
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OHIP3¢ mmms TEXHONOTH  HIBTpYYICHH YHI  axwunraraans SIUiH
3aCTUHH Yp amrwmitr TolMITOH Toomoxox noox tam He 8.5 casg nomnap Gomxk
Oaiiraa Hp Tyxaity TCXHONOTHAT HyTaruryynam YIIaM Terc 6010BCporTyii Gonrox
aapIuiarataiir Xapyyok 6aiina,

BATAHYYPBIH ©MHO]{ X3 CI g VY.IBIH AXJIBIH JYH){
XYI'AUAAHBI TOJIOBJIOJITHIH ACYY AT

podg. C.Ibmngopx
M.darga

B.Bar6ong

O.I'an-Op

IT. Amapcaifxan

Baranyyprm OMHex X5¢5T XaM39H Paapomaxteig TOCOJL 5-p X3CaT Ik
HOPISLACIH, 0100 ammmriat ABYYIK Oy#t xyyuum TYP YyypXaiin xamaapax
Tanbait, MU X505 TIATI3PUHH X0OPOHIOX AlHTAararry tanbaiir HOT'TT3H
HApIIaK OaiiHa,

QKIIBIH TOPAMBIH 30XHLYYJIAITHH GomoMKyy BT ammrias XOPCHHH aMUIBIT
“XoHmmyynax”, “yparouiyymnax” bonoMkyy Gaifzar, Tyxaits Toxmongony xepc
XYYyJax axcnbir “xodmnyynax” (xom TaBMX) apra 3aMbII’ COHTOK 6yt xapar rom.

OHaXYY Xepeniir xoim Tapmx aPUHIT yypxais axursie gymp (5-10 JKHIT)
YP Xyranaars! (10 xmnsasc xpomr) Tenerme ity XYP33H[ X3P3rKYYIHS.

Baranyypein yypxaiin XyBbX OMHOI X3¢orT Oyroy ammrianTeg TYH
XapbLAHTY#l 6ara X3¢5rT amuriarmr WIYY SpHMMTOH AByyIax XyBHJI6apaap
CyAairaa xwiB. Ommuen HUryypr 55M, Iums xsesrr 30Mm TYHX alluMIyIajiT
ABarjax Gaifna,

109



Yya yypXain TeXHOJIOTH, SuiiH 3acar, 3Konory; I'eofiesn, raspein xapmiiaa-2008

Cynanraamsl axnmaap eMHOA XSCTUMMH  AmIMDIATTEE Xypasr 3
XyBuiGapaap aBd Y39k 5Arasp3dc ammoaanter 1200m I'YH XYPT3N AByYyJax
XyBHIIOAp Hb XaMTHIH 308 XyBHIGap GuuI 6008y TYJTYyp 6TerJexyyH 60o/rox
TYYHUHT YYJbIH aXIBIH TeJIOBIONTHAH Cy[aiTaaHy alIArNas. OMHOJ X3COIT
SIIHEANTEH TEXHONOTUHUT TSIBIPIYH XOPC XyYIIanT TONTOMIOX Gereey TyyHMiA
X3PSKHUX AIITBH GYC JOOMI00 00 JABXAPrbiH HYYPC ONGOPIONT A3DMD3 I35,

AaBXaprelH HYYPC OMGOPIONT, T33B3PT3H XOpc XyymanTsiH GYCYYA I3X axumn
Yy HOJIOOIIHS.

Toomapryit xepc Xxyymanmramg OlL-20/90, D3II-10/70, DII-13/50
9KCKaBaTOPYy TaBUIAaH aKuiIax Oaifna.

OMHOJ XCTHIH alUrIaNThIE XYPasHA 6y# ymmormsn xepe 254.2 casd’,

HYYpC 74.7 cas.t (1200Mm T\éBmHH XYPT3Jl alllTliaX XYP3s3HA), XOpe XYyJIalThiH
nyapax xoshdumment 3.4m° /1 Galina.

AYHI xyranaassl TeneBneiresp 15 casT opumM Hyype onboprox
TanbaiH XypasH[ X08p XyBHIGapaap aB4 y39X 30PHIT TaBbCAH.

1. ©wmnex xscruitt Tanbaiin 6yx GPOHTHIH JArYY XKL AXMITTAH AMIHIIANT
ABYYIax

2. OMHeJ X3CTHAH OMHO/ KUIYYPT aXIBIT TYPYYIIY YLK ABYYNax

M2apx x0€p xyBunGapaap yy/IbH aXIHH TOJOBIOATHHH 3arBapyyIbir

MUHEKC TIporpaMM aIUIGH YYCrak xonbornox OoxonTyymeir xuiicsH 6a yp
OYHIWHH Y3YVIISATYYIMAT 1-p XYCHII'TOA Y3YY/IOB.

Tenernentuiin xysunGapyysaap OMHeOZ X3€3IT Xyynax xepc 6a onbopiox

HYYPCHHH XoMXK23
1-p XyCHOIT
Ye mar Byx dponToop xury axux OMHe[I XHTYYPT TYPYY/IK axux
Oyroy XyBHIIOAp XyBHI6ap
IKHITYY L Xepc cas | Hyype Kxm'/r | Xepc cas Hyype Kx M/t
M CasA.T M Cas.T
Ls 4.08 1.5 212 4.253 135 2.83
2 4.57 1.3 3.04 4.488 1.3 299
3. 4.21 1.5 2.8 4.297 1.5 2.86
4. 4.23 1.3 2.82 4.485 1.5 289
3. 4.32 1.3 2.88 4.818 I3 321
6. 4.75 1.5 3.16 5.065 1.5 3.37
7 5.12 1.5 3.41 5.007 15 3.34
8. 5.52 1.5 3.68 5.549 1.5 3.7
0. 7.05 15 4.7 6.726 1.5 4.48
10. 6.69 1.47 4.73 6.148 1.47 4.18
Iyu 51.53 14.97 3.44 50.8 14.97 3.39
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darasp XyBUI0ap Hp 96p X00pOHI00 OHIEH ANraaryd Gomox ug H33px

XYCHIITI3C xaparaax Gajiua,

Galina. Dy Yypxaiig XOMAKIIT33p 2007 omp X6pC TIOBIpIITTHIH 3aif 2.] KM
Gaican ysyymmrai YHICOHI33 anuin Gaiiya,

Tenesnentuiiy xyBHﬂf)'apyy,aaap AparnaiiH Tyc 6ypumiin Oycan Xamaapax
HYYPpcHMii faBXapraiyg 3Y3aaH HE s Gyp oopwieriens. (2-p XYCHAIT)

Hparnatinb: 6ycay Xamaapax HyypcHuit AaBXapryynbIH 3y3aay

2-p XycHorT
Ye mmar IKCKABATOPEIH Oycyya asx nyypcrui 3y3dan
6yroy 2M JaBxapra 2a 1aBxapra
KANYY R
SII-20/90 | BIII- III- OllI- OIl- OIlI-
13/50 10/70 20/90 13/50 10/70
i 12.6 2.5 8.3 43 Fod 6.1
2. 13.0 [9.6 187 4.1 7.6 6.3
3. 13.1 9.8 19.3 4.8 8.0 6.9
4. 13.5 [ 10.0 9.6 6.8 8.3 8.3
5 13.4 [ 10.4 10.0 7.8 [9.1 [9.7
6. [ 133 [11.0 10.3 7.6 9.6 10.0
7. 12.9 i1.2 113 3.1 10.9 9.6
8. 12.5 12.6 12.1 .7 13.0 di.7
Ayemax [ 130 1105 10.0 7.0 9.3 8.6
Xonbamsan 12.5-13.5 9.3:12.6 | 83-12.] 4.3-7.8 7.6-13.0 ! 6.1-11.7

Taseapryif xepcumit noronpm OHAPO6C HYYPCHUI HISTIOX HOOMMHH XoMsKss

XamMaapax Hb
3-p XycHarT
Joronem 8HZOp, M | Hparnaiiue Gycax KHJINL HI9TA9X HYYPC, MAH.T
BI11-20/90 OIII-10/70 OlI-13/50
16 392.8
901.7 336.3
823.1 285.8 e

111




Yyn yypxaiu TeXHOIOrH, 3UHH 3acar, 3xoyory; I comesH, ra3prid xapuniaa-2008
[ s e T o = S ST e e S S e S e ALE, SRR e e S e T e

24 713.2 242.8
26 609.4 201.1
28 3363
30 466.2

Tosespry#t xepc Xymant aAByyjaX oOHOBYTOM Hexmeneep OII-20/90
nparnais 30Mm, OI-10/70 mparmaita 26Mm, OUI-13/50 aparnaita 16M eHzep
JOroi axuuiax 60IHo,

Orasp Aparnaiidel aXIEH 6ycssc S0 OpIuX HYYpCHUil 2M JaBxapra,
I35I0 OpmMX HyypcHuMIl 2 a maBxapray onGopnont seargana. Hparnaitd He
TeXHOJIOTHITH OyCYYIuiH aX/IbIH XyBaapuiIaNThl yAUPAAH 30XHULYylax ydupaac
TYYHUH aXJIBIH JOTONBIH X3MIK3ICYYH, OYTIOMHHH Y3YYIANIT HXDOXHH UyXal
YYparmai, HuitmManm TIsB3pry# Xepc XyyJIanTeiH TEXHOJIOIMHH TOOLO0O0roop
TOFTOOTOX JpariaifHel JOTOIBIH HJep, HYYPCHUH HISTA3X HOSLI, T33BIpryii 6a
TIBBIPTAH XOPCHHI X3MXK33T TOTTOOCOH 0a Y3YY/ISNTHMr TONeBIONTHIH KM
oypasp MMUHEKC nporpaMMein Toomooroop rapracaH 0ereel 30BXeH
TONORIGITHAH XHUM KU XaMaaTail VaYyIdaTHHT 4-p XYCHAITI YaYYIIIR.

OMHO/, X3CTHITH QXXIIBIH 3XHUN XUIUAH TOJIORNSITHHH Y3YYI3IT

4-p XycHOrT
Jpariaiiu
Byerm oo SI120/90 | MI-10/40 | o
15/50
I[pamaf»irim Taopapryi xepeHuit 30 2% 16
T33B3PIYH JIOTONLIH 8HI6D, M
xepe Tassapryii xepcHui 5077 419 653.6
XyyJanr (POHTEIH aXHWIT, M/KUN
HyypcHuit Jloronen eHaep, M 13.0 8.0 10.0
znoox
JABXapreid | Ha3rmsx 5yype MSH.T 143.4 146.7 261.4
oyc (2m)
Hyypcnmif | Jloronsid eHIeH, M 4.8 7.0 8.0
pLER)
IepxaprbiH | Ha3rmpx HYYpe, MAH.T 143.4 146.7 261.4
oyc (2a)
TaspapTan
XOpCHHI XaMHo3, MAHM 1560.0 980.0 785.0
6yc
2 OnGopnont, MAH.T 609.6 347.8 654.2 1611.6
Xepc Gyra, MAH.M 2600.0 1634.0 1307.3 | 55413
TaaBapryit xepc, MsuM | 1040.0 654.0 653.1 | 2347.1
Jyn TasBopToli Xepc, ManM 1560.0 980.0 785.0 3325.0
T s 4.26 4.72 2.0 343
Ko HHLHEHT, M /T

TenesnonTaita sxumil XKWmaC (4-p XYCHATT) 3xH 3.43M3/T  y3yYI2T
6yxuii Xepe XyyIATTEIH KoS(QOUIMEHTHIT aNiaxryl 6apex almrianT AByynoan
myHn xyranaarg (10 xypron )z 1.5-1.6 cas.t nyypouiir onbopnox yyu
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TEXHUKMHH HoXIjo YHAC3H ToHOr TexeepeMH(-(SKCKaBaTop)-HﬁH Gonomx Gaitx
GoJHo.

Ayrasnr

1. ©Muex xscorr 1.5-1.6 cas.t HYYpc onbopiox XYYHH Yataap AKANIaxan
OHpEIH 10 xmg 0100 Oyit SKCKaBaTOPHIH TYYHMIA AOTOp ApariaiHel
TNapKUAT  ammrias AYHIDKaap  3.4-3.5m3/1 Xepc  XyymamarTem
KOd(dunmenrsif ancmmax Gonomkroii,

2. BI-20/90 Aparnafiuerr wiyy HYYPCTOH Tanbaiin Gycan JparnafHsr
QACTBIH XIMKIICYY M HE Xapranscar Gaiuraap ¢porrox Oaitpryynan

AKULTYYNax WIyy yp AyH erse.

Amariacan mom, MaTepuasg

1. paanmopx C., Harea M., 6ycan Baranyyprm OMHO)( yypXakH Xxypas Ga
YYJIBIH XKJISIH TYHT XyTranaass: TeJeBnenr, VE., 2008,

2. Bamba-IOx X, omsunopx C. Vyn YypXaiiH YHnasspuity Tecmiig
TEXHUK 3IMIHH 3acrutiy YHI3¢, apra syi. VB., 2007.
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IL. YYPXAIH MAIINH, TOHOT TOXO6POMKMIH
AINVTJIAJIT, 3ACBAPBIH TEXHOJIOTH

JOPTHOHBI X3MKWITHMH YP IYHT IIVTAMAH BYC ®PAKTAJ
OHOJIOOP YHIJI3X ACYVIAINN

xok.(Ph.D), mn npod. K. Xasanbonaar
maruetp JI.Opxon

Yyn yypxaiH MallMHbl AHTJAITHIH  ABIAN TOATIIPMIH  dprax
MeXaHM3MYYJaJ{ NOPrHO YMYMPrad SMap HAT X3MK39rasp yycd Gaiimar. lopruo
YHYMPrOOHHH 36BINEOPErJex TYRIIWH Hb PrdX MEXaHU3MBIH €6p XOOPOHJ00
XOIONIeoHIyH XONOOr[ICOH ron apaa, rojl 0a XOJNXMBY 33p3T 37 AHIMYABIH
XOOPOHABIH 3aBCAPhIH XIMMKIIradp XA3raapiaraiar. OH3 Hb allUTIaITEH ABLAL
OPraxX MEXaHM3MBIH 31 aHIMyJaj JI3II3XUHH XUP33p IoNl XOIXWBY 3CB3J IOJ
apaa XOOPOHIBIH 34BCPHIH XOMIK33 HOMOITAK YIMaap NOPTHOHBI XOMXKI3 3pC
UX3CABITHH Xonboorodt. Epenxuiinee 5prox MeXaHM3Myyaax JAOPrHO Hb 311
QHTHY[BIH SJIB3IZRJ, YICPANTBIH aXIBIH ajjaa, TeXHOJNOTHHH OGypyy vyiin
@KMIUIAraaHsl yaMaac yycmar. [amaaieid yiac OpHYyISIH TYpILIAraac y39X3.
SpPraX — MEXaHW3MyyIABIH  [JOPrHO, OHYHPI35HMH  OHOMNUIOTOOT  TyXaiH
MEXaHHU3MEITH acaalTbliH, TOTTBOPIKCOH 0001 30rCONITHIH ropuMIO XOMXKHH
Tycraf nporpaMM XaHTaMKHHH Tycnamkraiiraap OOJIOBCDYYJDK —YHIMDNIT,
IYTHYIT XWHH eep oepuiin omimor Oyxuil aprawianrait Goncon Gaiiraa Hb
cylajiraaHaac  Xaparjgax Oaifna. Mmroxms» TyxaﬁH MAaIuHE  3pPTaxX
MEXaHU3MYYIBIH HODIHOHBI XypJX, Xyplarral HE TapMOHHMK X2J03M35x
XOIeNreeHMH  XyynmmHI 3axvpargax OaliHa 1ok xanbapwiaan  xypr,
XypAaTranblH CHEKTpUHAH 1 Ayrssp 5poMOUIH TIapMOHMKHIH eepwienTuir
xaprajusag y39K TIAropuiiH TexHukuiH Oalimemr yHAnIr. Oepeep X371651
GypreruifH XyBAPTraJTHIT AlIATIAK 1 YT39p 9p3MOUitH rapMOHUKUITH TYBIIMHT
Togopxoinaor. Yyuult AyHA TyxaliH Oprox MexXaHHM3Mal AMap [IAJTraaHsl
yJIMaac OPIHo YIHMIHprad yyedk Oaiiraar Torrooxk erner. I'aran 6omur Gafimany
3ProX MEXaHW3MYYJIBIH JOPTHO YMYHPrad Hb LIyramMaH Oyc XanOopTaii Gaiinar
beree[ alpBaa CHCTEM IIyramMad Oyc mpolece sBargaxay OpUHHAOO YII33CIH YII
Mep Hb 3aaBall dpaxtan Oyronrai Oadimar. @paxrtan He reoMeTpuiin nypc Oa
Mam HuinMan ©Ga Tercrenryit netanprail. ®paxran aypewiir Macmrabaap
oepwIexXeX JAeTadb He OYTH X5B33p Qpakran Oadinnaa anmaxryd. Iarasp
IOyPCHIH Malli JKIDKHATXIH X3C3T Hb TOMTOHT00 ajmi Gatzar.

®pakran Gon HEiIMAI cmcTeM Oereej TOAOPXOH IIWHMK 9aHapTaii.
1970-aan onooc xaoc, dpaxktanuiir cymiax aXuil Hb WKHI T3HIYY fABaracaH
GOJOBY X3PH JKASHII jjapaa 9Hd X08p Co3B XonbornomK oxascoH 6a oo Gon
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Xaoc ramor mp Hyypra, caHamcapryit racanTsif TOCOSTIH yTraTail ok
Keitmae Kneitx “Chaos making a new science” (2006) HoMOHAOO Guucsy
Gaitnar. Xaoc Gox CPTOHLMMH eopuitax Hp TyXall IIMHKIISX yXaan oM, Joimxui
CPTOHI Hb HOITAMAI MUHAMEK cucTeM Gereen Gmy Iyraman Oyc eprenen
aMmbIapy Oaifa. Xaockr OHI'6PCOHOOC MPIINYIL pyy SPrIITIYHII3p sBX Gaiiraa
IyBaa, epreHUUiH naruiig 3YY rox JIxonaran Mengencon, Dnana Bnamenran

V)

XOMK3I3 KoM,

CraereM Hb Xuumany HUHIMOn Gonox TYTaM aHXHBI HexXmeiee ammaan
HaxX{H 9Prask aHxHbI Haiigan eaproxryh. Tyxaitnban yyn YYpXaid sMapBaa Horg
MAalIMHEl WX 3acBaphin 30PHIro HL TyXaMH Malnmusr TeXHUKUHH Gaiijan,
AANILTIAX YANBAPBIN AHXHBI X3MIKISH Hb XYPT2II COPrasH 3acBapiaxaj opuiaor.
I'sBu Goaur Gaiinamy 3ackap, TEXHEUKAHH YHITOmmsr xaMraiiyg ®HIep YaHapEIH
TYBIIMHA TYHLDTIICOH 9 MAIIMHLL TEXHHKHIAE Galipan, axumnax YaaBap Hb
SPrakK COPIIIBITYIA.

Aitmg  mapx Cyrmac AYTHOH  Y33X34  yym yypxaitH Tomor
TOXOOPOMXKYYIMHE  3prax MEXaHHIMYYIEIH  HOpPrHOHE! napaMeTpyyaniiu
OOpUIeNT Hb Xaoc Xd>n03pTRH Gaitx Gereen sumIsC paxTan aHamM3Em apreir
XOPIIT2H TOAC3PPUHH JOPrHOHLT XYPA, XypAaTranble CHEKTPT AHAMM3 XWiix
OypaH GomoMxTol 1oM.

Bun Baranyypein nyypeumit YypXaln axumnax Gaitraa DII1-20/90
anxard SKCKaBaTOPLIH JOPBOH MAallHHEY ATpETaThIH NOPTHOHEL NapaMeTpyymuitr
VA 412 wmapxuita BHOPOaHAI3ATOPEIH TYCTAMAKTAHraap XOMXKWXK TOITOOCOH
6uma. Marsxmss DII-20/90 OKCKABaTOPEIH NOPBOH MAaNIMHLI arperar Gomox
CpeHXHil Xenenryyp, Tarax, Oprex, OproXwhH IeHepaTOpYyIEIH TOJIEIH
AOPTHOHBL XY, XYPAATIANbIH TYBLIMHF TYPBAH TOHXJIDTHHH Jaryy XSMKHMH
Y3COH.
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OHaxYY anunn 6mm kdms Gonrox DI-20/90 amxary SKCKaBaTOPEIH
OPrOXUHH TeHepPaTOPLIH TOJBIH TIHXJIOTHHH JATyYX IOPTHOHBI xypnusl (1.1-
3ypar.) X3MKMITHIH yTTyyasIr KOppesiy HHTeTrpaibH apra, Xéper, ®paxran
AHAJU3BIH TyCIaMKTaHraap IIMIKIH Y39K, YP AYHT Hb I00p XapyyJias.

a) 6)

1.1 -p sypar. D1I-20/90 sxckaBaTOpBIH 6PreXMitH TEHEPATOPHIH TOTBIH
THXJISTHIMH JaryyX JOPrAOHLL XyPIHE 00pWIONT
a) 2006.11.14-nuit eppuiin xoMkHnT; 6- 2007.01.19-Hui o qpHiH XOMKHIT

Bux Tyxaiin H3r 06BEKT 135X MOPIUOHE! XyPAHEL TYBUIHHIHHH Xo&p eep
XIMKHWITHHH Yp AYHT wWyramad Oyc aHamM3aap IMMEGKIDXMMH XaMT, HOT
CCIMCHIOIC HOree[ WWIKMX, IIMHX TOPX Xypll 6epuleriex yewir
TOJOPXOMIIOX JUHAMUK CUCTEMHHH Iar XyralaaHaac XaMaapasrai IPONECCHAN
OPHONTHAT a3k OpoH 3ali xapyynas (1.2, 1.3-p sypar).

HAunamMuK CHCTCMHMHH aTTPakTOPhiH KODPEALENHH  X5MXKISC Hb
CHCTCMHHH UMK TOPXWHH HHAIMINMAH 33P3IVBAMMH TyXall MOIR9JUIMiir
erner. ®aspiH opou 3aiin {X(t), X (t + T),X,,(t + 2T)} rcom TOTIIHTIAIH3D
TyXalH CHCTeMUIH IIHHK TOPXMIT TOAOPXOMIHO. YiIMaap IHHAMHUK CHCTEMHEMH
XOSIIOOHMAr TOXOPXOMIOrY, XyBhCar4aac xamaapaxrylf XaMmruifH 6ara Too
6onmox “m”, koppemsumin xamxaac “Dg” - H yITRIT Hb OmHO. Xyranaasl
nysaamst garyy [X(t), X(¢t + 1) ...] cucremuiin Tenes Gaiiaer orropryit opow
3aiif Qaski samman GaliryymHa. “m”™-mifH yTra eccemeep Tyxaim D, —H
TOZOPXOH yTra A33p X3BTI9 XaBTTai] IMDKKX 0a TyXaiH “m”-miH XyBhcardaac
XaMaapaxry#d xamruifH Oara yrra MeH Gereex 5HI GYX arTpakTOPYYHBIT
aryyJcas xamruiia 6ara opon 3aii Saiinar Gereex cHCTEeMHIH OIyyrHaHEIT J13C
Tercrenryit 6uumk 6oJHo.
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Oaxe pasein samuan (2006.]1. ] 4-nugi O0putiH XOMIACUNMIIP)

1.3-p sypae. BII1-20/90 OKCKACATNOPbIH OPZOXUTIH 2EHEPAMOPLIH 207b1H
MIHXID2UTIH Oazyyx dopauont xypoust 2 6a 3 xamocsscm ozmopeyii
Oaxe Qasein zamuan (2007.01.19-rui OOpuULiN XaMACUNMIIpP)

Hitaxyy O1I-20/90 SKCKaBATOPEIH OPTOXUHH I'eHEPATOPBIH [ONBIH
TIHXJIOTHIAH JATyyX JOPTHOHEL XYPJIHEI (Pa3BIH 3aMHATBIC Xapyynax 1.2, 1.3-p

3yparHaac XypIHsl 60pUIeIIT Hb MEPHOIHK, KBASHIEPHOIMK, XA0CTHK
X3NOBNYY AN Xaaramk 6aiiraa #e Xaparnax GaiXsIH 33pariss aTTpaKTop Hk
SMX 3aMOpaary#, opoH 3aifr aAyyprocon Gaitnantaif Gaiiraa Ky Xa0C INHHKITHT
uATraX Haitna,

etk 5y

1.4-p 3ypaz. BI1I-20/90 OKCKAGGMOPYLIH OP2OXULIH 2EHEPAMOPBIN 207b1H
MBHXNS2UUH Oazyyx Oopzuonsl Xypous: Xépcmuiin sxenonenm
a) 2006.11.14-nuii e0puiin xomocunm; 6- 2007.01.19-1u3i OOPULIH XIMA*CUTT

Ig (R/S)
=2 (1.1)

3H Hb GUIBHL yyN yypXaiH anHBaa HII MAIMHEL SPTINAX X3CTYYAHIH
AOPrHOHBl  napaMeTpyynuwir miyraman Oyc amamusaap cymiax OypaH
GomomxTofr  xapyymma. Mitmx  DIII-20/90 OKCKABATOPBIH  ©PreXuiiH
TCHEPATOPBIH  TONBIH TOHXJOTHMH Jaryyx IOPrHOHB! XypAHBI X&peTwiiH
IKCIIOHEHTHHH 66PWISNTHAT XOMKHIT 6Ypasp Torapudm Macimabrraiiraap 1.4-
P 3yparT Xapyynas. XapuH epreXuitH I'¢HepaTOPsIH TONEIH TOHXIISTHIH Jaryyx
XYPIHBI 60 pUeNTHiH XEpCThiH SKCIOHEHTIIT (1.1) TOMBEOI00P TOLOPXOMIOB.
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Yyi yypxaiin TeXHOIOIH, 9[MitH 3acar, skonorw;, [eonesy, raspeif Xapumiaa-2008

Xéperuitn skcmonent H<0,5 6Gon  Hp ammBaa Hor myramas Oyc
npoueccHiin MeH HaHap Gyypd Galiraar, H>0,5 Gon xoBHiH TyBIIMHZ 6aiiraar
Xapyynnar. ©epeep xsn63n OuaHMI XyBbJ XEPCTHIH SKCIIOHEHT H<0,5 6on
TYXaiH 3prsX MEXaHW3MBIH JOPIMOHE TYBIIMH HXCOXK yiIMaap TEeXHUKHHH
Gafiman, axwiiax daxsap Gyypu Gaifraar xapyymax Gom H>0,5 Texmmkuifi
Gaiinan, axurax yaneap X3BuitH Gaiiraar xapyyiiHa.

Hitaxyy moopx TOMBEOrOOp AOPTHOHEI XYPAHBI SKCIOHEHTHHT TOOIOH
y39X0/ XEpCTHHH SKCIIOHEHT Hb SXHHH XaMxwimuite Xyssn H=1,1; Japaaruity
XoMKHITUHH XyBpA H=0,8 Gaiiraa HE TOrrooracod. DHS HE MAIIHHEL AKILIIATaa
HOMOIZX TyCaM TYYHMH 3PraiisxX X3CTYYIMEH B aHIHYABH 3I5TA, YIMaap
MOPTHOHBE! XYPJH, XypaaTralx ecex Oaliarmiir xapyymx Galima. DHm33C yyi
YYPXallH MAIIMHBL BProfAdX  XICTYYAMMH JOPTHOHEI napameTpyyauiH
OOPWIONTHHT lyraman 6yc (pakTan OHOMNJ TYNIyypiaH YHAIOX, OYTHAX OYpoH
OONIOMKTON TDH5T HB xaparjax OaliHa. ©epeep Xa/65II MALIMHEI aXKHJLIAraa,
ONRNIIJHHA  Xyrauaauel OCeNT, OSProlfidX MeXaHWSMYYABIH o7 aHrHiAH
IBTZDITIN HONeeseX XYYHH 3YHICHIH HeNeeIHH TYBIIMAT TOOLOH Y33k
XEpothiiH OKCIOHEHTHHI TOZOPXOMIOX, TOArI3PHItH XOOpOHIBIH  yAJIaa
X0n600r TOITOOX Hb HAH dyXajl I3ArKHT Xapyy/iHa.

AIIMTIACAH HOM, M3I33JIIMIAH 9X CypBaK

1. Opxon JI. BaranyyphlH HYYpCHHM yypxaliH TeXHMKHMAH Oai{IyIBIr XfHax,
OHOLIUIOX cyAanraa., Mar. puce. ¥5.:2008.

2. Jlyscanmanas B. XKur catranrss. VB.:Tan npust XXK.: 2004,

3. Leonidas D.L., Sackerllares J.C. Chaos theory and epilepsy., University of
Florida, neurology service, J. Neuroscience, No2, Florida, USA.:1996.

4. www.around.com/chaos.htm!

BATAHYYPBIH YYPXAMH 3ACBAPBIH I'A3PBIH XYUHH
YAJJIBIT HOMATIYYJISX CYIAITAA

nok.(Sc.D), npod. 1. Hanzan
nok. (Ph.D), ;oa npod. K. XasanGonar
- maruerp X.Ianxyy

AnuBaa HIr yypxaiH 5IHHMH 3aCcrUifH Y3YYIONTYYA Hb yypxailH yHICSH
OO0NOH Tycnax NpOIeCCHIH AIMMIT axuiularaaraap OYp3H TOXOPXOMIOrJOHO.
YiinneopHriie 3acBap TEXHUKHMIH axuniaraa 6yioy 3acBaphid ra3phld OPOIECC Hb
yypxailH YHIOC3H mpoleccyynbiH Hir OomHo. MiMn yypxaifH 3acBaphiH
AKITYYABIT OHOBYTOM CHCTEMI3p 30B 30XWOH Galiryyypk, 3acBapblH IasphiH
XY9HH 4a[IeIr GOJUTOMIOOp TOOIO0TOX HB YyXal acyyMIyyABH Hir Gereen
3aceBapblil raspblH YﬁH axXuularaa, Xy4IuH tagajl, sacBapblH CHCICM33C Tyxai&H



Vyn yypxaiin TeXHOIOr Y, 3auiig 3acar, 3KoJ1ory; [eonesn, T'a3PEIH Xapumiaa-2008
MallHHE! YaHapEIH TYBIOMH, amuriartey Y3Yyiontyyn myyn xamaapy, Yypxaiin

TACPANTIYH JKUT axHax Hoximmiir TOHOPXOILTHO.

MammH Gomon Gycan TEXHONOTHIH MammH, Togor ToXeepoMKMiiH 3acsap,
TeXHUKMHH yHIauarasr XUiDK, XoBHitH HAHABAPT a)wHIuiaraar XaHrax yypar
Oyxuit xan xon0m ASA Xaeryymsac 6ypamor (1.1 -P 3ypar). Yyua:

® 3acBap MeXaHHKHiiH X3car;

® TEXHOJIOTHIH aBTO MarmmLy 3aCBapBIH X3CAT;
®  YHI9MITrIoHwmii ABTOMaIMHE] X3¢5T

®  3pUAM Xy4HU HITICHH XaCHT |

Baranyyprimn YYpxaiin 3acsapein Ta3ap HE aHXHEI Tecneep YYJIBIH
TOHOI' TOX08POMKMiIin 32CBap, AyMIKap 3aceap, SYTTYYP 3acBap, Mexanmnk
0ex, umaxmiraanm nex, aBToﬁynmoseme HeX Il ﬁyTauTaiiraap aHx
baiiryynarnax Gasican Gox 1998 omooc xepcumii TOMOD 3aMbIH TI3BpHIr
XalICHaap OYTUMIH 32pyum mor 06PYUNOIT oK 3opuynantaap mb OyadrIDH
Tepe/ukyy/Icon Gaiiga.

Oneeep Baranyyprm Yypxahin  yymelH  yHzesw TOHOT
TOXOOPOMKYYAMItH 3acBap, yilmumirssmmi QKU TEXHUK TEXHOJIOIHIH CYYIHHH
Yeuits onont AMXKMIITAHN TYIryypiian YaHAPEIH ©HIep TYBIIMHI, 3apnan
Oaratail  xmiix np Tyc anbaHEl yyxan 30puiro 6omoxein 33pOruPs maamuy
Adpaax XyuMH 3yHncuity YAMaac saHmmury# yitn axummnaraar epreTrox
mMaap/iararaii;
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YyJ1 yypXaiH TeXHOJIOTH, S1ukiH 3acar, akosory; ['eoesH, rasphix xapunnaa-20038

® YYABIH YHZACSH TOHOT TOXeepeMXKYY[MHH 3acBaphlH 3aphal HuliT
OpTTUiH 20 XYPTI3X XYBHHT 932)DK, 3H3 Oaiijiaap 601 HAammy ecex
XaHpnararait GaiiHa;

® YHICOH TOHOT TOXOePeMKYYIWiH CoNOsrHilr rajgaafaac eHASp YHIIP
aBjiar, yaHapsiH OaTairaa Myyacaap Gaiiraa;

® DIBTACOH 3]l AHTMAT HXIBYIUIH UIYY/ MIMH33D CONBAOT, 66peep X362
/L AHTH, CONO3T XOP3reIuiiH YIIBIpIAT XUMT STy,

® TYPISH JIDIAST O aHTHyIBI XHHIAr G0NOBY Xasrjan HXTH, VIaaHsl
GomoscpyynanT XuiAsrryirasc qanap MyyTai;

® CONHIZICOH 37 AHTHYIBIT JaXWH GONOBCPYYNAArTy, Xasriai TeMpeep
alIMIIIaJar;

® METaJll Xaklyysax, WyTrax, AyjaaHbl G0NOBCPYYNanT XUiX TypIuIararyi
6ooBY GOJIOBCOH XYUHMI HOOLTSI;

® OJOOTHHH 3acBapblH 0aaskil ©PreIrecHeep YHIIBIPISIMHUH 3apIisr
OyypyyJK HOMITIAI OpJIOTo 0J10X 6Yp3H G0moMKTOM;

e Tyc yypxa¥in Monron ymcan ammrnargax Oaiiraa GyX 5KCKaBaToOpyya
Gaiiraa we 6ycay yyJsH YHIABIPYYHSM Ayyiaraap yiawsx, Tes 6omon
3YYH OYCHHH yyiI yypXaif, 5pumM Xyd, 3am Oaprira I.M yinasspyymuiia
SIIBTACYH [, aHTHAT COPIIH 3acBapiax, IMMH3AP YHIBIPIIX X3IPIruda

Gaticaap Gaifna. ;
KoMitaem#n 3acBapbii 6aas
3acBaphIH X3Car TAM3X YAM IPUEM Xy4
| »| Mexanuk nex | [ylKarepnmmiep _,,TGPGJT | p| Haxmiraan
-
|| YTT-sm saceap | || Komany Harx e [Tynaau

1.1-p sypaz. “ FATAHYYP” XK-nwi 3aceapuvin baasvin bymoy

Wiiaxyy 135p LypbAcHAac Y32X3[, YAIOBIPIIMNH 3apMibilr Oyypyyaax
SJIBLACH D[ aHTHHT COPracH 3acRapilax, TYPIaH MSTAAST 31 aHTHY NI MIKHI3P
YIUIBOPIOX TEXHONOTHHI 93OMINAX 3aMaap OJOOTHHH 3acBaphiH  GaaswIr
OPreXKYYJI9X Imaapnmnararait Oajfna. 3acBapnacaH Oyroy ILIMH3D JTaxuH
YﬁHHBBPHBCSH 3 aHTH Hb MMDOPTOOD aBCan INWHS ¢37105133¢ X3O3H apBad
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XyBHAaC X5 NaxuH yAaaH 5I3ar>dTdid OaifBan 3oxmuo. MM TexHONOTH Hb
CYYIHHH Yel 5PYMMTSH XOrXmK O6apyyHBl XOIrKHHI'YH OpHyyOal TyrasMsi
IIIr3pCaH OaiiHa.

HMursxass yynelH YHIOCOH TOHOI TOXOOPOMMKUMH TeXHUKUIH Goaut
Gaiimann TyaryypnacaH 3acBaphlH IIATAJIcaH CHCTEMJ YHAJCIK TOHOr
TOXOOPOMKYYIUHH O KMIMHH @IUIBIH XeTeNnOephiir adaayulslH  Trpadukuin
Tycnamkraiiraap OaliryynaH yiMmaap 3acBapblH  TasphlH XYYHH  YaJJIBIl
TOLOPXOMIIOX HE HIH 4yXall.

VYyn yypxaifa 3acBapblH rasap, TYYHMH XYYMH YaIBII TOOLQOJIOX
apryyn, baraHyypslH yypxaiH 3aCBapbIH ra3pelH XYYWH Y8BT HOMIIAYYISX
GONIOMKHANT CYUIAH Y3CHA3P H3H TYPYYH]| lapaax axKilyyabll XHAX X3porTai:

1. 3aceapuin raspeld GapUMTIax XSTHHH 30pPHIN0, 30pHATHIT OypsH
TOmOpXOMIDK YHNI axmuiaraar Hb 36B 30XHOH Oaiiryymamrraiiraap
yIMpAaXK, Haamu 6apuMTIIaX CTPAaTery YUr XaHUIarkll Hb TOXOPXOAI0X
maaparaTau.

2. BaramyyphiH yypxaili 3acBapElH TasphLir CYYIWMH VeHHdH 3acBaphiH
TEXHHK, TEXHOJOTHOP XaHTaX, XYYWH YaJJIB Hb JKMJIMHH TYpPII JKHTA
ayaanantTai, 3apgan Oaratalf HeXIeJMAr XaHraxaap TOOLIOONOX Hb
3YHTIHA.

Bun BarasyypelH = yypxalfH 3acBapelH Ta3phiH  XY9MH  YajyJIbl
OPreTrexaee Yy yypxaiis yinBopuiiH 3acBapblH [a3peiH YHACOH 30PHITYY I

Mepuer 00IroxXo0c¢ ragHa Aapaax CTpaTery YUMIIHAAT OapUMTIAH WKHIUIAHA.
Yyna:

e TOHOT TOXEEPOMXKYYIMIH HIIArACOH, SBFPCIH 3] AHTHIAT OPIMH YeHiiH
JBBUIATTIT TEXHOJIOTHOP CIPrasH 3acapiana. CoproocoH syHICHAEX Hb
5IIr35 INMHPICI? XAMTHiH Oarajaa 2 JaxwH 3apuM Toxmosgons 10
JaxuH ynaaH GaiHa;

e IIMp3M, TIaH, XOHIeH [araad, S39CHHH XalIIIyyJsIl aBCaapxaH,
GosoBeporTy# 3yyxamy xatiryysk, \100-250xr xypron\ TyproH SIS
Gara 6a myH[ 33p3C OBPEIH 3Ji aHTMHAI METANYprHHH apraap IIMHIOP
YHILIBOPIIOHD;

o OJIOH VIAIIATTOH, IPOrpaMMBIH YIUp/UIaraTail Tokaps, Qpeseps, opem,
HYX YyXKHMCraX, Xapyyl 33psr Cyyph MallMHYYA [33p MEXaHHK
GONOBCPYYIANT XUHAND;

e METAJT 57 AHTHYA/] AYNaaHs! 6ONOCPYYJIalT XHHX;

o  METAIULI XMMH, (QH3HK, MEXaHHUK Y3YY/IITYYAMHH MINHAKIITSS XHHX.

VHrecH39p MaHali 3acBapslH Gaa3 MeTamt GONIOBCOPYYJANThIH OHISD
TYBIOMHJ, XYpd TYHIISTIICIH 3acBap, YIIIBIpIaCcoH OYTIOTAXYYHUM HaHap 3pC
JO33IIJI9H3.
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Ep Hb yyn yypxaifH yHIABspyyA OpA rasphil HOXIeN, OHIUIOT Gaiimiaac
Xamaapd, XHIMIH yIupiIyyaan eep eep XYIWH uajantairaap axauiagar. SH3
Hb HYYPCHUI 3apHUM yypXaiHyyn 3yHBI YJHpPaLL epOMIUIOr TICINIIIHUE asKuT
XUAISITYH 000N HyypcHull dpanTTail ysuigan onbopront Gara sByymgartail
xonb0oTol. MM TOHOr TOXeOPeMXHMH AlIMIANT, XKHIIACAH Iar cap
yaupan 6yp eep eep Oaiina.

MamuyH, TOHOI TOXeepeMKHIH aXKWIUIAacaH LarTail yAIZaH TyXailH
MallMHBl TYANPTIOCOH aj¥UIBIH XOMXKDY agwioyd Oalina. DHD HB TOHOT
TOXeepeMKMitH GoauT Galifany myyn Heseenex TYJ T3ATISPUHMH ALIMIJIANT,
HalIBapT aXWUIaraansl y3yYIITYyn ymupan, cap Gyp eep eep 6aiix Gereexn
YYHHH yiMaac, yypXaH 3acBaphlH TIa3phlH ayaanaj, 3acBap TEXHUKUIH
YHAITYHIrOOHEE aXKIIbIH XOMk33 AH3 Oyp Gaiix 6a yr asuisir X5pXsH OHOBYTOMH
30XHOH OaliryynacHaap yypxa#t KMra Tacpamrryi, OyTosMkTdH ammrrai
WKAIAX HOXIen OypanmdHd. 3acBaphlH Ta3phlH  30XHOH OalfryyijianThir
GonoBCPOHTYH GONrox, XYYMH YaIiIBI' YH9H 368 TOTTOOX Hb TYXaifH yypxaii
SIMHH 3aCIMMH XyBBJ alIWITall axmiaXx Oomomkuiir 6uit Gomromo. MitMa
3aCBApBIH Ta3pelH  XYYMH 4YaUIBil JKWIHHH TypII KA —adaaliairai,
MEHEHMCHTHHH 36B 30XHOH OalryynanTrail yin ajwuiaraar Hb XIBHIH
ABYyJlaX Hb HA3H TOPIYYHHH acyy Iy yAsH Har 6osHO [20].

BaranyypelH yypxaiin 3acBapbIH Ta3phlH TOCeJI HbL TOHOT TOXOOPOMIKHIAH
@KHILIACAH UArT TyAryypnaH Xulracon Gaiimar Oereej 3acBapblH aXJIBIH YPT,
JyHI Xyrauaa"sl GONOH Niyypxall TeNeBIOAT Hb MOH MallWHbE aXXKH/LIacaH
XyTallaand Hb YHIICIIOH TeNeBIeryaer GaicaH.

bBaranyyprin yypxaiin axunnax Oafiraa 3acBap MeXaHHKHHH X3Crasp
3acBapiarfiaX YyARIH YHICSH TOHOI TOXOOPOMXKYYAHHEH  TOJIOBIOTr9OT
YpBIUNMIaH COPIUANSX 3aCBaphlH CUCTEMMIH 3acBap, TEXHUKUNAH VUM
MOWIOTHitH OYTUHMItH rpadik XTypcisi, 3aCBaphIH XAM XOMIKIII €6peep X3nba
3aCBAPBIH AXKJIBIH TOJOBIONTOHN Xapariaer Oaiican Tynryyp ererayyauir 1-p
XYCHOIT33p XapyyJas. DHA 3acBap, TEXHUKUIH YITUMATI3HEA MOWIOr, Yeuldi
Hb TOHOI TOXEeePeMXYYAWNH axwiiacan Uar Oyoy MaliMH.liaraap
AIRPXHHISrAcoH Oaliraa 6oHO.

baragyypelH yypxaiiH YHAC3H TOHOT TOXE0P6SMKYYINHH 3acBapeIH
QJKJIBIH X3M XIMIK3DC
(167106710200M YPLOYUIAH COP2ULLIIX 3ACEAPLIH CUCTNEMUUH X)8b0)

1-p XycHsIT
Maumnel Yeunsn Mawmge nar 3acsaphlE  YpromasxK | 3acRaphid XKIBHE XeJelMep
TOpeN, Mapk Xyranaa, XoHor GarTaaMik, XyH.lar

us3 V3, | ¥3; | CY |H3|¥3,|V¥3 Uz Y3, | V3 CY

5250 2060 | 1320 | 365
6350 2540 | 1580 | 450

8000 | 3200 | 2000 | 375

]
JKI-4.6 24000 {12000 | 6000 | 500 | 28 | 15 10
DKT-5A 24000 112000 | 6000 | 500 | 30 | 16 11

3KT-81 24000 |12000] 6000 | 500 |35 {17 |13
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Yy yypxaifH TeXHONOTY, S/MitH 3acar, 5kojory; T'eosesn, raspem Xxapunaa-2008

(3K -4y)
SII-10/70
OILL13/50) 24000 [12000 | 6000 | 500 50 25 |17 |3 | 11180 | 4420 | 2760 | 780

211-20/90
(3111-15/90) 36000 |18000 | 9000 | 500 |80 |40 |26 |4 | 20600 | 5150 | 3250 | 1450

CBP-160
CEB-2M 6400 (3200 | 1600 | 270 |38 |24 |15 |2 | 4200 | 2200 | 850 | 340

BaranyypelH yypxaiid YHICOH TOHOT TOXeepeMKYYIHIH 3aCBapEH
QXKIIBIH X5M X3MKI3C
(3aceapvin WAmANCan CUCMEMUTIH Xy6b0)

2-p XYCHII'T
VPTLKIIX XYraiaa, XOH. Askunnaraa, MAH.M®
DKCKaBaTOPBIH TOpell 3acBapbiH TOO xejonMep Gartaamik, XyH.uar
Y3 V3, Y34 V3 V3, Y3,
3 4 45 70 210 5040
OKI-5A (3KT-4.6) 48 23 o 11520 8510 6000
BKT-8 (OKT-4.6), | 4 5 70 120 360 8640
3KI-10 48 23 1 18480 13225 9600
OUI-10/70 (I~ | 4 ] 75 110 Sl | 12240
13/50) 48 23 24000 17250 13000
S1I-15/90 (ALL- ’d k] = 210 _630 17640
20/90) 56 27 1 56000 37800 27400

Buj BaranyypelH yypXaiH 3acBapbid ra3phlH XY9HH 9a[UIeil MAHYISX
acyyMUIsIl aBd  Y33X[3 HOH TYPYYHA IHAaTajcaH 3acBapbiH  CHCTEMI
TYATYYpIacaH MAINVHE! XUHCOH QMITHIH X3MKIIrap VIBPXMIAIATINX 3acBap,
TEXHUKHHH Y3MOr YAMUMITI9H#i MOWIET, X3M XIMXKIICHHT (2-p XYCHOIT)
ammuriacad. OHA bBaraHyypelH yypXafH YHJAC3H TOHOT TOXOOPOMKY Y IUHH
IATAICAH 3aCBApHIH CHCTEMJ TYJTYypJiacaH 3acBap, TeXHWKHMHH MOWIOTHHH
OYTLMIAT COHTOX/I00 SKCKABATOPLIH 3aCBap, TeXHUKVHH YHIHHIraoHEN YaHaphiH
TYBIIVHT YHIICOH QXJIBIH YP AYHT allHTIIacaH OonHO.

Witaxyy DBaranyypblH YypxailH 3acBapeiH TaspeiH XyduH Hallkr
maTajicaH 3acBapblH CHCTEMJ TY/AryypjlacaH MallMHEI XUHCOH  AXKIIBIH
XOMIKIOIP3P WISPXMMIISI/PX 3aCBAPhIH MEOWIOTHMIH OYTILSA YHAICIIH TOOLOH
y3axo7 168216 xym.uar Gaiiraa Gereen yypxaiis 3acBaphlH TaspelH O0apUMTIaX
unr GOIONEIT HE TOXOPXOIIIK, 3aCBApBIH Ia3phIH XYYHH 9aUIBH HIMIITYYII9X
cyHairaa, 30XHX TOOIOOT XUUCH33p Napaax JYTHINTHAT Xuik GaiHa.

1. Mammu yHIABIPII, 3aCBAPBIH JOBIIAITIA TEXHOJNIOTHIAr CYJUIaH Y33XK
BaranyypEH YYpXaiH 3acBaphlH rasap HOBTPYYJCH33D yyJIbIH YHJICOH
TOHOT TOXOOPOMKYYHHHT 3aphan Gararaiiraap 3acBapiax, HaljBapTai
AXHUIIAraa, alldIJIaNTHH TYBIIUH, YIMaap yypxaiiH amurT axuaraar
HOMATYY/I9X GOMOMIKTON Hb Xaparjax aitna.
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2. 3acBaphlH Ta3phlH XYYMH YaUIHIH MIMHIYWICOH TOOLOOT00p 3acBaphIH
Ta3pelH YHJAC3H X6peHIex Hoornox Gyrssrasxyys rapranr 0.73ter/rer
6oscoH ofooruifaxoocoo 0.15Ter/Ter-p HaMarIK GaliHa.

3. 3acBaphlH Ta3phlH JOPraj  Oaiiryynaxaap TeNeBIOCOH TEXHHK
YHWIMIWITI9HAA TOB Hb TYC 3aCBapblH ra3phiH Vi)l akuiularaar [aalllu
TOITBOPTOH XOIKHMIITIAIIZp ABYYNax roJ TYIXYYp Hb GOIHO.

ANIHriacas HOM

Hamzan L1, Yyn yypxaliH MallliHBI alMIIant, 3aceap. ¥YB: 2003. 261x.
Hanzan 1. DxcxaBaTopBIH aIlIUIIANTHIH CyAairaa., Yb.: 2002, 276x.
lanxyy X. BaranyypelH yypxaliH 3acBaphlH Ta3spelH XYYMH YaJIbIT
IIHHYYISX, OPTeTrex YHI3CH31. Mar. auce. ¥YB.:2008.

4. Xapanb6omar K., IllapiH TONBIH yypXallH XY4HH YamiBIl OHOBYIOX
acyynana. mar. guce. ¥b.:2001.
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YYPXAWH SPTATHK CUCTEMHIH Y3YYJIJATHIH CYIAJITAA

J.Tapanr-On pox.(Ph.D)

Yyn yypxaiia canGapeis Gyxwuit ;1 yitn axxmiiaraa apromarwiarjax Oy
OHOO YeJ OpPraTMK CHCTeMMMAI HII Tajaac MAallMH TOHOT TOXOOpeMXK, Heree
Tajiaac onepaTopyya oypayymk baitna.

CucreM Ia13T HB ©6p XOOPOHAOO XapwiiaH YHIWIAIHIMK HOCIMAT
30PWITHIT MKHABIPA3X IOTH IEMEHT 10M. XapHH CUCTEMHIH aJib HAT' 3JIEMEHT
Hb XYH OalBall TYYHUHT SPraTUk CHCTEM 'K HAPIAX GonomMxkTol roM [2].

Tomopxoii yypxaitn HeXIem1 XYHY3C MAmWH Y3YYmK Oyt yinmsn,
MalllMHaac XyHX HpK Oaliraa Joxuo (M9/92/I3M) 30prafir  ToHOpXoi
Y3YVIITYYAI3DP TOOLOXK JPratik CHUCTEMWHH 4YaHApBIH TYBIIMHI YHOIX
OonomMxuity cypanraar Oug Xuitk Gaifna [3].

Tyxa#inban omnepaTopslH XypAaH Xe[eJreeH, Haiugsaprail Oaiiman,
atoynryit Oaliman, aBToMarTwiax 33por OONOH SAWifH 3acruifH X MOT
Y3YVIITYYIRAT X3pX3H TOOL0K O0IOXRIT aBY y3be [1].

1. OmnepaTopblH XypliaH X6 1000 HUHAT:

T3 TOAOPXOinoX 6OTOMXKTOM.
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SHI Z—i =1-93c kXypTonx Huilnb3p, k-3praTHK CHCTEMHIH XOIOOTICOH
X3CTYYAMIH [JOC JapaancaH TOO, f;- 3PTaTHK CHCTEMMMH J-X3COIT M3

GonmoBcpyynax xyraiaa.

OmnepaTopslH XypJaH XOJeNIeeHUHr Xapyynax SHY Y3YYISNTUHH MeH
YaHap Hb SPTaTHK CHCTEMA3p MO0 OHrepex Xyrauaar xapyyJiaar 6aina.

2. Haiinpapraii Oaiinan:
P =1-m,/N
'K TOMBEOIIK OOJIHO.
SHI m,— ONEpAaTOpPBIH Trapracal amgaa, N - ONEPATOPHH Jaarasap
OuenyyncIH HUHT TOO.

Haiigpaprait Gaiinan Hb SpraTHK CHCTeMHitH Jaarrasap Omemyymox
afjaaryiH Maragaaisr Oyly omepaTopsr aik GoNOX aiaa CaifH IYHIITIOX
GoNMOMKMIr MIBpXUMIIAr OaltHa.

3. Aroynryii 6atinam:

g = 1= i Pvar'Pﬁxi

i=l
K TOIOPXOMITHO.

IHI Z—-i =1-33¢c nxypronx HunG3p, n—ocon rapax BONOMKYYIBIH TOO,
B

var

OTepaTopEIH GONTOOMKIYH XOIeIreeH:H Maraiial,

—iX3corT YHIABODJIGNE  YYCIX  QIOYJBIH - MaraJjiall, P, — 1 X2CarT

DpraTdk CACTEMJ 9JHD Y3YY/IONT Hb XYHHH AIOYNTYH  aXIIyy/IBH
Marajyiasr WIBpXARNIIr. AJlEBaa OCOJN I3MTINT Hb HIT Tallaac TCXHUKAHH
IATTraay, Heree TAlaac XYH XONeIMePHUHH aroyiAryd aXuiiaraatbl AYPMHEHAT
Guenyymeeryii yaMaac 6ok rap/ar baiina.

4. ABTOMATYMIIAX 39PIUHT XapyyjlaX Y3YY/ISITHHT AapaaX WIspXuliissp
TOIOPXOIIDK HOMHO.

K —1-lon
! HXJ'C

sun H_ - omeparopsiH 6oloBCpYyIax Mapeammin  too, H —cucTeMa

3PTAJIIBX /@TOTASX MIRILTHHH TOO.

ABTOMATYYNIAX 33PTHiH GOMOMXK Hb XYHHI YA aXHIIaraas! Y/ oneparop oa
MALIHHB] XOOPOHIOX YH/IIIANH XYBAAPIAITEIN TOrTO0K OTA6T GaifHa.
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5. DpuiiH 3acTUiH Y3YYI3ITHHAT ,uapaax‘ TOMBEOT0OP OJIK OOJIHO.:
Wm =C0+Ex (Caﬁ e Cv)

5HA C, —alMurmanTeH 3apiaal, E —yHICOH XOpeHTHIH 3apINBIH XaMK33THH

xo>pgumuent,  C,, —omepatoper  Gonrrax  zapman,  C, — CHCTeMMIr
alfryynaxax yycax sapaai.

OIuiH 3aCTHMH Y3YYIONT Hb 3PraTHK CHCTEM [9X OYp3H 3apanyymsir
TOJOpXOHITHO,

Men cuctemmitn 3apum  y3yymsaTHIIT IPBNUIYYIDX, B3apUMEIT  Hb
Oyypyynax Xasanaryyy wispaor. Uitm yupaac YAIB3PIBAMIAHE YIUT axcuiiaraar
XOBUHH ABYYNaX 30PHJIr00p JapaaX WIBPXHMILIYYAMNAT almriax 5 3YHTIH K
Y33T.

JIBILTYYII9X Y3YYIIIIT:

3, = £
Emax:‘
Oyypyynax y3yynusur:
3. s Erninl
" E

3R E; — i X3CTHHH Y3YYJISNTOHA XaphUaHryd 30XHIOX TOMASIIGID), E_ , —i
XOCTHHH Y3YYNoNTHHH [334 XsAsraap, E ., —i X3CTHHH Y3YVIITHHH 00X
xsi3raap.

M3ap  nypelcaH Y3YYIONTYYAHHr almMriad yyan yypxalg Hexuenn
9praTiK CHCTEMHITH YaHaphEIH TYBUIMHT YHAI9X GomoMkTol Gaiina.

JpraTuK CHCTEMHHH YAHAPHIH TYBIIMHT YHONCHI3D XYH-MalIMHBI

XOOPOHKOX ysifaa Xonboor HapuiiBulas cy[yaX, XYHHH aXWLIaX HOXIJIHAT
JR3MUTYYN3X AMap 0071011100 Oaiiraar M319X dyxal-ad XonadorJosiToi oM.

ANIArIacan MaTepHa

b.Opmenabanpax. YHIIB3pIMMHHE Xy4urH 3yiln 6a spronomux. ¥5.2002.

2. D.Jlpearmua. Xepmenmep spxamk Gafiraa XyHH#M aroynry#t Gailisir
xanrax. “HyypcHuil canbapbld HIDKEHEpPYYIdI MOIPIIICOIH 0a 3eBIeX

HHDKEHEPUMH 33P3T ONIOX  CYPraaThiH MaTepHAIbH 3MX3Tran32- p
xyynac. ¥5.2006.

3. I.Hamsan Yyn yypxalie Mamussl 9aHapbis yH3:1r99. YB. 2000.
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4, H.Tpant-On Yypxaiia 3proHOMHMKMMH cyfainraa Xuix maapznara.” Yy
yypXalH TeXHONOTH, HUIAH Kacar, 3KOJOTH.OpA3M MHHKMIr33HUH 35-p
Oara xypan-2007" 3MX3TramI.

5. wWww.ergon.com

6. WWw.ergonomic.com

1. YYPXAHH HAXWITAAH XAHTAMIK,
HAXHWJITAAH TOHOI'JIOJ, ABTOMATXYYJIAJIT

OPYMH YEJ YIULABIPJDT 9K BY i 3AJITAX IYHKTBHIH
XUAIYY]

Jloxtop, Iipodeccop I'.Nopx ( HIVITUC - YYHUC)
Joxktop (Ph.D+) I'.Canpargopx ( ITYTHC - YYHC)

Xypaanryii: Opuur yen yinasapiaraaxk Oyl sairax MyHKTHIH XAANYYIHAT aBq
YBBB.

Tyaxyyp yre: Xy4a»i, TYHISJ, LIyram, #qeﬁx/mxa@/,yawﬂam*, TacIyyp,
TpanchopMaTop, OPOIT, FapaT, TOXOPXOHIONT.

OpyMH Yei Wi 3aArail opuMHI ammrjax sopuynanrraii AKHO-10Y1B
TOPIUAH  3airaX ITyHKTHIT xuinl,2,3,4,5,6,7,8 m™caH 8 sAH3BIH XmIALZOp
© yHIIBOPIK MPAKTHKT HOBTPYYJicadp Oadma. 6-10 kB-biH empep XY9IITHHAH
MAXHIrAaH JAMKYYIaX IyraMa SH3 GYprifH X3pormardauir XoJ00X 30pHiroop
8 SAH3MH XWHNMHE 3QIraX OYHKTHT yimaeapadk Oaiima. Taroxmee Xmin
1,2,3,4,7-r 5KckaBaTOp, W YypxailH pOTOPBHIH KOMIUIEKC, Apard, epeMITIeruitH
TOXOOPOMAK, 36MCHApAA, KOMIIPECCOPBIH TOXOOPOMKHL, xainm 5 6a 6-r
NaXWiraag mamviKyyldax IIyraMmyyaeil X3COIUI3X 30pHIIToop CIPATYYITHHE
GONOH MATHCTPaldb CY/DKIDHJ TABUXaJ, Xwifl 4 0a 8-BIr Wi yypXalH aXIbIH
Galfpbir MIPINTYYIIdP XaHraxa[ TyC TYC X3PITTIIHI. SArasp 3airax IyHKTHIH
TexHAKHHE TogopxomonTeIr 1 Qyrasp XYCHIITI3p Y3VYI3B.

3anzax nyHKMuIH MEXHUKUILH MOOOPXOUNONM

1-p XycHOIT

No | YH/coH y3yyIBITyya Y 3yy/IITHIAH y1Ta Oa XML
1 | Olyraman HoM¥HANb XY4/13/L,KB 6;10
2 | XaMruifd ux axibH DIyraMas Xy4isi, kB 7.2;12
3 | Auelxyyamiis XydHMH XONX3OHMH  HOMMHAIL 50,100,

ryitnan, A 150,200,300,400,600
4 | Slwelixom  TABHIACAH  TACHYypHIH  HOMMHAIb 630

ryHInILA
5 | TaciyypblH Tac/iax HOMHUHAID ryimm,kA 12,5 ;20%*

127



Vyn yypxaiis Texsonory, 3auiiH 3acar, axonors; [eonesy, ra3pbIH Xapuiiaa-2008

6 | JlynaaH TSCBIPIIBATHIIH HOMMHAIL ryi»m:an: KA 12,5 :20*
7 | MeMKHMIH  XYYHHH ~ XONX95HMM  Uaxwiraad | 32;51*
AVHAMUK TOITBOPKHIITHIH HOMMHANb I'YHII, KA
8 | TacnanTem GypoH xyrauaa, sanraint 6a canranateiH | TaBuracan KOMMYTaluiiH
©6pUifH Xyralaa annapartbiH 3aaBapT
Tycraracas Oaiina
9 | Tycraapnansis Tysmus/ TOCT 1516.1-76/ X3BHIH Tycraapuain
10 | TycraapnansH Tepen Araapsin
11 | T'ylimon namxyysard Xacryy/ TycraapiaiTai 5¢ox Tycraapnarjaaryit Tyysau
JaMKYyJardyy arait
12 | Cyrap4 rapaar sneMeHTTsii 5¢oX Cyrapu rapzar snemeHTryii
13 | ©Hpep Xy4nsnuiiH MyTaMBIH X0I60XTEHH TOPT a. Kabenuitn
6. Araapemn
14 | Yibraunrasauii Hoxuen Xoép Tanaacaa
YHATIMIres i
15 | Xamraanantem 3spar/IOCT14254-69/ Bopoons: AycIlyynaac
XaMraaliarjacas
XHHITII/ 1 P54/
16 | Tasurjcan annapataac XamaapcaH AYeHKYyIuitH | OHmep XYIIRIHHY
TOpena Tacayypra#i suetix
XyqHHif
TpaHchopMaTopTaii syelix
17 | HOynaa# Tycraapnaiarrai 5¢ax Hynaau Tycraapnanryi
18 | YaupuiarsiH XaamTraii KOpHIOPTOH 363X Y imresHuit
i KOPHIOpry#**
19 | Vaupanarsms Tepei Batipbin G0JI0H alIchiH

® *- DOxuw# ytra He BB/TEL-10-12,5/630Y3 tepnumiin BakyyMaH

TacHyyprail sYeHKMiAHX, XapWH HEL X0dp J0X

yrra Her BBTD-10-

20/630¥2, BBOC-10-20/630YXJ12, BBTII-10-20/630Y3, BB/TEL- 10-
20/630Y3 Topmmiin Tacnyyprait, Men IT1-67 mypmmu xeTmyyp Gyxuii
BIIM-10-20/630Y2 tep:mifH TocoH Tacmyyprall suedkmitHX GONHO.
IIPBA rap xernyyp Oyxuii BIIM-10-20/630Y2 TepnmiiH TOCOH
taciayyprad SIKHO-r 3esxen Goruno xo0n00ochin Taciax 4agan #Hb 150
MBA-raac XaTpaxryil cyKISHHN TP XICTYYASA X2PITIdBIIT 30XHHO.

*%.  BaxmamarywiiH = maappiara  xyconrasp  xminl,8,4,7,5,6-1oi
AYCHKY YW YHTYIAITI9HMA KOpUAOPTOil Xuiixk GoJIHO.

OnextpoH xeTnyyp Oyxuit BB/TEL- 10-20/630Y3 Tepmuiin BakyyMaH

taciyypraii AKHO-6Y1B-B-1 Tepnuiin /xuiinl/3amrax MyHKTHH KOpIyc Hb
JepPBOH X3COIT XyBaarjax 0eree[ X00poHA0O XaanTaap 3aariariana. Yysm: 1-
Xyypai calryyphiH X3¢3r, 2- OHAep XYUISIHHH TacIyyphlH X3¢ar, 3-XY4IHiAH
TpaHcOpPMAaTOPBIH X3¢ar ,4- YAMPIUIATBIH X3COT.

10 repnmitn

Xyypai#l canryypsid xacart PB3 tepnuiin xyypait canryyp 6onon TOJI-
ryifiumiin xoép wmmpxar Tpaxchopmarop Oafipnasa. Orpep
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XY4HSIUiH TaciayyphlH X3CIIT BakyymMaH Ttacmyyp, T3JI-1 Tepmuiia Tor
MapaaiblH TYWIUHHH TpaHcdopMarop, XanxeX 0a TYDKHX MeXaHH3MYYH
Oaitpnana. Xyumamuita tpancdopmatopsiH x3¢s1T 3HOJI Tepmuitn Xyumsmuitn
TaHcopMaTopyyA OalipiaaHa. Y IUPATArsH X3CAIT Xyypall canryypsH XoTIyyp,
BaKyyMaH TaclIyyphIr yaupaax 010K, 6arax XsparciuiiH maHens , yIupAiarsH
GojloH [JOXHMOIUIBIH cambap Tyc Tyc Oafipnacan Oaiima. Opuun  yen
YHMABSPIATASK OYH 3anrax MyHKTHH XUHNYYIHHAT 2 [yraap XYCHAITI Y3YYII9B,

Opunn yen yiHaaBapaorazx 0yil sanrax DyHKTbIH XHHIYYA

2-p XYCH3IT

JUn | Xuiy 3anrax nyHKTHIH TOpe)t | TaBHUrIcaH TaclayyphlH Tepen Oa
' OpPONT ~rapaJIThIH TOAOPXOMIONT

1| Xwind AKHO-6Y1B-311-1 [[1-67 nypmus xeTayyp Oyxwui

BIIM Ttepnuitn TocoH Taciayyprai
2 Xuiirl SAKHO-10V1B-3I1-1 AYeHK, araapbid OpOJITTOM-

kabens rapanrraii

3 Kuinl AKHO-6Y1B-0P-1 TTIPBA rap xemtyyp ©yxuii BIIM

- TOPAHAH  TOCOH  Tacluyyprai
4 | Xuiinl SKHO-10Y1B-3P-1 fueifX,  araaphlH  OpOJTTOH-
Kabenb rapairTai

5 | Xafinl AKHO-6Y1B-I1B-1 ITypmua xemnyyp Oyxuit BBTII
TOPIHHH BaKyyMaH TacllyypTai

6 Xunrl SKHO-10V1B-IIB-1 SIYeiK, araapslH = OpPOJTTOM-

‘ : KaOenb raparrrai

7 Xwifnr 1 SKHO-6Y1B-B-1 BB/TEL TopmwiiH BakyyMaH
TACHyypTail — sSueMK,  araaphif

8 Xwiin SAKHO-10Y1B-B-1 OpOJITTOM- Kabens rapanTrai

9 Xuiig 2 SKHO-6V 1B-211-2 [I1-67 nypmmH XeTiyyp Oyxui

BIIM TepiuiiH TOCOH TaclyypTai
10 | X 2 JKHO-10Y1B- 3I1-2 A9eiiK, kabenp rapanrTai
SPraJIary MAIIUHBIT
XaMraajiaxaJ 30pHyJiaricaH Xoép
IOX SYEHKTIM XaMT XUHATICOH

11 | Xwiing 2 AKHO-6V1B-TIB-2 Iypume xeTnyyp 6yxmii BBTII
TOpPIMIH BaKyyMaH TaclIyyprai
AYEHK, xabens rapairTad
12 | Xuiin 2 SKHO-10Y1B-IIB-2 BPrAIY MAIIUHBIT
xaMraajgaxaj 30pHyjarica xXo&p
N0X SUEMKTIMH XaMT XUNUTACOH

13 | Xumiig 2 SAKHO-6Y1B-B-2 BB/TEL TepnuiiH  BakyyMaH
TacoyypTaii  suefik,  Kabemb
14 | Xwiin 2 AKHO-10Y1B-B-2 rapairrTail , SproJerd MallMHEI
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xXaMmraanaxaj 30pHyJaricas Xo&ép
JOX STUEHKTIH XaMT XHHrIcon

15

16

Xuiin 3

Xuin 3

SKHO-6V1B-TIB-3

AKHO-10V1B-I1B-3

ITypmwmu xermyyp Oyxmit BBTII
TOPJMHAH BaKyyMaH TaciayypTai
A4elix, kabene oponrToi- KaGemns
rapantrai

17

18

Xwiin 3

Xuiin 3

AKHO-6Y1B-B-3

AKHO-10Y1B-B-3

Llaxunraas COpOH30H XOTIYYPTIH
BB/TEL Tepmmiin  BakyymaH
Tacayypraii  Adeiik,  xabenb
OpOJATTOM- Kabenb rapantrai

19

20

Xuiin 4

Xuiin 4

SAKHO-6Y1B-3B-4

SAKHO-10Y1B-2B-4

BBTD scean BBDC Tepimiin
BaKyyMaH TaclyypTail sdeik,
araapsii  opoaTToii-  Kabenm
rapanTrrai

21

22

Xt 4

Xuii 4

SAKHO-6Y 1B-I1B-4

AKHO-10Y1B-I1B-4

BBTII  rtepmuitn  Baxyyman
Tacayypral  sueik, araapsiH
OpONTTOM- Kabenb rapairrai

23

24

Xwiin 5

Xuiin 5

AKHO-6Y 1B-311-5

AKHO-10V1B- 3I1-5

IIM-67 nypmmH XeTmyyp Oyxwmit
BIIM tepnuiin TOCOH TacnyypTait
AYEHK, araapblH OpPONTTOM , HOT
TaJBIH  TIMINTIM  OIyraMbir
CEKIMII3XA] 30pUYJIaracan
araapslH rapaiTrai

26

X 5

XU 5

AKHO-6Y 1B-I1B-5

SAKHO-10Y1B- [1B-5

ypmua XOTIYYD Oyxwmit
BaKyyMaH Taciayyprad —sa9elix,
araapblH OpOJNTTOM , HOT TallbiH
TIADIITIH IIYTaMEBIr CeKIMIDXIJ
30pMyJar/ical araapblH rapairraii

27

28

Xuiin 5

Xuiin 5

SIKHO-6V1B-B-5

AKHG-10V1B-B-5

BB/TEL Baxkyymau Tacmyypraii
AueHK, araapblH OpOJNTTOH , HOT
TANBIH  TOKBATSH  HmIyraMmeir
CEKIMIIIXIL, 30puyNaracan
araaphlH rapajirrai

28

30

Xuitir 6

Kuin, 6

SKHO-6Y1B-2I1-6

AKHO-10Y1B- 3I1-6

[II1-67 mypumme XeTnyyp Oyxwui
BIIM Ttepauiid TOCOH Taciyyprai
A4elK, araapeIH OPOJITTON , XO&p
TalblH  TXKIIT3H  IIyrameir
CEKLIIIIXAN, 30pHyIaracaH
araapblH rapairrrai

31

32

Xuiin 6

Kuitn 6

AKHO-6Y1B-IIB-6

AKHO-10V1B- IIB-6

ITypuunH xemiyyp Oyxuit BBTII
BaKyyMaH Tacayyprad A4eHk,
araapelH OPONTTOH , X0€p TanbiH

TRKIITIHN MIYTAMBIT CEKITMIGXE




Vyn yypxaiH TeXHONMOIM, 3[1itH 3acar, sKkonory; ['eonesn, raspsiH xapimaa-2008

30pUYJIATACAH araapblH rapanTTai

33 | Xuiin 6 AKHO-6Y1B-B-6 BB/TEL BakyymaH TaclyypTai
A9eliK, araapelH OPONTTOH , XOEp

34 | Xuiding 6 AKHO-10Y1B- B-6 TaBIH  TOXKIDITIA  LIyrameir
CEKITHIIXO 30pUyNarican
araapelH rapanTTai

35 | Xuiin 7 AKHO-6V1B-3I1-7 [MT1-67 nypummH xeTtyyp Oyxui

BIIM Ttepnuiin TocoH Taciayypraii
36 | Xuing 7 AKHO-10VIB- JI1-7 queiix, wabeyt  oponrToll  —
araapslH rapairTai

37 | Xuiin 7 AKHO-6V1B-TIB-7 ypue  xernyypra#i  BBTII
TOpIMAH BakyyMaH Tacllyyprai
38 | Xumiing 7 SAKHO-10V1B-I1B-7 saelik, Kkabenb OpONTTOH-

araapslH rapanrraii

39 | Xuin7 SKHO-6Y1B-B-7 BB/TEL Tepnuitn BakyymaH
TacHyyprait  guedk,  Kabems

40 | Xuiin7 SAKHO-10V1B-B-7 OpOJITTOM- araapbiH raparrTai

41 | Xuiin 8 AKHO-6Y1B-2T-8 AraapeiH  opontroif, 63 xBA
XYPTIN vaganTai XYYHHHA

42 | Xuiin 8 AKHO-10Y1B- 9T-8 tpancopmaTopTali AYEHK, HaM
xyamonuiie  kabens Gomon

i araapeiH rapanrrai

OpurE yen YWIBSPIAYK Oaliraa 3aNTax IyHKTHIH — XMHLYYNWAH
X3PIriss:

Xwitm 1,3, 4,7-0 g#3 OypuitH X3pSTTSTUAHNAT OHAOD XY4IPMHUHH
HAXMATAaH JAaMKYyJiaX LmiyraMi Xoln0oXoJ, XuMI 2-bII' pOTOPbIH KOMIUIEKCHH
HaxWIraaH TOHOT TOXOOPOMIKYYINHT T2)x29x 6a xaMraanaxas, xuin 5 6a 6-r un
yypxaiH Haxuiraal JaMKyyJax LyraMyyIsIT XoCordiidH COKIMIBXIN, XUHIL 8-
HIT W1 YYPXaiir r3paTYyAraap XaHraxaj TyC TyC X3pOrsradXadc rajiHa Xuii 4
Hb A3 OYPHHMH Xoporyoramir eHfep XYYAMiH Iaxuiraal NavOkyyiax
myramMi Xon00X YHACOH QYHKIPIC rajHa Wi yyXaiH aKiBiH OalipHYyABII
PAP3NTYYIr35p XaHTaxal MOH X3paIar/IdH).

SIKHO-HyyABIT TABUTACAH GEISD XYUUIMMHH TacyyphH 00JI0H XY4HUH
TpaHcHOPMATOPBIH TOPISOP Hb aBY Y3BII:

1. SKHO-6Y1B-DP, SKHO-10V1B-DP up [IPBA rap xerayyp Oyxuwi
BITM-10-20/630Y2 Tepmuite TocoH TaciyypTak / Xuiil/

7. SKHO-6Y1B-BII, SKHO-10VIB-BIT sp IIII-67 oypmuH X6TAYYP
6yxuit BIIM-10-20/630Y2 TopiuitH TOCOH taciyyprai /Xuiin 1,2,5,6,7/
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3.

SKHO-6Y1B-3B, SIKHO-10YIB-9B ms  maxwmaas copomsom
xemyyp Oyxumit BBT3-10-20/630Y2, BB2C-10-20/630YXJ12 Tepiuita
BaKyyMaH TacayypTaii / Xumiiy 4/

JIKHO-6Y1B-B, AKHO-10Y1B-B Hb  91eKTpoH XeTiyyp Oyxuit
BB/TEL- 10-20/630Y3 repmmiiH Bakyyman Tacuyypraii / Xuiin
1235671

AKHO-6Y1B-IIB, AKHO-10V1B-IIB =5 NypIIMH XeTnyyp Oyxwmit
BBTII-10-20/630V2 repsuiin Bakyyman Tacnyyprait / Xuiin 1,2,3,6,7 /

SIKHO-6Y1B-3T, SAKHO-10YIB-OT ms TM rtopmmiin 25-63 xBA
9aJanTai XyYHHid TocoH TparchopMarTopTaii / Xuiir § /

SueiikHuii Mace Hb JOOPX XIMKIFHIIC HIYYryi Gaitra:

-xmiin 1,3,4,5,6,7,8 —uitd xyBs 900 xr

-gapraraii xuin 1,3,4,5,6,7,8 —uitn xyena 1200 kr

=XU¥I 2-BIH XYBb] 2000 xr
Jyrmr

. Cy/oKsoHMH XY9IdI, OHIepP XYYINIHHH TaclyypeiH Tepen 6a TYYHHN

xeTnyyp 6onoH opoaT -Tapairtaac XaMaapad OpYHH YeHI 3airax
IOYyHKTYyn 8 xuifnmiin xyposHn 42 xyeuiabapaap yHIIBIPISTADK,
amMraarnax Gaiina.

Opuun yex yitnasaprsraxk Galiraa 3airax NMyHKTBIH X9PITIId3 OPTeKuH
THBIIYK 0aifna.

. 3airax NyHKTBIH L@AXWITAaH TOXOOPOMK ammaparyyld, yaupjiara-

JOXHOJION-XaMI'aaJIaITEIH X3C3T Hb OaliHra MMHIWIBI3% G0N0BCpoHTyi
foncoop Gaitna.

ONeKTpoH XeTIyyp Oyxuil BakyyMaH Taclnyyprail XWHIyyd XaMmruiid
MPadAYHTOH Hb 60m0x00¢ ragHa SIKHO — HaM XY Xoparimx Xypad
OProJKIK OaiHa.

AIINITIACAH MaTepHa

. 000 “ONNEKTPOAIIIIAPAT”. HAueiixu KOMIUIEKTHEIX

pacmpenemuTeneHex yerpoiicrs Tuna AKHO-10V1B. r Pasans, 2006 r.

Taepuna snexrpux ( TAVRIDA ELECTRIC). ISO 9001:2000 KEMA
Certificamion. lyna Xy41o/uiiH BakyyMan Tacayypyya.1990.6x.
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METAHAAP 3PYHM XYY YIIIBIPISX TEXHOJIOT HIH
ACYYIAIN

YYHC. Yypxaiin Texnoaoruiin npodeccopbin 6arniin 6arm I, Barmmer

YHacH oitironr

Mertan Hp CHy4 ToMBEO Oyxuif XMMHUNWH HArIHI
oM. Meran Hp xamacam HYypcycTeperda Gereox
HXOBWISH YypXalH I'YHA XypHMIJNArjaH OpHiior 6a
XYJIBMKHUME XUAHI3C TOJOPXOH XOMKISTI0p AIrapAar.
VMR yypxaliH amMIianTRIH yen XypuUMTAaricaH
METaH Hb araapTail YWITYIoJIIoH WaTax aoynrai Xui
oM. 3yparT MeTaHbl MONEKY IbIH GyTHHIT Y3YY/I3B.

3ypaz 1. Memanw

Meranaap 3punm xy4 yilaaB3Ip/asx TEXHOIOIH Monexynvin 6ymay

2007 onx Ascrpamuiti 3yyH spart VAM (Ventilation Air Methane) ra:x
HOPJISTIUIST TEXHOJNOTHIH TyClaMKTaliraap NAXHITasH YHIABIPISX TOMOOXOH
YAIIBIPHIAT AUIMTIANTAH OpYYJICaH Hb HYYPCHHM yypxailn YAILABIPIRIT
YYCHSr METaHEl XOp XOHOeNHHI MX X3MK39r39p Garacraxbi XamMTaap YYHHHT
AIIMIIAH LAXWIraaH YWIABSPISK CYIDKIO3dp TY99X, 5CBOI  yypxaiijaa
ammriax GosoMKuir onrox Gaifraa o Gaitaa (3ypar 2).

Jypaz 2. VAM mexnonoeutin 6yoyyey
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OH> TEXHOJOTHHT IDIXMIH TOMOOXOH HYYPCHHM yypXailH KOMIaHH
Gomox BHP _ Billiton-uiin  3axwanra, ABCTpanuiH 3acruiffH  Ta3pHH
mevokierairasp MEGTE komnanu GonoBepyyink Xoparkyyiacsu Oa 13 cas
AOJUTAPLIH ©PTOIrTI#d SHAXYY Teced Hb OylaaH sUTapyylalTelH XSHAIT GOJoH
YYPBIH OJPIONTHAH TEXHOJOIMYILIH XaMTaTracaH MaTeHT [A33p CYYpPHIDK
XaporkeaH Oaiima. Boxcadinzsp (VOCSIDIZER) rocsH HapToM maTaarryi,
aBCAapXaH X3MXKIITOW COPrIorAdX MyNaaHbl MCHIISTYHHT SHEPrHMH 5X YYCBROD
onron ammurnackaap 0.9% Gyxwuif MeTaHEI OPITOl Tyl MIATAXYYHAAC OHIOP
YaHaphlH 06ree Mall XalyyH YYphIT raprax asHa. DHOXYY Yyp Hb KUpHH
LaXWiraaH CTaHUYyHaj X3p3MJISTANST yyprall MK YaHApBIH Y3YYINITT3H
Geree) YYHHMHr amMriaH HMaXWiraaH yinaBspiax Gadiraa rom. YT TexeepeMik
mar Tyramn 250 MAHraH KB MeTp XOMXKDOITOH TanGaiiH araapiKyynaaTeIH
cucTeMd?sc rapax araapaac 0.9% wmeraneir GonoBcpyyok Oaitma. Metanaac
raprax apcaH OHeprusp 6 MeraparT XyduH danan Oyxuil Xemenryypmir
OKWUTYyJlaX 4ajsap OyxuM yypeIl raprax aBHa. MeTaH Hb HYYPCXYWIHMiH
XUAH3C 20 JaxuH WIYY XOMXK33r39p XYIOMKUHH XUHH HOJTeeJUIHAT Y3YYIK
JONXWAH  Jynaapany Heneenner. Hyype aumx Oypsnasx yen MeTaH XaMmT
Oypanmmar. Hyype yxarjax yex MeTaH surapd araapT yypiousa. Mertansr 5-15
XYBHMH HACTIIWITaH araap AdNMOSpax aroynrail Gaifimar Tyn araapiKyyJaiThiH
CHCTEMD3C LPBIP araapbil’ HMIaxaXX MeTaHsl HATTILIBIT | XyBmac Gara Goyrosx
Gyypyynnar.

Xaraj yjacax Xaparinrak 0yii Texuoaoru

XATal yJIC Hb JINIXHHH XaMTHiH TOM HYYPC YHIABIPASY MOH XIPIriiary
opor Omwms. Tyc yJICEIH Laxwiraad XxoporiooHud 70 XyBb HB HYYPCIop
yiangasopiarier.  Mapaarmie 10 sxunx 500 rapyit Byypessp akuiajar
Uaxwiraad craHu Oapuraaxaap TesneBiueraceH Oaiiraa ax. Hyypc Hp xaMruitn
OOXHpPT TOOLOIJUIOT MaTaxyyH Oereej XyIAMXKUIH XWilH ToJl IMaITraad 0ok
Gatima. Witma Tyc ync HYYpeIsp aXuiiafar SpYuM XyYHMM YHIABIPYYARI HIYY
I19B3D, Yp AUIWITal, surapyynax XylaaHsl XMHr Oaracrax 33prasp OpuMH YeuitH
Gonroxox 3pan Xauryyn xuibk sxsmcaH Oaitna. HyypcHumif yypxaiiH XaBcpair
OYToorIoXyyH O0IOX MeTaH XUHAT LYyIIyyjlaH, 5SHeprd OOJIroH XyBHPrax
maxmwiraan yinaespmex MEGTE xommanmii camaar 50 mactait Xyan Llaray
umkeHep 10-aan xunmilH ©MHeeC COHHPXOH CYJADK 3X37IcOH 0Oa araaphiH
JIynaapairaid TOMIPX O acyyUIsIH XYP33H/ TYC VIICHIH XaMTHiH TOM METaHbl
LAXWITaaH CTAHIEIT GYTa5H Galiryynaxa yyxai XyBb HIM3P OpYYJICaH XYH IOM.

Topasp XarageiH Hyypceui Xyp3siasHruiin 3axupan Oerees 5H3
UMD 3acruifH ra3phlH roi “coTrard Tapxu” Hb Oomk Oaitma. Xyyxan
Galixgaa TYyHMI XapcaH LOPBIH TaHI] XOJeNTYYpT TIpIT OONOX TPaKTOPHIH
KOJI00Y GONIOXBIT TAP33p Mepeenex Oaixad. XyaH HUX Cypryylamir yypxahH
AIOYNITYH aXKWIaraaHel YMITIIOOD MOIPIIUMICSH HEDKEHEp OOMK Tercuss.

134



Yyn yypxaiH e XHOOTH, iHiH 33 ar, axoniorn; Leones, ra3phiH xapmuaa-zoos

Y panryit JEIOAPOK WA qanapTail 0ereen yypxait apaap OCIHBIT FOIUIOH
YyCeraK Gajizar MeTaHBIT ynam COHMpPXOH cyanax Goncon OaifHa. 1950 omoO0C
Xara bt yypxaﬁﬁyynan aroynrys Gaii AbIr ASMArAYY12X33P MeTaHBIl

apnar 007COH Goreoj UXIHXAHT Hb araapT WYYA HRATYYIEST Gainksd. T3pa9P
MeTan Oalran OpYHEL mynaapani prcanuﬁﬂ xuiaraac 20 faxuH uIyy HOIoo
yayynaar YR Gaitrans OpIMHL AX39K3H XOp HONeO Y3YYIK Gajiraa) canaa 30BX
Gaiikna. 1990 oHbl AYHEAYYP ApcTpamu MeTaHsIr TPAKTOP xoIONrYYPHHT
amuriag paxuiraat Gonron XyBupraix SXICHHIAT OIDK MDA yyBU# 2@t
Kgranaf YAIAB3P Gairyysnaxaap 3YTTIXK yxoIIcoH Oaiiia. MeTaHsIr' araapadc aB4
smepru  OOMIOH amMATIIacHaap Gajrap OpUMH JAXb araaphlH GoOXUpIIET
Gyypyynax Tequiry# X OpHBIX00 pyypeHui Xopara2L Gyypyynax 6OIOMIKTOH
GOIHO TOHAIT HTTIK Gaiiksd. Y YHIC oMHO XATalLAN TOMOOXOH yypxafiHyyAaac
apcad METaHBIT Gara OBPBIH xuiiH 3yyXHbL X3PIryRIHA amurax OaicHaac
gepoep XIPIrIIK Gaiicanryi.

Xyan A3uuH Yorxmaiia  0ankK Gomonr AHY-bH pajiran OpHTHET
xaMraanax arcHTnArTa xaMTapy axuiiaK SXOICHEOP HONIIM HX XOMKIIHIAHA
cyzanraa umnmnnraaﬂmﬁ Hapaa ABCTpanmﬁHXTaﬁ TeCTIH Yﬁnmaapnﬁr Tllanxait
My KUHH Hluxs yypxain Gapuxeir caHal gonrocox OanHa. Dupy yypxai Ty®
opus! OpUHH yeuiis 3arBap yypxait Gomx HajHa TaxK yax3. 10 JAITARHE fapad
TyyHER mepeeel GuesK TOMOOPOO XM 1PIYYP opox MeTaHbl YAnABSP
ok gancar Hb smn Oyp OnoH 3yyH OCOIL rapaar Gycan yypxaﬁﬂyyn'raifl
xapmyynaXHH apraryy aroyIry#t aikiaraatbl caii cyicTeMpiir xaHracas
Gaina. JHI yianEBs3P METaHbl axyypreH CHCTEMI3PI? IRIKAN JNaxuHaa YIrap
AN OOTDK Gatina, [LaxyypreH cucteMYYR MeTaHbIr Ta3ap 100p0O0C copyy/aH
apu JHCPTH GoaroH XyBUPTaX Gayma. YT YANABIP 120 weraBaTT XY#iH
qapanTait 6a 3O b §2 MsHT2 OPIIM AMepHK CYyLHE! o IpHiH XparIEar XaHrax
{aXAIraaHBr HRATY YK Gaitaa rac2H YT joM. Du9 YHIIEID zyaapibl yyerard
xuiir  GaracraX, pyypeudze eop ppauM  XYIHUHA ox YyCBIPHHAT oNox T3C3H
XgtappE 2 TO% ToM 3OPHITET xarak Oafiraa ax. Ourepcos KHIA X3/
XaraablH yypxaﬁuyy)laac 4.3*109 ky6 MeTp MeTAHBIT COPYYILK apcafl Hb YPBA
STAHXI9C 26 xypuap HIYY Gomx Oaiiraa ¥OM. Xopas 3H3 oyx MeTaHBIl
paxunrags GONTOXK xyBuprajar Gom XATaBH pyypcHAR XpAriear WX39X9H
KOMKIIIP Garacrax erex SoxHO. Men X371 XILOH SKEDKAT YYPXaHHYYA Gara
XyauH yaiJibIH MeTaHbl Yi’immspﬂ)l QKITLTY YK Qaiiraa GonoBt xymﬁn
y3oMIUTHIAH AXIHX yypxauyyA mpH> TOHOT TeXeopeMK HABTPYY/IXIA
XOPOHIe 3apuyynaxwﬁ Gaiiraaraac 3pcadt AXTON Xyy9IHH TeXEOPOMKYYIRIP3?
yiin QKIIIIAraarad geyyncaap Gajira T OUIAK3:

TyyEwRH Opep Monromsi gytar Aaxb MoanroHui cyyBuit dupm 9P
MeTaHBl YAIIBIP amArnaiTani opyyJncat Hb yHAOHAA gurapyyiaar MeTaHBIl
quuryiaf Uart 10 cas Op4HM KAII0BaTT aXuIraaHsr HATACOH CYIDKIIHA
apiTyyoK  Gama. Yxsp Hb aMB/paBIHXad TypIIHA 80-100 ¥T XUHT
qrrapyyifar ayx. HaracoH ynocTHAN Paryynarss Kyuc xe/1eo ax axydH
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GaliryyJiarsid JyTHJIT39D IIXHHH X5MIKIIIOp YXPHMAT opyynaan HANT Mal
ax axyWn canbap sxmnn 80 rapy# cas TOHH MeTaH sITapyy/nDK IDIXHHH
AyJaapiibly Oyroy HysaaHbl XYJISMKHMIH XUHH Helmee umin 18 XyBHHr yycrasr
r3coH OaliHa.

Manmaii yiicaj 5H? TeXHOTOIHM HIBTPIX GonOMIK:
» MerTaHB! HOOLUHT TOAOPXOHIOX
» MertasHT amuriax 6010x GONOMKTON OpAYYHBIT COHIOX

» MetaHBIT yiac apAblH ax axyHn ammriax GONOMIKTOM XyBUIOApYy IBIT
COHTOX

IV. AIIAT'T MAJATMAJIBIH BASDKYVJIAJIT
BOJIOBCPYYJIAJT |

MOHI'0JI YJICBIH TOMPUIH OPAY V/BIH XYIPMIH
CYUIATICAH BAMJIAT, BASDKUT JAX MIWHX YAHAPT XHICHH
CYJXAJTAA

Marucrp JL.Hoporcypan
Ozyynnuiin xypaanzyii

Moxron OpHH TeMpuiiH OpAyyN, TOACISPUMH Ccylularacas Gaipisir
3AMiH 3acTH#H Yp awurrai 6atbk 6osox opa Tyc Gypasp aBy y3caH.

Onoenpuiin Galifnaap XaHTyynslH sH3 OYpHHH TYBINHH] Cy[iarmas
HOOLMIAT Hb TONOPXOM AHTHIUIAap TOTTOOCOH TOMpPHIfH 9 opna manail yucan
bajiraa Oa TOAr3OpWIUr opmmMX dxWiH 3acrmitH Oyc HyTtraap Hb Jlapxam —
Comsuruita 6a I'oBHitH M¢3H 2 TP aHTIUIaH CYAaIraar XUicoH.

YT aXan Hb TOMpHIH OpAYYIbIH XYAPHIH Oasskuriax IAHK YaHAPHIT
CyINIaTACaH XIMXKISHA TOXOTToH Oyc HYTIMAH aHTHIIaap HIITIaK HIIJCOH
OYTHANITYYA Taprad amuriax OoNoMXKHUr TOAPYyIcaH Hb 3HD YHIII3I35D
XAArIDX DaallIH cyjairaa MIHHKWITSHANR @XAn) YHACIH Cyyph cyjairaa
6G0JDK 6TeX IOM.

Tyaxyyp yec

Basxuriax mumk YaHap, XyApriiH OyToL Halipiara, YHICOH pAdC, XOPT
XOJIbll, TOMOPJIOTHIH YHWIABIPHHH I[Maapiiara, TEXHOJOIHHH TYPIUWIT, Xarac
YHILAB3PIAUIH Ty PIIUIT, TaG0paTOpHIH IIMHKAITY), CHEKTPHHH IIAHKAIID).

Opwiun
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Tempuiin 9 opipIH Xynpuitn OyTon Haiprnara, faspKuraax IIHHK
vapaphir OJMMH 3acrEiH Oyc HyTraap, reoNOrMHH Tapan YYCTMAH XYBBI
ofipommoo opmmx Galfiraap Hb aBU Y39K TyXallH OpIYYJEIT aIIHriax
TOXMOJLION/ AHXaapax acyymryysH, Haalii XUiX cyfanraa IHHKAJITSST X5PXIH

sS@X ABYYJaX Tanaap TOHOPXOH CaHANTYyABII rapracaHj TyXaiH ajiJIbiH MeH
YyaHap OPIIMHO.

Yrocon ecyynnaz

Xap TeMeopJeruiit YHBIpHAH TYYXHH 31 Hb TOMPHIH XYA3p, TOMPHAH
GasmkMai GONOH AHTIKPYY/IcaH TeMep oM. I'oXmpe oiresp Tyyxud 54 HB
TOMOPIOrHiiH YHIIBIPHIH OSLCHIAH GyTIormaXYYHuili Hep Tepen, IIMHK
yapapTaif VAIIAH TyXalH TEXHOIOTHOC XaMaapcaH TOJOPXOH INaapiIaryyabir
xaHracaH Gaix &cTod. ['9X[99 9HIXYY KA 30BX6H MaHai OpHEI TOMPUIH

OpIYYABIH XyApuilH cymiaracad Gaiianm, Gasxuraax MHHK HaHAPHIH Tanaap
apy Y3133,

TempuitH xyaep Oyroy TOMpHUAH OamKMallbIH SpACHAH OYPIIISXYYH,
Halipiiara, XMMAIH GYT3I1 Hb TOATOPHITH YaHAPBIH YHOJII3T XapyyIar.

Xumuiti Hafpiara gaxp aMeMEHTYYAUAT

Yuncan ( Fe)

Aunart xomsr ( Mn, Ni, Cr, V, Ti )

Xopr xous ( S, P, As, Zn, Cu, K, Na )

- IMaap yycraru ( Si, Ca, Mg, Al)  rasK aHrmijar.

ALIMIT XOMBLYYJ raH Xaimyyrax YHI aKuinaraasi caiiHaap HOJ06JDK
TYYHHH YH/COH YaHApXKyynard Hb GONIOr. AIMIT XOJNBLBIH aryyira TOMpHiiH
xympr Ooyon Oamkmani —XapblaHryd eHAep — aryyrariax GaiiBan
GornoBCpyYariax TYYXHH OSIMAH XOMKID baracHa. Oepeep Xxa0on Oara
XOMIKIIHUM TYYXUi 9139¢ YaHapTall caifiH YaHapBIH raH raprasa rocoH yT.

XapuH XOpT XONBLYYA Hb TOMODISrHiH yinaBopUiH GYTIOTAIKYYHH
yapapeir Gyypyynaxaac rajHa YA axwiaraar AH3 GypuitH X3163pa3p
xyuapyynmer Gafima. XKumms Hb: Haip 3YYXHBI Tajji TICBOPTIH AOTOPIOroOr
MyyTTaJar, Kam 6a HaTpH XUl raprax X00JI0H GONIOH 3YYXHBI J33[ XICTHHH
XaHaHJ TOPTOr Xar YYCraiar Gaitna. Witmg Toaraspuiir OaracraX HOIMOIIBI
GONOBCPYYNANT TEXHOJNOTHIH  ABLAL 3ammryi maapasararaii  GoJmor.
VIX3HXII93 XOPT XONBIYY/IBIT arioMepaliii apraap Garacragar 6a Xyxsp 5H3
oMo 6oToBepyyaaTaap 60-90% Oaracaar Oaitna.

[11aap yycrard Xoibll Hb YHICOH ( Ca, Mg ) 6a mucanacaH ( Si, Al ) racon
2 Tepeni XyBaarhama. YHJICOH Iaap Yyersri XONBIBIT HCONACIHA Hb
XaphIlyyJicaH Xapsliaa eHIepTIH TeMpHHH XyAsp Gyroy Gammman XdporidX Hb
xap Temepier YILTEBRAPISX3L X3PITITALST HAMAIBJ XONBOYYIBIH OpPLBIT
Garacrajar cala TanTail Oaina.
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XyApuiiH GasKuriax TeXHONOTHItH IIMEK YaHap Hb TYYHHH IeoIOrHifH
rapain yycal, OYpAyymisrd spacuiie 6yTar, HaHpIIara, XopT XONLUBIH aryyira
39prasc xamaapha. MM Tempuitn xyApwiir GonoBcpyynaxaxn rapax Siuig
3aCTHIH Yp ammrmir TyxalH Tempuiid XYAPUHT X3p 33p3T SHTHiH, 3apaan
Gararali apra xspsrimk Gonoscpyynaxaz AMap YaHapTail OyTaarmsXyyH raprax
Gaiiraaraap TOHOpPXOMIOX IOM.

OHoosep xaiiryym xumibx Heen Hb TOrToorxoon Gakraa TeMpHiH opx
rasap maHa# yncan 9 Gaiiraa Ga Tonraopuiir SamiH 3acruiin Oyc HyTraap Hp
Hapxan-ConoHruiitn 6a TOBHIH r3¢aH 2 6ymIorT XyBaax aB4 y3/193. YYH] :

Hapxan-ComsHruitn pationy Temeprait, Temepronroii, Basuron, Xycer-
Yyn, Topuiin paitonn Yanamaus yyo, 3pasH, Mapuarr, Baprunt-Osoo 33par
OomHo.

Onraspasc ragua Tamup ronsis ToMpuifH opp Oailiraa 6ooBu
XapbUaHryit Gara cymmaracas, 1om GYTHMiH xerskun 6ararait Apxanraii aimMarr
OPIIAOT, XYA3p Hb XOPT XOMbH (OChOphIH aryyira HUIB3Z OHAOD 33p5r
INaITraaHaac TyXaiH OpJLIT 9HA 6ara aBy y3/mmo.

Hospxu 2 paifoH[ aBY Y3COH TOMpHItH opryynaac Hapxau-Comsaruitn
PpalioHBI OpAyy/A XapbLAHIYii WYY CYIIaracaH, Heell Hh HMIII3H MX, 131 6y
XODKCOH PaHOHJ OpUILK Gafiraa 6a SPISCIKHITIOPID VHIACOHADS HAT TOPIHHH
XYA3PT3H, T3P Hb MACHETHTAAP HIBPXUIAISTAMK, MCAIICOH 6a aHXard raco 2
Topenn xypaarnax ax. Xapur [oBuitw paiioms: opayyn Iapxan-Comsnrmitn
paiflOHBl ~ OpAyyATa#f XapeLyyjuaxam OdpACHiH OyTimiHE XyBen  60JIOH
GoNOBCpyyIaraax TEXHONOTHIH Tamaap YHACOHA? Cyulargaaryd, XyApHiH
YHACOH 3pI3C Hb MArHeTHT GONOBY ammrTai, XOpTo# XOJIBIOOPOO X00POHJ00
HMI231 Anraataii Oaiiraa 60J1HO.

Warssy mespxu Tempumitn  opmyyasir paitonoop HE Hoer GypummK
cyanarncad 6alffuisr arg y3se.

TemMepTiiin TOMpPHIE 0DX

Hapxan-CamsHruiis paifoHsI OpIyya A0TPO0COo HAPUIBYMICAH [IATHEI
XalryyJibIH XaMK33HI, WYY cyanaracas. Opnem xXyapuitn Gassuriax qagapeir
3 ye marraiiraap

1. 1981-1983 onyynan I'eonormiit TeB aboparopr
2. 1990 oun BHXAV-bin Byratem Temepieruiin yitnmsspain nabopaTopT

1991-1992 onyynan Monronems ['eonoruiitn Ter aGopatopr Tyc Tyc
IIUEDKISH CY JAJDKI).

[Inmxuirsd  cyfmanraasl  axui  xyyduH 3XY-BIH  TeXHOJOrHitH
INaapIularsid Jaryy XaHracoH TYII YHACSH aIli|rT 5PICIIC TafHa XOPT XONbLooC
30BX6H XyX9p, PocopHIT JT OHIroiIOH aBY Y3CoH GaliHa,
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TeMepT3iH Op/IBIH XYAPUHT XOPT XOJBLBIH aryyjiraap He Xyxap ararai,
XYX3PJIST T3C3H 2 Tepiieep aHTHIaH XypHiH Halpiarsic TOITOOCHEIT 1-p
XYCHITTIH, Y3YYJI9B.

1-p XycHorT
XYOpuiH TOpo DjieMenTyyIniH aryynra, %
Fe S r
Bara xyxspTsi HCOIACIH XYIop 52,77 | 0,03 0,05
Bara xyxoprait aHxaary Xyasp 5141 | 0,14 0,04
Xyxapiar aHxard xyasp 51,06 | 2,28 0,05
OpIBIH XOMKIB33p 51,49 | 1,31 0,05

XYCHAITIC Y33X21 ToMepieruiin yiimaeapuiin ( xyyans 3XY-bH Xap
TOMOPIOTHiH YHIABIPHIH TeXHONOTHOD ) TeXHONOTHWHH IIaapAiarag Xopr
X011 GocOpEIH aryyira TOXHPOX GoN0BY XyXpUHH aryyra Hb HUIII3/ OHASD,
saifmuryit HOMOAT GOIOBCPYYJANT XWX InaapjuiaraTail Hb Xaparaax Oaitna.
I'>Bu ToMepTsiin OpABIH XYBEI XYXPHHIT 3aliiyyiax arnoMepanuif Ty pIIHITyy
OIT XHHUraary# 6oJHo.

OplIpH XYI3PT LAXHIraaH — COPOH30H, (IoTalu-COPOH30H, COPOH30H-
rioTalE 3dpAr X3 XOA3H TEXHONOTHIH CXEM33D naGoparopuifH H0JIOH Xarac
VHIIBOPIIMHMH TyPIIAIITY Y ABIT XHIDK Y39X3/ GaskMan 1axb TOMPHHH aryyira
60-68%-11, MeTas aBaiT 80-95%-1 XYpCIH Yp AYH rapusd. DArospasc duroTany-
COPOH30H CXCMHIH Jaryy XYYHIUIOI' OPIMHA ABYYJICAH TypIIMNTAHI XaMIUHH
OHIOP TEXHOJNOTHHH Y3YYIIT rapysd. [3BY XYYHIUIIr OPTHHA YHIABIPIILI
AByylIax Hb XeJenMep Xamraanaj, Oaliraqe OpYMHA Y3YY/I9X Hejeenel,
ANIATIANTEIE OHIOpP OPTOT 3apAail 39p3F COPeT HOoe Y3YYIIHD IDATHMT AyphAax
Hb 3YWTAH FOM.

TeoMepTAMH OpABIH XY/PAHH TEXHOJOTHAH MK YaHAPBIH Cy/Uiarican
Gaifmana AyH IIMEKAICDD XMiDK AMAIIAX TOCHMHr JapaaX XyBHiIOapyynaap
GonoBCpYYIaxsIr caHan 6orox Oalina. YyHI:

- Xynpwiir XyXaprol, Xyxop Gararaii rscoH 2 Topneop aHImlaH 0NIOOPIONK
Tyc GypwWilr HOWTOH NaXWIraaH COPOH30H apraap OamKyyJK TeMpHHH
eHIOp aryynratai OamkMan rapraaj, Xyxsp OaraTtaii xyIpasc rapcad
GasKMabIr IYyA TOMOPIOrHiH YHIABIPT HUMTYYIDK XapUH XYX3pIAr
Xyapaac rapcaH OaskMansir arfoMepaliiH  apraap GoJOBCPYYIDK
XYXpHitH aryy.rsr 0Oyypyymnax

- Opasia XyZpHIT HHWT3A Hb XOJBX 0n0opNIo0 ] HOHTOH LAXWIraaH
COOH30H apraap GOIOBCPYYJDK TOMpHIH 6HNOP aryysaraTai Oaskman
raprag TYYHWHr?> arnomepainyin apraap GOMOBCPYYIDK  XYXPUHH
aryyJreIr GyypyyJnax 33par 00JHO.
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Temepraiin  opmpIr AIHTIax  TOXHONMONJ XYI3PT axXuH  Xarac

VANABSPISIANRE  TypIIHITHIC OPYHH YeHHH TeMepleruifs yinmsspuiin
Llaapayaraz TOXUpYynax 30pHIroop sSBYYax X3parToii ioM.

TGMODTOJIFOEH TOMPHIH opa

Ony opmeir 1960 omooc CyJajuKk 9x9/con 6a 1962 oupg Cubupuiin
IeOJIOTMiH yAUpIax raspelH TabopaTopT OpABIH XYAPHIH GasKuriax YAHAPEIT
TOJIOPXOHNIOX TYPUIHIITY Y ABIT ABYYIICAH.

Temepronroiin opasH xynpHitr OYPAYYJISTY YHICOH 3pIsC Hb MATHETHT
Gereen TeMpHitH aryynraapaa Hwof GagH GonoBY XOpT XOMbIl XYXpHHH
XoM#9oraopas 0,01-3,9%-n mMam eprem xypaorsit xon65m33% Gaiiraar 2-p
XYCHSIT3HI Y3YYJI9B. :

2-p XycHsrT
Xynpuita Tepen OINeMEHTYYUiH aryysra, %
Fe S P
Wcannesn xymsp 60,48 | 0,013 0,01
XyXopnar xyasp o R 3,91 0,01
Opzasin xaMxasrm5p 51,06 2,1 0,01

Aaranzard sneMeRTYYAMRE XyBb XYA3PT ALIAIT XOMbI 6OJIOX KOOaJBT,
BaHa/lM, HHKeIb, Maprann 3dpryyxa Gaiiraa Ga 5araspssc KoOalbTEHIH aryymnra
0,0015% Gatiraa us anxaapan Tarax 6aifaa.

JlaGoparopuitH TypIIMITHIr HOUTOH HAXWIraaH COPOH30H apraap japaax
XOEp YMITIAIISP ABY YK, YYHA:

- Xyampasc Gasxman rapraaq 1apaa Hb HOIMOIT GonoBecpyynaiT XHifK
XYXpHHr Garacrax
- Xyapasc myy XyXpuiir zaitnyymax 3opar GoIHO.

Xyxpu#ir 6aracrax GoOBCPYyNanTHIT arigoMepaiHity apraap 30 rapyi
XyBunbapaap AByyican Gerees TypIUHITEIH Yp IVHL TOMPUIH aryyira 54-65%-
A ecd xyxpuinX 0,01-0,1%-1 xypron Gyypuss. Yymssc Y39X34 TyC OpIEIH
XYIpHHT arnoMepanuiiy apraap 600BCPYYIDK XyXpHAT 6YYpyyiIax GonoMKToMHr
Xapyymk OGadiHa. T'5BY SHOXYY TypIUWITaHA OpyyICaH [OOKHEA KUH
XAsraapiaraman 6ara 6aifcan raAruir aHxaapax XoparTaid.

bagnroJbIH TOMpPHIiH 0pa

OHY OpA 3PINI-YHONr3SHEH aXIEIH XYPOdH. CYMIATACAaH Tyl XYApHIHH
Oyron, maifpmara, aryymrsrr nmaGopatopuity MIHHKWICSI3p  TOAOPXOMDK
TEXHOJOTUIH TYPIIWIT CyHaNraaHbl XMW OIT XUUTI3aTYii 6omHo. JlaGopaTopsn
IIMHXHIT32r9P TYC OPJBIH XYIAPHAT J0TOP Hb
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- Anxpary MarteTuTsiH 6a xarac MapTUTKCaH
- Xarac MapTHT)KCaH I3 X0&p TOPOJII XyBaayKso.

AHXJarY MarHeTHTHHH Oa Xarac MapTUTKCaH XyAPPT TOMPHHH aryyira
eHziep Oaiiraa 60NIOBY XOPT XOJIbY XyX3p OONOH Aaranjard 3JI€MEHT LaXuypbiH
aryynra TeMpyiiH  VIUUIBOpHHH  Imaapamaraac uX Oaifma. Ilaxmyp uXTHH
XYApI9C TOMep Srax Yl axuiiaraasj IIOXOHH 4yiyy 0a KOKCHAH XOJNHX
XOMIKDD HMXICHST TYJI 3apJal 6ceX ceper TajaTai oM.

Opapia 6yx XOCIYYADN  SKHTZ TAPXCaH Xarac MApTHTXKCAH XYIOPT
TOMPHMH aryyira aHxjard XyApeidH agii eHIep, XOPT XOJIbLyy[AblH aryyira
IIaapUIarEll XaHrax XoMxkooHJ Oaliraa GomHo. DHd Hb TyxalH XyJpHAr
GassKyyJDK LIaapijiara XaHracad TOMPHMH aryyira eHAepTsH Oasikman raprax
6ypaH Gonomx Galiraar xapyynk Oalina.

Tyc Op/bIH XYAPHAH GYTIHAT XUMUAH IIHHKAIIIITI9p TOTOPXORICHBIT
3-p XYCHAIT3H] Y3YY/I3B.

3-p XYCHSI'T
Xynpuita Tepe DieMeHTYYANMH aryyra, %
Fe S P
Awuxpard margerutuitn 6a xarac 49,41-66,51 3,56 0,22
MapTUTIKCAH XYA3D
Xarac MApTHTKCAH XYI2P 49,13-65,33 0,22 0,074
OpArIB XaMIKIIII3p 49,13-66,51 21 0,1

XyeT VYJ/ibIR TOMPHIH 0P

OH3 Opf Hb DasHrONBIH OPABIH 3a1raa Xdcar OONOX YHHp XaMmT
cymnarjcaH Gereej reoJIOTMHH rapam YYCI33p33 HIT IOM. Witmaac XyApHiH
6yTou, Hadipnara Hb BasBrONEIH OPATOM aiiil yYMp TYYHTOH JKMUIMK Y39XOA
Gono. Cynanraaraap TOTTOOCOH XYIPUHH aryysrsir 4-p XYCHITT3HA Y3YYJI9B.

4-p XycCHOIT
XYZpuiid TOpel DneMeHTYYAMIH aryyira, %
Fe S P
OpJbiH X3MKIIrIzp 44.4-47,12 2,12 0,02

Dp33Hul TOMPHIAH 0PI

OpooHKH TeMpHIH OpPIEIH XYAPHAH OYTAI, Hajipiara, IIAHXK YaHaphIT
[eonormity TeB naboparopt 1993 onn cynancan. Cynairaaraap OpAsH XyIpuiiH
Gara XyXspToil MATHETHT-MapTHT, MArHeTHTHHH TOPena Oarrax 6a TOAr3p Hb
WCHIIAAN, TYH XaMparjcaH aiurT 3pACHIH MOXJIOTHHH XOMXD3 HOH XIDKUT (
0,004-0,04 MM ) 600X HB TOITOOTACOH. Cynanraaraap TOAOPXOMICOH XyIpuiin
OYTOL HAUPIABIT' 5-p XYCHIITIR/L XapyyIiaB. '
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5-p XYCHSIT
XyIpuits Tepen DneMeHTyymiin aryyira, %
Fe S r
OpAsIH X3MK23r39p 32,94-44,59 0,16 0,68

XYCHOII'TI9¢ OpABIH XYI3pT Galiraa TempwuitH aryymira Toamitnen eHIeD
Omm OOJOBY XOPT XONBI XYX9p, (GochOpelH aryyiara WIS TOOTYYD.,
TOMOPIOTHIH YHIIBIPUIH WAAP/UTATHIT XAHTAaX XOMKI3HT Gatiras He Xapargax
Oaiina.

XapuH GasmKUriax WHHX YaHAPHT TOXOPXOWICHOOp Xyypail 6a HOHTOH
TaXuiraaH COPOH30H, TIATIIPUIH XOCH0, GIOTAMIAH XOCION T3COH APTyYIL
X5PIIIIM X3/ X3M3H XyBHIIOapaap TEXHONOTMIH TYPLIMIT XMiiX9Jl IHaapIiara
X2HracaH TOMpPUHH OasmKMalBIl amb 9 XyBUI6apT aBy wamaaryii Galiua.
Hiracnaspss Tyc OpAsIH XYA3p, Gaskuriax daHapaapaa HHIDOH XYH aHIHIIang
Garraxc Gaiiraa oM. DArodp TYPHINITHH Yp AYHJ aIIMIT 3PACHIH MOXIOruiin
XM XOTOpXMHM JxmkMr Galfiraaraac GonmoBCpYymax TEXHONOTUMH SRIAN
Myyraap HoneeJDK OaliHa IacaH JYTHANTIH Xypy 6aifHa.

Wiimpn naammwyy TyxallH OpABIH XYAPUATr Gasmiyynax eep apryym, eHIOp
HdajianTaif, HOHTOH NaxHMIraaH COPOH30H aHTHIAry X3parex 6yioy sesan 750°C-

/i TiaTaa)k ( MarHe3upyromuit o6Kur ) fapaa Hb Xyypaii CODOH30H anTUnardaap
BasKyynax XyBUIOapyyAsl TYPUINX Hb 3VHTHT canan Gonrox Gaiina.

Hapnmane-Vyubia TeMpriin opa

OHD OpA SPII-YHANIIYHHN QMBI XOMMIBHI CYIIaTACaH. Xy npwita
Oyrsu Hadipmara, OamKMriax WWMEK YHaHAPHT —TOHOPXOMIOX cynairaa
rHKIIrIer bypramem [mmokmox Vxaant: Axagemuiin Ter mabopatopr 1991-
1992 oHp XHIDK TYHLBTTIXKI3.

Cynanraaraap OpAeIH XYA3p HCOINCSH Oa aHxjard ricoH 2 Tepeld
XyBaarjax Oaliraar TOITOOrool XYApHMH GYTal Hadipmarkr xumuiis Gomon
CIEKTPHHH IAHKAITIST33D TOAOPXOMICHBEIT 6-p XYCHITTIHA XapyyJias.

6-p XycHIrT

JneMeHTYYMH aryynra, %
Fe S P Ag, r/r
AHXIard xyasp 56,44 1,63 | 0,05 4,47
Heoanpesn xymep 56,18 | 006" | 0.1 4,62

OpIBIH X3MK3Ir33p 514 0,8 0,1 4,0

XympuiiH Tepei

XYCHIIT33C Y33X9 TYC OPIBIH XYISPT TOMPHHH aryyira eHJep, XOpT
XONBOYYIBIH aryyira [MaapAyIarblH XOMXKI9HI Oalfraaraac rajHa MoHrommi
aryyJira COHHpXoN TaTaxaap Oaliraa Hp xaparjax Gaiina.
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Basxurgax INHEXK YaHaphl HOWTOH [AXMIraaH COPOH30H apraap
TYpUIDK TeMpHitH OasikMan raprad ascaH 0a XapMH TyPIIM/ITHIH Xasr/JIbIr
¢noTanmits G0NOH XYUTdH COPOH30HrOOp aHImiax apraap OoJoBCpyymax
OPOJTIOTHIT XUIMKI3.

Anxgary xyupuiir ( 56,44% Fe, 0,04% S ) maxumnraad COpOH30HTOOp
amrax 65,62% Fe, 0.04% S —wiir aryyncan GaspkMan rapras apgs. Xapuu
yyHu# xaarpsir ¢rotanuity apraap Gasmkyymk 7,8% Cu-uiiH, 58,72% Ag-uiin
37,45% S-uits aryynrartail cyIbQUIBIH 0asKMal rapraxas.

WUcanpean xyapuiir ( 55,05% Fe, 0,14% S , 17,4 r/tr Ag ) naxuiraau
COpOH30HTHMUH apraap surax 64,22% Fe, 0,05% S , 8,49 r/t Ag aryyicax
Gasukman raprad asusd. Copor3oH Oyc paknuiir JaXuH Xy4YTa#l COPOH30HIOOp
Gamxyymx 45,78% Fe, 0,07% S , 25,5 v/t Ag aryyicad MapTUTBIH OaskMa
rapraf aB4sj.

TypumaTe yp AYH99C Y39X9 TyC OPABIH XY[2D /9B XOPT XONBUTYH
TYJI TYYHHUI [AXWMIraaH COPOH3OHTWIH apraap Oonomcpyymaxan mmaapijiara
XaHracaH TOMpHIH Oamkman aeax Oonomxrodl HbR Xaparnax OaiiHa. MeH
TYYHUISH [aranjard SpACYYAHHT cynsbunsie GomoH MapTUTEIH OasikMany
anrag apax Oosomsk Oaibx Oosox Tamraii. WMitmp TyxaliH OpABIr alIMriax
TOXMOLIONY Jaraiiard SpACYYAHNr siraX aBaX TEXHOJNOTHMHH HApHIBUHICAH
cynairaa Xuiixmir canan Gosrox Oaiina,

JIapuarrtoin TOMpHBIHH 0PI

JlapuarTeid TOMpHItH OpJi HAPMHABYMICAH SPIMHH KIBH X3MKIIHA
cyaracaH 6a 30HXHIIOX SPI3C Hb MAPTHTIKCAH MarHeTHT oM. XyApuiis 6yTsm
HaMpiarsir 7-p XyCHIITI2p Y3YYII3B.

7-p XYCHII'T
XYApUEH Topes DieMeHTYYAUHAHE aryyiara, %o
Fe S P
OpabiH X3MAKISIIIP 35 0,1 0,1-0,7

DH> OP/IBIH XYA3PT TEXHOJIOTHIH TYPIIMIT XUArsryd 6a TYYHUH MK
YAHAPEIT TEOJIOTHIH Tapal YYCId3p Hb DpasHMi OpIEH XYIOPTIU KHAIIMK
OHIIBIH ANraaryd MyKHII [ Y3K9I9.

OpIBI aUWIVaX TOXWONOMA OpISHMA OpJbIN XaMT alluriaX Hb
TEXHOJIOTHMIH MK YaHApaapaa TOXUPOX IOM.
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ATYYJITA BATATAY BEPMUKYJIAT BOJIOH XASITIAT
T'OJITT OHUIAT BOJIOBCPYYJIAH XOHT'OH XUIT BETOH

YMIABOPIIX CYIAITAA

Hoxrop /Ph.D/T. Fan6umr (HIYTHC, YYHC)
Hoxtop /Ph.D/, npod. Kaur Xen Yau (BHCY, Hour-A Ux Cypryyns)

Xypaamryii: BHCY-bin gotoomon aryynmra GaraTadi BEpMHKYIHT GONOH
Xasrnan TeNTreHHil yp ammdrtail xsparmssr Guil Gonrox maapmuarelH yyausse yr
CymanraaHj aryyinra Oarataif BepMUKYTMTHHH [y/laaH Tycraapiax d9agsap OONoH
XafAraai reqTroHuH MyjaaH WHHISX YPBAGIT allMIVIaH Fajl TYHMpPUHH ye XopToi Xuit
ANTApYynaxryira’sp ©HAep TeMIepaTypbiH [yJaaH AaMIKHIATBIT TYCTaapiax Trali
TICBIPTOH XUHT X6HreH OeTOH raprax GonoMiiir cymancas oM. YT cynanraanbl yp
AYHI33C aBY Y39X KOM GO XeelrsceH BEPMMKYIHTHIN 45%-HMap XONHCOH Jd9KUr
TeNeeen G0JIrOH LAaXHIraaH 3yyXHsl TeMIepaTypsir 600C°XaMa3¢ 3XI5H MUHYT AYTaM
4C° X3M33p HOMITAYYISH JI9KHHH TOTOON TEMIIEPATYPEIN XDMMKCOH Yp JYHIISD
J39KHUA A0TOOA Temmepatyp Hb 100C° xam XypeHuit napaaraap 40 MUHYTEIH Ty pPIIAL
LaxXuiraay 3yyXHsl TeMIEpaTyp ece: Oaiiraa o rscoH J93:KHUN JOTOOK TEMIIEPATYP Hb
105C® x3M opumMz TOrTMON Halfraar ok TOITOOCOH GaifHa.

Tyaxyyp yr : XoHreH xuiit GeToH, MynaaH HaMIKHIT, JyJaaH Tycraapiair,
Xasral FOJITIOHS, X660 r6CoH BepMUKYIIHT

Opumn

Opuny  yewiiH Oapunra GailtyynaMayyl oHIEpCe) Xxoa0d3p XoMK3D Hb
TOMPOXBIH Callyy OPOH CYYIIHBI OapHTaXKEUITBII JaraH LAXWIraad SHCPruiiH Xoparias
©CoH H3MTAZK Oaliraa Hb raul TYHMPHHH aroyJbIH SPCIUIHHT TOMOPXOH XOMKIIIIsp
uxscrak Gaifraa rom. I'acoH Xaul 4 JOTOOMBIH aXx YHIIBOpWHH canGapt TyHMpuiiy
TAPXAJBIT XA3raapyiax ranj TICBOPTIAM AyNaaH Tycraapiax OapwirslH MaTepuanyyn
X3pSrarasxryil 6aiiraa 6a ran TyHMsp rapax yen TyWMOp Tapxax Hb M3I32K Gereen
MeH Oapuira Oaliryynamd 4 I9COH TOAOPXOIT XOMXKIOIDDP OSBAPIIA OPOX Hb
oinromxkroli IoM. SInamrysa kapaoke, kade 39psr Ayy uMM3Y HXTOM rasap Ayy
Tycraapnax OOJOH WIMHII9X 30pHyaanTaap crepeogoam (stereofoam), yperaHpoam
(urethanfoam) 33per GapwirblH MaTepHaIBII XIPIMVISCHIIp ran TylMmpuiiH yen
SAr33pUHE MAaTanThiH OYTearIdXyyH Gonox CO, HCN, NO, NO, 33par X0pToii yTaa
anrapad XyHuH aMb HacaH/ XYPIX TOXMOJINON HHIS3ATYH rapaar Gumms.

Heree tanmaac BHCVY-wsm motoomon aryyira Garatall BepMHKYTATHIH HOOI]
10cas TH opunmM Galix 6a OHUTOWICOH GONIOBCPYYIANT XMMIIYHUIHop XAMJ YHI3P X0ee
ax axyiH 30puynanTaap amuriargax Oaiiraa oM. MeH TYYHUISH Xasarian reJTreHe Hb
BHCY-bin poroonss sH3 OypuiiH ax yHnasspuiin canbapaac >xun Oyp 4 cad TH
opumMMoOp rapd Oaliraa Geresp OOOr0Op X3P3IVIZAK uYafaaryHH ynMaac XypHMTJAI
yyeras Gyit xamxa2 He 20 cas TH opunMI Xypasn Oalfraa Tanaap aypaarnaan Gairaa 6a
5HY Hb MGH TOHOPXOM XAMK30I33p XypaasisH Oyt opumHA acyyman yycrax Oatbiraa
Omman.
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VT cymanraaHbl axJiaap MX XdMxKI3rIap Xajariaraas Oyil xympuiin 6yc spmc
Oonox aryynra Garataif BepMMKYJIMTBIH XOP3IVI99 GOMOH Xasrjan TeNTreHHH AaxuH
GomnoBcpyyanT, Xasrian relITroHuH HeelTIH Xon6oracoH Galirans opuHbl GOXUPIIEIH
aCyyINpIl IIMHABOPJISXHHH  33P3TLd®  Talnj  TOCEIPTIM  XO5PHD  XOpPTOM  Xuid
ATTapyyajarryit aynaaH Tycraapnmax OONOH Ayy YdM3? IIMHIISX 9ajaBap caiftail Xuiit
X6HreH 0€TOH YIIBIpIsX OONOMKUIH TA/Taap CyNAITaaHbl XK SBYYJICAH FOM.

OnHoJbIH YHIIC

Epenxutinee GapwirbiH GyTas13[ MOJOH MaTepHan MX33X5H X3panlrigx 6a
MOZBII XaTyyHaap TOeHOX Ye[ 4Miir Hb yypumx Oa Oyp oHmep TeMneparypaap TeoHeX
Yen nynaadel sanpan geargak CO, H,, ammerwp 3opor maramxali Xwiayyx yyemar
GaitHa.

480°C  llaTtua

260°C Houwmo
240°C  Ouwvcha

160°C  Yvruua
100°C  “wiir vwpiiuKa

e,

1-p 3ypae. Moouwst wamax say

TyyawizsH 240C° XxaM33¢ 5H3 maTaMxail Xuiix o4 yycox roM 6oyl maramxaii X
Hb HOIOH yimaiicax 6a 260C° (HOmOX 1Pr) X3M33C SXJI3H MOM Hb epOHXHUHIee HOLOXK
sxax oM. Xapun 450C°(I1laTax 1pr) xaMPac 5XI3H 09 Oalixryil 4 mwatanr gsaraax
GonomKToH.

I'scan xaquit 9 260C° xaMz TOOOPXOi Xyralaaraap ToOHOX oM OO maTajir
ABargax yIHp 5H> TEMICPATYPEIT TYHMpPHHH aroyaTal TeMIepaTyp rax HopIIBIAT.

TuiimMes¢ raj TICBSPIdX TYPIIAITEH Vel 6HIep TeMNepaTypaap YHITIHICOHUMH
napaa 6yror Gomon GaT GexmifH MIIPIIPXYHII ©ep4IeNnT, BApP3M, aH LB 29par Hb
yycoxryit Gaiix &€crtoii Gereen GapwirblH XxaHaHel HYYp 6a TyaryypeiH OyTosipiH
Temnepatyp Hb 260C° xoM35¢ xoTpaxryii Gaix Ectoll. YYHTOH ysayyNaH IeTTroHUHr
aB4 Y33X IOM 60J TeNTreHe Hb YCTalf ypBaaX 0pOXJ00 dPIdX ypBal ABarfax Xo€p yer
TOJITTeHe YYcox 6a 3/Ar3sp TANCT TOPHIH XapiaH Xon00OHsl YHACOH Ha3p 0aX3:KuIor.
OHp ye[ ypBaIbIH Jy/laaHaac WYY YCKAITEIH yJaaH UX y4up JAyJiaaH suryynax ypsai
sSBarmar.
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&0 ~ 150°C: 105 ~ 240°C

mwmwm»&%
{1

Xaracycr @-«———# E Il Tonesuitn

2-p Bypae. T'enmzenuii dyraan wunzssx ypean

Wnrax Ouii GoicoH Xxo8p ycr renrese Hp YHIWIBX Jynaassl  ecerreec
XamaapaH TaJICT OPOH TOp JaxXh ycaa anjiaH MyNaaHEIr IIHHT3%X OHIVIOrToH Gatinar,

Xo&p yer renrene Hb 60C°~150C° xoMuity x00poH/ 3/2H,0 ycaa yypuyyipk o
IOM yy P TeneBHifH Xarac ycr remrreHe Gonox Gereexm om» xarac YCT TOIITIoHe HE
105C°~240C° xaMuiH X0OpOHJ 3-p TeneBUiiH aHTHAPHL reirtreHe GONOX HBImaa
1/2H,0 ycaa yypmiyynaH aijiax JaXiH HIT YIaaruiH AYJaaH NIHHI39X ypBan SBarjyiar.

Yeayiicux ypeand waapoazoax oynaanst xamaxcss

1-p xycHarT
Jlys1aan MEHI3X ypBasi @H298
CaS04:2H20-0-CaS04-12H20432H20 | 4 4 pealimol
CaS04-2H20—p-CaS04-1/2H20+3/2H20 -4.6 keal/mol

0-CaS804°1/2H20-H0-CaS04+2H20 -6.15 keal/mol

B-CaS04-1/2H20—EB-CaS04+2H20 -7.21 keal/mol

Bo,f-CaS04—E-CaS04+2H20 -4.3 keal/mol

Tuimaac x0€p yer renrrenmiin xyeea 240C° xaM xypron mymaasaap yHaummx
fABUAZA XO€p WATHE! [yJaall IMIMHIO9X YpBal ABAIZAX YYHMPAAC SH3 TEMIIEPATYPhIH
XYP23HA Mamll MX XOMIKIOHMH AyNaaHbIr MMHT0X OojoMakToM Gaiimar Gaitma, WM
y4Hpaac XasrJajl Fo;TTTOHe]l 4 I9CIH 9HD YpBasl ABarjax Hb OWITOMKTON Gereej| enep
X3MUHH J{y/IaaHBIT TICBIPIIDX JYJIaaH TyCraapiiax MaTepHall X3parinx GomoMKToll rax
Y33k 6oHO.
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TypHIMITHIH XPITJIATAIXYYH 60JI0H aprasiaji
TypImMITBIH X3P3rJIIIXYYH

Vr cypaaraadel axwiaap OapiirblH JOTOOA OYTISLPH X3PIITIdIAIX XOHIoH
GeTOH YIIABIPIOX YYAHIC Aapaax TYYXMi 3AYyyAWiir xspsriscsH oM. T KOMNaHs!
SHIUMIMH TOpTIaHueMenT GonoH Yican XoThiH JI KOMNaHbl XasrZal TeJTreHMHr
GapbLAIyy/iardaap X3pariscoH Oa YYCMII TeNTreHMH IIHIK YaHAphI Xapbyylrax
yyaae (Samchun, extra pure) XMMUHH LPBIP TOITTOHMHT amuriacaH. TYYHWIDH rajin
TOCBIPTOM XOPHOD XOpPTOM yTaa suIrapyyijarryid, Oapuirajy [yjnaad Tycraaprax
MATEepHANaap X3PIMVIDXIA TYAMpPHIH aroynryi Matepran GoJDk GONOX BEPMHKYIHTHI
IynaaHaap GOJNOBCPYYNaH XeeNreX XHAT XOHreH OSTOHBI XOHIeH JYYprorisap
ALTATIACAH IOM.

TypmaaTeIH aprawiai

Xasrnan TeNTroHMHr ammIyiaXx GONOMMKHMHr YHOJI9X YYAHAOC XHMHMH IPB3D
rentrene 6a xagroan rexrrenuir XRE, XRD, SEM, DSC =spsr Garaxyyasir aliuriaH
TYC TYC XAMMMH Halprarsid IMHEKMIT33, TAJCT TOPHIH IMHHKWII, TAICT TOeBITH
@KUJIANT, AY/AaHBl UIMIKWIMOT XHHH JPOKYYWHH siraaTail OIMEXK YaHapyyzasr
XapblyyJLK Y3¢oH OaitHa.

MeH OSHIMIH TIOPINAHAUEMEHT OOMOH XYPI9JI3H OPHHBIN GOXHpPIIOOS
XaMraajiax Texeepemikeec rapd Oy# YycMaI TeTTeHHIT 30XHCTOH Xapeliaaraap XHHT
XOHroH OGETOHBI 3yYPMAIT HOMIK XONHH O9XKYYICOHMA [Hapaa TalcT TeJIGBUIH
QKUIIANT GONOH [Iy/IaaHkl Cynanraa, 6ar OexuiH TypIIHIT XUICIH FOM.

Bapwirels  10T00x OYTMIMHH Marepuan] BEPMUKYJIMTBIN HOMAK XOJHH
XOpOrIBXIRS Gaphlaiayyard nemeHt 6a ayNlaaH IIMHIa9X TYYXHH 37 fonox xadrjan
resitreHuiiH xapbiaar 50:50% Hap XOnbXK X2P3TJISCSH Ga 3H? Y&l BEPMHKYIHTHIT
15%~55% XypTaon Xapbliaaraap XoJiexX ypT Hb 12cM, epreH Hb 8cmM, eHIep HE 4CM HIH
X9MK33 GYXMH TOII OHITT X9B OOMOH ScM auametp, 10cM uliH eHAep Oyxuii LIUTHHAD
XOBOHI XOBI3H IOMKHIT Owrrrss.  VIHIOK XOBIRK OANITISCoH HINKUHT Galiranuita
Hoxuenn OGIXKYY/ISH [apaaraap Hb Xaraax IIYYT39H]| XaTaaCHbL /apaa 1000C° xoM
XKYPTOI XajicaH LaxmiraaH 3YyyxaHa IooKUAr Xulin 3 mar Oafinrax yemss JI99KHHH
[OTOOA X3MHIH eepunent OONOH I33KMIT ©HIep TeMIeparypaac raprax YeHiH
Jly/TAAHEI OFTIOM ©@PWISNTeeC XaMaapax HeeeJUIHiHT aXKHrTIacal oM.
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3-p Sypae. [lynaan myczaaprax wadeapiz Xamoicux mexeepemoic

Hapaaraap He BepMUKYNUTHIH 45%-MMH OpLTON MH3KUIT Tereenen GONroH
COHrOH aB4 TOJNA Hb Ny/laaH MBAP3MY CYYpHIYyJaH MaXWiraaH 3yyXHI AOTOOL
TEMIICPATYPBIl MX3CT3CHI3P JPMKUAH rajaal TeMIeparypeil HIMSTAYY/ISX ABLAT
JIXUIH OTOOA X3C3T PYY MY/ 1aaH JAMMKHX YEUT ABIIBIT X3MAUDK AYTHOIIT XHHCOH IOM.

TypmmaTeis yp AyH

Hapaax XycH2ITYYIRA XUMIHMH IPB3D IeJTroHe GONOH XasToain TolTreHmd
XHMUIH Haliprarer xapyyJ/ican Oaida.

KXuMHIH [[3B3P FeNTroHMI Hajipiara
2-p XYCHOIT

810, | Al,O, | Fe,0, | MnO | MgO | Ca0 | Na,0| K,0 | SO, | P,0, | Bycaa

none | 049 | 0.13 [ none | none | 56.1 | 0.18 | 0.05 | 42.7 | 0.14

Xasz0an 2enmzenuii Hatipraza

3-p XYCHAIT

Si0, | ALLO; | Fe,0; | MnO | MgO | CaD | Na,0| K,O0 | SO, | P,O; | Bycan

none | 0.48 | 0.13 | none | none | 44.2 | 0.29 | 0.06 | 54.0 | 0.17
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XycHarT 2.-T Y3YY/ICH?9p XuMMifH 1383p ronrretmid CaO-uiiH 3315x XyBuiir SO;-uiH
315X XyBBTAH XaphIyy/DK y33X foM 6o 13.4% ux Gereen TOrreoproii TesesT Oaiiraa
Hb M3IOTAYK Gatina, XapiH XYCHOSIT 3.-1 Y3YY/ICHIp Xasrjan rentrenui xyeea SO;
9313X XyBb HE CaO-aac 9.8%-nap ux Oereen SO; Hb WYY XOMMKISIIZP aryyiiariax

Gaiiraa Gereen P,Os-bIH 33NI3X XyBb Hb XMMMUH IPB3p resreneec 0.03%-map mx
Gaiiraar TONOPXOMICOH IOM.

a. XuMuitn y363p 2oNmzoHe 0. Xaazoan comzone

4-p 3ypae. Xwmuiin yesp Gonon xaszdan onmeenus SEM sypaz

4-p Byparuiin a. Hb XUMUHH HPB3P FONTrOHAH TANCTHH 3ypar 6a Torm eHUerT pombo
Xan69pTait 50pM~100pM XIMIAKIGTIH TOM TacTyy/ Oaiiraa Hb XaparjaK Gatina. Xapud 4-
p syparmie 6. ViH xairman reatreHmi TancTyyA Hb ypTaamaa 20pum~30uM
XOHIUIOOMOs 1 IM~2IM XMK3ITIHIIop XUMHUHH LBBIP reNTreHuir GoIBON XaMaaryw
JKIDKATXH Geree; GaraHan XanGaprairaop Geernepeen Gatnan xaparnaxk Oaliia.

a. Xumuiin Y3835p 201M26HE 6. Xanz0an 20mzeHe

5-p 3ypaz. Xumuiin ysesp 60n0H xaszoan cenmaenuii XRD wuocunzs?

5-p 3yparuiiH 2. Hb XUMHIH LDB3P IONTTOHEN XRD mdHKWIr3S XUHCSH YP AYH 691;90;1
maiieEx xocsr Hb (CaS0,2H,0) xo8p yer rentereHe Gaitraar prarax Gomk OaifHa.
Xapus 5-p syparwis 6. HB Xasrnan reJIroHe/ xudicon  XRD IIHMKIITIOHUHE YP
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JEYHI3C Y39X3/1 XUMHIH IPB3D rejitreHeTak Gapar IKIIXIH 3punM Hb Gara 3spsr Gara
Oaiiraa 60710BY EPOHXUITOE XOEP YCT rOTTTOHNH ToIOBT Galiraa Hb M3IATAK OaiiHa.

MeH TYYHWISH Xasrfal re/ITToHHi QyNaaH IMMHIIIT Hb XAMURH LISB3D TeITrOHSTIH

xapblyynax smap Oalraar MdAdX YYAH33C AYNaaH ILIMHIIOX YaIBAPEIT IHIGIUIE
XapbLyyJICaH oM.
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W mw C
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U e 1880407 51¢ 153.13C Poasst b AR L
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a. Xumuiin ysesp zenmzens 6. Xanz2dan zenmzone

6-p 3ypaz. DSC bazacic auiuenan auiuenan 0ynaan wunzosmmusiz WunsICURCoH yp OyH

XvMWIH LB TeNTreHHMit XyBbJ 6-p 3yparwiiy a.-x Y3YVJIC3H yp AYHI3C
xapax oM Gon 120C°~163C° xamuitn X0OpoHT Hark rpama 472.94 oy ayraasmmir
IIMHT5H HOI' iylaa IIMHII9X ypBAT ABAr/ACaHb! Aapaa 164C°~202C° xaMuiiH X00poH,
HIDK rpaMa 116.21 sxoynb AynaaH WIMHISH X08p Haxb JyNaaH IMHHIDOX YpBAI
ABAr/ical Hb MOSTAPK OafiHa. DHY Hb 3XHMM My/JaaH LIMHIIYX ypBal Hb X0&p VT
TOJITOHe Xarac yCT IeJITTOHHH TeMeBT MWIKMXI/, sABar/icaH raK Y3k Gogox 0a xoép
Jaxp MyTaad IHHr3X YpRaJ Hb Xarac YCT TeJITTOHeeC aHIWAPHT TelTreHHH TeJeBT
IIWDKAXOJ ABarycaH 6onox xapargax Oalfna.

XapuH Xasrnan reNTreHuMH XyBbX 6-p 3yparditH 6.-1 y3yymncIHTSH amwiaap
105C° xamaac nynaaH MMHM®K 5XM9H 138C° xaM opudMA jkaaXaH eepysericeH
Gomord Laam ypramxuazH 153C° xoM XypTan ayjiaad MIMHII5X ypBaj ABarjcad 6eree
9H3 YeA 490.43x/r mymaaH MIMHII3CHMHT M3m»k Gonox Oa yymuit mapaaraap 307C°
xame9¢ 353C° xommitH xoopoHa 11.7 x/r xemxaaTed mynaan surapyyicad Gaiima.
DH/3C Y39X3[ XadArjan CeJTreHdH [dynaaH NIMHMITHIH MYypyHr XuMuiiH 13B3p
reJITTOHMH JyJaad IIHHI33X MypyHTail Xapbllyynas y39xax 87.02 x/r aap Oara Gairaa
Hb TOITOOIJICOH 02 Xasr/UIBIl JaXUH OONOBCpYyyJiax OONMOH BOMIH 3acTHHH Yp AIUrHHH
YYZAH33C OAapwirklH JysaaH TycraapiaX XOHIeH XMHT OSTOHI X3pArisX apra 3aMbir
IIMHKWEK Y39X G0moMiKToi Galiraa oM.

HitMaac xeenreceH BEpPMEKYTHTHI 45%-Hap XONMCOH XUMT XOHroH GeTOHBI
Io9KUIT Teneenen GOJroH aBy lLaxmwiraaH 3yyxHsl xaMuiir 600C° aac asxmsu 4C°
XOM39P HOMOTAYY/ISH JR3AMHH J0TOOA X3MHHT X3MXKCIH TYPUIMITHHT XWHH Kapaax

3yparT y3yYJioB.
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7-p 3ypaz. Xutim xenzeH bemonbl 2cxm 3y3aanmaii 035%CUlin OyIaarn myczaapnanm

7-p 3yparaac Y3BXI OHAOP XOMMHH MyjlaaH [PMKHUH JOTOIM JaMKIK
BXHJICHC XOMII 5 MMH Japaaraap JeoxHui 10toox XM He 100C° opumm GosicoH Ga
YYHUI fapaaraap L@X¥UIraaH 3yyXHBI XM HAMATIRxK Galiraa 6omoBd [exKHHA JOTOOK
xsM Hp 105C° xomp 40 MuH opuMM Xyral@asn TorTRoproif Oaibk Oaliraan ormom
AMOrIK GaliHa. DHA Hb TelITreHe GOMOH LEMEHTHHH HATMIYYI XMMMMH Xon6ooTok
ycaa anaH Aynaad HIMHrH9X ypean seargask Galiraaraap TadnbaprarnaHa. SHIRIC
y39x5 yr Xult XeHroH OGeTOHEIr GapwirklH AOTOP XaHAHBI JdyJiaaH Tycraapiax
MaTepHaN XOpODICHIIp ral TylMpuiin yen TyHmpmitH aroynralt XoM XypTanx
xyramaar 40 MHHyTaap CyHTaX XYMYYCHHI HYYITSH IIADKYYI3X OONOH OapurrelH
JaanplH GyTosIiir aoynryil Galinrax xyraiaar MeH TOLOPXO¥M Xyralaaraap ypTacrax
§0M0X Hb TOrTOOTOX Oalita.

JAyrssiar

1. Bapuiarsin JOTOP XaHaHBI Ay/aaH Tycraapiax MaTepuallj Xadrjal reéjJrroHe 6a
BePMMKY/IHTHIP ALIMIVIACAH XMHT XOHTOH OETOHBIN XOPAIVIBCHIZP ran TYAMPHIAH
Y&l XOpTO# Xuif Anrapyynaarryi, ayy GooH IynaaH TycTaapiaiar raul TACBIPTIH
[yflaaH Tycraapiax MaTepuanbir Oui GOJNTo0/ 30rCOXTYH Xasrfgan reiTToHui
naxuH ANIATIIANT, aryyira OaraTail BEPMHKYMMTHIH X3P3TIBST  HOMITIYYISX
Galiraib SKOMOrMHH dyXali a4 XONOOTIONTOH IOM.

2. OpooruitH Galinnaap MaHai MOHIoJ OPHBI XyBB/{ Xasrall FOJITTOHMIMT raprajarrys
GOJOBY LIAANIIaa araapbiH GOXHPATHIr Oyypyysiax YYAHDIC NAXWiraaH CTAaHIHMAc
rapu Oy HyypcHul yTaa GONOH yyn yypxaiH GosoBcpyyaax YiIBapas¢c rapax
yTaauu aryyjlarjax XYXpuiiH HCmuhr 1I0XoMroop caapMarkyyniaH Oapux yen
XasATaal FOITTOHe rapax Hb OMITOMKTOH IOM.

XapuH T3p Yea Oup xadrnan POJITTOHMIT SMapy X3parasryHrosp Galirainb]l OpXuH
Gaifrans opuHE! Goxmpion yyeroxry# Gaifx Tanmaap aHxaapaH Y3dX Lar HOTOHT
GomKa.
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TOOCOHIIOP AJITHIT AYYXKHH ILTIO335P SUITAX APTBIH
CYIAJITAA

Maruerp. ILOnyaumer
Xypaanryii

lTmosuiin Texeepemx Hb 0.5-1MM-33C TOM INHPXITIIITOHR ANTHI AIraH
apaxajl TOXMPOMXKTOM, Oalranb OpYMHL 3B33NTH 3MUMH 3aCTHMH Yp AIIWTTai
TEXHOJIOTH OM.

Hlmrozon maopx <0.IMM mMpXorionTsil anTHel  METALI  aBalTHIT
JRAUUIYYJA9XHHH TYJIA OJNIOH TOPTHHH (XOLeNreeHT, YHYHPIidT, TacpaaTryH
Tyy3aH, THAPaBIUK I.M)LIIFO3HNAT 30XK0H OyT33:k Oaliraa 60N0BY HAH ANaHTYsA
TOOCOHIOP JKHKMT aJIT aBaNThIl' JOPBHTON A33ULTYY/DK Jaiaaryi.

Wity rpaBHTAlMHH 3HIAHH XxAn6ap, SKOJIOTHITH LPB3P TEXHOJIOTHOP &It
ABAJITHIT HIMATAYYIISX 30PHIIT TaBwIaa.

Tynxyyp yr: XeHIJIeH ypcraj, TI3ryyp

Opmun

Mlopoon opx gaxe 0.5-1MM-33C TOM IIMPXITIANTIH METAUIEHT MUTO333p
OasyKyynax TeXHONOTH Hb METAIBIT SUrax, Oairank OpYmMHZ 3BINISM SHUHH
3ACTUHH Yp alUITai TEXHOJOTH KOM.



Vyn yypxaiiH TeXHOJIOTH, S1MIH 3acar, skosiory; I'eonesu, rasphiH xapuiiaa-2008

CraTucTHK Y3YYIemaa¢ y39x <0.1MM IIMPXSIIaITIH AT 0400rHiH

xopameramK  Galiraa rpaBuTalMiiH  AMap YTOXeepeMiKeep ANraH aB4
yaaarrry.

SIMyy, MKAT TOOCOHIIOp AIT MXTOH 3NCHHr SHIMHH Dumo3 Oyxuid
Texeepemxkeep GasKyymaxaj MeTamn aBaiT Oyyphar 0a suiaHrysa TOOCOHIOP
JKYDKHUT aJIT aBaJITHIT JOPBUTOM J30IUTYYIDK Yajaaryi.

OMHoX CylanraaHbl aXJIBH YP AYHID3C Y35X37 MOPOOH opnox (—0.25
MM) IIHEpX3rBIAiE ant -1.2 — 74.3 %, YHAC3H OpAbIH XYH3pT (—0.15 mMm)- 10
% - 80 % GaiiHa.

Jlpar 6a yraax TexeepeMkuiiH mumosddp (—0.25+0.15) mm 54 %, (-
0.15+0.10) MM — 23.7 % 6a (—0.10+0.0740) MM — 5 % surracan GaiiHa.

Xyua xs1uyy GasKuraax TOOCCHIOp AT aBaTEIT HIMITAYYIDX, YCHBI
3apIlyynanThir Garacrax, yperaiasH Xypaeir 6yypyynax 6a caBiyypT TOUTFO3HUAII
AYYHAJIDX a9aaHbl TOHXJOTHAT eepuiex, HOMONT YHIMUIDIHHT YYCrsX 3amaap
IUTFO39H 33D METAJUTEIH CYyiK, YJIPX HOXIUIMHAT H3MIIAYYJICHI3P TOOCOHIUOP
ATTHEI METAUT ABAJITHIT II3IITYYIIOX FOM.

YHACIH X2COr

I'pasuTaiuie mupxsrai (>0.25MM)- #ilH aXTHIT AIraxaj HUTFO3HHH
TEXHONOTHAT epreH xaparmrask Oaima. Ilmos ®e Oycan IpaBUTAIUAH
TOXOOPOMKXHUNAT 00JBON OHIOD XYYHH yaanTai, xsuibap axuiaraaTai, T
J5X METAUIBIH aryyira GONOH SICHMH IMMPXSIIDIMHH 6epWIeNT IpouneccT
MOOIISKYHIL HONeeAerTyil 39par AaByy TalTai.

TOOCOHIIOP aNTHBEI Xasrfal HXCIK, GYTIorIoxXyyHw# HaHap Myynaax
GattraaTait XONBOrION, IUTIOZHIT ANTANTAH WISPCIH TyTarianrai tai:

- JICHAr TeXeepeMiKuJ orex OONOH aHIWIAH Irax MPOLECCT Maill MX yC
3apIyyJariiar,; TOOCOHLOP JKHIKHUT aJITHBI XasrAaj UXTOH.

- YCHHI 3apLyyJalT HXTOH, TOOCOHLOP IIKAL aNTHBI METAIT aBallT bara, rap
QKWLIAraa uXTIi;

- @XWUIax TOPHM Hb TacpaiTTail, MeTaIUIBIT Cy/ITrax asaxa TeXHOIOrHiH 6YX
LIMKTT 30TCIOT.

. GamkMman Jaxe aiTHHL aryyira Oara, OJOH Y€ INATHEL IPBIPIISI3I
maapiarajar;

Il39pX JyTATMIYyABIT APUITAXBIH Ty TEXHONOTHHAT 60I0BCPOHTY#
Goirox, IIMO3H [A99PX OyNMHTBIH YpCrallbiit  XypHbIr Oaracrax, YJHBI
J@BXaprbil CHAPAMKYYIOX, JKWKHI TOOCOHLOp AITHEl TyHAax HOXITAIT
6YpAYY/IoX maapanaratai .
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I'papuraumiin = mpouecc  JaXhb  HyHTar  MaTepHANBIH  HIBYMIT,
CHUPOTKHITHAT YCHEI GOCOO yperaibiH XypA 0a 9mumprosHumi XypHaaTraiy
YHISCII3H CyJacaH.

Imo3sH 193px 60CO0 YpCTaibH XYPAEIT XOMIKHX, TO/IOPXOMIIOX,
OHOBWIOH TOTTOOX IYTH3NAT 6reX GONOMXKIYH yump GymMHIBIH yperan Jaxp
MOXIIOTYYIHHH MOJEKYJ XOOPOHIBIH XONOOOCHIH DHEPIUIT YHISCIISH OHOJIBIH
3Y# TOTTOJIBII TOAOPXOMIOX 30PHIIT TABLCAH.

Anx opacuiiH MeXVOrHHH XOMWITONTHIH MexaHH3M 6a 06poee
mepuITair I°. Xesemm (1913 r.) cymamxao.

Xaryy OmeTuiiH aTOMbIH HOBUMITHUI CYINaRk, TyXallH OpYHEI TEMIIEpATypaac
00PO6 HIBUIITHAH Ko duumenT Hb xaMaapanTaii G0JOXEIT TOTTOOCOH:

W

D=Ae KT (1)

JHL, — eepee HIBUMITHIMH KoaddunuenT ; W — aTOMEIH MOTeHIMAS, SHEPIH;
KT — MOmTeKy/BiH X0n600CHT Cynpyylaxall 3aplyylarjax XyYHHH SHEPrH ;
K —BomsnMausr Bossnmans! Tormosr; T — Gueniin aGeosioT TeMIeparyp .

Hynrar MarepHansir CHEDSIKYYIOXd] 3apUyylarfaX rajaaj opuHel XYW
oHepri 6a MakcBeuib-BoNbIMaHbl WIMHTSHMH KMHETHKANH OHOJBIT YHIICISH,
AyJaaHb! HIBYWITHHAT (Tepmoqudhy3n)Sl. . Operke s pxuimsxima:

W

.
p-2e KT, @)

YYHBA, 0 - MOJIEKYJ1 X00POHILIH 3ail; T -MOJIEKYJIBIH HACA3X Xyralaa.

J2opX WIDPXHHII3/I9p AyJaaH HOBUMITHHH .KOB(b(bHHHeHTHﬁF KT 6a W

Xamaapnaap TopopxoiiicoH. KT << W toxmomnnony yypurenTein Xypa Maim Gara
0a KT Hp W pyy mam xypzan oHpToHo.

[Munaronuii OyTon 0a MEXaHMK IMHXHNH ©0pwieNT (3yypaMmTrai,
CHUPSMXUNTHAH 33p3r, HOBUMAT I'M) HB TYYHHI TeMmmeparypaac 0OJOH MOH
Oal{HI'BIH HOPOX IIMHXK, YPCTajbIH OpYMH 0a YHYHMprasHA YHIWIDX IHEPrHiH
XOMIKRHI3C  Xamaapaar Gonoxsir .U .@penxems (2) Tomopxoimkss. DHd Hb
KIDKHT MOXJIOMHH — HOBYMIT, HACTPANbH XOMMATEID HAIBXKYYNIAr( XoT
HIBUIWITIIP DPIACHAH MOXJIOryyl XeHreH (Qpakuui MIHDKISr) 60N0X He
TOTTOOTZICOH.

JAyyxus ooyl 6asxyynanTeH yp amur He Oycal rpaBUTAnUiH
TOXOOPEMKOOC SiIraaTail Hb XeHNJIOH CaBlaX XeJeNreeHW# YTuidmdsp
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XYAPHHH I3BCT3PUHAT CHMPIMKYY/LK 6TCOHOOD, KIDKUI MOXIOTYYIHAH X0spoT
Ga CHHPINMKIITHNT HMIPBXXKYYDK yiaMaap XyHJI OSpACHEH TyHaX HOXIUIMAT

oypayyHD.

HopuMnTuifH [pollecchlH epeHXMil 3yH TOTTON Hb MSXIIETHIH
xonbomsnuity  Oyroy  QuykTyanuitH Ko3pduIMeAT HL HapuMH HyHTar
MaTepHanblH OaiArblH  MIMBT3PIATHAr HOMOTAYYJISX OHEPrHAH ©COATOHN
YHIBCIBTASH?.

BaHHTEIH [MMHISH OPYHHI MOXJIOTHHH XONOIAONT Hb YYCMan Aaxhk MOJEKYILIH
66Pee HIBYMITIIC XaMaapHa.

®=Ac 2, 3)

yyuzI, © — XeBMeJ MOXJOTHHHE HIBYMITHHAH KO3O(HIHENT; A-OKCIOHCHIHATIBIH
eMHOX OJmpoX (IPeAIKCIIOHEHLANbHE MHOXHTEHs); Ei — MOXJIOTHIH
IOTeHIMANs SHepr#; By — HyHTAr MaTepHalbH OaiHIBIH LIMHIOPYYIITIHA
3apiyyaarjax SHepra.

E, E; wnopxuinsnuidr:

nd’
E; =Gh, = —(51"— 61)Kyghy,

yyEA, G — TyxaliH OpUMH NaXb MOXNOrMHH XHH; hy — XOBIMHHE IaBXaprblH
syzaar; d — XYHI MOXJIOTHIH JMaMeTp ; Or — XYH/l MOXJOTHMAH HAIT; O, —~XOHTeH
MeXJTeTHiH HArT; K¢ — anTHB MOX/IOrHHH Xan63psc xaMaapcan KO3 QUIHEHT ;
g — FpaBHTAlMItH XypAaTrai

E, —3np.th o (5 - )Kq)aco ”

yyHn, B - xeBuuify  Galiarsm syypamrraiin kosgdument ; V —
TOX6OPOMKHNH TeI06T OTTION JaXb YCHbI yperaisH 6ocoo Oyioy e10erd Xypa;
hy — XaMansl G0CTO XYPTAIX XOHTEH (PAKuuiiH JaBxaprbiH 3ysaan; 0. 6a o -
XONBOrIoX aMIUTATY/] 03 TAYHUPIIIHEH JaBTaMXK.
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YYHA, O, O, 03 — XaMruiin Gara 6a 6ycan nirrapcan JaBXaprelH  XOHLIOH
OTTIION JaxXb aMILIUTYT

OKCTIOHEHIMATE OJIIIPYYIaTTHIT Iapaax Gaii/aap T0XOPXOMIHO:

04 1°
d

YYHA, Aj —IIPONOPUMOHATBIH KO3 HUIHEHT , (Tyxaiin Hexuena A=1).
Hopunntuiti kospduiment:

2
_ d (ST—ESH)Ktbgh1
Vo 18uVHE,-3,)K,gh, |

404 1

D=

“)

YYHA, g — YMYMProoHHH XypHaTrai.

Ouppec GamKMall Jaxb XYHI SPACHIAH MeTalll aBant E —uiir (t— )
Gaitx TOXHONION] :

E=]1-0, | (5)

Wmapxuitnan (4)- 33p HYHTar MaTepHambiH GaifHrby ITHHT3PAITURH KU
TapXaiaThll' TOLOPXOHIHO.

Tyxalin cucutema sapuyynarjax sHepru Garacaxan XyHX (paxumita
METal aBa/IT Hb HOMII AT 600X Kb I1. B. Jlamesnkornita <<Bpncuitn smrapax
TOXMPOMXKTOM HOXLON Hb XaM YHAITHIH Ko>(QHIMEHT GOIOH HArTAaac HX
KAHTOH TOM MHPXATINITIH — MeXIeruiy Xapeliaaraap ToIopxoiiornox Oa
Gocoo yperam ort yycsxryit 6ereeny 6ocoo emeera Xypl, TeAuHdMEHIY Oara
Gaiina>>" racsH 3y# TOTTOMIBIT HOTIOX Gairaa FoM.

XoBI[ MaTepHalblH 3yypamTrafi HOMOTIOX31 V. —> 0 yaup ryicax
TrajnapryyruiiH Halyyr MX3croX Oyloy aHTWwIaX YWIUMH Xyrauaar ypracrax
mraapamararai.

Keapu-remepuitn ypToc, KBapI-MarHeTHTHHH XOJIbl, IIOPOOH OPABH
anT aryymard 3jIC 33par J33XK33p TYPIIMITHIH TOXO0PeMXK 33D sABYYJICaH
cymanraassl yp ayerasp 0.95 6atnamskrail Metann apanrrait Gaiie.

XOmMMOT MaTepHaIBIH METAJUT aBAITHIT WIMPXIIVIAIANE aHrwian Tyc O6ypasp
TOZOPXOMIIOX IaapanaraTail.

I'paBuTanvifH MponecchH 6yX YMrBIMAH yperansr (3) WidspXuismaiT
aIAIJIaH  TOOLOOJOXOJZ — 30BX6H  OSKCIIOHEHNHATBIH  OMHOX  OJILpOJIT
QOPUISIAIOT.

156



Yy yypXaiiH TEXHOJIOTH, 3/{HIH 3a¢ar, SKOJIOTH; [eopesn, ra3psiH xapwiiaa-2008

OHOMBIH CyZaIraalsl Yp AYHI33C Y39Xd1 OalHIBIH IIAHTDPY Y THHE
apra 6a xyapuifr xury 6ara Xyparai T39B3pIOX fa MeXJeruiiH Xxamruifn 6ara
HORYMNTHHT YYCIDX, MUTIO3HHA HATYYT eepuliex apra 3amaap TYYHHH Epooii
TyHaX YIIOX HOXLUIRIAT GYpAYYIHD. YT apreir AYYXKHH IITIO3SH J39p MOPASH
X9PIrXKYYIICOH OOIIHO.

JIyyKdH NUTEO3HAR GasDKyynanTsH Yp AIMUTHIT HOMATAYYIBXMAH TYIA
XYHI OpICHHH HOBYHIT NpPONIECCT HOIOONOX HOJIOeNONUNAH apradianaap
cymiax, SIrax ragapryyruis GyTom, X3B MasrvifH eepuieX, YpCraibH
TOXHPOMIKTON AyHAX XypPJBIT TOJOPXOHIOX 39par apra 3aMaap cyaairaar
ABYYJICAH.

TypUIAITEH TOXOOPEMKHAT 1-p 3ypart Y3yY/I3B.

L. 10 12
— T
................................ 2 P oo e [ ¢
L “:1—.1—;“_.?‘_"
...................... I .
v 2
1 a 7
| B (-]
L] L] L
A-A
A K 5
— e |
2 N 4
S 1
St e

zypae 1. Qyyoicun wnios

yyHx, 1- xoBHI, 2 — CYYPb, 3 — GyHKep, 4 — XaanTyyp, 5 — AraX rajapryy, 6 —
CaBAJITHIH TIHXJIIT, 7 — Xadyyp, 8-maryH, 9 — Xemyypar, 10 — XOBWIBIH TOHXJIL,
11 — maxwiraan Xejeiryyp, 12 — apaaTr pelykTop, 13 - Temep XaBTaHUAp (
CABANTHIH TIHXJIOT, XOBHJBIH TOHXIOTHHH XOOPOH/BIH 3alir eepwiex
30pyNANTHIH TeXeeper), 14 — XORWIET GIXIIPX 30pYAANTTAaH HYX.
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CaBnyypT NUBHO3HAI TeXHUKMHH Y3YYIa0T

Ne | Yayymanr Xomokmx Yr1ra
HIrK
1 | Xyapuiin xaMruiis TOM mupxarisn MM 1-50
Capantrin enner rpagyc 253
3 | XeHmjeH eHIer rpaye 41
4 | Capantsm JABTaMXK it 1
3 &
ITmo3HM# 0BOP XaMX93:
- OHJOp MM
S e 12550%
- epred MM 300
6 | Haxunraan xenenryypmriin uaman KBT 1,3
7 | ByTaomxk Kr/iar 500 — 1000

AYYKHH IUIFO3HB OHIVIOT Hb XOBHITBIH TOHXJIST Hb CABANTHIH TOHXIOIDC
eHfiepr Galipiacan,

Ulnro3smif caBanT HE XOHWIOH THYHXISTHIH Jlaryy sABarnax yqap
LUKO3HUA EPOONT MaTepyan TOrTBOPTol 6um Galinany opumx 6a XeHUIeH 6a

ypraaiiaa TOHXTOTHHH Jaryy Hanyytail Gadpiana. DH> Hb ypcHS! yperamsir
XOHUIeH 0a Jaryy YHINI3I KA YYCI3HS.

WiiMA anxnard MaTepuanbIr SXHWi ye[ rpaBHTALUitH IIHPXIIIINIIIP
LjaalluA HATTaap Hb SNraHa. SIrax ragapryy 1e3p XyHn Gpaki XypUMIIarian
TYHaX, aakmaap rafarui 6asxMasbiH X00J0Aro0p rapHa.

XOBHHBIF CaBJiaX TOHXJI3I33C O35 eprexen 6ocoo eJieerd ToeBeocC
3yraTax XYYHMH Hejieereep 60co0 XaBTraif maxe Mexnersiin Hunbsp
xypaatran 6yyp4, EpOOJBIH MaTepHAJIBIT CHHPArKYY/I9X 6a 5H Hb YpCramskiH
HaM XypJBIT, Mam Oara XaTyy HIMHISHHAM XapbliaaTaiiraap HOXIIeN YYCIX IOM.

JYYXuH NUTO3HAT MOpooH 6a YHACOH OpAbIH XYI3p J5Xbh TOOCOHIIOP
anTBIT GOJIOH XaHryysn, TeXHOJOTHHH XAHAITHIH COPBIYIONTEIH @KW X3P3iIdx

O0JIOMIKTOA.

Hyrmsar

1. Amxpjard Xymsp H5X AyHIaX HACTTad SpACHHH aryymra oHJep Oailx Hb
CaBJIyypT LITIO33H J33PX MATePUANbIl HATTPYYJNAar, XYHIUHH Ga TeBeeoc
3yratax Xy4Hui HMANG3p XypHatraisir Gyypyyink, CHIpSIKYYIaX yaup
JKHIHUT TOOCOHMOP AITHBI CYYX HOXIUIHHI OYpPAYYIIK METaUl aBajIThir
6CroHo.
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2. JIyyKuH TUTO33H [3pX XOHJUIOH YHITIMIH ypCrajbiH XeIeireoH Hb
TeXHOJIOTHIMH YCHBI 3apLyyJiait, OyJMHIBIH ypCIralbiH XypABIT Garacrax 0a
KUKAT  (ppaKiuiid  sITalTRIl  aHXjard MaTepHallbiH  IIHPXIITIRIEC
xamaapalryi 60roHo.

3. JIyy’uH IDTO3HBI SJITax rafapryyruifl XUALUir eepwieH GonoBCpyyaaIT
XHMCHI9p METAIT aBaNTHII SHIHHH mumosauitxasc 9.13% HOMSTAYYICIH.

4. TlDmosuiir capiayypT X3I03pT WIXJDKYYICHISp CaBlax TIHXJISTHAT XOBHIIBIH
SHXPIP3C  OOM OalipiyylicHaap XYHI METALT aBajIThil AyHIaxaap
13.81% Gyroy SHrHMH XOIeNrooHryH mmosumitxsse —0.2+0.074 MM — 18.6
%, -0.074+0.044 MM — 12.25 % HIMAIAYYIC3H;

5. JlyyKus LUTHO3 Hb OHIMAH IUEo3HMEX29¢ 4-5 pgaxuH Oara  yCHBL
3apilyyNanTTai yuup YCHBI HOOU Gararaii opayysan wIyy TOXHPOMIKTOH.

6. Jlyyxus NUTO3HHH LAXHNraaH 3apuyyiaiT Gara yaup GasMablH ©OPHHH
eproruiir 6aracracaH.
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YacTs 2. — SKyTck, 2003.
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MOHI'OJIT HYTATINYYJIAX YTAATYH TYJII YIIIB3PIOX
TEXHUK TEXHOJIOI'MIH COHI'OJIT

A-baTkapran, (noxrop npod)
I.Bamb6aa,(MY-b1E 30BJ10X HHIKEHEp )
JL.BaTmamsr (Maruerp)

Hyypeuiir muponusoop GomnoBCcpyynax apreir xym TOpenxXTeH 19-p
3YYHAac SXJI3H XOPOrVIeK UPCOH TYYXTOH. AHXHBI yeI HYypcHiir araap Gararait
OpHHHA MaTaaX KOKC MaAruiiH TYJIIMHT raprad aBpar Gaifcan 6a matamxait
XUHT Hb INyy[ araapT raprad xasmgar GaiicaH Gaifma. 19-p 3yymm1 mynn yesc
I'epmann myypcmssc xarac kokc rapraxiaa maranmax X HE COpyyJIaH aBy
X6preH Tycrail caBaHj (rasrénjiop) Xaaramk X3paridasr Gaiiiss. 20-p 3yyubI
9X3H YE3C OXJISH MOJHEI HYYPCXYWIMHH Xuif 6a ycTeperuuiiH XOMHMOIHHT
TOPOH WIYYNTYYP, Pamnruiin narupar XaMasx mypramsx ralapryyrelH Tanbair
MX3CIOX 30pUIIro OYXwid NIIHMHAPYYA33p HIBTPYYIISH ARTOMATIHHEL XOH6NTYYpT
WyyA OpPYyMmK OCHSMHBI OpOHJ INATAaaH XJPSMIBTIAT 6Gaifkss. MeH wuiiM
ABTOMAIIMH/ PamMruiin naruparyyneid  opomn —ycanm IWYYATYYPYYAUiir
X3pormafiar Gaixos. 1970-aax OHBI HedTHitH XaMpaisiH YE€2C 3XJI3H HYYPCHAC
MazyT, OEH3MH, XOTHIH XHH sUIraH aBax Cynanraa Wx»9X5H 3PIUMIKK33. YYHUA
AYHI HYYPCHUT 60OBCPYyIax 3aMaap MMHISH Ty [HATAMXAH XM Xarac Kokc
00JI0BCPYYRaX ONOH AH3bIH TEXHOTOTHY Bonocpyynarncan 6aita.

Hyypenwii muponuz  seyymx ioamron TY O, mataMxadi xu# rapax
TEXHOJIOTH HE OJIOH JaMIKNIAraTai SpYuM XYY, y¢, XUMHIMH PEareHTYy I HX9X3H
XOPOITIBNST, TEXHOJNOTHHH IIPOLECC Hb HAapWiH TeBOrTOH  Gaiimar Ty
Oy TIIrRoXYYHu yH3 eniep Oaiinar. HitM yupaac n3opxu TEXHOJOTHYIT Hb
XODKWITOH OPHYYHal Y F3COH ©PIoH X3pITVITIdXIYH Oaliraa oM. Xapun
HYYPCH33C Xarac KokC Oa CHHTe3HHH Xwuii raprad aBaX TEXHOJOTHM Hb
XapelaHryl xamza Gereen xanbap Tyn rafaalbii OpHyyAas MitM TEXHOJIOTY Y ABIT
OPreH X3parinX 60mKas.

BHXAY, Cononroc, Stion, Amepnk, Kazaxcran, Vkpaity, ['epman, OXV-
BH Culupb AJic JOPHOJ, 33pST raspyyuaap ABXK Xarac KOKC 6a CHHTe3MHH xuii
yinzsopiax Gaifraa Typuuiara cygamk Y3coH. Dursspuiin oTpooc Gara OBDHIH
HYYpe Oomom Oycan xadrman MaTcpHalyynblr (aBTOMAIIMHEI JIyry# I.M)
Gonosepyynaar Asc JIopHOIBIH TEXHONOTH HIT3A anxaapai taTtax OalicaH oM.
OH3 Hb HYYPCHIr NHpPONM30L OPYYIDK sUrapacaH CHHTE3 XWMUI33 3PrYYIBH
ITHPOJIH30 alidrIajar 3apudMA  TYJITYyprlaxss. O3H)  YHIIBIPIINUAH
IIPOLECCON YYCCOH XHHUTI) [BBOPINYYISXIY YCHH yyp 6a  mmHrHsry
Gonuecyypir XaparnskHa. I'agaanes Gycaj OpHYyALIH MEPOTHIEH TEXHOIOMA Hb
MOH JI YYHT3H TecT># maryymaap ssarmar. Xamruita xampa Gereem xsGap
TexHonors Hb OXVY-s1 spioMTauiin GonoBepyymK yHIIBIPASIN HIBTPYYICIH
ABTOTEPMUK GONOBCPYYIIAITHIH apra IoM.
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Hyypc 6osi0Bcpyyaax ABTOTepMHKMIEH apra.

KapGonuka XXK-Huil MapraKIWITIHYY 1990-331 OHI XAIDKYYJIArd A3X
HYypeHiir araapaap YJI93X 3amaap aBTOTEPMMK MpOMECcC ABYYIDK Xarac KOKC
rapraH aBax 3apuMblH XyBbJ IIHH? TEXHONOTH GonmoBcpyyiicaH oM. JHI
TeXHONOIHA HYYPCHHH 36BX6H JISTIMXUH X9CTYYHHHAr XuiKyymsx Gomonk
oNrore IyTaaHhl JOJNIMOHBI CTallHoHap Oyc o)QEKTHIAT AMMIIAaK?. JHD
TEXHONOTH Hb OKOJOTHIH XyBbJ aloynryi Oereex TyyHui XayKyyruiH
ByToarmIXYyH Oosox niatamxai xuil HbE DHPONHU3LIH XOPT Gomuc 000X
JaBEpXail XOPT XHH 35prUir 5¢ aryyiHa. DHIXYY UIaTaMXall XHAr 9pUMM XYT
yyersra Ty 6yr0y XUMBAH YHIIBIPHAH Tyyxuit 51 6OJTOH X3P3IrTaK OONHO.

XypaH HYYpCHHH Xarac KOKC Hb YJIOMXK XOMIKIPHHI XyBHITH rafapryyrai
Gerees YHOp IIHI39X uajsapraif Galimar. M¥iMp yyHMHT dp4uM Xyd fa ax
VIANIBOPT LIMHT3rY OOJNTOH XIPSTTIBLIT. DH3 KOKCHII' MOH MeTalypruiH
YIIABIPT XOPIravk OOIHO.

Dus TexHonorw He OXVY-bH cynanraadsl Oanryymnaryynan Oyx WaTHbL
TAHUIINYyira, Oarairaaxyyiair xuiicoH Oereell 0H00 YT TEXHOJOTHOP X371
X3/PH  VIULOBIp aMXKHITTal — KUIUIaK Gaitra., OpumH YeW#HH HYYPC
Gonmoncpyyniax OYX TCXHOJOTHM Hb TafHaac JysaaHbl SHEPTHAr 300X MIyjaaH
306r4uiir AUUIIANAr AVIOTePMHEK 3apYiMJ TYJIryyprajar. SH) TEXHONOTH Hb
SKONOTHAH XYBBJ, AI0YITal, SpUuM XYIHMH annarnantai, HyypcHur HyiaaHaap
sajnaxaj YYCCOH Jarasap MaTepHalyyIbll sUIaHTyda IHHHOH Jarasap
MaTepHannir  OOMOBCPYYyNaxan — Marl TeperTH Oalipar YyJHp HX09X9H
GIPXIIINTIH TyAryypliagar. ABTOTEPMHK HYYPC OOJIOBCPYYIANTHIH aprbiH
3apYMMBIH CXeM Hb TYHJIBIH xsu1bap Geree Hor MarTail ABarffar. 3-15 MM-BIH
XOMKOOTOW HyHTAaINaX MIMIINCOH HYHTAr HYYpCsp AYYProTACoH peaKTopT
XKMIDKYY/IOIT ABYyNaxajl TajHaac ererjceH araapblH Holieereep HYYPCHHM
OpraHMK X9cOr Hb WiaramXait Xui GOIOH XyBHMPHA. Sucuiin OyTISTIXYYH Hb
aHXJard TYYXUH ouiH meramophusMuiiE  30par  6oJIoH TEXHOJOTHHAH
[apaMeTpyyasec XamaapaHn Mail Gara XOMIKIIHWH I3rIpMXull GOJHC aryylicaH
“TyHBIH ¢OBCIIP OYTOITIH Xarac KOXe 6yroy HYYpcTeperd MHHII9rY GaifHa.

ABTOTEPMHEK CXeM HE YHJLABIPIISI X3PITIIX SpTUM XY9IHUH 3apIyyJrbir
A3 39PIIdp XAHAK yajar. Yump Hb HYYPCHAT 3a7y1axaji Iaap/arjax SHepra
Hb TEPMOXHMMBIH XyBHPAJbIH dpoHT 139p YYCHIr. ©Oepeep X631 DHD
TEXHOJOTH XYP3H HYYPCHDIC ASTAIMXUH foaucyyubIr Hb SUITax, CHHTE3HHH
XUHH 75X XOpT GOAHMC, TOPTOrmiT WIYYX, XOprex 39par MaMKIIAryyApIl HOTOH
33par SABYYJJar TEXHOJIOTH M. H> TEeXHONOTHHT XBpSTNANK HYYPCHIAT
GonoBCpyyIaxa HUUT HYYPCHHH wroarais 40% AyHA TeMiepaTyphlH KOKC,
56% cHHTESHiH XuMH, 4% JynaaHs anjarfail 6o1mor 6a 96% ammurT YWIMAH
k03 HHUIEEHTT?H TEXHOJOTH IOM. JE3 TeXHOJIOTHIiH 0ac HIr OHLJIOT IIMHXK Hb
TYYHHI snrapyyJcad maramxaif XUMH OaBupxail OrT aryynarjaaaryd sBAal
oM. Vuup Hb 3AT39p HITUIYYA Hb 66D TemrepaTypbiH 0ycaa Oypau XHEDK]T
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ABJ2N] opmuHo. Wit masgraap Gyx ynam;ﬁnam‘ Xarac KOK¢ 6a IIMHI33r9amir
YHIABIPIISX TEXHOJOTHI VUMpAAr 3KOIOTHIH aroynrait xopr Goaucyyapir
3alnyymax axwil Xan6apXaR WMWISrAnK Gaifraa oM. DHD Hb HSr Taaac
aTaMxafl XWHI Oaam Hb yypbiH 3yyX, HaXWiraad YYCTYYP auiunyynaxap
X3POTIdX HOXUSIMHT Xanbapunyyx Gaifraaraac rajHa TEXHHKWHH 51 AHTUYIBIT
AaBupxaiiraap 60XMPAOX00C XaMraaiHa.

OH5 TEXHOJOrHJ Xarac KOKCHID YHTpaaxan yc¢ XIporIoTAdXIYH MeH
AyNaaHbl 3a/{palibiH OYTI9rA3KYYHYYAMAT Xeprex KOHJICHCAINTYYJlaxX Imaapiara
Galixryt THI TEXHOMOTHHH yC XOPOIUIXTYH, Xafrjal yc Yyesxryi. DmHd
TEXHOJOTHIH 6ac HAI OMIUIOT MWK Hb PCAKTOPBIH XaHa XaluJarryH, sprojamsry
0a XeImery smeMeHT X3psrIArmIXIYH Ty TOXEOOPEMKYYA Hb YJIIMXK Oar Gex
Oeree HalgBapTail axuIax 6OTOMMHIT OJITOOT,

Moop nypAcaH ngaByy uaHapyyd Hb Gycam Xarac KOKC YHIIABIPIISX
TCXHOJNOIHy ABIH Xaphilyy/naxajl OYTasrIsXYYHuil eepHifH epTeruiir ynsmk Oara
GOJITOH 6rY 10M.

Xarac xoxkc 56%

Xuii 40%

Hynaans! anparman 4%

Vyrunrein dpour

UNYIISUTIH XIMAHCID

3ypaz 2. Amomepmux boroscpyynanmuvin mexronozutin 6yoyyey
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XypaH HYYPCHI3C Xarac KOKCAXKyyJNaTaac rapax xarac ko
I IB3PIIOK TEXHOJNOTHIH IaMKNIarbIH fapaaial

XyYpaH HYYPC

Hywnrarnant

Xarrant

JiAH 3acar, dKonory; I'e0e3H, raspoit xapnnuaa—Z()(}g

KC IIaXMalt TYImI

v

3eemeH MUPOJIU3
|

-

Xarac KoKc

A

BaisIl pecc 123 X3BJIDX

3

KoKChIH Xmit

Xeprenr

TIuHrsH Ty

IMlarax xuti*

Jlynaassl G0NOBCPYYiaIT

Hopiosr

l

A

DKOJOrH] XaIryH yTaaryi
IaxMan Ty

Jpzermin Ty

Masyr
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*TIMpONO3HitH Yex anrapax Xur HYYPCHIT XaTaaX, Xaaaxaa Xoparinxasc rajHa
HITYYAIN XHMAr Hb Gara OBpLIH HYYPCHMH XHMH LaXHiraan CTaHIaJ LIaTaaH
[axuiIraf, 1y1aaH YHIIBIPIIX X3PIrIsH).

ABTOTEpMHK IIPOLIECCOOD YIHIIBAPIAH raprax apcaH Xarac KOKC Hb
Jorzpmxuit Oozuc Gapar aryymaxryii Gerees wramsr b 27 MIbx/xréa TYYH23C
Jea11 Galix Gereej NaxwmiIraaH aMxyynax YaHap Gararaif G6afiHa. DHoxyy xarac
KOKCBII' METAJUTYPIbIH YHIIABOPT TYJII arjoMepanMilni 6a TeXHONOrwiiH TYJIII

KapOrOpHU3aTop, HYYPCIH IMMHIDGIT, axy#WH yTtaary#f Tymm GoiroH Xspariok
OoutHO.

JH) TEXHONOTHOD HYYpcHiir 6onoBepyyIaxmaa HYYpC23 X139 3-10 Mm-
uiH  OyXoWwiorroiirssp HyHrtarmama. Hymrariacan HYYpCa3  GoJI0BCpyyaax
KaMepT XMIK 135/ TOBIIHOOC Hb XalaaXkK yyTrHyJaxXsH 39PATIPAr3dp J00POOC Hb
HUAT KaMEPBIH XOHIUIBH OrTJION00p JKHIN XypATail opx Gaiixaap araapsin
yperan opyynHa. (3ypar 1)YYHuMif AyHA yyrHX IDaTanT searaax 6a maTaiTeE
(GpOHT Hb SN AOOIN XWIX XYpATai Xememx 6aifx Hexmemrsirasp araapery
YPCrajiblH XypABIT aBTOMaTaap yaupiana. CHBTesuifH Xuifr katepuitH 199, Taj
OpPIIMX XOOJIOWroop copyy/k aeua. IllaTanTelH ToRmIUH KaMepeIH €poouy
XYPMOILl  TCPMONIAPEIH  JOXHMONONIOOp — araapxyymanT —30ICOXK — HYypeuir
xnii}xcyynsx axKuiUlaraa gyycHa. BanoH GolCOH KOKCHIT KaMCPBIH OO0 X3C3IT
OPLIMX HI3JIXUITIdP Tycrail TOPraH 139p Oyyirax asHa. ’

ABTOTEpMHK apraap GOJOBCPYYICAH KOKCHIH apaMeTpyyauir noox
cUlipyyme.

Xarac KOKC Tol Y3yymant He: JISrmoMxult GOIMCEIH X3MK33 6ara
(V¥<12%), wraor eHmep (27M]Jlx/xr, 6450Kkkan/kr<), ypBanslH HIDBXH
OHZIOP, UAXKITAaH JaMXKyynax gagsap Gara

X3parisx xypas:

- MeTaJUIypruiin yinmeapia

- arIoMepaniuiiH GOOH TEXHOMOrMIAH Ty
- KapOropusarop

- IOHHI39rY

- yTaaryi Tymu

- aHTIKpYyJard

= Iaxuiraad CTaHI|
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Xazac Koxcuiin Xopaznasnuii y3yynanmyyo

Y3yyIanTyya xomkos | TaiinGap
ASKITBIH 7000- TexsonoruifH  IpPOIECCHHH  TOPUMBIT  ©OPLIOX
wraraia goox | 7200 3aMaap Xarac KOKCBIH TapIBIl HXICTIK Gonox
XOMIKDD, KKAJ/KT GONORY TYYHHH WTWIITHHH XOMMKID 6500-6000
Kxan/kr 60k 6yypax 601HO.
Axcmei Maccap | 8-15 Tyysmit X5MXK3> Hb TEXHOJOTHHH TOPUMOOC Y
Xamaapax XaMaapHa. 36BXOH aHXJard HYYPCHHE YHCIOT
YHCIIOTHHH XaMaapHa.
XIMKD3,%0
JarasMxui 5-15 TexHONOTMIH TOPEMOOC XaMaapHa. JormaMxui
fomucHH Gomuc 15%-aac MX XoMKIOTIH Oalix GomomkroH
XOMK33,% GoI0BY MM 30PMIT TaBbXK Oaliraaryi 60IHO.
Yuitrmor,% 1-2
@ochoprH 0.003
X3MKD3,%
Xyxpuiis 0.15
X3M¥ED3,%
Vpeax 0.5 Xypsn HYYpCH3IC Tapax Xxarac KOKCHIIH XYBB]|
HATT,T/CM TOITMOJI X3MKHMIIPXYYH
Byxamnar,MM 0-15 XYypoH HYYPCH3C Tapax Xarac KOKCHHH XYBBJ
TOITMOJI XOMKHIABXYYH
KXysuitn goroox | 300-500 ByToormoxXyyHH# TanapryyabiH HIOBXIKAIT SHIEP
rajapryy M GONOXHII Xapyy/DK OaiHa.
Xarac KoKcHitH (H3MK-XVMARH LMK YaHap
WBYYHBHTYYA Bonosepyyiican | Xarac KOKC
HYYPC
XaMxKII, MM 25 15-20 Mmm
Texuukuiy anams,%
W T 1-1.3
- A 7.1 6-11
- Y 45.9 2.6-3
- 8 0.19 0.13-0.22
- P 0.026-0.038
XonborAcoH  HYYPCTOperduiH
aryynamx(Cfix),%
5 o 87-91
& 78.0 94-94.5
N 5.50 1.3-1.5
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G L.77 1-1.3
5 14.52 2.6-3.8
0.20 0.16-0.24
YPBaIbIH HABBXM,CM 2.6-2.8
XyBuiH Laxuiraad 3copryymsx 25-45
JaBap
Harr r/em’
- Oomur 1.8-1.824
- bomur Gyc 0.64-0.69
Cysapxar,% 62-65
Hyx cyBHE HuifT 3330XYYH, /oM 0.9-1.0
bex 6ar 68-76
Hynaax taceopmant 80-81

OHOXYY HYHI TeMIEpaTypEH KOKC yTaaryi, pmemryi marax Gereen
Oaliras OpYMHA AMap HAMOH Xop Hesee y3yyisxryitlllaranreig smocuiia
OYT29r/oXYYH Hb HYYpCXywiniin xuit 6a yc GaiiHa.

OH TYNmMAT Masall OPHBI HOXIO HyHTar X3109p33p Hb OXOOTHIHH
Gadinnaap VimaauGaarapr eprew X3PITIOLAMK Gakiraa yypel 3yyxHyyman
HYYPCHUH OPOHZ TYJI3X, I3PHIiH 3yyXaHN LiaxMay GoJroH TYJIII X3paITI3X, MeH
METAUTYpTHIH YHIAB3PT X3p3Ti19X GOJOMIKTOM FOM,

ABTOTEPMEK GONOBCPYYNANTHIE ABNAN HYYpCHHM HEMT miaymrmis 40% mo
CHHTE3HHH XUH 607100 XyBupHa. CuHTEIMiH XUKH Halparsir Joop CUHpYYIIoB.
CO-12.2%, H; -22.2%, CO; -14.0%, N2-49.5%, CH4-2%, H,S-0.05%, Oycan
0.05%, GomHo. DHa xuif Hb Galframs opummp fMap 4 XOp Heeoryi Imarax
Geree maTanThIH GYTOATPXYYH Hb MOH HYYpPCXydIUiiE Xuit 6a yc baiina.

Tyynnit ssporuparssp xypon Hyypemir Men aBTOTEPMaK TEXHOJIOrHOp
GomnoBepyyma GYpan Xuibiyymx G0IHO. DH3 TOXHONIONT XArac KOKC yyeaxryi
Gereen XmiDKYymx 6omaHO, DH3 TOXHOMJONI XArac KOKC YYCOXryH Gereen
30BXOH YHC YIIISHD.

ABTOTEPMHK HpOLECCHHH 6ac HAr NaBYy Tal Hb 5HD TEXHOJOTHHT
amuriay OHJeP YWaHapBIH IOHHII9TY HYYPC yﬁnnﬁapn:—)x GoTOMIKHIT oJaroagor

SABJAT FOM. VMM IIMHrO3rauiir Tafaa OpHyyan ax VHIIBOPT OProH Xaparimk
Oaiiraa. Tyxaitn6arn.

- Torrmou Ga 3pranTuiiH yesIr HEBIPIIYYIX

- Vecmaac opramuk  Horanyys, medTHEE XonmMor XyHA MeTai,
rafiapryyruift HA3BXUT 60aucyy s, GaoTpeareHTyy s sirax

- Texuonmoruiin Gomon yraambl XWH, acIMpanBIH XasrJIYYIBIT
KATANN3ELIH 6a muHrssraniis apraap L3B3pIIYYIISX
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Yitmaeopnomumiis  yycmanyynpaac  aib Gomon Oycax METaJULyyaABIl
[AHTH3K BaX 39POT ONOH UKMITIIIZP XIPITIIK Oatina.

YlIMHrosrd HYYPCHHI XOPOTNBd CYYIHMH Ye[ eCcex faiiraa Oerees
ABTOTEPMIK apra Hb YJIIMK XAMI Tyl Gyca/ [IMH32TIMAT G0BON HITYY HX30p
Gopayynargax Gomksd. VM JUMHTrYuitH  eprer XAMA TyJd HIIOHT
X3pArarAcoH [IFHTISIIMAT JaxWH COPrIdXryMrasp IIHHD LIMHTIAIYANAT aBY
amMIIax Typouara 4 Aanrspd GaifHa. XapuH H3T3HT X3PIrJIICIH IIHHIIOTIHHT
raTaax AyJTaaH rapraxaj XaparnX BOIDKIA.

W 13BX0KY YIIC3H DIMHI9MT HYYpCHEIT (PU3MK-XUMIMH IIHHK

BYTBBI‘,HBXYYHHﬁ AHTHJIAN:

- HapuiH IPX3rToi 0-50.0-100.0MxM

- ByayyH mHpPXOrToH 1-5 MM

- Eponxuii u@iirior 2%

-Yucnar 15% xypTain
- Jlarmomxuit 6oauc 6-9%

- [lInHroox yaHap 6mr/T

- XyBWiiH rafapryy M>/r

- Hyxsnit HUHIO9p 333Xy YH 0.6 oM/t

- Mukpo HyXHUH 3331XYYH 0.2 er’/r

- OBOOJIHH HALT 0.45 I‘p/CM3
- 1llaTayTeid A330 WIT9IST 34.0 M]Dx/xr
XuMuliH Hadpiara

- HyypcTeperd 82%

- Vereperd 1.4%

- Xyumiteperd 5.1%

-A30T 0.3%

- Xyx3p 0.15%

- Yeanp yycax yYHCIIOT 0.6%
-TeMopT HOTAN 0.46%

Veanj yycJar TOMepT HITAdI
P-0.0026%, Si0,-19.09%, Al;03-10.5%, Fe;05-5.8%, Ca0-46.6%, MgO-5.4%,
Na,0-1.6%, K20-1.2%, SO3-4.4%,

CyRTH3MIH XAiT alurax 60IoMKyy A

VIX5HX TOXHMOJIONYYAaN aBTOTePMUK apraap Hyypcuiir 6onoscpyynaxan
YYCCOH CHHTE3HHH XUl GOMIEPEIH YCHIT Xanaax yiMaap OpoH GalipeIr xanaax
30PHITO0P XOPITTIIK Oatina.

Sus xuil Hb ABTOTEPMHK GONOBCPYYMANTEIH YEI YYOIX Xarac KOKCHIH
WIHISTTHH Gapar TOHIYY uIaxyy AyTaaHbl SPYHUMMUIT YHIIBIPISX gananTai oM.
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CHHTe3uitn xuiir X9P3ITIdX ©6p HAT YUV Hb KOHUEHTpamjiaracal ycreperd
YHIABIPIISX SIBIIAIT FOM.

b
TYPEVEE

 Hasunraan
reHepaTop
Kotpencar

u o g JIVTYAZHLD SPYUN Xy Ixanyyn yol

: P ~dmpewu  SpronTuiHYE
BpranmiiEn e ;

OH? YMITIIMAH X3pArn3d Hb Mail OpreH 06ree] YCTOPOrdmitH SpunM XyqHuit
YHIABSPIION, MaX ax axydH CHHTETHK TIEIMITH Y#unsap, Oalfransy eepee
yeTas anra 6071101 MOIMMepHItH YAIIB3P 39T 010H canb apT XamaaparaaHa.

- HYYPC BOJOBCPYYJIAX HAM TEMIIEPATYPHIH
KAPBOHH3AIIMYH TEXHOJIOT'HA

HA.Batxapran /mokrop, npod Sc.D/ HIYTAC-YYX
C.Manran /noxrop,Ph.D/ IIYTHUC-YYX

I'.bsim62aa /MY-e1n 30B1ex umkenep/ INIYTHC-VYX
JLBarmamsr /maracrp/ IIYTHC-YYX

Yiinaeop Galiryynax xsparips, maapara:

Mosron yicax HyypcHuii ryH GOJOBCpYyJaH IIMHISH Ty Taprax
CyAairaanel axun 1970 — aax oHooc 5X35coH GONOBY ©HOSAPUMT XYPTII
TYPIIWIBIH DKIKHT YHIIBOp 4 Gapuracanryit. Bupuuii sopmwiro Gon yraa
* Garataif, WY HXTOW, XaTyy Tymmumiir MoHron OpHBEI HYYPCH33C rapraH apax
A1 1oM. MitM Teprmits yiingespuiir van Hapy# Oapux maapjyuiara He:

1. Morron YACHIH XOT CYYPHH rasap TYYXMH HYYpC TYJICH33C YYIDH XOpT
yTaaH[ MPTIJUHH dPYYN OPYMHE aMBAPaX 5PX 3OPUMTNEH, TONHMH 3Py
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VOHAZIT MyyTras HEHraM, STHHH sacruifH HOLTOW XopToi yp AaraBaprT .
xyprax Gaiiraa @HOOTHIH HOXION Oaitnan

2. Araap MaHIaJIA XYMOMKHAH XW#  MOT XopToll Xwil manax acyyMIbm
Garacrax “KHOTO”-HiH IPOTOKOI HITACIH feree THHI XYJIIICHH YYPrad
OUEITYY/I9X TYJISX ] ereX GosHo.

3, OyoH TOPIMAH YHIT TYYXWH O raprai asd GONOX HYYpCHHI 30BXOH
TYYXHUAraop TYJDK JyJIaaHbl SHEPTH 60IroH aMKNIaX Hb OHOOTHHH HUMAISM,
SuMiH 3acTHHH IHAaapAjarsir xaHraxTydl GomcoH Oereej HYYpCHHAT
GoNOBCpYyaH opTer HOMCOH GYTIOTASKYYYH YHIABIPIOK HOTOOABIH
X3pOTIPar XaHrax yiMaap rajaalall SKCTIOPTIIOX IIaapijiara ambapanaac
ypras rapy OaiHa.

4, “Ilomsp araap”, “LlaB3p myype”, “L{sBop sHEpru” IIX MIT TOMBEQJIONIOOP
HyypeHitr wk 6ypan GonorcpyyiaH AKOJIOTHMH GOJIOH 3/IMIfH 3aCIHitH allIur
OJIOXHII Ta/aafblH yJIC OPOH 30phX OJIOH SCHITVIH XOTen0ep X3ParkKyy/nK
GaitHa. JKCIOPTIOX GYTIIPKYYH KOKC, Xarac KOKC, HMIBBXIKYYIC3H HYYPC,
XYQWI, XYXpUH Xy9uin 33por Gyrsoraoxyyn Gaibx GomHo. JloToonEIH
XOPArIPsHAN Tol YHICH GyTeoraxyyn 6o yTaaryi Tyl , IIaTAAr Xui
Gaiix 601HO.

Hyypc Gomoscpyyiax “Xoron” YIIABIPHHH TOCEIl: Mamnail OpHBI
ryypeadp Gasyiar Gereel AsuifH HYYPCHHH apBHH goorrtait 10 OpHH TOOHJ
Gartaar 6mwo. Hyypewir 6mn 80 rapyi Kun 0GOPIIOH alIMITIAraK 3eBXeH
Gaifraaac TApcaH uUMr’p Hb IATALK  almITax mpioo. Hyypewm#r
GonoBcpyynaaryi maraax XOPOITIACHR3C XOT CYypHH TasphiH yraa, araap Jaxb
XOT XuifH aryyiara 3eRMeeperiex XIMDKIDHZIC X0 JaBXK ANAHIydd OBIVIHH
capyyZaj XOTHIH araapsir Maml uxssp GoxupyysK MPraJuiH 3pyyHI MOHMAT
XOXHPOOXK YJIC HHATIM/L HOXOXK Gapmiryli dauiH sacTHIH XOXHMPOJI YYPYYIDK
Gaiiraa Owmes. YYHI3C raaHa HYypcHHT GOJOBCPYYIDK yTaary Tyjam , xarac
KOKC, KOKCEIT FapraH aBax, TYYHUH naliBap GyToOrAPXYYH XHi GONOH JaBUpPXAHT
amMraax Hb HYYPCHHr amMriax SNMiiH 3aCTMHH Yp AIUrMHT HOMOTAYYISX
GonozkTol oM. MiimMasc HYYpCHIT HaM TeMmiepaTryphiH kapGOHM3aLMAH apraap
Gonoscpyynax FKUAKHUT yitneapuir 6apsx MOHrOJEH HYYPCHHT GONOBCPYYIK
TeXHUKANH O0MoH 2uiH sacruiiH  y3YYJISITYYARHT GOAUTOUTOOp TOITOOX
maapnaratai Gaifsa. MM Gup eApHitH 5 TH HYYPC GonoBepyyiax JKIDKHAD
yitnpsopuiir XeTemiiH “IJemenT 1moxo#” XK-WAr TYHIMIISXK Gaiiryynaxay

SHOXYY TOCTUHT 30X00B. [[00pXH YHIDTIIOP: YyHA:

o Xoron “Llement moxoit” XK Hb HWIA XoM3H OpABIH HYYPCHHT
anIMriajar

o XoTonmiiH HEMEHTHIH YHIIBOPT yTaa GaraTaii WIYIST HYYPC XIPIryiaBal
IleMEeHTHIAH JaHap calDKupHa
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e  Xereonuiig LEeMEHTHIH YHIOBIPT yTaa GaraTaii Jen OOruHO WIYIST
HYYPC X3p3III3B31 CaliH YaHAPEIH MOXO0i YHIOBIPI3X GONMOMIKTOIM,

*  JKwkur yiinasspaoc rapcaH OyT33rexXyyHmiir IOYYR  YAmaBapisi
allHITIaH YPp AYHT TONOPXOMIIOX G0I0MIKTOIL.

*  VYraaryit Tymm -miir atin OpXea HUIITYYI3X GOTOMIKTOH.

Hyypcuiir sam TEMIICPaTYpLIH KapOoHu3amuiy apraap 6onoBcpyymax
TEeXHOJIOTHHH  oHIyor: Hawm TeMIEPATYPEIH  KapOOHM3AIHIiH apraap
bonoscpyynax me mumd 3y#n 6um, 130 rapyit sxunmmity TYYXT3H Oereen 3H»
Tanaap Aurmm, TepMann 6Gomom AHY-1 mmmsomy yXaaH TeXHOJOrHifH
TOMOOXOH aMXKHMJITaHJ XYPCOH., DHY TEXHOIOTH Hb [otnanx 60mom ABcTpanmu
ylICal IIaTHar 3aHapeir GoNoBcpyymmar apra TCXHOJIOTMHH 3apuUMBIH XyBB
0Hponoo oM. OH3 TexHOmormitn AHY-1 xorskcom TYYXuir coxexeq AHY-kin
3aCTHHH ra3paac aHxaapy TYYHHM XerHiir AMXKHIAK, CAaHXYYTHHH I3MMIBL
Y3YYZICHO9p HYYpe GonoBcpyyiax, XMIKYYIDX  YHmgssp  onon TOOT00D
Galiryymarmax ynMaap miMH> OYTO3NMUH NaTeHTyyn onroracod. Hyypenmit
Oonocpyynax yitnaespuiir XODKYYJI9X 9yXayn HeXIIeNl Hb TYXalH OpOH HyTar
Maxb HYYPCHHH HOeL, Topesl, 4aHap, 5OuilH 3aCTHiiH Gomox Gonorcpyyncan
HYYPCHHH X3P3III33 39prasp TOOPXOMIIOrIOHO.

Ham temneparypein  kapGonusanuiin GonosepyynanTen yp ayEa
yTaary Tymmw, wWwaTAar Xui, gaiisap OYToarIpXYYH (XyXpHitH XYYHII, a30THIH
XHi I.M) naxmiraas 6a sarasp GyTaarmexyyHuH T00, 9aHap, TyXalH HYypcHuit
Tepen, KapOOHM3AUMMH mapaMeTpyymssc xamaapra. Kap6onusanmiin apreir
TEMICPATYPEIH  X3MMOSHIIC XaMaapyyylaH Ham TemmepaTypsi  600°C-x
0OMOBCPYYITaX TEXHONOrHHT CONTOH aBcaH GalHa.

KapGonmsanm xuiinsr texeepemi peropT Hb 60co0 GONMOH X3BTIH
baitpranrait 6aiinar. Ham TeMIepaTypeH KapOorusanmap Hyype Gonorepyysiax
YAIABIP3OC rapax GYTSTAPXYYHHN Xopsrimer ToMMIOH XYCHOIT -1 y3yyis.
Men 31r99p Hb eepuiin KAHIIZP XOMI6X, aIdajax Xe[IexX I'IX MIT OJI0H TOpen
Gaiina. BumHuii XyBBA X9BTH), SPISAMBX  PETOPTHIN X3PSIVISH  HYYPCHifT
KapOOHXKyynax MIDKHT YHIIBIPHIAT Gaiiryynaxaap 30puiI00.
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1-p xycHart
Tyyxuii BymarmxyyH Hop Tepen Xaparma
)i
XuiiH Tymn AXyHH  Xdpormas,  YUaBspuiin
X9p3I7133
Texuuruiin
CITHPT:
© STUNHHH Jlak, aBToManmHe! 6ymard, XM
Hpyperopoant | SO | ettt ot e s
YC aryyJican Xui .
e 2-p aHyn
e J-p rexcain
IHEIHIBPYYHCSH Meran orTnox, rapaITyyiIar
XM
XoHreH ToC | MoTopBIH Tymm, yycrard, Oymard,
/6enzun/ I[PBAPIIOTY
AMMOWHH
AMMOWHBI HIFHI'3H C bopnoo
yabhuUT
XeHTeH TOC
Kapbous! xyunn | Tlnactuk 6a tacpax Goawuc, Gymard,
DeHoI OMHJITHIH 6YTI3rIsXyYH
Kpeson ApHyTraJysIi IIHTYH
& Kpuzoteis ToC Mopss!  sAn3panTaac  Xamraajax
E IIMHI3H
T ToconrooHs! ByX 30pHy TaITaH
MaTepHal
Tyyxuit HedTs XuitH TOC ]Eamyyncaﬂ yeT XU, 3ajamK
OeH3un raprax
Huzens
Xepenryypuiy | JIOTOOX IIATANTEIH XOISITYYP
TYJ/ILI
TysmmmhTos Boitnep /yypbi 3yyx/ Tymmi, xui
yHNOB3pIBX
ITapadun Epenxuiil Xap31i133
Kyun narupxait | JlaagpuitH =~ marTepuan,  3aBCPBIH
Xy4uiT OpHKeT
Vypoi 3yyxasl | apaap TymsXx, OyHKepasp TymdXx,
TYJILI HyHTaI7ax TyJ9X
XuiiH
reHepaTophIH Yiinaeapnax TYJIII, Axyiin
Xarac KOKC GoNMoH yoT XMHH | XOP3IVIS3HHH XHIH TY/III
TYJII
Bpuxer TFanr ToparHuMif Tymm, axydH
YTaaryi Ty XOPArTISHMH TYIL, YCAH OHIOLHEI

TYJIn
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Vraary#t Tymor: Tymommssc yycanTsil yraa Hb mataaryil HyypcTeperd GojoH
XYHJL JaBHpXai aryyncaH Xee TOpTor 6ereel T3p Hb HYYPCHUT XajlaaxaJ YYCCOH
Toc  JaBupxaii OypsH Oyc waramraac  yycmer.  KapGonmzanumitn
GonoscpyynanTaap HYYPCHHH JaraoMxuit 604uceH XoMxaar 10-15 XyBb Xypran
Oyypyynax yraaryii Tyam Ouit 60JHo.

BunHmii Typiomrraac rapcas yraaryl TYJIUHMEA YHICSH Y3YYIIBIT

2-p XYCH3I'T
YHICHH Y3YYa3IT Tyyxuit Hyypc | bonorcpyyincan — Hyype
(ctannmapr) (KoKc)
Yniir 4.2% 1.7%
JTrasmxuit 43.6% 3.1%
YHcIr 6.0% 6.11%
Wiraor 6770 KKaj/Kr 7300 xkan/kr
Xyxop 0.64% 0.6%

Hyypesnn aryynmarmax Oalfiraa HyypcTeperdmifH matax WId Hb  HaM
TeMIIEpPaTyphIH KapOOHH3alaap HesIeesesI OpoxXryi., X3pr3? kapOoHH3amuiH
SBIAJ HYYPCTOpOIrd Hb TPaHUTBIH XdNO3PT IIM/DKCOH TOXHONIONI TI3piH
3yyxaHJ maraaxal XYHAPITH 60IHO.

Ham TemitepaTypelH KOKCBIH HOLOX TEMIIEPATyp Hb TYYXHH raprad aBcaH 3x
HYYpCHuIXTai1 afun 6aiina. Ham temneparypaap raprad aBcaH yTaaryi TYJII Hb
marax yaHapaap aHTPUIMTHIH MIMHK YaHapTail TecTsd Oaix 6a XypHaH BOLIOXK,
goreeT Galifiaap 60IMHO X6X JOM YYCI'3H yTaaryi IaTax paiuansH xan6spasp
Mam caifH JyNlaaH erd HYYpC TYJICH33C XaBhIYH calfH yp ammir erHe. YTaaryh
TYJIO Hb TYYH®H rapra aBcad HyYpcTa#i aaun tecTait xapargax 60noBy TyyHuU#H
scuaruiH 70-75%-5Ir 53551HO.

3ypae 1. Ham memnepamypoin Kapobonusayuiin mexnon02uop Xuiz0cou
yunoeaputin 6ymasz0axyyHuti Xapaznas
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3ypaz 2. Ham memnepamypoin KapOOHUSayULin MexHOIOZUOD Xuii2dcan
YinO8apuiin mexHonzuiiH 6y0yyey

HAyrsaar

I. Monron opHBI XOT CyypHH TaspelH  araapeH OOXUPANBIr apHIraxaj
HYYPCHAT OOJOBCPYYIIK X3p3ITdX Xoparids maapanara 6rif 6ocoH Gaitaa.

2. Manal#i opHBI AMMIIHX HYYpCHMIl OpAyyABIH HYYpC HaM XOMHHH
KOKCXKYYNANTHIH TEXHOJIOTHOP 60I0BCpyyIaxas TOXUPOMKTOH Galina.

3. Ham x3MMHH KOKCKYYNaNTHIH YHIABIpHAr MOHION MHKEHEPYYAMHH
GonoBCpPyyIICaH TEXHAK TEXHOJIOTHOP Galiryymax GonoMIKTOH.
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V. VVPXAMH DIUIH 3ACAT, MEHEJXKMEHT

XO10IMOPUITH AIOYITYHl BAAJAJL, SPYYJI AXVHH
MEHEXMEHTHAH ACYYJAJ

MY TUC-nitn VYHC-miin T5pryynx npodeccop, Aokrop K.I3BarvMana
IMIIYHAC-nitn AYC-niin axnax 6aruy, roxrop IL.2paoménisr
IHIIIT-uiin Hyxauii M3¢ 3ac/IbIH TACTHiiH M1, MATHCTP Y.Iuramaa

OIOH KW APUTICAHH S13CT 503 2008 oHBI 5 Myraap capbid 22-HEI 6P
“XonenMepHitH aroynryi Gailnan, spyyn axyiH Tyxai” MoHron YICHH XyyJb
[1] 6arnarmau rapcad 6mmad.

DHo> Xyy’asn “Monron VickH 3acrmiin rasap Hb XeIeNMOpHiH
aloynry# Gaiian, 5pyyn axyHH Tanaapxu TepHiH Goorsr O0JIOBCPYYIDK,
X3PSIKWIITHIAT XaHTaX; XeIeIMepHiiH aloyIryi 6ainar, spyyn axyiH YHI3CHHUK
xeTenbepuiir 6OIOBCPYYIDK, XIPIMKYYIdX AKIIBIT 30XHOH Oajiryynax; eepuiiH
GYypoH OSPXHHH XYPIOHI XOIeIMOpHHH atoynryll Gaiiman, spyyn axyuH
acyymnaap Trajaaj Yic, OJIOH YJIChIH Daliryyiararaii Ispad, X5JI37L33p
Gaiiryynax, Lywlax; YHIIBOPJISANHAH OCOJ, MBPrRIIdSC MIANTraancan eBtuMH,
XypIl XOPHNOro0C YpPhIYMIAH COPIHANDX apra XdMK33 aBax; X6OIMOPHIAH
aroysIryH Gaiizan, 9pyya aXyHH TajgaapXu TOPUHRH XAHAITHIT 30XHOH Oaitryynax,
XIPIMKYYIBX JKypaM TOITOOX; Xee/MepHiH aroyaryit Gaiiman, apyynn axyiH
TaNaapXy MOJIJUIMAT TYI39X, CTATUCTHK MOIPIIMIH HATACOH caH Oairyynax
JKYPMBIT TOFTOOX; XOJOJMOPUHH aroyiryl Gaiinan, Spyya axyiH Tajaapxu
cynanTaa, WHMKIIMAT XONGOrI0X Gaiiryyaraap Xuinrax; YHIIBIPIIMAH
0COJ, XYPIl XOPUIOTHT Cy/ulaH GypTrax aypmuiir 6atiax GonoH XyyiibJ 3aacaH
Gyca OYPoH BPXEHT X3POrKYYIHD. XeeIMePHHH acyyaal 3pX3acoH TOpHiiH
3aXdpraaHel Tep Gafryynnara (HuiirMuiin XxaMraajai, XeJenvMepuiis Sam) Hi
xoJoNMepHiiH aloynryil Galiian, dpyyn axydH Tanaapxu TOpUIH OOLIOrEIr
X9PITKYYISX; XOIeIMepHiiH aroyaryl Gaiimay, opyyn axy#H Tamaap TepHHH
saxmpraapel Oycan Tes Oairyysurara, altmar, HudcIPMMIH HYTTHEH 00pOe
youpiax OOJIOH  3aXHpraaHsl Gaiiryyiara, @KAI ONIOrY, AXKHITHBI
Tejeeneryiuiin Galiryysiara, T3AradpHiH MOpProMUIHiH canbap, TOPHHH Oyc
GaifryyJuiara XoOpOH/IBIH aXUIBIH YA/I1aa xonboor XaHrax; TOPUHH 3aXApraaHel
roB GOJOH XON6OTIoX MApraiuifH Gaiiryyiuiararait XamTap4 X610 IMOPHIH
atoyNry Gaiiman, spyys axyHH acyyanaap canGap OyHIBH 3pX 3yHH OapuMT
Guuur GOJIOBCPYYIDK, 0aTnax; XejeIMepuiH aloynryil Gainman, spyyn axyiH
MOProjUTHHH GOJNOBCOH XYUHHH acyyanaap xonbormox Gafryysuiarax caHal
opyyJiax; XeJeIMOpHIH aroyJiryii Gaifman, spyyst axyiH Cyprair AByyiax Oonon
[IAJITAJIT aBax ’KypaM TOITOOX; YHILABIPISIMIH 0COT, M3PTIIIIIC majTraajicad
OBUMH, XYpIl XOPJJIOTBIH TalaapXu TAMTAHT Taprax, XeXeJMepHiH XOPpTOH,
aroynTaii HeXmesn OYXuH aXkIbH GalipHsl MOIUIMNAH CaH GypayYIRX,
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X0n00r0X rasap, OJIOH HUHTII MAIIBIAX, XoMeIMepUiiH aryaryi Oaiiman,
SPYYN axXyHH acyyamaap OJIOH YICHIH XaMTHIH aXWIUlaraar XeryymlsxX; asKui
OJITOr400C TONOX YHIABIPJIANIMMH OCON, MAPIKINSC HIANTrAaNcaH eBYHHIA
JaaTrayIblH  [MUMTTOJIMAH  XYBb, X3MXKI3T €epuiex cadausr HudrMmmiia
AaaTrajlblH YHIICHHH 30BJIOJII OpYyJlax; MOPraxissc INaITraalax eBuuH,
XO/IOIMOPHHH ~ HOXIeN XapuylcaH Galiryymrarsir Oaliryynax, 6ytau, opos
TOO, AYpMUr Gatiax; ax axyiis HITK, Galiryy/uiarklH XeAeJIMOPHMH afoymryit
Galinan, spyyn axylH acyynal XapHyLcaH 36BJIel 60JOH OPOH TOOHBI AXIITAH
AKWDTyyiaxal OapuMINaxX HOPMATHB, 36BIONHNH VII3PUMICOH JyPoM,
KHITHBL aXUIBIH OafpHEI TOJNOPXOMJIONTEH 3arBaphil TOrTOOX GONMOH XyYIIbX
3aacaH Oycajx OYpoH 3PXMIT XSPIMKYYNHD. AXKHI OIrord Hb VHIIBOPIAIHHH
aBuan Ouit 6oncon xumMu, QU3NK, GHONOTHAH XYYHMH 3YHI Hb aXUIBIH GaifpHEI
XOMOIMOPHIH 3pYYT aXyH, Oaliraab opuMH/ COper HONeeNel Y3YYISXIyH Gaiix
HOXUONMUIAT OYPAYYASX, TEXHHK, 30XMOH Galll'yyNaNTHIH apra X5MXKI3 aBax;
YHIABSPIONUHH Vil aXuiiaraansl BIAJ XYHUR aMb Hac, 5pYYI MOHJ3I ceper
axoynTaii Hexuen Gaknan Omi GOJCOH TOXMONAOM YT VI axuiaraar sapantaif
30TCOO0, AYOYJITall HeXIeN 6aliInbr myypXall apuiarax; XeneaMep SpXIITHIH
ABU@N rapd OOM30mryd ocom, OdpTAI, 6BWIENeec AKWITHEIT XaMraanax
XO[MeJIMOPHAH alyaryi Oaiigan, jpyya axylH MeHeKMEHT HIBRTPYY/IBX;
axely Galipas yuupy 600X aroyJl OCIBIT apiiirax, XAHaT TaBHX 30PHITO0P
BPCIDIHAH YHIIIDY XUHX; QXKIIBIH OalipHB! XeAeIMOPHIH HOXIONUIH YHIIrsr
XAWIIDX; aXKIbIH OalpHEI OHIUIOIT HMMICAIH IypaM, 3aaBap, JKypaMm OaTaink,
MOpIYYIAX; XONeNMepHifH aloyiryi Oaiigan, sSpyyn axyiiH Tamaap
maapaararaif M3IUISIHAT 933MmIcoH Oalix; aoynrydl axmiiaraaHel  MaguIer
OJITOX CYPranT ABYYJaX, XeJeJIMepHiiH atoyiryi Oalixan, spyyn axyiH Tagaapxu
M3UIBTHUr kun Oyp manrax, aoyirydl aK@DiaraasHsl 32aBapuuira  erex,
CypraaTaj XaMpariaaryi, saaBapumira aBaaryi, manrainT ereeryd aXXuIrHaap
QXKW1 YYPar IYHUSTIYYIaXTyi Oalix; XeTenMopHiH aloynTaif, XopTolt HOXHe]
QXA YYpIr TYHISTIAIAT QXWITHRIT XOp CaapMarkyyiax OOIHC, XYHCHHMI
OYT39TIBXYYH, X00J00p YHOSIYH XaHrax; xoT Xalnyys Oyioy XYWT3H, CalIXuTai,
Xyp TyHajnactad 35p3r 3airai rasap, xamaanrryid Oadpann akumnax Oaiiraa
QXYIITHBIT XOJOIIMOPHIH atoynryH Oaigan, spyyn axyiiH cTaHJapTHH Jaryy TYp
3aBCApNArbIH Y€ aMmpax, Jyjaanax, XOproxox 30pHyJjanTaap  TOHOIJIOX
TOXMKyylcaH  Oalipaap XaHrax; YHIABIPIJIMHH 0COJ, XYpIl XOpPIUIOro,
MIPI3KIIC MATTTAANCAH OBYHHY TOOH M3IDJUIHIH TaJaap TOMASIIIII XOTOJIK,
xonborgox Oalryymwiarag M3Ie3iDKk Oailix; XeNenMepuiln awoyiryi OGaifma,
SPYYIL aXYHHE Tyxall XyyIIh TOFTOOMIKUITH XIPIMKITTI, XAHANT TABHX 3pX Oyxuit
STro9Muiir axneiH Oalipann caaary# HOBTPYYNSX: XOINeIMOPHIH aloyIryH
Gaiiman, spyyn axydH Tyxalf XyyJdb TOITOOMMKMHI 36PUCOH Tanaap HIBPCIH
3epumi, AyTarman, spX Oyxwmif >TrooguiiH rapracaH Iuaapjuiara, XYrHOITHAH
Jaryy TOJOPXO#l apra XdMiKId aBy, 3prak MOISTIIX; XOIeJIMOpPHIH aroyiryH
Oaligai, Spyyn axyiH HOXIOJNHMAT XaHrax apra XsMmiKkdd, TYYHJ LIaapAariax
XOpOHrmHUr »xmi OypHiH TeceB, TOIOBIOreo, XaMTHIH TI3PISHJ TYyCrai,
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30pHyJaNTaap Hb 3apuyyliax; YAIABIDISNMAR 0CON, MIPIIAUIBAC MIANTTAAICAH
OBYHMH, XYpI[ XOPUIOTHIH yIMaac XoJeIMOPUMH dYajBapaa aijicaH axKMITaH[
Xyyib TOTTOOMXHHH JIaryy HeXeH Tenbep ONrox; ©epHilH auiiarcaisi
AIOYICYH, SPYY! KHUIAX HOXUONMAT OYpAyYIdX; XeJenMepHiH aoyiryi
Galiuieir xaHrax, XeqeIMOPUAH HOXIEMUUT calibkpyyiax, XyyJIb TOTTOOMXKMIT
XIPOMKYYJI3X, XTHAJIT TaBUX YYPITTIi” Ik 33439,

Onon yncelH  xemenmepwitn  Galiryymiara (OYXbB)-aac TyyXsH
YYPrufiHX33 HAT X3Cor 000X aXunTail XonGoOTOMroop raMTIX, OCONI OpoX,
SPYYN MOBHA MYyyHAax, ©BWIOXeec aXKWITHBII XaMmraanax xypasHa 2001 onpg
“XelenvepuitH aroynryit OGaliman, spyyn axyHH MeHeXMeTHHH CHCTeMHIH
Tyxait yauppavek ILO-OSH 20017-miir [2] GonmoBcpyynas rapraxas. DHIXyY
YAMpAaMAHI 32aCHBII YHA3C GONroH XxemenMepHHH aloyiryi Gaiimanm, spyyn
axyi Menexmeruiin cucreM (XABDAMC)-mity YumscHmit Xxyp?» 6070H
TYYHWH YHJICOH 3JIEMEHTYYAMAH XOOPOHIBIH X01600r 1-p 3yparT y3yy.ms.

XABOAMC-uitn  rtyxalt YmmecHMEl yaupmamx Hb OVXB-b1H
YAMPAAMOKHIAT caifH Aypaap xyn22H 3eBmeepd XABDA-H Tamaapxu Monron
YICBIH Xyyab, TOITOOMMXHHH XYP99HA YHIACHME Hexuend, TIPaAKTHKHAD
xapranzan XABDA-H 60/1710r0; 30XHOH OalryyJaiT; TOJIIOBIOINT, X3PIrKYY/IIIT;
YHOIIIr3); calbKpyyiax YT aXuiiiaraa racaH XaCrvyassc OypasHs.

XABSAMC-uiin  Tycraiincan ymupmamx Hb  OVXB-piH  GosoH
YHmocHHH yaupaaMKaia Oyxuid 1 30pHITro, epeHXHH SMEMEHTYYIMIT TycracaH
Oaiix Oerees Hsr Oyly Xd[OJH X30H Cal0aphiH XOMIKIIHI MODISrIeXYHI,
TyXaiH canOapbiH VIIB3Ip, aX axyMH HAIK, OaliryyJuiaryyablH XoparKyyiDk
Oaiiraa yin axcwiiaraadHsl XsMxs3 (TOM, NYHJ, KHKAT), H5A OVISI, aroyiemH
TOPOJI, IPCAIN 33p3r OHLUIOT Oaiifal, Xdparidar Xaprai3ad y33X Hb 3T 1oM.

A s B
[ . XABDAMC-uiin tyxali OYXB-un Yanpaawk -

!

KABOAMC-uitn tyxa#t Yunscaudl Yaupaamx

1!

i XABSAMC.uiiu Tycrafincau qupna_m_g :

Y 4T

y Ax akyﬁn'nsrxc, GaliTyyuiart 2 _
Xenenmepuitn aroynryit 6afigan, spyyn agyie MEHeXMEHTHHE CHCTEM

1-p 3ypar. XABDAMC-uitH YHI3CHAN XYPIIHHM IEMEHTYYA
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YHIoCHHA Xyynb, TOTTOOMMKHI 3aacaH XABDA-u Iaapanaryys He
Oyxoiass akuil ONTOTYMIH YYPSr XapHyIiaraap Xopariior ydpaac askumi
OIrory Hb TyXaWH aX axyHH HorK, OGadryymiaretn XABDAMC-nmitr
GonoBepyymk Gmit GONrox yypar Xymsox Gereef axyiH HOIK, Gaiiryyniarsm
XABDAMC Hb 133p Aapaaxu Xacryyasac 6ypasHs:

1. Ax axyiH Hork, Galiryymmarsin XABDAMC-umitH Goanoro e XABDA-H
30XHMX Xyyib, TOTTOOMX, XYP3M, 3aaBap, CTaHJApT, HOPM, XaMTHIH T3pa3
Oonon Gyca Iaapiyiaratadl yannax HMHICOH GalixXeiH 39p3rUB3 TyXaliH ax
axyiH Horxk, Galryymmarsld —OHIUIOT, Yill awUTaragHsl XYp23, Tepes
SOXHLCOH, SHTUAH OMJIFOMXKTON, XOPIrKYyIoxan xanbap, 60IOMXKTOH, 6yx
QXHITAHM M3JIIIDK OMNTyyncas 6aitua.

2. Ax axyiu Horx, Oaiiryymiarsia XABDAMC-uitn 30XH0H GaHryynanat Hb
@KATL ONTOTYHHH XYII99X YYPOr, Xapuyiuiara, TalflmarHam, XSHAIT, 5pX
M3IUTHMH X9MIK33, XyBaaph, XUITHE YYpar, opoinoo, XABDA-H Mamor, vp
YagBapell JOBLUIYYIISX CYprant 30xXHoH Oaiiryymant, XABDAMC-miin
OapuMT GHUrHITE GYPTran, XOTIONT, MAA3DIA AAMKYYJIaxX, COMMIIOX Kypam
33p2r acyyAJIbIT aryyJiHa.

3. AX axy#iH Hork, Oaiiryymmarsin  XABDAMC-mits  Tesnemient,
XPICKYYRIAET HE XABDAMC-miir 6uit 501T0X aHXHEI MIMHXUII3D YOy
XABSAMC-uiir naaimmn TacpaNTryil caiikpyynax IapaaruiiH IMIMHKHITI?,
YT HHIDKIITD?, Oycal MomssHm Yp AVH 39D YHISCISH TONeBISNT XMiX,
afoyllaac YphAMMIAH COPTHIIIX GONOH XJAHAITHIH apra X3Mik3d, G3/I3H
Gatinann Galix, ocon, aBaapuifH yeqx aBax apra XoMuKss, Y axuiiaraaHaac
OypaeHa.

4. Ax axy¥in Horx, 6aliryysarsis XABDAMC-HilH yH3IrI9 Hb XOP3IKHITHAH
MOHUTOPMHI, Yp AYHTHAH YH2IT33, YHIABIPHHH OCON, XypIl XOPIIOTO,
MIPrakiIdeC MIANTraalicaH 6BYHMA MIANTraade]l DIMHKWITSS CYNAITaaHel yp
JYH, XoJeNMOpHAH Oyly XeJelIMepHilH 3pyyd axy#H XAHAITHH YJICHH
GaliaarauifH AYTHAIT, TyxaliH ax axyiH HODK, Galiryy/ularsiH JZ0TOOAIOO,
SCBAJI I'a/IHBIH 3pX Oyxull 5TraauitH XUicsH ayInuT IOM. :

5. Ak axy#n HArK, Oairyymarsli XABDAMC-miir caiiskpyynax yia
axmnaraa  Hb  XABSAMC-mitH  XoporsQUITHHH — XAHAIT, YHOATI),

XOHIVIOHIMIH YHAIr33 (aymut), YAUPIUIaTsH XAHANTHIH Yp AYHA YHIRCISH
rapd Oyl yppYMNAH COPrHMNDX, 3acy 3alIpyyJiax apra  X3MKI),
maapuIaryyasr MEHAH cymiax, XABDAMC-ulir eepuwnk IMHHYYIIX,
LAl TACPATITYH calkpyyiax ABJall IOM.
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HYYPCHHWI CAJIBAPHIH VIUPJIAT A, TOJIOBJIOJITHIAT
CADKPYYJIAX 3APHM ACYVIJIVY ]

Monros yiucoia 3eBnex unkenep P Cynayii

Manaii yncein Buiirom, sauiis sacruifn xerskimiiH yHISC cyyps Goncon
TYJILI, 5PYAM XYYHHAH canGaphlH Xer:ImiH Tynryyp Garana He MoOHIon yiackH
HYYpCHHH ax< YHnasap 0mmas. Hyypcuuit canbapsii XerkIMifd TeNeBIIeITHIAT
caibKpyynax, yAupIIarsir GonoBcpoHryit 6omrox He 6yxammss Ty, 3puMM
XYYHIH canGapbiy HalBapTali X3BHIH aXuuiaraar XaHraxan IIMIIBIPISX ad
xonborgonTol Gerees yiMaap YJCHIH SZMHH 3acTHifH alOyaryi. Gaimisir
XaHTaxaJ UX39X5H 4yXxal YYparTaH oM.

Hyypcumit canbaprie  yitamespmon, OGopiyymanTer — BOMSTAYYISX,
HYYPCHHA yypXaHHYyIBIl IIMHI3P Oapexk OaliryynaX, TOHOT TOXO6pPOMK,
TeXHUK TeXHONOTH, YVHIIBIPIONMAH yOupAJlara 30XHOH OairyyJsiaiTsir
caiKpyyJiax, HYYPCHHI canbapT OYXdnI Hb TeXHHKHAH [MMHIWIN XHHX, Tep
3acTHiH  Ooamoro,  30XUIYYJIITBIH  WMHABIpyyAuir  Goiosepyynax,
XOPIrKYYJI2X ayKIBIN MIPIIaAIIHAH Oaliryynmara, XYMYYCHHH XaMTaap 30XHOH
Oaiiryyaax 3s5par  HYYpCHHE canbapelH  yAMpIUIara, TONeBIeNT, OGoIIoro
30XMIYYNANTHIH XYPIRHI XaMpariax eproH acyynlaap MAHHH Oue YHICOHMD
30 rapyil >KHIHHH Xyramaasj JarHaH QKAIUIaX HpIs3.

Hiimpn sH2 XyranaaHj XypHMTIYyyJcaH TypIUlara, NPakTHK aXKrjIaniT,
QXIIBIH ABLAJ XWUHCOH 3apUM CyJairaaHbl yp AYHAI3 TYJIryypilaH HYYPCHHMH
canbapelH yAUpJJiara, TeJIOBIONTHHT caiDKpyylax Tanaap CyHalraaHEel aKHil
XK, TYC canGaphlH yIupJUIara 30XHOH OafiryyanTelH eHrepceH GoyoH
OHOOTHIH TOITOMLOOH YHAIIT AYTHANIT 6rd , HYYpCHHH canbaphiH yaupiiara
MEHEKMEHTHIAT Waali] X3pX5H caiDKpyynax acyyulaap IMIDKIIX YXaaHBl
VHASCIITOH CyAanraa, 3eBI6M)K OOJOBCPYYJIax X3parudd Iraapiiara Oalina
9K Y32k Oaiina.
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3ax 3200uiH xapuwmiaaHx — opcoH 1990-334 oHoOC BXUIBH Tanmaan
Xapriiaa, XaMThIH aXKHJIJaraaHbl TOTTCOH XOB 3arBap OOPUNOIIeH, HYypCHH
YAIIBOPIDN, HUHIYYISNT, TYYHHH 9P3JIT XIPSTIRGHA OTIOM 6epWIeNT rapd
canGapbld HHHT YHIABIPHAH XOpeHTe CaHXYYIHHH acyyman XyHIDDY,
YANIABIPIAMAIH TOHOT TEXOOPOMXK  TEXHUK TEXHOJOTH Hb Xyydupd c3u6ar
MaTepHalblH XaHraMX TaCATAaX 3aX 390JHHH INWDKWITHAH YEMHH XYHIpPAI
OopX1I3a1 HYYPCHHI canbapT Tyarapy 3x3JC3H IOM.

OHD HOXIeNI Yyn yypxaiiH canGapbid 5px 3yMH OPYHHI IHMHOWISH
calKpyynax SXHMH anxaM Hb alIAIT MaITMAIsH Tyxall xyymaiir 6arman
MOpPAYYJUK 5X3NCoH siefan Oalican Ga mapaa He X34 X3[9H yjaa yr Xyyiab[
HOMONIT €epuIeNT opyyicad OGalfHa. I'>BY 5H® Xyynb Hb YHIACSHAP? AINHIT
MalTMabIH HOOUMHH XaWTryyn XWX, 3pxdc Oasiarsir aliuriax SpXHMr XsHj
933MIIYY/I3X, XOPX3H 36BIIS6pPONl ONroX acyymIb 30XMIYyYJICaH, YHACOHI?D
XaliTyyn onbOpIONTHIH VI axwmiaraa 3pXiIsX Tycraii 3eBLIeepe] OIToX
NPOIIECCHAH  acyy[UIblr xyynpuuicaH Oaifraa Hb Yyl yypxaid, smaHrysa
HYypcHull canbapeiH ymupiiara, 6omioro, 30XMIly YIaITHIT OHOBYTOH
XOP3DKYYISX MexaHusM Oomx uapmaxry#t Galfcan 6a omoo v wmilM Galiman
YPTaDKIICasp Oaiina.

1990-331 oHBL BYHAYYP HYYPCHUM canbapbiH yAUpAJIara MEHEKMEHTHHT
Bonorcpourylt Gorox Aapaaudiin anxaMyyn Xudrask yiuckiH emumn Oaiicam
HYYpCHME YypXalHyyIsir XYBRUIAX, TOPHHH OONOH OpPOH HYTIHHH 6MYH
NIUDKYY/I9X, TOPHHH oMY JaBaMTaiJicaH XyBbLAAT KOMIIAHKM OOJINOX 39par
OMYMMH OJOH X3J03p, 6MY 333MITHX 3aX 332MIH IUHD apra MeXaHu3M Oyxui
OJIOH X3BULTUMH YT adkiiutaraaTail HyypeHul canfapsir 3ax 332/MiitH HOXIeI]
YAUpAAH YMINYYADX YYPruiir Tep 3sacruitH sH3 OypuiH  TYBINHME OJIOH
Galiryysnara XapuylnaH Xoparkyyiasx GoNcoH oM.

Onoonep MaHail YICHIH HYYpCHHE canbapT TYITYyplaH — YJICHIH
X3MIK3OHMM HUWAT [AXWiraaH naynaad YAaaBspaamvis 90 rapyit  XyBWIAT
YHALIBIPIK, X6/166 OPOH HYTTHHH TOB CYypHH IasphiH XallaalThH 3yyXHYYI,
altn epxuitH HYYPCHMH XOParuaar ACTO0N00C0C  OYp3H XaHraXbIH 33P3rmdd
HYYpCHHII  3KCHOPT H3MOTAK YICHIH OMHMAH 3acarT TONOPXOH IIMAUIT
Y3YYJIDX TYBIUHHY XypcaH OaliHa.

Hyypcruit canbapsi XaMK39HA TOPUHH oMY JaBamraiiican 2 XyBblaaT
KOMIIaHM, OpOH HYTTHHH em4 JapaMmraificas 3 XyBbUaaT KOMIAHH,
XyBbWIAr[AcaH 12 HyypcHHI yypxaif, XyBuilH XoBUUIMAH Xepere opyyJarraap
Gaifryynarnas yiln axmuiaraa seyysok 6aiiraa Tom 6ara xomxsonui 10 opaum
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HYYPCHHH yypXail, ragaalelH XepeHre OpyyJNalTTaif HYypc oiGopiox yiin
axmoiaraa sxsmk Oy 10 maxaM KoMmmaHu TyC Tyc YHIAB3PMIIHIH GONOH

HYYPCHHH Xaliryyn cyRanraadbl axui spxamk Oadtma. HyypcHmii canGapsin
xoMxoHA S000-rapyit xyH axuiax Gaiina.

Manail yIaCEIH HYYPCHHI HOOLHNT ocrex XaiTyyll cyldairaadbl Wi Tauaal
JAOTOONBIH XYBHUHH X3BIUIMHH XOPOHIe OpyyJainraap CYYNMHH >KUIYYISI
SPUMMTIH XUHIACOHI9DP TeOoNOTHHH HuMMT Heerm 152 TopOym TOHHE XypcoH
balina.

Onoo xuns3 yicsH xaMx33HEA 8-9 cad ToHH Hyype onbopnox, 2-3 cas
TOHH-BII" 3KCIIOPTOHJ, raprax Oalina.

3ax 390/1] MMDKCIH3C XOMIIXH XyrallaaH 393J1 TYCIaMKHIAH XYPIOH
HYYpCHMM canbaphlH yIOupIiiara 30XMOH OalryysanT, MEHeXXMEHT, TEeXHUK
TEXHOJIOTHAT yyN yypXall eHAep XOIKCOH OpHEI TYBIUHHJ XYPIoX Tanaap
HAPUABYWICAH CyJairaa xuiik, HYYpPCHWI YHMUT GOJOBCpOHry# 60Irox,
YYPXaliHyyIbIH TEXHHK TEXHOJOIH, CaHXYYy OYPTrajl TOOLIOOHBI CHCTEMHHT
muHYWX, 2010 on xypTanx Hyypcuil canbapbin epeHXHE XerKIHIH MacTep
TONORJIOree 0OJOBCPYYIIaX, YYPXaHyy LIl MUHIUIIX, OPTOTIOX TEXHUK DIUHH
3aCTHMH CyJairaa XWX 33psr aiIyyd OdpuYduMTdH XMEHTOCOH Hb CanbaphIH
IIMHAYISN ©OPYISNT, XOTKUITe | yyXan anxaM OoncoH roM. [[3spx cynmanraa
IMIMESKIITS5H A33pP YVHIBCIAH TONOPXOH TOCHYYA OONOBCPYYIDK XIPIKYYIdX
AXUTY YA aMXKYUITTAR XUUrIoxK ayyccan OaiiHa.

Xa30uiieasp 033p OypbOCan HAAUIMAL ANXAMYYO XIPIZHCUNC HYYPCHUU
VUn063pnan, xanzamic HIMI209C baiizaa 4 HYYpCHUll canbapeiy YOUpOIazelH
OHOG2UUH MOZMONY002 YAAULUO eOPUNOH CAUdNCPYYIaxayizasp myc canbapuli
YOUpOnaza, MeneeNeNmuliH manaap mep 3aczuin batizyyinazaac Oapummiax
ypm xyeayaawer  yo2ymoi H20CIH 0001020, XO2)CNUH — cmpamezuiin
MenesrRenmutiz GON0BCPYVIAX, MYYHUNZ X3PI2AHCYYIIX 30PUNMbIZ  UUTIOEIPIIIX
boaomdiczy 1oM.

WMIOpTHIH  TraspelH TOCHBI OYTRITAOXYYHMH XaHTaMiK HHHITYYIIDIT,
TYYHHH YHD epTer yJC OpHbI HUHIoM 5AMIH 3acTHHMH OYX XYpadoHJ cepreep
HOJIOOJDK, L@alMj 4 BH3 Oaliman ygaaH XyraaaHj XoBd3p Xaaraiariax
xaparataifi  Oaliraa Hexuenx HYypcHME apBHH MX Oasimar HeenJee
TYATYypiaH >SpYdM XYIHHH NIMHD 95X YYCB3pHIT Guii 60nrox, 3eap HYYpcHHH
TEXHOJIOTHIT XOIXKYY/IPH HYYPCHHT XHIDKYY/I9X, MIHHIIPYYISX TEXHOJIOTHHT
HOBTPYY/IOX 3aMaap TY/II INaTaxyyH YHIAB3PISX, ra3pbiH TYHHHA HYYpCHHI
[aBXaprblH MCTaH XWHH Xalryys, HeeuuiH cyjajraar >pYHM XKYYJI9X, MeTaH
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XuH  0nGOpIOX TEXHOJOIHMHAr HIBTPYYIX 33prasp YJIC OPHBIX00 TYJIHI,
nraTaxyyHbI X3POrusar xaHrax 30pHAT TaBHH AXHIIAX ABOANT HX3IX9H
TyJIramaax GaiiHa.

Vpr Xyranaasel TY/LI, 5pYMM XYUYHHN cagOaphlH X3BMHH a)KHUIaraar
XaHraX, YHASCHMH aroyiryH Galiyiblr XaHrax, OuifH 3acrwilH XapaaT Oyc
GaliyIBIr XaaranaxslH YYIH9C YICEIH TOCBMAH XOPOHreep xalryyn cyjairaa
XMHTZICOH CTpaTeruiiy a4 xonbormon Gyxuif HYYpCHUM TOMOOXOH OpPAYYIBIT
alurnax Tycrai 3eBIIOOPEJIHAT TOPUHH HITJCIH GOIOr00p ONIr0/I0T, TYYHHHT
amuriajgar 6aix acyyJUIBIT ITUHARSPISX Maapyiara Gaitna.

Tyxa#nban 11uB330B0o0rHiiH HYYPCHUH OPABIT TYIMIISH xuig 12 cas
TOHH HYYpC 0160piox un yypxait , 3600 MeraBatr yafanrail HaxuiraaH CTaHLI,
500 xB TorrMon TYHOIMMH UaxwiraaH AaMiKyyJlaH LIyram, 90 CTAHIBIH
LornonGopeir Gapex GaliryynaH XypsH HYYPCHHAr L@XHIraaH 3puuM Xyd
6omron xysuprax BHXAY-x skemopmiox Tamaap 2005 oHg MoHron yichkH
Epenxniinerds BHXAY-bin Epenxuiinery Hapsis anban §CHEl yyI3alIThiH Yep
X3JII3H ToxuponncoH  acyyzan Illues>OBooruiin HYYpCHWMIA OpABIH HHUT
HoouuiH 90 rapyd XyBMMHr xamapcaH TayGalir HOMSH XYBHMH KOMIIAHHX
Xalryynuia GONOH aUIMIVIANTHIH X3J XO3[3H JIHNEH353D OIrOCOH SBIJIAac
xaMéapti Xo¥p OpHBl 3acrHiH raspbiH OalryyiiaryyAbiH ApHa XJIDJLRsp
MX99X3H XYHApanTH  Oadimann  Xyp4 OHOSJPHATr XYPTIT 3H> Tecelnl
ylaamupcaap OaiiHa.

OH? KUID? HYYpCHHM Tamaap Tepeec OapuMTiax  OOIIOIEIT
X3PArXKYYNI3X, CTPAaTErMiH HYYPCHHH OPIBIT almiumiax , TY/IL, SPYAM XYYHHIA
XODKIMHE XOTUHH OOMJIOTHIT TONOPXOHIOX Tajaap HYYpeHuWit canbGapbiH
YAMPIVIATEIH  3pX MBI, YYp3r Xapuylylara Hb aJuil TOITI BPXTOH OJIOH
Oaliryyimaran XyBaarjax, O5pX YYpar HAraMman Oalix sapuuM ammarmak, tep
3acraac OapHMDIax yJUpJUIarblH HATAC3H TOTTONILOO aJJAarfCaHbBIl  XapyyinK
Oaiita. MOHrOM YJICHIH 3aCTHITH raszap HHIZOM XYYHH YapMaiiT raprax Gaibk yr
opabiH guueH3uir 2008 oxbl XaBap TepHIH MBI SPryY/DK aBcHaap caf yr
TOCIHAT Maallli]| YPraLKIyyIdX O0TOMK HITAYK OaifHa.

Hyypcumit Tanmaap Tepeec GapuMTiax HIIAC3H OOUTOT0 anmaraaxk
cTpaTeruiin ay xonbormon Oyxwif HYYPCHHN TOMOOXOH OpPIYYOBIT  TaaajbIH
KOMIIAaHMHH MBIN OJIOH JKWIHHH Xyrauaaraap 9335MIIYYJISX, HHI3CH33D
eepHifH HyTar A9BCIOp A29p MaHall YJICHEIH 5puMM XY4YHHH 6GOII0ro rajgHel
Qaiiryysara, rajaan yjic OpHOOC XaMaapanTaii OODK MBIPX 35p3r SXHHM
JKUIIDY VT ABIUIY Y. aXKUIIaraax batina.
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Hyypchuii apanm  xsps2ys3 lLXCSDfC", myynuile 60n08CPYYNaH WUH2H
bonon xuiin mynui, wamaxyyn Yinoespnsx, spuum XyuHuii SKOLOZUliH yo83p
mynuL  Yunoeapusx, HYypc-XuMulin  yUun083Iposuiiz  Xe2oCyyasx  satimueyil
waaponaza xapreyse batizaae xapean3an HyypcHuii canbapold YYR yypxaiu
MEXHUK MeXHONo2Uullz Caudcpyynax, HyypcHuii onbopnonm, 6onosecpyyranm,
Xaw2amole,  HUUAYYNINMUU2  30XUyyynax, mypuwunm — cydanzaaust  b6aas
nabopamopeiz  6oXJICYYAIX, HYYype SKCHOPMIOX, ONOH YACHIH 30X 333MUiH
XAPUIYAAHO OpoNYox 33p32 MAUL ONOH ACYYOTbl2 HI20CH YOUPONazaap Xanaaic
QOICUNNAX YYPI2 30punm OYXuil HYYpCHuli cy0anzaa Xe2ocnuiin mesuiiz uuHssp
bazyynan adsicunnyynax wiaaponaza mynzapy 6aiina.

Hyypc onGopnox yin axmumaraassl eprer 3apAai)] 30HXHIOH HOI0eXK
Gaifraa Ty/IIm, IIaTaXyyH, cAI05T MaTepHAILIH YHUNH ©CONT, BAMIOTHH XaHIIHEI
©OPWIONT 30p3rTai myys yanayynaH HYYPCHHH YHHHT 3XHUH 93JDKUHT OOPHIAH
OPTOIMAr XaaX XOMJKISHJ XYPraX, Uaalylaad ye marrairaap HYYpPCHMIN YHHHT
YONeeDK 3aX 333IMHH XapHINaaHBl Jaryy ax axyiiH raspss Xaasmsspssp
XapWilaH TOXMPOJNLIOXK MepAek Oalix, YYHA Hb  Tep 3acal XOJJIOHIeec
OpOIIOXTYH Oalix Mexanm3muiir Ouit Gonrox maapajara Gaitua.

Hyypeuiir xaarpanry# wk OypsH ammmiax, TYYHEHT r'yH OoloBCpyyIaH
OeH3uH, JW3endiftH Ty, Oycal TepiawiiH IIaTaxyyH YHIIROSPISX, HYYpPCHUA
YITIBOPIDIMAT HOMOTAYYIIOX, IMMHY TeXHHK TeXHOIOTMMr HOBTPYYJIIX 33pAr
OPreoH XYypadTdi acyyIuIBIl XaMapcan yrhaaH xyranaann Gapmmriax “Hyype”
XoTeN0epUiiH TOCHHHr  Yyn yypxail, UMHXIOX yxaaHbl Oalryyiiaryyxn,
IIVTUC-p Oarm 3pAsMTdf, canGapuiiH yaEpAax axHITaH, axMagyyx,
MOPIRKWITIHYY, SPASMTIL, YYII yypXain YHIIBSpYYAuiiH yIUpAIarsid caHail
Gommir Tycrar 2006 ona YWUX-I xypryyicoH 600BY yI acyy[Ibr X3/9/L3H
A aBspisxuiH opous 2008 onbl xaBap Tymm, spuMM Xy4HHH faM pyy Hb
Oynaacal 6alix oM.

Qdoo wunssp baiizyynazocan Bposc basnaz 3puum XyYuull sam ye
acyyonelz Oaxu as4 y3aoic, myynuie YHX-aap xonanyyynou 6amuyyiax,
XIPI2OCYYAIX ACIbI2 MAUL WYYDXAU 30XUOH batizyynax aojicnvle yaz anoanzyu
SXTYYIOX, yIMaap Hyype OON08cpyynax, awiuenax, Xopa2ndxmaii xonbo20cou
xXapunyaaz 30Xuyyynax xyyno dpx 3yiH opuune wunasp oui 6onzox waapinaza
batina.

HyypcHui canGapbiH yAHPATArsiH 95pX M3JJI, YYPST XapHylyulara He
OJIOH SaM, AreHTIarNT XyBaar#ax yyil yypXad, TYJII, SpuuM XY4HUY Tamaap
DapuMTIax HOTACOH Gommoro OGONOBCPYYNax, X9pamKYY/Idx, d/uMidH sacar,
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XOPOHIe CaHXyy, G0M0BCOH XyUHHUI GOUIONIN HATAMOI yAMpAIaraap XaHraxas
HXD9X3H OspxuraanTaii Gaiinan emue Hb 4 GalicaH 6a 0400 Y MOH HitM Gaitman
YPIO/DKHIC3p GaiiHa.

Hyypcuuii opaea xaiiryyn Xuiix, opj amHuIiax JUMEH3H OIIOX acyyIblr
AMI'TXOT'azap, 3eBXeH AyNaanbl NAXWITaaH CTAHLYYZa HYYpC HHMIYYIDX,
HYYPCO3P XaHTraX acyymisir Opu4HM XYYHHHM acyymaql B3pXsicoH TOPHIH
3aXupraanbl 6auryymnara xapuynax Gaiiraa 6om myypermit YHILIBIPIIAN 3pXIINK
Oaliraa Tepuiin emu naBamraiincan XK-uitu YAUPATIArEIl TOMHIIOX YOJIO0NoX,
TYHUSTIOX 3aXMpansIl DIarHAXK ypamIoyynax , KOMIAHWH OH3HEC TOOBIOrosr
Gatnax, MY XepeHTHWHr 3axwpaH zapuyynax apxuiir TOXopoo, Hyype
0nbopIoX YHn axmmiaraa spxuyk Gyt  Tepuits 6oiom XYBHIH X9BIUTHIAH
KOMITaHHHH GYTdIIpXYYH?? GOpIyynaX yH5 TOTTOOX acyymIsir 9X3l azap,
Oalirame OpYHBI' XaMraamax, yypxaiiH DHON03PHHAT  HOXOH COPIIoXTai
XOJOOT/ICOH 30BX6H Gapkliaa XepeHruis acyymisr  BOSam Xapuynax Galina.

[oran Hyyperuit 6usHec spxisk Oyil KOMIaHUN GH3HEC TONOBIOTOOHHI
YHACHIH YHI3C OOJICOH YyJIBIH XUTBIH TOJIOBIOreeT XAHaX, YYPXaiH Meperuer
A5XB  HIOT/ACSH HYYPCHHM HeeuMir OaifHra HSMsTAayymisX, YYHHH Tymn xepc
XYYNalTBIl'  SpYAMIKYYJSX3[ aHXaapax, amuIT MalTMalbBIl  Xasroammyii,
Goxuproiry#t mwx GYypsH OIOOPIOX 33p3r YyJBIH YHIIBOPINUNE aMuH qyxan
acyyJUIsIl' X3H 4 Xapuynaxry# Oaiixan mHyypc Gomoepyyiax, yraaryi TYJII
YHIABIDIDX, HYYPC XMIDKYYIOX 33par acyylan HOTICOH yAMpAIAraryii,
OM3HeCHHH GaHIyyIUIarkiH CafH QypBIH acyyIal M3T, XYCH/I COHMPXOJIEH AAryy
yperamaap ABargax Galiraa 39psr Hb YHIHI2D HYYPCHHI{ canGapsiH ymup/iara
MEHEXKMEHT TOMOPXO# 933HIYVH miaxam GOMK Yypar Xapuyruiara, spxX MBIai
HOrAMOJT OaliX yIUpIAIATEIH 3apUUM MXI9XOH TaXKyyACAHBIN XapyysDk 6aitHa.

YaupUlarbld  OJOOTHIH WM 3arBap, TOTTOMNOO  IIA4IIHA yIaaH
YPrommkunGan  HYypcHHH  canGaphlH ONOH YHINBSp yypXaiH  XJTHHH
XODKIMUH 60JJI0TO OPXHWIIOK, HYYPCHUN YHD OaphCHAac YYARITIH XepeHre
CaHXYYTUMHH XOMCIOJJ OpOX, HHI3CH?3P TEXHHUK TEXHOJOTMNH I[MHHIYISI
XOLpPOrAoX, TOpHiH oMY JaBaMraiican KOMNaHWNH YHIABIPISIHIE epTer
3apaan,  OYToornoxyyH Oopiyynax YHS Tapuduitr  Xydoop Oapbix,
YAILABIPIONMHAH 3apAnslr OaracraXxslH TYJA XOpe XyyJlax akJIblH X3MXKIIT
YHARCHIITYHra9p Oyypyynax, TOHOT TOXOOPOMMKMIH MIMHIWIA HIaapAariax
XOpeHre OpYyJNalTBIl Xacax 3aMaap TepuiiH OMYMItH HOOTJONI aITHHr
30XHOMJIOOP HIMITAYYIAX OOMIOrBIr KOMIAHMM yAWpHiarag Xy4ddp TyjiraH
XYJIDIIIMIX 33poT yIAUPATAra, MEHEKMEHTHHH OJIOH COper Yill axuiuiaraasbl
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SICUMH YpP AYHA HYYPCHMMH YYpXaiHyyIBIH XOpc XYYYIITBIH XU XOUpOoX,
HYYPCHHM JaBXparklH rasphll IYHMI YO UIYYPYYIINT 0I00PIIONTHIH TYBIUMHIIAC
XOLPOX, MHIICHIIP HYYPCHHH YHHrISr HOMILA3K OYTISTASXYYHHM YaHAPHIH
TOJIOTZON rapax 5H3 OYXOSH sABCaap 3pYUM XYUHMH YHIABIPYYAMMr TYImIoop
HalaBapTall XaHraxaJ XyYHAPI YIpYYIDK O0N301UryH 6aifanm Xyprax oM. '

Hosp Oypuocan Byxnasc y39x30 VYN Yypxai, mynul, 3puum XyuHuti 60J0H
HYYPC-XUMUUH  QIC YUN0BIPULH canbapelH Mozmeopmotl Xe2uciuiin 600nozvi2
myyuimaii X3IPI2OACYYAIXUUH ~ mynd HYYpcHuii  canbapwuin  youponaza,
MEHeNCMEHMUUN OHOO2UUH MO2MONY002 OOPUIOH myyHulz 6on08cpoHzYil
bonzou catisicpyynax acyyoan xypyaap masuz0aic 6aiina.

IIYTH YBEJIHYEHHASI HHBECTHIHOHHOI'O
- HIOTEHIHAJIA IPUPOXOOXPAHHOU JEATEJBHOCTH

Hlmpecnep K.A., Haiimywiun A.C,
Cubupckuii denepanbubiii yHUBEPCHTET
MHCTHTYT UBETHLIX METAJLI0B M 30/10Ta,

r. Kpacuosipck

ITnaTesxxy 3a HEraTHBHOE BO3JACHCTBHE HAa OKPYXAIONIYI0 Cpeny B
HACTOSIIEe BpeMs He BBINONHSIOT HU ONHOW M3 [BYX CBOUX BaXKHEMIIMX
¢Gysknuid. C 0aHOH CTOPOHBI, OHH HE TNO3BOJIAIOT OpPraHaM 3KOJIOrMYECKOro
Ha/30pa B JOCTATOYHOM Mepe copasMepHO ¢ HAHEeCeHHBIM yIiepOoM HakasaTb
HpeIpHATHS 33 HETATHBHOE BO3/ICHCTBUE Ha 3KONOTHIO, a ¢ JPYIOH, He JaioT
BO3MOXHOCTH  JOOpDOCOBECTHEIM  MPUPOLOIIONLE30BaTeIIM  OCYHIECTBIATE
(HHaHCHpOBaHHE 3KONOrocOeperariyx MEepOUpHATHH 3a CYeT DKOHOMHM Ha
[OpeJOTBpaieHHOM ymeplOe, IIOCKONBKY pasMep IUlaT HeoOOCHOBAHHO Mal W
JOXOJHOCTh IPHPOIOOXPAHHEIX MeponpraTuil Huzka. CpoKH OKyIIaeMocTH
GONBLIMHCTBA HKOJOTHYECKHX IPOEKTOB BappUpyloTes oT 5 1o 8 u OGonee Jer,
YTO HEIIPUEMIIEMO B COBPEMEHHBIX SKOHOMHYCCKHX YCHOBHAX OJIA OOJBIIHHCTBA
CpefHHMX M KPYNHBIX NpeANpusTHii, He roBOps o0 ManbX. Bee 5To mMpuBOAMT K
XUNHIYECKOH SKCIUTyaTalid BOJHBIX M 3MEJILHBIX PECYPCOB, a B 0COOCHHOCTH
— aTMoc(epHOro BO3IyXa.

C TouKM 3peHHsA XHMHH TIpollecC pabOThl JBHTaTeNs BHYTPEHHErO
cropauns u pafora TOI] Hepo3moxHa Oe3 moTpeGieHUst KHCIOpOza
arMOC()epHOTrO BO3MyXa, COOTBETCTBEHHO, IIATHTDL BJIAJSIIbLbI TPAHCHOPTHEIX
CPelCTB ¥ NPEANPUATHS SHEPIETHKH JO/DKHEL HE TOJIBKO 32 BELECTBA, KOTOPHIC
BEIACIUIIOT B atMocdepy, HO M 3a KHCJIOPOJ, NOTPeONeHHEBIH B KauyecTe
OKMCJIUTEIA B IpoLecce CKUTaHUS TOIIMRA.
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Taxum ofpasom, Poccuiickas Qenepalyd MOXET IIPETEeHZOBAThH Ha
0CO0YI0 PONBb B MEXIYHAPOJHBIX OTHOMIEHHUSX, NOCKOJBKY SABIIAETCS OXHHM M3
CaMbIX KpYNHBIX TIPOM3BONMTENCH TPUPOIHOrO Kuciopopa. B ciyuae
peamn3aliK MPOeKTa B3UMAHHA PEaIbHOM IUIATEL 32 MOTpeGieHHe KUCIOpoJa
TOABUTCA MOTHB OGOCHOBAHHS NepepacipeneIeHns GIOKETHEIX CPENCTB IUTA
TOCYJapCTBEHHOM MOANEPIKKM JIECOBOJACTBA M CEJILCKOTO XO3sICTBA CTpPAaHEI,
HEOOXONMMBIX I BOCCTAHOBIEHHS TOTPeGIEHHOrO KUciIopoJa.

OTCyTCTBYeT M NONONHHTCIBHAT MOTHBALMA VIS MHBECTHIMOHHOIO
PaCUIHPEHHA H 3KOJIOI'MYeCKO rapMOHH3aIIUN ITPOHU3BOACTBA, TaK KAaK CTAaBKa
HaJIora Ha NPUOLUIS BRITONHACT JIMING (YHKIMIO HANONHEHHS GIOMKeTa M He
3daBHCHT OT d)alc'ropa SKOIIOTH3allMA TIPOM3BOJCTBA: YeM HHTEHCHBHES
IpeAnpraTHe paboTaeT M pasBHBAETCH, TeM GOJbIIee HAIOrOBOE Opemsa oHO
HECET HE3aBMCUMO OT TOTO, [IPOBOAUT OHO IPHPOJOOXPAHHEIE PABOTEI MM HET.
Tax, B XoHcomMmMpOBaHHOM OlomKere Poccuiickoi Depepanyy  gomsA
TOCTYIUIEHHH OT Haylora Ha NPUOBLTE Opranu3auii COCTABIAET MOpAaKa 15,3 %,

9TO ABJIIECTCA BTOpOﬁ II0 3HAYUMOCTH HOSHIIHGﬁ (HO JAaHHBIM 3a JAHBapb-HIOIb
2006 r.).

Hapymaetcs oCHOBHOM HpMHLUMI PHIHOYHON 3KOHOMHKH — ILIATHOCTB
pecypea. JuddepennupoBatnpie cTaBKH IJIATHOI'O HMCIIONb30BAHHSA KHCIIOpoJa
H3 BO3JlyXa IIO3BOJUAT paccpellOTOYHTh 3HepreTuvyeckue OOBEKTH B
COBPEMCHHBIX METaloJIncax, 4YacTh HMX BHIBECTH B MATOOOKHTHIE PadOHEI

CTpaHEI, H JaTh MOIIHEIH CTUMYJ1 PasBUTHA HETPAMHIIMOHHBIX BUIOB SHEPIHMN.

IIprMeHeHe Takol HOPMBI Ha TPaHCHOPTE HO3BOJMT ONTHMH3HPOBATH
TPaHCIIOPTHYI0 COCTABIAIONIYI0 B HANHMOHANBHOM mpoiaykre. JUIs BiagebLes
MOIIHBIX aBTOMOOMIEH OyeT MOHATHBIM 32 YTO OHH IUIATAT — 3a IOTPeOIeH LI
UMH pecypce, a He 3a npeaMer POCKOIIH, KaK 3TO MOT'YT BOCIIPHHATE BIadEIbLbI
BHEJIOPOKHUKOB ¢ GoNpIIM 00BEMOM ABHTATEIIS,

Brenenne niaTsl 3a HCMONB30BAHNE KACIOPOAA HEMUHYEMO TIPHBELET K
H3MEHEHUI0  CTPYKTYpPHL  ce0eCTOMMOCTH  BLIMTYCKAEMOM  IPOJYKIHH,
IPUMEHHUTENBHO K TPAHCIIOPTY — 3T0 OyneT cebecToMMOCTh eNMHMIBI mpodera
(kM'yac WM TOHH'KM), K BHepretmke — KBt-uac, M mapa m gp. Ilpm
ONTHMAJBEHOM YCTAHOBICHWH IUIATH MPEMMYLIECTBO JOJDKHEI IIONYYWTH Te
NOTpeOHTEeNH KHCIOpOAa, KOTOpHle KpoMe IOTpeGneHHs ¥ IUIAThl 3a HEro
OpPeIyCMOTPAT B CBOCH JeATENHHOCTH 3KOTOTHYECKOe HaIpaBieHHE, TO €CTh
BBIIEIAT PECYpPCH Ha He Beeraa MeKTHBHYIO ¢ TOUKH 3pEHHI KOMMEepUeCcKOM
3¢ PeKTHBHOCTH eSTENLHOCTE.

CtumynupoBaTh U (HWHAHCHPOBATH TAaKWE MEPONPHATHA MOXKHO
HECKOJILKMMH crocobaMu: cyOcuaupoBanue U3 O10/DKETOB pasIMIHBIX YPOBHEH,
0CcBOOOXKIEHHE OT OKONOIHYeCKMX Iarexed — Haubonee CIOPHEIH M
npoGNeMHEIf  BOMpPOC, YUMTHIBas CHOPHBIA W HEOIPENENEHHBIH CTaTyc
SKOJIOTHYECKHX TaTexell B Poccyy; mepepacipe/iesieHie HaJloroBoro 6peMenH,
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LENBI0 KOTOPOro OyAeT yMmecTOueHHe Mep BO3IACHCTBHA HA NPEANPHATHI-
3arpA3HATElM H CTHMYJMPOBaHME PabOTHl DKOJIOTMYECKH OPHEHTHPOBAHHEIX
TIpEANPHATAN; HAJIOTOBBIE JILIOTHl — OCHOBHBIM KOMIIOHEHTOM KOTOPEIX JOJIKHO
CTaTh He HOMHMHAJIEHOE YMEHBIICHHE CYMMBI HAJIOTa, @ €r0 MepepaciupeicicHue,
CYTh KOTOPOTO MOKHO CBECTH K 3a4eTy 3aTPaT Ha HKOJIOTHYECKHE MEPOIPHATHA
B Ka4yecTBe yIUIATH Hanora. B KxauecTBe TaKoro Hajuora MoXKeT BEICTYIMTH HaJlor
Ha IpuOEUIs. C yJeToM ero 3HaYMMOCTH AJIA HAIOMHEeHus GrojpKeTa, OY4eBU/IHO,
4TO HEBO3MOXKEH IOJHBIH 3a9€T SKOJIOTHYECKHUX 3aTpaT B KadeCTBE HAOTOBBIX
nocrymrenuii. K TakoMy rocynapereeHHoMy GMHAHCHPOBAHMIO AOJDKHLI OBHITH
NpelcTaBNeHb Haubolee NMEepCHeKTHBHEE OGINECTBEHHO 3HAYMMEIE IPOEKTHI,

nMerone Haubosbulee 3HAYCHHE MUIT SKOJIOTHH HAceIeHHBIX IIYHKTOB, 0c000
OXpaHsEMBIX 00BEKTOB H T. 1.

O}p@dexTMBHOCTE  TaKOH  CXeMBl TOCYZapCTBEHHOM  IOJIEPIKKY
IPUPOJIOOXPAHHOM [eATeEHOCTH 00YCIOBISHA ONEPATHBHOCTEIO (IPEANPHATHE
HalpaB/fieT HAa OCYLICCTBICHHE MEPONPUSNTHH CpeiCTBa, HAXOMAMIAECS B €ro
paCIIOpKEHUM, a HE BBIUIAYMBAET HAJIOr B OTYETHOM MEPHOAEC M OKIET
(huuaHCHpOBAHUA HEOOXOTUMEBIX MEPOTIPUATHI B CIENYIOMIEM),
VHULMATHBHOCTBIO CO CTOPOHB! IPOM3BOJCTBEHHUKOB (CPEACTBA HAIPABIAIOTC
Ha COBEPIICHCTBOBAHHE NPOH3BOJCTBA, & HE IIPOCTO MONOJHAT OOIUKET,
[IOJY4MTh IIOJNEPIKKY M3 CPEACTB KOTOPOTO JOCTATOYHO CHOXKHO WM
HEBO3MOXKHO), 3aMHTEPECOBAHHOCTBI0 BCEX CTOPOH B ILIMPOKOH ITNIACHOCTH
mpoTiecca 3alliUTH OKpYXKaolled cpeabl (pocT OOLMIECTBEHHOW AKTHBHOCTH
HACeNCHHMA — 1A TOCYJapCTBa; MOBHIUEHME WMHIKA NPOMBIIUICHHEIX
MPENNPUSTHl  JUIT  [ONYyUeHUsS [NPeMMyIIecTBA Tepel NPOU3ROIUTEIIMU
3KOJIOTHYECKM «TPA3HOIMY) NPOLYKIKY).

ITepen mamu cTOAT J(Be HAWBaXKHEHINME 3aJadd: ONpelecHHe 00BeMOB
noTpebIsIeMoro KHCIOpOJa W yCTaHOBIeHWe ero crouMocTw. llocie
YCTAHOBJICHUA CTOMMOCTH aTMOCGEPHOro KHCI0poJa HEOOX0MMMO ONpeaenuTh
IpUeMIIeMyI0 B COBPEMEHHBIX SKOHOMUYECKHX yCIOBHSX MaTy 3a Hero. ITpu
PacCMOTPEHHH OSTOrO BOIpPOCAa HYXHO MCXOAUTh U3 OOIIETo mOTpebienns
KHCIOpPOa KaK BHYTPH CTPaHEL, TaK U 32 ee Ipe/e/IaMu.

B paMxax cTpaHEI KHCIOPOJT KAK COCTARISIOMAS arMocepHOTO BOZAYXA
JOMKeH ObiTh ONEHEH C TeppUTOPHATLHOM JuddepeHnmanuedi upu ydere
reorpapuueckux  ocoOeHHocTedl  permona. ['ycTOHacejeHHBIE — PETHOHEI
VICTIBITHIBAIOT 3HAYHTEJIBHYIO OTPeOHOCTS B YUCTOM aTMOC(HEPHOM BO3AYXE M
COXDAHEHWs 3J0pOBLS HaCeNCHM, a, COOTBETCTBEHHO, IUIaTa 3a MOTpeOleHue
KHCIOPONa NpEeNNpUATHSMA SHEPreTHKM JODKHA ORITH COpasMepHol ¢
3aTpaTaMy Ha ero BOCCTaHOB/IeHHE. TpaluIHOHHBIE POU3BOXUTENH KHCIOPOR
aTMOCGhEPHOTO BO3AYXa — MAJIOHACE/ICHHBIE JISCHBIE U CEIBCKOXO3AHCTBEHHEIC
PErHOHBI JIOJDKHEI, B CBOIO OYepellb, MONyInTh moAxepxy. Huddepennuaps
IJaThl Ha HCIOAB3I0OBaHHE KHCIOpOHa JOIKHO CTaTh JOTIOJIHHTEIBHBIM
CTUMYTOM JUI4 Tiepepachpe/ieNleHis SK0N0THIecKol Harpy3kd. [1eperoc qacTa
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SHePreTHYeCKHX TIPENNpUATHH B PpErHOHBI ¢ MeHbLIEW Harpyskoil Ha
OKPYXXalOmyl0 Ccpeay I Toro, 4roObl aHTPOIOreHHOE BO3ICHCTBHE He
OPEeBbINIATIO ACCHMUIIALMOHHONA CIIOCOOHOCTH aTMOC(HEPHOTO BO3AyXa.

YcTaHoBNeHHME MNJaThl 332 MCIONB30BaHME arMocepHOro BO3AyXa He
CIEAYeT TPAKTOBAaTh KaK NOMOTHHTENBHEM Hanor, Hem30esKHEIM pe3yIBTATOM
YCTAQHOBJICHUS KOTOPOTO CTaHET yIOpOKaHHE MPOAYKIMH U YCIIYT MpeIpHATHiz
SHEPreTHKH H TPaHCIopTa. BBeJeHHA IIaTHOCTH HCIIONB30BAHHUS 3TOTO pecypea
HeOOXOZMMO JUI1 peaM3allifl  «NPHHIKMIA OCYIICCTBICHMS TpeboBanmii
YCTOWYHBOTO PasBUTHA, CYTh KOTOPOIO COCTOMT B HEOOXOJMMOCTH HOTPe6IATH
IIPHPOAHBIE pPeCYpChl C Y4YETOM MHTEpeCOB Oyaylux NoKoneHud» [2].
CoBpeMeHHasd CHTyallMs TaKOBa, YTO BBHAY OecmiaTHOCTH M «OECXO3HOCTH»
3TOTO  BRXKHEWINEro KOMIOHEHTa aTMOCHEepPHOT0 BO3AyXa NPEANpHATHS
SHEPreTHKH, TPAIULMOHHO paclonaraimecs BO3Jie norpebuTens cBoeit
IPONYKIMH M YCIIYT, HE PAacCMaTpHBAIOT IIPOEKTHI NepeHoca MPOM3BOACTBA M3
KPYIHBIX IOPOJOB JaKe MPH HAJIMYHH TEXHUYECKON BO3MOMHOCTH, IOCKOIBKY
310 He Oyner BosHarpaxaero. [TocTapmuku kuciaopoaa B atmocdepy — ecHoe U
CCTIbCKOC XO3AHCTBO - HE MONY4Hal0oT BO3HATPAXKICHUA 3a CBOKO IOOOYHYIO
«IPOAYKIMION, a caMH 10 cebe TPaAUIMOHHO He ABJISKTCS BRICOKO{O0XONHBIMU
IPOM3BOJCTBAMH. TaK, JIECOBOACTBO fABJIACTCA IOJHOCTBIO AOTAIIHOHHEIM, HE
CIEOYyET BOCIPUHUMATLE MEPHl [0 BOCCTAHOBJICHMIO JIECOB, IIPOHU3BOAMMBIC
JIECO3aTOTOBHUTENABHBIMI  NPEANPUATAS JOCTATOYHBIMHA AN HOIAEpIKaHUs
Ka4ecTBa M  KolWuecrBa JiecoB. [Ipemiipusaris  JIecO3arOTOBHTENBHOMH
IIPOMEIIUIEHHOCTH TPHHAMAIOT Mephl IO BOCCTAHOBJIEHHIO TIOTPEOIEHHOIO
BO300HOBHMOTO pecypca — IPEBECHHEL 3aTpaThl, CBA3AHHEIE C COXpPaHCHHEM
6uopasHooOpasus, conepiKaHWeM TNPHPOAHEIX 3allOBEJHHKOB M 0co00
OXpaHAEMEIX 30H, OXpaHOH JIECOB OT MOXKApPOB M BPEIUTENEH, 0CTaloTes 3a00TOH
Oromkera. Hamduwe HOCTATOYHOIO KONMYMECTBA KHCIOpoJa B arMocdepe
BO3MOJKHO TpH TIOCTOSHHOM €ro BOCIHPOM3BOACTBE, 4TO Ha (oHe
BO3PacTaloOmero NoTpeOaeHHA 3SHEPrOHOCUTENEH, YBEIMYCHMA HACEICHUA H
pocra ero moTpeGHOCTEll B yclyrax TpaHCHOPTAa M DHEPreTHKH, C OJHOM
CTOPOHBI, M YMEHBIICHHS KOIMYECTBA JIECOB, C Jpyroif, HerozMmoxHo OGes
BHEPEHYA TIAHOMEPHOH IOJNUTHKHM MOJNEPXKKH JeCOBOACTBA M CEIbCKOr0O
XO035HCTBA.

B coorBeTcTBHE C NpUHITAIIAMI 3KOHOMHWKH INIATHTE NOJIKCH TOT, KTO
TIOTPEOIAET - FHEPreTHKa M TPAHCIIOPT Kak OCHOBHEIC NOTPeOUTENH KUCI0pOoa
aTMOC(EPHOTO BO3AyXa JOJUKHEI HecTH GPeMs BOCCTaHOBJIEHHA IIOTPEOIICHHOTO
pecypca, 9TO OCOGEHHO BaKHO, HOCKONBKY HENOCTATOYHOCTh KHCIOpOJa B
aTMocd)epe OTASHRHEIX PETHOHOB C YUETOM €€ 3arpsA3HeBUa IPOMBIILIEHHOCTEIO
IPUBOJUT K JETPAJAlidl OKDYIKAIOMEH cpelbl H OPraHHU3MOB, € HaCeLTIOLIIX;
naryOHO cKa3hIBaeTcs Ha 3/0POBLE YeOBEKa.

Brenenws [UIATHOCTH — WCIIOJB30BaHWA  aTMOC(EPHOIO  BO3AYyXa
TpeciielyeT ABC OCHOBHBIC LG/ - Tepepacnpe/iesieHue Harpysku Ha armocdepy
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BHYTPY CTPaHBl M BO3MEIIEHHE 3aTpaT MPOU3BOJUTEIIAM KUCIOPOAA CO CTOPOHEI
norpedureneii, ¢ TeM, 9ToOb 0OecneynTs €ro BOCIPOH3BOACTBO.

Bonpoc 00OCHOBaHMS IUIATHOCTH HCHOJIB30BaHAS armoc@epﬁoro
KHCJIOpOJa BeCbMa aKTYaJICH i Poccun xax i OPOHU3BOJUTEN KHCIOPOaa B
ITIaHETapHOM Macm'raﬁe, B TO BpeMA KaK BEAYIHE IPOMBILUICHHEIC NEpiKaBhbl
BEICTYIIAKOT KakK €ro IIOTPG6PIT8J'II-1, HE€ 3aMHTCPECOBaHHEBIC B IUIATHOCTH 3TOTO

pecypca.

B nmaneeeiimem cnexyer paccMaTpHBATL KHMCIOPOA KAK TIPHPOAHEIA
pecype, ¢ ONHOM CTOPOHBL, a C JpYrod, YUMTHIBATH ero cuemuduky Kax
0011eJ0CTYIIHOrO pecypca, Hpecedb H HacTo HPOKOHTPOJIMPOBATE AOCTYI K
KoTOpoMy HeBO3MOXHO. [Ipu Takol TpakToBke 3amura arMochepHOro Bo3ayxa
OT 3arpsisHEHUs NpUOOpeTaeT eme GONBIIYI0 3HAYAMOCTh, [OCKONBKY TENEph
3TOT pecypc HPHOOPETAeT CTOMMOCTL M ero 3arps3HeHue CHIDKAeT ee, B ueM
rocyapcTBo U 00LIECTBO He 3aHHTEPECOBAHO,

Onpenenenye KONMYECTBA IOTPEONEHHOrO KHCAOPOAa Heo6X0auMo
IPOM3BECTH BO B3aMMOCBS3H C CYINECTBYIOIIEH 3KOJOTHUECKOM JOKyMeHTaIHe
Ha npeanphATHAX. ONBITHEIM [yTEM HYXHO ONpENEeIHT: KOJHYECTBO
KHCIIOPOJIa, HeOOXOMMOro JTs MOJIHOTO BEIrOpaHMs ToIUmBa. Ha ocHoBe »rux
JIAHHBIX COCTABHTH TAaOJMIBI TEpEeBONHBIX K03(DQUIMEHTOB s BCEX BUIOB
TOIUIHBA, HCIOJB3YEMOr0 B JHEPreTHKE M Ha TpaHcnopre. Haubosee BadKHbI
TaKHe IoKaszaTesd A1 npuMeHseMsix Ha TOL] mMapok yris, xuakoro Tomiuea,
OensuHa u rasa. Pacmomaras mHQopMaimelf 0 KoauyecTBe . NOTPeOIEHHOrO
TOIUMBA, IOABUTCS BOSMOXHOCTB ONpPENEIUTh MOTPEOJICHHE KUCIOpoaa It
Kakoro o0BekTa SHEPreTHKH W Tpascmopra. [[jisi OPraHOB 3KOJIOTHYECKOTO
Hagzopz  nenecoobpasHo  pa3paboTarh  JONOJHWTENBHKE  MEPEBOIHLIE
K03 (ULIEHTE], KOTOPEIE NO3BOJIST Ha OCHOBE CYIIECTBYIOINEH OTYETHOCTH O
BO3ZEHCTBMM Ha aTrMocepy ONpefeNuTh KONWYECTBO IOTPeBISHHOTO
KHUCJI0poga. Jns penreHus 5Toi 3aauu HeoOXOAMMO ONpPEeeInTh M1 KaXkKEoro
BHJA TOIUIMBA «(KOHTPOJBHEIH KOMIIOHEHT», KOJIHYECTBO KOTOPOTO I KamkmoH
CKUTaeMOM eJWHUIB! TOIUVIMBA MOCTOSHHO, BKIIOYEHHBIH B HEpeYeHb
3arpsA3HAIONINX BEMISCTB, BEIGPOCH! KOTOPEIX B aTMocdepy morexar orrate. Ha
OCHORBE KOQ(I)Q!HIIH&I—ITOB SMUCCHH TaKOI'C BEINCCTRA MNPU CXUTaHNW TOIUIHMBA
BO3MOKHO OTIpeNeNMUTE daKkTHIecKue 00BEMEI BRIGPOCOB.

Ecmu npu cxuraHud €IMHHIB TOIUHBA ofpasyeTcd «KOHTPOJBHBIA
KOMIIOHEHT» B KoiuecTBe A u mortpefyercs KHCIOpox B Komuuectse B, To
nepeBogHOM K0dhQUIMEHT OT KOJMYECTBa KOHTPOJBHOIO KOMITOHEHTA K
KONMUeCTRy TOTpebiaeHHOro KHenopofga Oymer ompelesnsTcs Kak OTHOIIEHHE
KonuuecTsa B k A, KOoTopble JOMXHEL GBITH ONpe/eNneHbI Ta00paTOPHBIM ITYTEM.
OnpepemTh KOMHYECTBO MOTPeOAEMOro KHCIOPO/Ia IIOCPEICTBOM COCTaBIICHHA
XUMHYECKOr'0 YpaBHEHHS I OONBIIMICTBA BUIOB TOIUIMBA HE IPENCTABIICTCA
BO3MOJKHEIM H3-32 CJIOKHOTO XHMHYECKOTO COCTABA,
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Onenute KuCIOpOX atMocdepHOro Bo3ayxa Kak OpaKkTUYeCKu 0G0
OPHUPONHEIA pecype KpaifHe CIOKHO. «OT™MedaeTcs, 4TO OCHOBHAS CIOKHOCTS
OKOHOMHYECKO! WHTEpIIpETALHH HPHPOIHEIX PECYPCOB M NPHUPOIHON Cpemsl
BOOGIIE 3aKTIOYAETCA B HANMYHA CHEOIEHUMBIX) napaMeTpoB» [1].

Onnako B Hamem cnyuae npo6iema ONPENENCHIA CTOMMOCTH KHCJIOPO/ia
aTMOCEPHOro  BO3MyXa MOXeT ORITh pelneHa TIOCPEICTBOM ~ METOJ0B
ONPEACNCHAA SKOHOMMYECKOM IEHHOCTM NPHPOAHBIX PECYPCOB. IMockoneky
KHCIIOPOX  BO30OHOBEMEIA pecypc 6asossM  Gyger «M€TOJ CTOMMOCTH
BOCCO3NaHMS WM 3aTpaTHelid moaxox. CornacHo 3Tomy ITOAXOY OIEHKa
OPUPOJHOTO OGBEKTA OCHOBLIBAGTCS HA CTOMMOCTH MEPOIPUATHAI MO €ro
BOCCTaHOBJICHUION [2].

Ompenenenne cTOMMOCTH KHCIOPOnAa HA OCHOBe 3aTPaTHOTO ITOAXO0Ma
Oyder cocrosTE B OIEHKe IOPOSKTAa  CO3JAHUA  JIECHOIO Wi
CENIECKOXO3SMCTBEHHOTO 06BeKTa (Ompele/IeHMH KAIUTATBHEIX 3aTpar Ha €ro
CO3MaHve H NOLCPXKAHMA €ro CYIeCTBOBAHHA B TeYeHHE OIIPE/IEJIEHHOT0
TICPHOAA © MAKCHMAJIbHO BOSMONKHEIM BBIJICIICHUEM KHCIOPOJa B atMocdepy ¢
YUCTOM KIMMAaTHYeCKHX M reorpaduyeckux ocobGeHHOCTel pervoHa) u
KOJTMYECTBA IIPOU3BEICHHOrO TUM 0OBEKTOM KHCIOpOa 3a paccMaTpuBacMBIH
nepuon, CroumocTs KHCIIOPOAAa B I3TOM Cliydae MOXHO OIIpenenuTs Xaxk
OTHOWICHME  3aTpaT HA CO3JlaHME W  IOJNEPHKAHMS  JIECHOIO MM
CeNbCKOXO3HCTBEHHOTO 00BEKTa (32 BBIYETOM TIOMyHaeMBIX PE3YILTATOB I
TNOCICHET0) Ha KONUYECTBO IPOU3BEJICHHOTO kucnopona. Onmako BBHAY
ATHTENEHOCTH CO3AHMA TaKHX 00BEKTOB CyIIecTByeT npobieMa ydeTa thaxTopa
BPEMEHH.

AL KPYMEBIX TOPOJOB MAKCHMATBHYIO IOIB3Y IPHUHECYT TaKHe
«KHCIIOPONHEIE NMPOW3BOLCTBA» DPACIONOKEHHEIE ¢ Y4YETOM DO3B BETPOB B
HEMOCPEACTBeHHON ONM30CTH OT TOPOJCKOH YepThl WM HENOCPENCTBEHHO B
HEH, 4TO 3a4aCTyI0 HEBO3MOKHO BBUY aleKBaTHEIX mpuunH, Ha stom IpUMepe,
OYEBHIHO, YTO HEKOTODPLIE DPErHOHBI BHICTYMAIOT B KAYECTBE «KHCIOPOIHBIX
AOHOPOBY» H COOTBETCTBEHHO AOMKHBI OBHITH BOZHAIPAXKICHBI KAK B PaMKax
CTpaHBI, TAK M BCEH TUIAHETEL.

PaGoTa BRITIONHEHA I110J PYKOBOJACTBOM IOI., K.T.H. Bnamumupa Bacunsesnua
I'anatiko.

Cuscox JnTepaTypsi

1. Kpacopckas ~H.II.  Dxonoro-skoHOMHYecKui  MEXaHH3M  PHIHOYHOIO
OPHPOAONOJIE30BAHNA: BOIIPOCH TEOPUM M NPaKkTHKU.- PoctoB-H-II.: M31-B0
CKHI] BILI, 2002.

2. Hleiinnn JLB. locyrapcTBeHHOE yIpaBieHHe IPUPOJHBIMA PECYPCAMHE I
IIaTa 3a MX MCNob30Banue, — M.: Poccuiickuit Hayqansiit gor, 1994
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VYJ YYPXAWH XOPOHT© OPVYJIAJITHIH NITHXKAIT?D

maruerp II. AnTarmumr

Yyn yypxaiiH canbap Hb MOHIOJIBIH 3IMHH 3acart dyxan Gaiip cyyps
333090 61133, MOHION OpOH 3aX 399X MIMDKCIH YedC IXIBH Yy Yypxais
cajibap OpYMMTIM XOTKHK, TaJaafblH XOPOHIe OpYYJIAlNT ©COH HOMOTIXK,
MOHIOJIBIH SMiH 3aCTHIH OCOITHHT XaHrajar TIpryyiasx cambap 6ok Gaiina.
Mosron opHsI Oaliranuiii apBUH UX Oasnar, Heol| 39D CyYpPHJICAaH YyJ YypxaiH
canbapeiH XeIIUIMAT 368 MEHEXKMEHTIDP XaHTaX, XOPOHI® OPYYIIAIT, YP allrHir
36B 30XHCTOM 3apllyynax He Yyxjaap TaBuUriax Oaiiraa Gmims. Aue 4 yypxaiin
Heel| XsA3raapyiaraMan Gereel yypxalir allAriax xyramaa 4 Xss3raapiar/caH.
Vypxailf TOHOPXOH XOMKI3HMH XOpeHre OopyyJanT XHHX Hb TOXOPXOi
speIMir aryymk Oalimar 0a erericeH XyramaaHi Hb AHXHBI XOPOHIO
OPYYNANTHII HOXOH Oapariayyniax acyymai dyxjaap TaBUragar 6a sus eryy/umrt
YYJI yypxail opyyJcaH XepeHre OpyyNanThlH 3apHM MIMHKWITIST aB4 Y3C3H
Gomnuo.

Vyn yypxaiin xepoure opyynantsid 6010 Japaax 6alanaap ToMbEOTEE.

AHXHBI XOPOHI® OPYYNANTBIH XIMXK32 S, aHXHBEI XOPOHI® OPYYJIAITHIT
HOXOH Tejex Xyranaa n, xun  OypuiiH ammur a;, OGaHKHBI yPT XyranaaHsl
3o Xyy r (%) Gosor. Tsresn upssayiin oioxX AMTUHH OHeerwH yH?
IPHHAT TOAOPXOIIoX GalaHCHH TOrMMTTaN OUYBII:

oottty e s wifly
l+r (1+7) (1+#)"

Xo3paB yyu yypxai sxut 6Yp TOFTMOJ aliur oJIor 9K Y3821 g; = ¢ 6oox 6a (1)
TOMBEO lapaax XanoapTait GonHo.

S=a|:1 + : +oene —1-——], 2)

+
I+r (+r)? (1+r)"

1
DHd HEHAOID g = e HOOTZBOPTO! reoMeTpuiiH Iporpeccuiin Humiinbap Tyn
+r

yysauiir onbo:
"1
ool 1 ] Gen-1
r 1+r)" r(l+7)"
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OHA TAMMIHTTVIAAC a-r 01007:

a=Sr(1+r)”—1]

r(1+r)" )

Onoo yypxaiiH aHXHBI XOPOHI® OPYYIAITHIH X3MXK33 S =5 TopOym
Aoiap, OaHKHEI 32IMHAH XYY 7 = 13% , X0peHre OpyyJIalThlH HOXOH TOJIerIex
Xyragaa n = 20 XA T93K Y3334 a-T 0nbo:

- 5[0.131+0.13)® 1]

=1.662219
0.13(1+0.13)®

Witmy a=1.662219 topbyM JosuiaphiH ammr ok Oaii’k aHXHEI XepOHIe
opyynanteir 20 >kung HeXeH OaparayynHa. XopsB yypxalH sxuin Oypuiid anmr
eep eep Gaiix 6a a,ak,ak’,....,ak” Xyymaap xun 6yp amraa HIMITAYYAAST TIK
Y3B3JI X6POHI'® OpYYJIAJITEIH OalaHChIH TIMIUKUTIIL Japaax X3a03pTait 6oHo.

- 2 n il i
Syl akﬂ:aZ[kL
1+ (+7r) (14+7r)

i=1

Yyun a- Hb yypxafiH >KWIm onox Tesemnexk Oy# ammr, k-HL amruir ecen
HOMOIAYY/ 13X K03 PUITHeHT.

JIoopX HEO3p HE MOH reOMETPHIH porpece Ty HUiIO3puiir onbor:

' ak [ k )”_1
I L

K-T' OTOI'JICOH I'3X Y3921 a-T oot

_S(k-1-r)(1+7)"
k(" -(1+P)")

Tyxalin yypxait xun Gypuiin ammaa k=1,2 fAaxuH HIMIIAYYIASL Ik
Y333/ AHXHEI XOpPeHIe opyynantaa n=15 »uix HexeH Oapariyyiiar Gakxpin
TYJI HXHB! KUIHHH ammr a X3 6aix B3? raaruir onoos:

e 5(1.2~1-0.13)(1+0.13)"

= = =0.199302
"~ 0019™
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XopsB xui Oypuils amur a, = ag(i) epeHxuil XyyIuap ereraceH yen GanaHChH

R H
TOTTHATSN S = Z—gp(—ol Gomox 06a a-r ONOXBIH Tyln a= H;J—S———

m(1+r )i
HUIO3pHIT 600X MIaapjaraTaii.

AIIMIJIACAH HOM

1. J. Monomxamn “XepeHre opyynanTsiH DIMHXKHII3Y 6a HATIAH GOXOX
oyprran” 1998, VB xor

2. H. Tysramar “3appan ¥V gupuiarsia mumxmwmss”, 2003 , VB xot
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VI. VYPXAWH SKOJIOT'H, DPYYJ AXVIIH XAMI'AAJIAJ

BAUTAJIb XAMI'AAJIAJI HOXOH COPI'JITHIH DPX 3YIHH
OPYMH

npodeccop A.Tombocypan /IYTHC , YYHUC/

Tynxyyp ye: baiizans opuunsl HOXOH CIP233NMUiN MOOOPXOUNOAM, HOXOH
CIP2I3NMUUH  GOICIbIH 6PINe2, HOXOH CIP2INMULN XYYIb SPX3YUH  OpYUHbL
manaapx Oy2HaAm 308MOMNC.

Baiirajb opuHHBI HOX6H CIPTIIT K WY BY?

Xapuynm:

1. Bailiramp OpYHBI HOXOH CIPTIIT I3A3T 6O OHONBIH YyAHI3C Galiramuitn
YHAraH TOPXMir c3prasx axul 6eree MPaKTHKT yyJsH aXIaap YYCCoH
SBIPIIUHT HOXOH CHPradX a}JIBIN YIC OPOH GYp ONOH YIICHIH KUIIATT
HUAIYYICOH ~ HOXOH  COPIrIdiTHHH  CcTaHAapraap  SOXHIYYJaH
XIPAMKYYILAST MK MMHHK3IUK Tofopxoiinjor,(fokrop Kepang Xapuep
— “Western prospector mongolia” KOMIIaHHIHH 3] epeHXUAIIY)

2. “AWMIT ManTMAIBIH TyXa” MOHION YJICHH XYyJIdHI YypXadH
3I3N02pHIH HOXOH COPI33/ITHHH TOJOPXOMIONT Tycrarjaaryi,; MaHai
2000 0OHOOC HOXOH COPIIITHIH YHAZCHUA 6 CTaHIApT rapcaH XoOub 4
T3ArD3P Hb LOMHWISTAPX MIaapjuiarataii 6omk JaxuH OomoBcpyynax
AXUTEIT Gaifrais OPUHEL 1aMHaac 3X195/ Oaiiraa oM.

Toopyynza: yypxaH dHdn0dpHiiH HOXOH COPrIdITHHI TeXHHKHHH Oa
GuONOTHHH T3COH XO&p ye Imaraap sAByYJHA. “AIIMIT MalTMaJbH TyXai’
MOHTION YIICHIH XYYJMEI: a) “Tycrail 3eBiieepen aBcHaac Xoiir 30 XOHOTMHH
JoTop Oaliraie OpYHBIr Xamraajax Tenesieree Gomopcpyynax” (38.1.1 6a
39.1.1); 6) “Baiirane OpHHHI XaMraajax TOJIOBIOTOOHI ... 3BIIPCIH rasphir
Gynax, TOTOUIDX, YpraMapKyyldax 3aMaap Laaliuj HUHTHHH X3pOruasHuif
30pHyJaTaap AUIMIIaX OONOX HOXeH COPIIdNTHHH apra XOMKIIT Tyerax”
(xyymuiin 38.1.2 6a 39.1.4.4) racon 3aant Oaiigar Gososy; B) Galirais OpYHEIT
HOXOH C3IPrIIX TONOBIOree IICIH HIP TOMBEO Xyyiapdwiarjaaryd; TYYHHHT
yypXaifH alIUIIANT SXIOXHIH eMHe GONOBCPYYNIaX IMIaapjulara 4 Tycrarjaaryi
Oaiiraa oM.

Vyn yypxaiH KOMIAHWYH 9BISPC3H Ta3phil X3CTWIsH OyiaX, TIrmuIsxX
TONMIAXOHOOD HOXOH CHPIIIT XHINID rax, GUONOTHIH HOXOH CIPIradITIYHIIdp

yypXaitH 5a3a00pHAT OPOH HyTarT akraap XYJII3JIrsH eraer 3aBXpalbil HPraHui
XOJIeNTeeHYYA M Ton Gonrox OaliHa. DHD Hb Oalrank xamraanal, Oalirainn
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OpYHBl HOXOH COPIIJITHHH Xapuilaar 30XHIyyynaX Xyyjlk 3pX3yHH OpYMH
MaHalI 6yparoryiiroit xo6o0Tol oM.

Batizans opunvt nexen capessnmuiin modpxoiinonm

OBJPCIH Ta3phIH YHATAH TOPXMUT COProsx, yypxaitn Gaifras OpYHH
IPBOPIIMX, ©OPHHH ajfcaap HOXOH COPI33MTON [BM  Y3YYIsX MOrH  Yifm
QKUIUTATAAr yypXaiH 313105DpHMH HOXOH COPronT TIdHD. YT TeleBIeree
Gomoscporaox GaTanraa yyNbIH ajdUIBIH YPT Xyranaassl TeNOBIOJTOOC calrax
TyXail OWITONT Oaix OOMOXTYH Ik Y3IOr [OM. AIMIVANTEIH Tycraif
36BINGOPIMAr balirank OpYHBI acyynan 3px3JicoH TOPMHH 3aXWpraaHbl TOB
Galiryymmara 6um, xapun ['eonorm, yyn yypxaiin acyynajn 3pX3JICOH TepHHH
3aXMpraaHbl TeB Gaifryysiara onromor myy x3s. Baiframs Opunsr Slamany yyn
YypXaiH M3PraKCOH TOCONUMJ AKWINAITYH, yypXalH susn6opuitH HexeH
COPIIdJITHIH TONOBIONTOHA Yy YypXaifH canGapbii MOPIroxkedH IIHHKAIGIHIT
TaTaH opoiyynax 6onomxk 4 xasraapnaramain. “Teonorn, yyn yypxaiits acyyman
5PXNC3H TOpPHUH 3axupraanbl TOB Oaliryysiaraac TOMHIOTACOH KOMIECC
YYPXaHT XYJI99H aBCHBI Japaa alluIIaITEH TyCrail 30BIeOpeI 539MIMArd Hb YT
YYPXalir aXIUIyy/DK 9XIoH5” (Xyyauita 35.4) racoH 3aaiTeH XYpooH/ yypXaiH
O2NO9pHIHH HEX6eH COPIIANITHIHH TeNOBIOree 4 XAHATNAXK OaTanraakux
YYUpTaii.

Witmn Oaifrans OpYHBI HOXOH COPTIONTHHH TONOBIONTHAH 3apdiM,
aryynra, XyraljaaHpl Tajaap XyyJuidH OHIHHH OMITOMXXTOH 3aayT raprax,
XYYIMAH 139pX XUATAAT A3, 3aBCAPIUIRIT 3alpyyIax Xaparusarsit 60myo.

Toopyynea: Texwuxuiin Hexow c3p2ssnm Hb XaMTHHH —X6J0JIMep
3apUyyJaiT HXT3H [pomecc Oerees TEXHHKHHH HOXOH COPII3ITHHH
TOJIOBJIOITHAN 3arBapuniai allurT MaNTMAIBIH HOeI[ ammriax OyX Xyranaasn
(xwimzs He 12 Kumx) XAHTAPK HOX6H COPIIsITHMH axoisin Tanbai (200 ra)-a
TOIMUIBX 3acax, Xepe caibKyynax 3amaap i1 6yp 35 ra (25 ra Hb OBOONTBIHX,
10 ra up Tamyy 6a A3BCTUMHX)-T GMONOrUHH HOXOH COPIINTIA IMHDKYYIIHD.
Tyxa#in opx Oyp reosoruiis 6oJIoH 00p ©0p Yy TeXHHKHIH 6BOPMOL| OHIUIOr
siraatail Galiar yupaac Ira-uiH HOXeH COPIIBNTHHH XeJeIMep 3apiyyJairT,
3ap/UILIH TOBIMMHI HOPMWIOX GosoMiKryii Geree MX3HX/I33 TEXHUKHHH HOXOH
COPravNTHIH 3apnan, Gafirant OpYHBEI HOXOH COPIIITHHH HEHT 3apaiem 85 -
90%-11 XypJIor FOM.

Bajirame OpYHEIr HUMTHHH X3POTIP3HHH 30pHyanTaap HOXOH COPrasx
WUTTOMHAH TyXaiy roBal 03U pUiH, XaliaR TapUalaHTHiH, OMKYYIANTEH
Q)b HOTMAT COHTOXI00 YYJEIH aXaap YYCIX dBIPIUHH TeNeB Oaiinan, ra3peia
raJlapryyruiiH OOJNOH TYHHH YCBIX XaMraaliaX, HOXOH TO/DKYYI3X, alldriax,
XypuMmTiIyynax GonmoH opna OypuiiH oHmjorroit xonGooroit Toxopxoi apra
XOMOKDAI TOCNeep YHIRCH3H3. HexeH 'coprosnruitn Teceny “Xaiiryynaap
TOITOOTZICOH AIUMIT MAJITMAIBIH HOOUMHH X3MK33, YHIIrD? Hb OJOOPIONTO0C
YYC3K 60JI0X IKOJOTHIH XOXHPIIBIT HOXOH COPravxa/l XYPIIIX 3¢0X” (XyynuiH
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26.2.3 3aanr), “YVypxaitn Tanbaiin xaMpyynax OONOMMKIYH T'3X Y3COH HYYD,
meepeM 33par Gaiframmitn Torron” (Xyymmitn 24.5.5), ymmormanm ant Gyxwuid
YYCSMan opabIH TanGait 600K HeX6H COPTIANTUHH Jlapaaraap Heell rasap, Tycrai
XOPOTIPAHI DIADKYYDK XamraalanTaH] aBax yypxaiiH 5Hon0spHir 3aariad
TOPOIDKYYIdX @KHWIOApBIr CyMIak YHIPCISX XYYJHMHAH 3aaIThil Tecleep
JAMXKYYJIaH X2P3IKYYIX TyCcrait apra XaMiKdsHyy/ OarTana,

Todpyynza: yypxaifn 310a00puilH HOXOH C3PIIJITHHH TOIOBIOreer
TyXaiH OpIBIH HOOII alUITIAITHH OyX Xyranaar XaMaapyyiaH W1, 3CB3JI Cyyph
OHYYIBIH XyBaapbTaliraap reojord, yyl yypxalidH TepuiH 3axWpraaHsl TeB
GalryyJuiarslH 3pXJBX KIBIH XYPI9HI OONOBCPYY/IaX Hb HOXOH COPIrIdIITHHH
OJIOH YJICHIH CTAaHAApTBIH Inaapiiaray HHAHIGX 0Oereen MOHION  YJICHH
MOPTOKIMMHE XAHAITEH Oalijaard Hap 4 X3333, XaaHa, IOYT XJiHaX Hb M TOJ
Gomk, TON xXAHanTaa GoauTodroop TaBMX Oomomik cas Oypasx OomHo TIIK
o#nrox 6aitna. (A.I'omGocypan)

HexeH COpraanTHifH TeJOBJIeree Hb TyXaiH yypXalH YYIBIH aXJIbH
OypanaaXyyH OGONOBCPOTAIOTHIAT yypxaiidum caliH Mogus. YYHHHT Yyp
yypXaiti canbapsiH MOPTHKCIH TOCOTIH XUMIAT &K/ MYy 193 (1)

Vypxaiin 1 ra 34163puiin HoX6H CIPIIVITHIH epTer X340 Terper Gaiixar
B3?

DH> 6o 3y# &cHel acyynrT oM. Xapamcairaif Hb MaHaWn MM
Y3yysonTHiir anban &coop Togopxoinnorryd. pnxuln yyiu yypXaHH NpakTHKT
yypXaitH 3/(3105pHiH HOXOH COPIIY/ITHAH 3apAa ANAITIANTEH HUAT 3ap/UTbiH 5
-30% x5a0333T (FITHI HOXOH COPTIANTHIH 3ap/UThiH TOBIIMH MaHai ToHIexK
0.5% opuuM IacoH OypsH Oyc M3133 Owmif). baiirane OpYHBIN XaMraanax
TOJIOBIOreOHAN TyXail XyyNWitH XYpPISHI YHOIT39HHMI KOMIAHMYABIH MOPASNK
6yl aprawiagbii garyy lra onGspuii HoXeH COPra3IiH 3ap/UILI YHIH 308
ToZopXoiTox GonomMxkry# rom. Tyc 3apuibll’ 30BX6H TD3Y (recen)-33p
Tojopxoingor Gereex 1 ra >Aea6spuiiH HeXeH COPradNTUHH  3apIJIBIH
TOOLLOOHL:

Vypxaitn 513109puifs ra TyTaM/l HOOTJ0X HeXeH COPIaIdJITHHH 3apAibir
Y3YYJIONTHAT YHOH 30B TOJOPXOMIOX Hb Yyl yypXaiH KOMIAHHYJX OPYHEIM
XaMraajax Tajaap XY/I33cdH YYprao Omenyynmex Oaranraa Gonrox Oajirans
OpUHBI acyyJal 3PXOJICOH TOPHEH 3aXupraaHel TeB Oaliryynnaraac H3I3CIH
Tycrail sascany Oaifranh OpYHBI XaMraanax apra X9MXK3ST X3PITKYYIOXSA
maapiargax Tyxab\ sxwmie 3apmueir 50%-Taff TOHIDX XOMIKIOHUM MOHI'SH
xepeurmiir mmupkyyx” (30.1.9 3yiln) saanThr myyn ysaigax aiiraa OoyHO.
Xyymaiis HeopX 32anThH AIIMIVIANTEIH Tycralf 3eBIISOpeN 333MIIHIM33C
Oalirans OpYHBIT XaMraajlax Tajlaap XYJ9C3H YYpPorT Galirajgs OpPYHEIT HOXEOH
COPradX 3apUIBIl Tycrarax yr 3apial TyxaiiH yypxailH AIIUIJIANTHH HUHT
3apIUIBIH X3I9H XyBb GOJNOXBIT WI TOX OOJIOH MILYDIDK Taiinargax Oaix Hb
XapHyLIaraTaii yyia1 yypxaiH eHeerdiiH 3apaumi Hufex Gereen 1 ra Tambadr
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HOXOH COPrIINITIJ, XWYHISH Terper 3apilyyiacan 03 IdAsrT amap HOIDH
XOMIKIBIIBP Xapuy erex GonomikroH GonHo.

AINUIT MaJITMaNBIH calbapbll dpX3yHH Xapmimaar: 1) opmeIr ammriax
T33Y Gomnou 30XMOH GajiryyacaHaap XSHYYJICAH YYJIbIH aXJIBIH TOIOBIOree; 2)
Oaifranh OpUYHBII XaMraajgax TejeBleree; 3) Oaliranb OpYMHJ HeIeeIeX
Gafiiely  yHSAr’3 racdH 3 rowrox Gapumr Ouarasp  30xunyynaaxaap
xyynpumiican (“Amwmrt manTMansiH Tyxai” MOHron yicelH XyymuitH 6 nyraap
Oymsr, 5 myraap syimmite 35.3 3aant) Galpar. Bajirane opuMHZ Hemeenex
OaifyIe[H YHOITOSHUN 30pWIr0 HE YYPXalH KU 3XJI3X39C oMHOX Oaiirans
OpYHBEI TeNeB OaWUIBII TOITOOXK ©rex, TyXalH TeCIUiI X3PIrKyYidX 3¢oX
Tanaap mMiABSp rapraxrali xonGornox xapemaar 30XMIYYJax YYporTaid.
Baiirane opursz yunpu 6omsomryl xopToi Heeemnuiir 6aracrax, apuirax apra
X3MKIAr TOrToox” (XyymuiiH 35.3.3 3aant) raasr He CYYph CyIairaaHbl
HOYTHAATT3H xonboorodl Oereen xapwH HpIdAYHA YYJIbIH axJiaap 5BISPCIH
rasphir’ HOXOH COPradx axibiH Tenesnentuir BOHBY-HE Xyynuap 30xumyynax
Oomomykryi; yr Xapwinaar TyXaWH oOpAaeir  ammraanteie  TO3Y-s9p
GonoBepyysaar ye maraHlJ CyHUITI®K 30XMILYYJJAr OJIOH YJICHIH NPaKTHK Y
taiim. I'a1on amwmrr ManTManeH opasr amuriax T23Y (tecen)-uifn aryynreis
TyXail XyyJauitH TOJOPXOMIONT Xyynpuiarfaaryii 6aiiraa oM.

Vyn TeXHWKMAH HOXOH COPTI3ITHIH INaTaHi OBOONTHIH Xa)KyyTHHH Hajiant
yyersx 6a oBOONTBIr APBCIMKYYIHY. TenemnentuifH 3arBapT kw1 Oyp 35 ra
(25ra Hp OBOOJTHIHX, 10 ra Hb Tamyy 6a N3BCTHMIHX) TOrIIMICIH Tanbalir
GUONOTHITH HOXOH CHPTIITI IMDKYYIHI.

HexoH cOpradx BRILIH KANECHIAPYHICAH TOJIOBIOTr00
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Vypxaiin xepc xyynanmein axcivin a6yad mexnuxuiin noxen COP2INIMUUR XULINHC
2YUYaImM2IX YAIPHUICIH 2pagux

Balirane opusrir xaMraanax Tenesiereenmit XYP33HN TyXalH OpJBIr
AIMIIax XyralaaH]l yypXauH Yiin axxusniaraassl yIMaac 9BACOH raspeir 6ynaax
Gynax, TOrMUIX ypraMaLKyyiax ajIsIr “Xepe Xyyranr-0BOOJIBIH-HOXOH
COPIadIT” [ICOH TEXHONOTHHH HITIMSI POLIECCOOp X3PATIKYYIIHD.

TI3Y 2901c 1oy 632 238371

® ANMIT MaJITMIBIH TyXall MOHTON YJBIH Xyyllh, YHASCHMH 6a 070H
YJICBIH XOJIOOI0X CTAHNAPTYYABIT YYJ YYPXaiH IPAaKTHKT XIPOrKyYiIdx,
TOPHAH MeXaHu3M 60Dk ereX, THIAM MexaHuaM Gaix EcTolt;

* Yyn yypxalin TecimiiH 6Garm MOIRaIsN Gereej XepeHre OpPYYIaITHH
TyXalH TecIuiH muiymir 6arraacan Gaiix;

¢ DBaifrans OpYHBI JaaTralbi oNGOPIOX YHIABIPIOIMHME Wi Tox Gaiimar,
Gafirams OpYHBl XAHANTEIH TYJATYyp OapuMT OWdqdr, yym yypxaite
KOMITaHMIAH HUHATMHAH OMHO XYJI33X YYpPruidr Gatauk GuYMr Gereen
JIALEH3 333MIONIY TyXaWH KOMIIAHM MOHIOJ YJICHIH 3acruifH rasaprait
Oaliryynax XepeHTe OPYYJANTEIH I3P33HMN YHISCHSI Hb GODK OrHe.
XoMKI3HI OONMOBCPOTAOXK TOPUUH IIMEKIISMAH IYTHAITHAH Jaryy
XyymaidH XypasHn OGaranraamaary#t Tmiim  T33Y  (Tecimwmiin)-wmiir
XOPArXKYYJI3X 9PX MOHIOJN YJCHIH 3aCIMMH razapT 4, ajb 9 JIHOEH3
333MINNIY  KOMIIAHUZA OJTOX Hb OHOOTMHH HMUIMUIH 5pX ammrT
Xaplifiax Yp JaraBaprair ToMIorIoX xoparrsi. CandapeiH eHeeruitH
XOIKIMHH CcypramxX 49 THHM JYTHOIT XWHX3A Xyprag. TuiiMasc 9
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MOHTOJBIH TOp “AIIMIT MaNTMaiblH TyXail” MOHron VICBIH XYyTHH]
3apYUMBIH MUH3WIN XUAX Tyxalf 3apiaan Gaifraa 6mmn.

Baiirane op4Hbl HeXeH COProATHAH sncHMH mar Gonox Guosoruitn
HOXOH COPTIONITUHH NPAKUKT XyYIHiH XypasH YYPXa#H 503n0opuiiT HUHTHIH
XOPITLPSHUH 30pHyNanTaap HOXOH COPIadX YHITSJHHT COHIOX Tajlaap XepIl
OpHYyZa[ XMATACOH CYaTaaHbl 3apHM JYHT XYCHAIT33D XapyyJjas.

Buoaorniin HoxoH CIPIIdITIA TABHX WIAAPAIATa — 3pP1I Xauryy,
onboprnox yiln axwiuiaraa ABYYIDK 9XJI9X33¢ eMHe Oyc Hyrar 6ypr
CaBIIMMTOITOJIIOOHE! GYT3Il OYPOIIOXYYH, X5B INHEIKMiiT cymaican Oaiix
laapanararaii. baliramn opussl Tener GaiiyibmH Cyypp yHairs» (BOTBCY)
Gonon Tecnmitn Galirans opumEI Heneenex GaliIsH HapMiBYMIICAH YHIII3D
(POHBHY)-nwuii aBuax: 1) xepc, yprama, nar YYPHIH YHAC3H HOXIOI 6aliiemn
HAapUABYAJICAH CyfHairaa; 2) 9BASPCIH Ta3pHIl IAALIHJ AMMIVIAX SHCISIMIT
Xaprajisai HOXOH COPIIvX YMIMNMMAT TOITOOX; 3) ypramyiblH HOMPOTHHr ab
G0MIOX 30XHCTOMroOp aBy ammriax GoNOMKHHAT Xai: 3apHM MOJ ypramibir
IHDKYYIISH  CYyIrax, ypramamiyyical TanOalir Tycraiiad Xxamraanax; 4)
IMMMT OHTOH XOPCHHI 20XMX LIaapayiarsid Jaryy XyyJiaH, TYYHHHr anb 6omox
MYYA HOXSH COPradfiTsj alluriax, 5CB3J TYP OBOOJITOJ XOPOTAON, GOXHpPIOI
bararaiiraap xaJranax; IMMMT XepPCHMI OBOOJIBIH OHIep 2 M-33¢ HaM Gaiix Ga
HOT JKMII3SC yHaad Xyragaaraap xajirajiax TOXHOITONA M3TII3AC XaMraasax,
Owqun GHETHHH aMBIPATBI TITI3X YYHHISC Taiapryyr He ypramamkyyiax,
IIUMT XOPCHUHE OBOOJIBII JAaXHH 300XIYHI?9p TOITBOPTON Xajramax Tanbaiy
Oatipnyymma. Hexen COPIDONTHHH TOCON] 3ap4YMBIH XyBB: a) reoJioT¥ Op4YHH,
XOpC YpramiibiH OypxosumifH mumx wamap; 6) raspeim 5eapsmuiin Topen,
XOMIKIOHUA 3ypariajl, TOOH Y3YYIBNTYYZ; B) ALIMTTANTHIE HHHT XyraaaHsl
Gonon xmw1 GYpHIH HOXOH COPTINIT, ypraMajuKyyJIanThiH aXJIBIH X3MXK33,
ONMHH 3aCTMHH OOJIOH DKONOTMHH Yp AIUAT; I) HOXOH COPIIANTHMH AXKITHIH
30XHOH Oaliryynant, TeXHUK-31HIH 3aCTHIHH Y3YYIDATYY/ TYC Oyp Garrama.

MdBersp raspein (HexeH CIPII3rACIH) YaHADBIH YHIJII: YYCMATT
raJaprelH X302 pIummify XOMXKDIICYY, XOpC UyNyyJarnidH arpoXuMuiiy 6010H
Gusuxk xMMMHAH IOHHXK, XOpC Caidkpyyaax, HOXeH COPrasx sBUax Oopnoo

X3PAr3x, ycanraa, apuriraadsl YaHapT TaBUTAax HOPMAaTHRBT ITaapajiara.

Oiikyynanar, ofiH WexeH oprmar: JpixuilH mpakTHKT yypxaiig
942103p raspem 70-75% - mir Xemee ax axyit (1), obkyymarr (2), ycHBI ax
axy# (3), 6ycan (4) I3c3H YMIVIANGAC COHIOXK HOXOH COPIINK ALIMIIIAJAT AK.
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HexeH Copras/iTHHH UM COHIOX CTATHCTHK CYHANraaHbl TOHM (MHIaH ra)

1-p XYCHOIT.
byc HyTar (xepnr Onen63puitH YyH33¢
OpHYYI) Tanbaii, Oyra 1 2 3 4
Bapyyu Cubups 18.1 6.9 10.8 0.4 -
Hoprot Cubups 18.8 5.7 11.2 1.9 -
Auc lopHOT 6.4 1.5 3.7 1.2 -
KazakcTas ync 2.9 - IS - 1.4

J3opX OpOrHO300C Y33X34 Ofbkyynax wgmrian Oyx Oyc Hyrarr
naBaMrafink Oaiina.

MaHaii 9 0ffH HOXOH COPIIIT UPISAYHTAH I9coH AYTHINT rapHa. Xe1ee
@K axylH UMAII3I99p HOXeH CIPIasx Yp AYHIYii GonGooc oifH 3ypeacTall 62:9a3p
Gaiiryynax, ofKyyJmK HOrooH 6yc Oyit Golrox, aMpalT COOPT, asiiall 3yraairbH
rasap Oaifryyiax, 3CB3JI LSIDKWITHIH 3CPIT apra XMkd9 aBHa.

Oif Hb MMM MaHUIBIH ©6pee LPBIPIIKX YYpPar YHUpTrax Oereex 1 ra
raiyypuiH o raxa xun 6yp 30T muarasger 6on xycaH oif -36, napcan 0i-56T
Tyc Tyc IIMHT39X YaJBapraif; XeBuMJ HHHT TOOCHBI (MC3I, YHC, X606 IaX MST)
aryyiamaK XoTelExooc 20-500 gaxun gooryyp Gaiiyar.

1ra ra3pblH XOMHMOT O JKMIA 2 T Hyypereperd muarask 10 TopOym M

araapeir mart 200 xyH amscrajax Op-eep xaHrax dajanrad OoreeJl 3yHBI
yIUpal)| TyXaiH Op4HbIX00 ToocHBI 50%, eBens 57%-\Hr MHHI32XK, araapblH
ypiirmiir 15-30% HIMAIIYYIIHD.

Manait oprbsr 17.0 cas ra Tanbaiin 140 tepimitn MoA OyT, ypraman
Gaifraaraac 7 Tepey wmmiMyyeT, 10rapy#t Tepen HaBYHT O MOJ yprajar.
Vypxaiig HIa063puiH O2TU3PHAH 30pHyIanTaap ypramamxyynax YHI2CHMI
crangapThE Tecem 1 ra-g 18-20kr yp cyyirax (uauax) 60-70 MsHr.Terper,
OJIOH HACT YpraMaiblH yp 6a mox Gyprac cyynraxan 120 opdyiM MSAHI.TOrper
3apLyy/DK [MMIMYYCT Moj ra TyTamza 800 mmapxor 6a mapuuT Mox ra-f 500
IIHPXIT32¢ JOOMIIYH ypraj HyTarmxX TOJIOBISHS.

Otin araap MagmisiH Goxupron (030H, SO, GTOPUAYYN, a30THIH HCIT
DX MOT)-BIT OalHIBIH aKWIIITHH TalO0aiH OHH HaBYHAAC aBcaHd XHUMUHH

I HXKUJIN2I33p TOTTOOHO.

Oiin axonozuiin yypoe 6on: 1) 0¥ Hb INIXUIH XY4MITOPEIIHiH TOMIOH
HuEiTyynerd; 2) Tyxaiis 6yc HYTTHEH yCHBI TOPHMBIH 30XUITYyJlard Oereej HIT
MONHBL AOOD 5 T yC XypuMDIarjaH Yyl Tarax Oopxyynmax yBppactai; 3)
LEIDKAIT 62 XyypailuiITEr 300PYY/IK, MCHHA HYYUTHHT TOTTOOH Oapux; 4)
XepcHiir yc¢ ©a CalxHHBI JIOLIPI, Yep, HaMarmmi, opruiiy Hypanx TIdC5H
TeONOTMAH COper IpOLEccyyfaac Xamraanax; 5) apuyH IBBIP SpYYT axyiH
X3BUHH HOXIeN OYpayyidX, XYHHH CITIIXYHI 3CPIr HON06IeX 6a amMpairt
CYBMIANBIH acap ayu Xon6ornonTo 00JIHO.
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.

l[yruan;r
_ Amap 2apy 6aiina 65?

I. Ammrr manrMan onGopronTsm Oyc HyTar, gyypryymn YYCCOH raspein
SBAPIII, TEXHOI®H 00BEKTYYABIH TOOIOro ABYYIDK, TOATIPT DKOJIOrHITH
YHSIIr33 6rex aprauiall, HOXeH CIPIIdJTHAH TeXHOTOIHHR 3arpap Tece
bomoBcpyyK mpakTHKT TYPILHX;

2. Tecnmiin camanm anr ONOOPIONTEIH IYYPryyx, TyXaitn6an Comsars
afiMruiin Epee, Byranraif, Tonrofirsm TONYyNBIH aif caBhIH 19 yypxaiin
319103PT YYCCOH rasphiH SBAPSMMEH 3ypariajl: a) rasphlH IBAPITHNAH
YHOIr33; 6) ycHEI Gagmart YUpyyncaH SKOJIOTWHMH spcpom; B) araap
MaHJJTBIH GOXMPAOIN; I) ypramisiy HOMper; 1) aMLTHHI aifMruiig Gyroy
ATHYYPBIH HOLeHJ yupyyacaH XOXHpOJ; 3) 3aracHel 6a anrwiin
XOXHPIBIH MOHI6H YHOIIr33I' ONIOH VIICHH XOMXKO3H) Gartanraaxcan
aprauiajnaap TOOIOOJDK, AYTHIX;

Toopyynza:

1) Anraer 19 opapi 310163pT 1090 ra TanGait 3mpsg OpPTeXK, OJOH roJ
TOpXH WMAPrawK, okH Gasmar yerkss. TyxaitnGam Tonrorom TOJIBIH
Oytoy ronmupisin 55% 6yioy 18.31m SBAPSIA OPCOH.

2) Tonroitt, Epee, Byranr romsm TOMAMpIBIH jaryy 8.5 — 9.0M rymrsit
OJIOH APBAH KM YypXalH MalTalT yXxax YYCa3K, ToArspuin YXAIIyyALiE
XaKyy 6opryyn nasp 8-20m enyep Oyxuit XepcHuil oNoH apBan KM mosx
OBOOJITYY/ YYC3K HOX6H COPrIsNTIyi yincsH Gainar. Taaraspuiir 6ymx,
TOTIUIH HOXOH COPradjIIryH Hb 0nOOPNONTHIH SBUAN ANTHEI NUNEIYIC))|
Heel Oyxui yycMan (TexHorer) opayyx 6yt 6oncon Gaiinar.

3) 3eBxeH anT 0JI6GOPIONTHH AYPBACAH XYYPTUHH yypXxaiH Heewrsit yump
HOXOH CIPTIIIT XONIIIOrI?.

Toopyynza: Oxuuit  »3mKMiH YYPXalHyy[EIH 30o063pHitH  HoxoH
COPraoNTHHH 3arsap TecnuifH eprer 80 OpUMM MIHTaH JOINAap I'3XK YPhIUALCaH
TOOLO0JICOH $6reef TOCIMHH TOOLOOH AauBap Oalmiaap yIASCIN aTTeIr
TYHIP3H 0NGopIoNTHH OPJIOTBIT TyCTasK TOOOTTOXBIT 36RJIOMIK GONTOIOT I0M.

3. “AWMrT ManTMaNbIH Tyxai” MOHroN YJICBIH XyymuHX: “XyymuidH H3p
TOMBEOHBI  TOAOpXOMNONTEIH  4.1.22. “Baiirams OpPYHEI  HOXOH
COPIIMTUHH TOXOPXOAMONTHI” HAIMANT GONTOH Tyerax (mepeBmyrasp
6ymor, 4.1-33p 3yitnn).

“AIArIanTHE Tycrail 3eBIIOEPeN 333MIIAT napaax OapamT Omuruiir
yypxaih aasp Oaitmrana”: 35.3.4 “Baitrans OP4HBII XaMmraallax TeJIeBJIeree”
TOCOH 3aaNTHII “Badirans OpuHBIr XaMraan, HOXeH COPrIONTHAH TONEBIEres”
T9K ©OPWIOH Halpyysiax (yr 3aaTEIr T€0I0rH, yyi yypXalH acyynan 3PX3ICOH
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TOPUIH 3aXHAPraaHbl TéB OalTyyIlarbid 5pXIISX aXIbIH XYPISHI X3pIIKYYIIX)
TOCOH 66PWISNT OPYYIaXbil' cAaHaIl O0NIOB.

Baifrajp OpUYHBII HOXOH COPradX XYYJIWMHH 3aaNTHH XYPISHJ YYpPXaiH
omeN0spHMH  HOXOH  COProvITHHH  YHASCHHW  CTAaHJAPTHIN  IIMHIWIDH
GOJIOBRCPYYIDK, aNT OJNOOPIONTHH AYYPIYYA YYCCOH TasphlH 3BIAPIN, XyydYHH
OBOOJITYYABIT HOXOH CIPradX [IPAKTHKT TYPLIKXBIT 30BI6MK O0JIIOB.

“AIMIIIANTAHIH TyCrai 30Bmeopen” apaxaj TaBUX Maapanaral (XyyJiuiH
24 ayitm) xaliryyn XwiiracoH yypxalH 5A3M03puiiH HOXeH COprodiTHiH
TONOBIIOreer  OONOBCPYY/DK  OaTanraakyyjicaH JIHIEH3 J39MINMIMY  Hb
AIMUIVIAITEIH  Tycraii 3eBINeepen Xycd eprejes raprax OSpxXTdoi I3C3H
TOMBEOJIONIOOP HIMAIIT OPYYJIAXHII 36BIOMK OONroX Hb 3YWTH I'SCOH XYTHOIT
rapHa (Xyynuita gepesayrasp Oyisr, 24.1 opyyiax H3MIIIT).

Amuriaacan X383

1. I1.Oump6Gar, “Dpusc Gasmmruitn poronGop Ga sxomorm” YinaanGaarap
xot 1998 on.

2. ATomGocypsn “IKoI0r¥iH TYyramMa1 Toms” Y naanbaarap x0T 2002 oH.

3. ATombocypsH “Baiirane xamraanad HOXOH C3prasin” HHKEHEPHIH
napnax 5-p 6ors, Ynaau6aarap xot 2004 oH.

VIL MIDJUIAIH TEXHOJOIH, 3YPAT TOCIUIAH
NPOIPAMYJIAJL

INTERNATIGNAL COMPUTER DRIVING LICENSE - OJIOH YJIChIH
KOMIBIOTEPMIAH 5OJIOBCPOJIBIH I'3PUMIITIIT MOHI'OJI
VJICA HABTPYYJIDX TYXAM

IIYTHC, VYHAC, Yypxaiin Texnonorsiia npedeccopsin 6ar T.bunpppuua,
IL.Batupuer, ILAsTanmpusr

Onou Vnesm Kommerorepuitn Bonoseponsin Ispumnras ue (OYKBD)
Espon 60JoH ONMOH YJICHIH TYBIUMHJ XYJI35H 30BIIOOPOTICOH KOMIIBIOTEPHHH
VHIC3H Yp YaJBapBIH MOPTOIUTHIH I3puuIiras berees 1999 oHOOC APNXHH Jadap
XYJI39H 36BIIOOPOrJeXk  YYHWHr Jaranjiax 6yx BUHTHNH KOMITBIOTEPHHH
GONORCPOIBIH TOTTONI00 Guit Goncon Gaiina. AHX 1996 ona Esponoj, 2002 oup
AHY-z yyccon Gaitra. DH> Hb EBponm opryyaaa European Computer Driving
License-ECDL, oyoH ymchH X3Mkd9un International Computer Driving
License- ICDL rax Hopmorazor. Jonxuite 140 oponn 15000 TecTuiis TOBTIH 6a
32 xoHA3C COHrox Imanrantaa erd 601H0. OYKb-BIH rapyuirasr 0JI0H yIChH
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XYP33HJ, XYJI35H 30BINOOPOT/ICOH XoTe100peep KOMIBIOTED alllMIjiax vaJBap,
MOI22/UTMHH TeXHOJOTMUH M3 IISTrHitH TYBIIMHT AYTH3X OJIOH YJICBIH X3MIK39H]
XY9MH TOrejiiep I3p4unrad onrojgor 6Gaiima. Omooroop 4,6 cas xyH 5H3
IIPYMIrIAT aBd MAIIra) Oaranraaxyynaan Gaina.

OVYKB ropumnrssHuif YHACOH X5COT Hb TYYHHM AaryyirBIl WITI3CSH
xeTenbep OGaligar. XeTenGepwiir M>33/UMHH TEXHOJOTHIH HUHISMIIBIYY I,
OHIep TYBIUHMA INMHKIYIMHH oponnoortoiiroop Gomoscpyynaar 6Gereen
XOHUIMHH ePOHXUM YUT XaH/UIarsiH Jaryy GaiiHra mumHswisrgx Gaiimar. Omoo
YT XeTen0epuiir GONOBCPYYIDK 9X3NICHI3C XoHm IV-p Xyeunbaper b yitn
aKuliaraaHjiaa Xoparaak Gaiiraa.

Xeronbop ©6pee MOYIPIUMHH TeXHOJNOTHHH amb HAT Oy marmexyyH
60os0H YiIABIPISrYdAC XapaaT Gyc cyyps xeTenbep 6omox yHICSH 7 MoJayamac
6ypamor.

1. Basic IT Concepts -M>aa3/u1HifH TEXHONOTHIAH YHICH OHITOIT

2. Using Computer and Managing Files -Kommsiotep ammriax Gomon
(aiin ymupnax, soxnon Gaiiryynax (Windows yinmumita cacrenm)

Word Processing — TexcTsH M3/19511511 6010BCpyyIax

4. Spreedsheets — Xycuorram mamsamn 6onoBepyynax, SHrHUHH ToMBED
ammwmmIax, rpaguk 6airyynax

5. Databases — Orermiin can yycrax, ererIiaiH canTali axumiax

6. Presentations — Tanumyynra 6yry y3yynaoH 6onTrax, 6ooBepyynax,
Y3YYII3X
7. Information and communication — Ma133m31 6a Xx01600

Mbsanar, vampapein Oaranraa HB ONOH YJICHIH XOMXK39HJI Maraijiad
HTTOMMUISTACOH TECTHHH TeBOOp YHIIYYJDK aBcaH Idpumirad 6Gonmo. DD
T3PYRIr33r OJIOH YJICBIH JXOJOOHBL YHBMJISXTSﬁ aguiITra” y33K 00JHO.

ICDL-# Tecr rax 0y B3?
s  Omnaiig xon03pT B30 cyypuiIyyIcad TecT

o Illamrant ererd Hr eepwifH MBI JaanraBap TYHIPTIAX 3aMaap
LIy japraap YHIIYYI3X TecT

e 32 X311 133p OOJOBCPYYJICaH TECTIIC NYPBIH X333 COHIOX OOIOMIMKTOM.
(omooroop Mounroit x3n 133p Gaifxryii Gaiiraa)

OVKD rapumiras 333MIIATY Hb TP MIJIST YaJBapHIl XaaHa OJDK aBCHAac
XaMaapaxryirasp nar YeuiiH Inaap/uilarsil XaHracaH M3prajkKuiIT3H I3ArdkiH
Garanraa Gomzor.
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Horonr monxuit Huiroop OYKB ropduirasH 13ep TyJryyplacaH oyx
HAWTHITH GOIOBCPOIIBIH TOTTONIOOH ] ITHJDKHX Gaiiraa eHee yel MaHa# ync 4
3HAXYY TOTTONHOOH]I HA3I/I3H OpOX HB 3yt EcHBI X2par 6mm33. Tuitmasc MoHroma
VICHH TEXHMK TEXHONOTHIH YMITIMHH WX cypryymaite xyepa LIYTHC-bH
mepron onon yichiH TyBmuEA OVKB-BIH TOPUHIrId 0IroX Gaiiryynnaraac
MarajUlaH UTT3MIKIOTACOH TecTriH Tosmir XMTCypryynb A33p HI5I99 Oaiina.

OYKB-LIH I3pUHIr33 OJIF0X CyprajiThiH xoTonbepuiir MoHrox yucax aBd
KOPOIVISCHIOP KOMIELIOTEPUH aHXaH IMaTHSI GomoBcpos oNrox Gaiiraa Gyx
rmaTHs! GONOBCpONBIH Gairyysuiaryyn 60108 anfan Oyc OOIOBCPOJIBIH XYPISHA
HOMAM3I HOT CTaHjapTTai Gok emumitH Oyx xaiGopuiin Oairyymaryyn
pepcuii KWIUIArcIsH GOJOH UIHHISP aBd aXHLTyynax BOJIOBCOH XYUHHH
36BXOH KOMIBIOTEpHitH GOTOBCPOIHIr 1 Oyc MOH aHIIH XONHUH MOUISTHAT
HOTOH 39pST YHOJIOX HOTJIMOL CHCTEeMHHr almriax Gonmomx Oumit  Gomx
Gajiraaraapaa gyxai aq X0JGOTIONTOMH.

ABRTOMATHKYYJICAH CYPTAJITBIH CHCTEM J3X CYPAJIIATYAITH
MOUISTHANT AJITAX OHOJI APTA3YIH ACYVIAIL

. AnyMaa MATHCTP
ICT saax ap2asyiin mesuiH Ipxnsey

ABTOMATKYYNCAH CYPrajiThH CHCTEMI Cypallarcibid MOJISTHIT 1Hanrax Hb
TyXaiH CHCTeMUIH X3POIMIATUTIN Xaphuax aKIbIH XaMruifH 4yXaJl Xocor oM. JHI Hb
cypamarduiir 5prox Xonbooroop XaHrax fa HXH@il SILKMHI CYpraiThiH yAH XaTad
YJUpJIAET  30XHOH Gaiiryymax 30pHATOOp CYpATIATYHHHE MOIUISTMEAH  TYBIIMHT
TONOPXOHIOX 30pUyIANTTaH IOM.

Cyprax CHCTEMJ M3UIOr Wairax XoCTUHT 3O0XHOH Gaiiryynaxgea pnapagx 2
YHJICOH XaH/NarkIr alHIajar.

1. CypanuarcapiH cypax YiI axuiaraar yH/ox. D> apra Hb MOJUIBIT Ty/Aryyplacad
Cyprax CHCTEMJ| XHUSONMHH OpUYHBI Taiaapx MOMIT 6a cypammarduiin Y1
KWTaraalsl AYHTHMHH KypaM He CHCTEMI cypannardrai XapuiunaH spammax
TYYHUM MBISTEHH TYBIIHHT XIHANTHIH aCyyIT TaBHATYHra9p TONOPXOHIOX HomoMx
ONroX. DH3 aprelH TyClamKrairaap Garm CcypaniardiiiH XOOPOHBIH Xaphilaar
OH/Iep TYBIUMHT 3arBapIHDK Gostox I0M. DHS apra Hp cylanraalbl XYP3I9HI2C XanbK

Gaiiraa yump B4 Y39X GONOMKTYH.

2. Mopasruifd cTaHIapTYUIArICAH XKAHAIT. "Ho aprblH CON 3ap4iM Hb CYpamuarciai
COHTOJIT XX, Tycral Jaanrapap canani Gourox 6a xapuynTaap Hb TYYHHUI MOJIAIHT
TONOPXOHIOX ABAAN FOM. Maiar XAHax CTarjapTyMiiaracad apra He Jiapaax 2epar
MMEK YaHapTail TyJ THAr33PHAT XoporioX Hb oHoBuTOM toM. YYHA :

% 1laranTsH xyranaa aratai
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i)

[anranr sByynax 6a yp AYHT GIMHAIOX CTAHApTHHIANTAR

#  IlanranTeis yp IYHT TOOH X3103pa3p AYpCisx GOIOMKTOM

o}

Yp nysn MaTemaruk OonoBCpyynanT Xuix 60MOMKTOMH

Crannaprumnariican apraap X3MKHIT XUHXI33 3alimmryl yewmwicas xanbapasp sSByynax
fa X9375 4 HOT yHaaruitH Ianraaraap AyTHK G0noXryi.

Apromamiyyncan Cypraatein  CucTeMI  CTAHAQPTYMIATACAH — MOJUISTHMH
XSHAITHIT TECTHIH TycnamxkTail AByynaar. EpeHxuil TOXHONZON/, TECTHITH Yp IYHT XYH
manrax Oafiraa yex , TecT 601 acyyaryyneH Oart 6a THAr3spUMH 36B XapHyNTyyHaac
6ypox oM. XopBI2 36B XapUyNTHIT KOMIIBIOTEp I33p TOXOpXOHmoX O0m TecTdHT TecT
anrax auropuT™Maap yAupAax OarmancaH IapameTpyymuiir Oarraax sadmmryit
Iaapjylararai.

Cyprass! TecT Hb HOPMaTHB XaHJanTTail 6a Wanryypr TyIryypiacaH XaHaanTTai
3K 2 XyBaarnmar. SXHIH TOXMOJIONA MUIST IIalTacan TeCTHHH yp IYH TOOH yrrartai
Gaiimar, xapuH 2 Jiax TOXHONJIONA AYH YaHapsiH (“ercen” —“‘ereeryi” racoH) xanbaprai
Gaiinar. HopMaTe XaHIanTTail TeCTHHT 3areapuiaxaj JOTHK 3arsapyynsir cymnax IRT
AHAJM3 XUHX aprbir OpreH X3pormeaar OaiiHa. JHS OHOI Hb NMXOMETHK TECTHIH XYBbJ|
CaliH cynnaricad. YYHI 30pHY/JDK HOT ,Xo€p Oa IypBaH napaMeTpTai 3arsapyy/jsir
6yrancon Ga yynuil Tycnamxralt manranteie yp AyHr muskunaer. (Pama-bipa6ayMem
sarpap) XapaMcanTal Hb AUXOMETHK TECTHMH XapuyiT Hb XapUyNThIH IYHIMHH XOEp
Gannbin cHcTeMI3p XyuTait xasraaprarican Oaiinar.DH> TeCTHIH XaprynT Hb © abcomoT
VHOH 3CBOM IIAT Xy/7Iaa I3C3H 2 XapuyJTHH HITWAT Hb 71 apfar 6aiina. O3 Xg3raaprair
Hb GomuT Gaiifan] TOXMPOXIYH, 30B XapHyNTHI Oarm ToopXoinoxos XapuyIThH AYHI
marnantail xamjama. TuiiM yupaac MOIGT ImanraX cHcTeMA Manrarfax Gaiiraa
XAPUYNTAHA OYH IMEHKAIN? XUHXI32 36B XapHYITHH 33P3ITOIMIAH TONOPXOHIONTEIN
GYTHI3D Hb OPYYJIaX €.X. STANOH/ Xaprausax TYYHHH 33parianuir ToOpXOUICH opyynax
XOPOTTOH,

Mbapasr majrax ¢cxem

Mpmsr mamrax yinamiie epeHxull cxeMuwir apdy y3be. EpeHxudi TOXHOIHOMA
MIIUISIMHT oMol ypaa manrapar. Ci — manrant Oyp Hb cypanlarduiid 3arsap J1oap
yHmacmars. [anrant GypuifH yp AYH 3arBaphil 06pU/IOXe]l Xypraa. /3ypar 2.6/

XopB39 Tycnaa Gaiiraa mwaTanTHIT aBy Y3831 T3p 3 ye mataac Oypasx OonHo. YYBN :

o XsHANTHIH KWIA 30DUYJICAH Naanrappeir O30Tr3X /cypaluarduiii 3arsapsir
TOOLCOH/

¢ Cypanuarczas acyyJiT TaBux

o Cypamiarduiii XapuyITani AYH TAaBHX YYH J33p3d TYAryypiaH cypaiiarduiin
3arBapT eepuIeNT Opyyiax
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Cypanarduift 3arsap

3ypaz 2.6. Mbonoz wianzax waneaimyyd 6a cypanyazuviin 3a26ap X0€puii

X0OPOHOXY XAPUIYAH HENOOO
yyBuuiic sypar 2.7.-1 AYpemsH

Moisr Mmanrax IMATTANTEIT SBYYTax epeHxui Gyx

Y3YY/II33.
PO(A)
11apaMeTpHHH
@OpUIeNT
N
> QQA(MhPt) E
COHFONT XMIiX ARRYIT
A
M2(A),
cypamariyHie
3arBaphi
O8PUNeNT
3ypaz 2.7. Maons2 wianzax eponxiii 6yoyysy

CYYITYY/BlH ONOHIIOT Gonox Q-c COHTONT

Cypannarcjiaac acyyx MWanraiTLH a
THIH COHrOAT HE Cypanarcia ererieHe.

XuliK 121 ONMOEJOT GONIoA aBHa,.JAraop acyyi
Q4 Q% Q -OMOHNOTHAr UyXall OIOHJOL 3K Hopise, DXH23CH3 SHO OJNOHIOT Hb
Cypaardpiia 3arsap
M°-c 6a PQ acyyiTHH NMapaMeTpYYARdC XaMaapHa. AcyynT TaBHX fBLaJi 3H3 ONIOHIOT
o Goox toM. Uyxaii ONOHJIOTHAH eepwIenT Hb cypanuarduiia XapuyncaH Ay
XapHyJITaac ,Cypaiiiaruiis 3arsaphiH 6epu/oiT Ga acyyiThI Gycay HapaMeTpyYauiH
ranT apax SBUAJ Cypanlaryuiin Xapuynt fa dyxal
Jsp Xaurajar. Mojuisr majirax miyy

QOPUIONTeeC XaMaapHa. an
OJIOHNIOrHitH 2prax Xonboo QA Hb YSIH XaTaH YL
yx Gomxd Xanbapuiir Greryynox asman Gyioy 6yx aprax xonboor Gaixryit Soarox 6o10x
foM. OJIOOTHHH Cyprax CHCTeMJ acyynTyy bt Gariy x503pTal GoIoH TeCTHHT XIPIrIK
Gatiraar THOMIBITOKIYH eHrepy GOMOXTyH 3CEM sHruits GyAYYBY “acyyaTyynaac COHIonT
“acyynTaa TaBUHA" — “ aCYyNTBIT AYTHOHY Moor manrax yaH XaTaH

QOPHIOT

xuirmnn’ —
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xan6op 6ytoy CAT (Computer Adaptive Testing) xanmara ub man X0BOP X3POTTIBIIEK
Galfraa. TyyHUISH YYHUIT XoparioXa/l YAH XaTaH aNTOPHTMEIT IIpoTrpamMumican Gaiiar.

Mojisr masnrax yiin seiei 610K cxemuiir napaax Gaiinnaap xapyyui Gongo.(3ypar 2.8)

o )

Acyynryynaac COHTONT XUiix

Q" (M Pr)
l

Qj acyynTRI COHIOX

ACYYNT TaBBXK, XapHyJIT aBax

|

Xapuynt A¢—r Oyrenx

Cypanuaruniin sarBap M®(A,)-r
06puwIeX

PQ(At) —H MapaMeTpYYIHir oopunex

Acyynra nyyccan
369%7

[ Ter;ren 1

)

Sypaze 2.8. Maonaz wanzax ysan xaman 610k cxem

Y4H XaTaH TecT Hb acyyaT OypT 30pHy/icaH AacyyaThlH XOLyy OONOXBIr
MIOPXARIIX THMHXK MOH TYYHWHT TYBIIMHI39P Hb ANTax apryyA erericed Oaima, OH3
Tanaapx MIIRIUIMHAT TYPIIRAT XMiX 3amaap ok Oonox oM. Miim Tectuiln naanrasap He
JI2aNTaBpelH  TONOPXOMJIONTTOH  yanayynan opambansracon  Gaiix  &crodt.  [1]
CypanuarcIsir acyyx1aa 3eBXeH HAI J1 acyylT TaBbxk 000X FoM. [[P9pX INANTTaaHbIT
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e T T

TOOLOOA MOH aIrOPHTMBIT XI0apwiaxslH TYNA apaii eep Gonmomimii xyBHNOapHIr
conroé. (3ypar 2.9) DxI93/1 XaHranTTail TOM X3MKISHHH TyXan onoHIorHir Gui 6oiroon
TOHAP3C acyynT GYpas ©MHOX acyyNThIH XapHyaT A33D YHEJC/IOH COHIOX aBHa. JHd
yyXanl ONOHNOTMMT GypAyyIsxind INanTaiTHH SBIAJ COHTONTEIH [apameTpyyAuHH
eepwienTHiir ToouHo. Cypaniarduiii 3arBapT opyynax eepuient OYIoH HAT LANTaNTH
YP AYHIHHH Y3YYIITI0p XUATAHD.

[ oo )

ACYynTyynaac COHIOIT XMHX

OA(M....Pon)
{

O: acVVIITHIT COHTOX
|

ACYYNT TaBbXK, XapHyJT aBax
i

Xapuvit A(—T IVTH3X

Cypanuaranits 3arsap M°(Ag)-r
eopuIeX

Y3

Yryi

Acyyira Iyyccan
3¢3x?

{ Tercren ]
|

P2(A,) —H napamMeTpyyAUiir 00pHIex

3ypaz 2.9, Maonoz wan2ax ysin xaman cucmemuiin 010k cxemuiin 0apUNeZ0CEH Xo165D

Cypajarduiii 3arsap, MOJISr WIrax MPOLECCHII YAUPAAXBH TyJA TyXala
CHCTEM Hb IIAITANTHH TECTS/ LIHHD TapaMeTpyy/Mir opyy.iax GonoMkTol Gaix ECToH.
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AT MAJITMAJIBIH OPJBIT AINUTJIAX TOCOJ SKOJOTHITH
PCIDJ, XOXHUPJIBEIT TOOLOX ACYVIAJ

’\‘5 o g]j") Myl YTHC YVYHC, Tozmeopmoii xezarcun sxonozuiin 6az
apn ﬂ 7y, gw- Lo EsIL | E . Xanrap, J[.Capanrya
T-p Q f- T Cy ¥ tn \'
Opumna

YIIC OpHBI HMHIOM >AMHH 3aCTHHH XONJIHHH Maml OJIOH acyyulyyabiH
moTop Galirameln Heel Gaanrmir oHeeruiin Gonon mpodAYH YeHMHXHHNXDD
X9PATOBAr XaHraxX 30pHIroop amiMIIaxjaa XypadnoH Oaliraa OpYHBIT XaMmraanax
acyynan ynaaMm Oyp Xypuaap TaBHraax 6omroo. OKoJormifH aroyiryi 6aiigisir
XaHraxaj, TeXHMK TEXHOJOTHMH XOIIMifH TYBIUH33D Xs3raapiaxryi,
YAMPIUIArBIH OHOBYTOM 3eB 3oxmoH Oaliryymant, XypaaisH Oyd OpuHEI
CTaHIAPTYYIl, SKONOTUIH XOXUPILIH YHIITS3, 3apIEH TOOI00 XHMX apra 3yH,
SKONOTUHH HONeeUIHHH HOPMAaTHUBYYIBIT OOJOBCPYYJUK, DKONOTWHMH XSHAIT,
ay[UTHIH HOCACOH CHCTEMHMHI HIBIPYYISX, CEPTU(OHKAIPKYYNaX, Xyylb 3pX
3Y#H opuuHT 60IOBCPOHTYH GonrocHoop Galtrans opunHa xaMruiin 6ara Hellee
Y3YYJOXYHIl YHIABIPIOIHAT XOTKyviox OoyoMxk Oypusus. Yyuuil Tympg
YHIABZPHAH TaspelH XYP32HI SKOJIOTHHH OapHMKaaTall yIMpJUlarklH apraj
TYJAryypilacaH 30XUOH OalTryynanTeH OyTIwiT Omit 601Mrox XaparTaii.

Yyu yypxadin onfopiox yHnaespyya OalfranuiiH Heewwiir ans 6omox
OHJep Yp amurtad, OypsH AYYpsH AlUMITAX 30PHIT00p TEXHUK TEeXHOJIOTHHH
IIMHIWINIT XMEXD)] 30puy/iaX XOpoHre Opyy/IallblH XOMXKI3 HIMIrAYXK Oaiiraa
GomosY 3WHH 3acruifd XemKIMIH XypHal, XyYp33/3H Galiraa OpYuHT Xamraajaax
aCYYIUTBI' X3PXOH 30XMIyyJNax B> I3Urdir eHeer Xypran OypsH MMHmK
yanaaryl Oalfraa Owrss. Daubin szacruitn xerwi, Oaiirams opuMHr Xamraanax
acyyaJiplH 30XUIUIBIT XaHTrax Hb SHOOTHIH XaMTHIH TyJaraMacaH 49yxajl C3O5B
Goypx OaitHa. YYHWHr TOTTBOpTOH XODXMHHH canfapT MHUHKIX YXaaHsl
OO0ANOTBIH YHAC3H A23D J1 IUHI3X GOMTOMKTOM.

Mosnron yicHH XyBpH Oafiranuiin apeMH Heern Oasyrmiir XaMruiH
yxaairaap ammmiax Oalpk N1 5QuiH 3acrHifH XODKIMHT XaHraX, TOITBOPTOM
XODHUTHITH 3apUMyy BT XOP3rKYYIIX 6010MK OYpAsH.

Xypaonsu Oaliraa opyHBI aCYYATEIT 30BXOH YaHAPBIH Y3YYISNTYYUS9D
OuII, 3apuM TOXHOJIONA Oalfrane, skomoruf ydpyynk Oyi napamtein Oaiix
GOJIOX XOMXK39, SAHMHH 3acrHHH 30XHMCTOH Yp AYHruiiH XOOPOHZOX TOOH
Xapbliaaraap MeH TOHOpPXOHIOX xdparmi oM.  MiiMssc yyn yypxain
KOMITAaHUYIBIH YIOHpJUIara, TOCOB TOJIOBIIOree 30XMOTYM[, 3IUMH 3acard HapT
Gaiiranuit 6asnar 6OJIOH SKOJIOTHITH XOXMPIBIT HOXOH COPIadXa Iaapanararai
SIMMH 3aCTHMH aHXHard YHOIrD3T XUIDK, XMUHI9H XOPeHTHir YYH] 3apiyyyiiax
TaNmaap XaphIyynanT xulix 60I0MK erex Xspartai 6oiHo.
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Vyiu yypxaiin yingeapiai apyymk Oy 6yc HyTTyyaaz SKoNoruiH 6apar
GYx TepiuitH XOXHPOJ yuupaar. YYHJ YyJIbIH aXIbH Yp AYHJ Fa3pbld XOpCHMUHA
HX33X3H X3MIKISHME 3BAPST YYCIX, rafaprblH GONOH rasphlH I'YHUH YCHBI HEell
Gaparjax, ypceran YCHEI TONBAPOJ ©6PWIOrIeX, YPKUN HIMMT XOPCHHH XIMkKI3
Garacax, oifH Gyca GYTIHHAH eepwIeNnT rapax r.M. Balirags opuHbIr XaMraanard
HApBIH TrapracaH AYTHOIT33D OHY Y39TAR Hb HX3BYWISH AlOyITal, 3apum
TOXMOJIOJII TAMINTHIH TYBIIME] XYp4 OafHa.

DOMME 3acrMiH XyBb] ajgariaitail YALABIPYYAHAT Xaax yeA OyTomiin
@epWIONT rapaxrail XoOJGOTI0H 3BI3PCOH ra3phlH XaMAKd3 HaMaranar. Xaaracan
Oyr0y Vil a)kusuiaraar 30rCOOCOH yypxail Hb SKOJIOTHHMH Malll BX aroyJsi HaryyinK
Gaitnar. Yuup Hb axwnax Oaliraa yHnaBspyyA Hb Amapu OGaficaH 335HTOH
Gaiimar 601 xaaracad yypxalidyys Hb X5HJ 4 XaMaapanry# 601or.

[a3phiH XOpceH A33p T'YHIIC Tapracal MX XOMIKIOHHH YYJBIH HyIX 9pT
opoli X533 GONCBY 3apall YYCd MC3JII3H 3ProH TOUPHBIXO00 YPIKHJI HMIMMT rasap
HYTTHHT XYHX MeTami, Xyx3pT onemenr OomoH Oycam XyHA XOpToi
GyTaerasXyyHEsep Goxwpmyynmar Gereem sarasp Hb opmuH  Gajiraa
6uochepriiHx’ XYBb XOHUIGHIHIHE 3yitn Gatinar 6ereel TyxaiH OpOH HyTarT
BAr33p VYA yypXallH I'YH33¢ rapcas SJICMEHTYYZ Hb XYPI3JdH Oalraa OpuMHI
HOJIOOIDK, TEOXMMHIH TaXWITaHx Opyymx 3xonasr. TuiiMasc TyxalH OpeH
HYTarT ANaHrysa Xaarjcan G0y HeelUIerIceH /Beele/l Xanranarican/ yypxai
GalicaH raspyynan XaaiTHIH JapaaX MOHHTOPMHT XWX LAAlOABIH aBax apra
x3MK99T GooBCpyyrax maap iaraTay.

TeoXUMMIAH HOXOH COPragjiTidp [93PX  aCyyWIbIl  IUHAABIPISX
maapuaratail. TexHIKUAH HOXeH CIPrIdNT Hb a/@pryyr TOTIIHIDK, SI5TASINL
opoxooc xamragnax 6a Xoproif Gyioy xop yycrax Gomox Goawchir Oymx
caapMarKyyiIax Vi axuiiaraa sByyIjar. BUOXMMUNH HOXOH CIPIISNTHUH Yel
ypramMa/pkyyniax, ypramail, aMbTHBI affMIMHI C3prosHs. JArssp Hb LOTH00poo
XuiraeK Gaiix Galirans opunsr GypH33p Hb XaMraanax HoIHO.

A. Awuzm Monmmansin OpObiH  YHINZIIHO 3KONOZUNH XYUuK 3yitcude
moouox

VynsiH YHIIBSPHIAH Teced GONOBCpyynax GOJOH allMIT MalTMAallblH
OPJBIT 333MINAK, AINAIIIAX Ye MaTyyAal OPABIT YH3II3X rOJl 30PUITr0 Hb TyXalH
OpJBIH YNIC OPHEI HMIHIOM, S[MIH 3acTHHH a4 XONOOTIBIT OHEOTHIH G0NOH
AP35y HMH TYBIIMHEA TOITOOX, HEArMUMH TOXOPXOIf XOpITUBSr XaHrax 3X YYCBIP
Gomox GOIOMKHIT Hb YHIIIOX sBMan Oainar.

OpYMH YeJ AIKMIT MaITMAJIBIH Heel| Gyxuii rasap HyTrHHH allurianTaac
YYZPX XOMC/AJIBII YHONX ABJAT TYHIbIH TOXOPXOH Gyc Gaiina. DKONOTH-3IMIH
3acTHHH YHAITSD XUMXHMHH Ty XI5/ 3aiIuryif auurT ManTMabH HOOLUIH
XOMIK?3 6OII0H 0JI6OPNONTON OPTEX ra3ap, OPABIT I3IMIIMX 30PHIITO, TYYHHEH Yp
JIYHI' TOTTOOX maapuiaratail. ['eoNoruiH MaI3IdI Ayrarganraiiraac xamaapas

209



Yyil yypXaiH TeXHOJIOTH, SIMIAH 3aCar, 3KOJIOTH; I'eomesn, raspein xapwiaa-2008

3aHIIITYH Wiaap/rarataif T€oNorn XalTyyibH aKIIbr HApUHBYWIAH XUHX 35parT
rapax HIMOTIBI XOPOHTHAT TOOLOXK, OPABIH YHIIIOH/ Tycrax maapzjararai.

Yy yypxaifa yinasopisnuita yitn axwmiaraa ABYyJDK Oaiiraa yypxaiin
Tan0aiH Oaiiraibin HESIMIHH XOMCHOBIH YHAISS Hb HOOMMIH JAXAH TOOLI00,
OpABIH OONOH TYYHHH X3CTYYMMiH JaxWH YHOITS, YHIIBOPUHMH Tasphii
TEXHUKHHH ITHIWINT, XYAPHIAH OHeTUiH KOHIMIHAHE 0opuionT Goton Oycan
AaraliaX amMIT MalTMATYY[BII AlIAIIax 33prodc XamaapaH AaXWH YHYIOX
Toorox 6omnnor. Mitmsac yHIrss 6011 TortMon Galtaarryi, opAbIr alIATAX HUHT
XyralaaHsl TypIUMA Y€ DIaTTalraap JaXvH YHA/I9X IIaaplyiara rapar.

b. Yyn yypxaiin mecawiin yp aweuiin ysyynanmso skonozuiin Xoxupaste
mooyox

la3pbin X3Bnuit J9X 9pA3C GasirMifH HOSIWMHT amIMIVIaH XYH aMbIH
XOPOrHPor XaHrax Hb OOMT Waapiiara Gereex span xadryyrn, onGopmoir
ABAT/laaryH, XYHUH XeJeiMep OIT IIMHCISIYH Yeo’» U almurT ManrMadl Hb
HUUTMMHH XyBBJ YHOT 3YHIC Galiiar. ANIMIT MaNTMAJIBIH OP/IBIH SIMIAH 3aCTHitH
YHAIr39T XUHUX FOJT Iaap yiara Hb:

e J'eosoru XaWTyynblH CyJajiraaHbl yej HIBPCOH  AIHUIT MaJTMaTbIH
HOOLMHAH 4aHapblH OONOH SIWHH 3acTHifH VHISCHBIMIAT raprax,
YHIT93HUHA Yp AYH Hb 3pACHIH TYYXHH 50UHH KOBIMIMHT TOTTOOX TON
op1 6oox;

© TyxXallH Op/BIH YHIIT33 Hb IEOJNOrW XaWTyyNblH a¥OIRIH YpT GONOH
GoruHO XyranaaHs! TONOBIOATHNRH YHAC 60I0X;

® YHBII3) XUiiX aBIAL ONOOPIONTEIH AX¥JIBIH XaMIMiH OHOBUTOM TEXHHK
TEXHOJIOTHIH IAAIMAT  raprax, OA0OPIONTEIH YeHiH ammrT
MalNTMAJIBIH Xadr Ikl YHIIIX;

e VypxallH YHI aXWUIAraanel fABIAJ YYCOX OKOJNOTHMH XOXHpIIBIT
TOZOPXOH X3MIKIOHJ, YHII3H TOOLOXK, TYYHHHT amb 600X XaMruifH Gara
TYBINMH/ Galinrax GOJAT apra XIMKIOT TONOBIIOX;

e Opx Goson TyyHEH TOAOPXOM HAT XICTHIH MMHH 3aCTUNH YHONT33HMH
acyynaja eMYJIerduir COMMX apu/uKaaHbsl yej Ouii GosHO. MitM YHIII?3
Hb JyyAjlara XyJAajjaaHbl aHxXHBl YHHHT TOITOOX, XyZalijaH aBarduifH
XyBBJI TyXailH OpABIT alMITacHaap OJOX Yp AVHIWIH Tamaap epeHxuil
Oapumikaarail 600X SBIAN IOM.

AIAIT MaATMaJblH TOJOPXO0H OpJBIH YHIIII33H/| Ie0JIOTH, Ta3ap3yii, yyi
TEXHUKHHH Hoxuen Gomon Oycan xyuwn syitnc myya Heneenger. I'eonoruis
XYYHH 3YHIICI JaBXaprbIH 3y3aaH, TOITOI, I'YH, HOOIHUHH XOMKID 33por TyXaiH
alllUIT MATTMAIBIH YaHAPEIH ereriUIyy] XamaapHa. XapuH razap3yiH XyuyuH
3YHIICHM alIT MaNTMAaIbIH HeelMitH opmun Gaiiraa Galipmmn, Tyyxuil spmita
YHACOH X5pPSIVISITS3C X3P 39par aiaciaraMan Oairaa, TyxaliH Oyc HyTTHHH mar
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YYPBIH HOXIIOM 33p3r XaMaapHa. ¥ yJl TeXHHKUHH XYIHH 3YHIC Hb Oaiiraa TexHuK
TOHOT'  TeX6epeMxk, TeXHONOTHOp MI3PCOH  HeeLWHr raprad  apax,
GONMOBCPYYNCHBI 3HEHH 3aCTWHH Yp Oreexuiir TOJOPXOIZor. ANMMCT
MaITMATEIT  0I00pnoX, GonoBepyysax —SBIAL YYCdX  Xasraan, OpABIT
ammriacHaap 6uii Gomox SKoOruiiH yp AaraBpyya Hb MEH 5HO XY4YHH 3YHICT
Xamaapjar.

Yiic OpHBI D[MIH 3aCrUiH X5parusd, miaapiaraj TYITYYplad Tyxais
AlTAIT ManTMaNbiH OPIBIT 3AUMH 3aCTHHH 3Pra/iTal OpPYYJICHAap yJic, HEArIMI
Guli Gonox smuiiH 3acTHifH %epor Yp AYH TOHOPXOMIOTZOHO. ©Hee yen
Gaiiranuifn HooUMHH SMIH 3aCrHilH YHANII3T XOEP TOJ YMITIANI XYBAaH Y393K
Gaitva. Yynn:

» 32pUIBIH YHOAr?? - AIIAIT MANTMANbIH OPALIT AllWIaX, XairyynsiH
KM 3apIyyJICaH 3apAIbIH AYHIBOD OPHBLIT YHIINX;

» PenTuiH YHAIr?D - 0NOOPIONTHIH TAANAMIKTal HOXIUIOOC OJIOX HIMAIT
AITHAH XOMIKIOT39p YHAIIIX.

SnraBapT peHT I3J3T Hb Yp ereeXWiH XaMrHilH enjep Gaiix Hexuen
Oyxull axunmaraassl HOMOTAI IPBYP opioro oM. Tenbep HE xo&paMon
30pwiroToll 6a HaitH 3acTuiiH XYBRX VP ,E)}'H XYDPTIDPX33C FafHa Heree Tajiaapaa
Oaiframs xamraanmax xspsrcan Gosgor. [aspels xseamif, rasap 6GomoH ye
almiraacHsl Tesi0ep Hp OSailramiitH HeeLWMr HeXeH CHPrasx3)i AlMIIariax
ScTol.

Pasap3yiiu Taartail Oalipmmnn, calfa vaHapeld Heel| caifTaif, ammrt
MalTMaIbIH GueTuiin Galipna, TOrTol oNGOPIOX0] TaalaMKTal HeXIen GoIoH
Oycan nasyy Tan Oyxmii OpIbIr allyIacHaap H3MATAK OJIOX Yp AWTHEH yIra
Hb yyNbeIH suirapapT pedT Oonno. Canbap JOTOpXM YYJNBIH SITaBapT PeHTHHH
yIra Hb TyXalfH oppooc onbopnoxk Gopiyymax GyTasrmoxyysult Taamariacam
yH> 6a onbopnox, Oonomcpyynax YHIIBIPIMHMHH 3apUislH  36pYYIrosp
Tofiopxoinornox oM. AGcomoT GOJIOH SAraBapT PEHTHHH VITa HE AUIUIT
MaJTMal oJI00PIIOTH00C aBaX TaTBAPHIH XyBb X3MKIHUH X3165p33p TOITOOTHOX
Oa onbopnox YHnABIpYYOHHH XyBbA YHIIBIPI2IHH 3ap/UIbIH HIT 00K, XapHH
yIC, HHWIOMI TyXaiH alluIT MaiATMAajbiH OPABIH YHSII33HHE HAr Y3YYIIIT
donzor.

B, Awuzm maymmenvii HOOUUHH YHINZIIHO  YN0EIPNIZUUIN  3y233C
IKONOZWIH 3aPOIBIZ YHIIHC MYC2aX Hb

AWIHIT MaTMajl 0J00PIOTYMAH XYBBA TYXaifH OpABIT YHONIX IHANTYyp
HE OUerJiCOH Xyral@aHj AamurT MalTMaJIbiH HOOLHHr AalldIjacHaac oJIoX
OPIOTHIH ©HOOTHHH 1IPE3p YH? U3H3 Gonnor. Dus ytra 6ac canbap faxe AnraBapT
PEeHTHIH HHTErpall Y3YYIIT Oonox 6a TyxalH allurT MaJaTMANIBH OPIBIH dOHHAH
3aCTHIH HUMT Yp amruir wopXuiinad, YHAIIIO9HEH INaIryyp Hb . dapaaxb
Gaiiaaap TOHOpXOHIOTI0HO.
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" i
NPV =% (P-Cys-Kir-TarRrY))-B (D
=1 |
Sup, T - sirapapT peHTHHT TOOMOOX KalleHIapHiH xXyrauaa
Pi- Yyn yypxaiin yinaespuite 6yosrasxyysuii t - bopnyynax yus
Cys - t g GyTosraxyysuiir Yinmeapnoax Gopryynax sapaan

Ki - yynm yypxaiin yilnasopuiir Gapesx Gafiryymaxan 3afmuryi
LIaapAnaraTai t 1oX KumuiH XepeHTe OpyyIalThH X3IMKID /3pranTHitH
XOpeHre opoox/

Ta; - t —nax xunz yJIckH GOIOH OPOH HYTTHIH TOCeBT yypxaiiraac Tenex
TaTBap, TeNdepyya

R¢ - onbopnonTsin X3BuitH VI axuiiiaraa SByyiIaxelH Ty t 15X KWL

0JIOX ECTOM AlTHiH XaMIMiH J00,] TYBIIHHANA X3MK?3

Yy - t xmng Oairage OpYHBIT XaMraaniax apra X3MXK33HJI 30pUyJIaH
3apIyylax 3apnain

B - war xyranaaner sus Gypuiin ye Zox 3appan GOJNOH OpJNOrEIH AYHT
HOTK XyralaaHs IADKY YI9X KOs druuenT

Opnoro GonoH 3apAIBIT LAl Xyralaadsl XyRbX UIDKYYI9XA33 OPJIBIT
allMINax MUHIB3p rapracal OHEIr aHXHAI XK GOIrOH aBHa.

B= 1/(1+e)"D )
t- T Xyrauaas 1axb yp AyH Oa 3apiuisir TOON0X Oaifraa Tyxaifs xu1

€~ MUCKOYHTBIH KOI(GUIMCHT /e/-UiHH yTra /AXdBWIH 353/UiH XYYrHiHE
AyHOaX XyBb O0JIOH MHGQIANMAT Tycracal yrra Gaiaar/.

AImMIT ManTMalbIH OPIEIT YHONSXAY JapaaXh epeHXHH YHIA3CIIY Y OUT
yaupAiaara 6onrox Hb OHOBYTOM. Y YHAI:

1LADmArT ManTMansiH OpIBIH YHIABIPIONHIH Heeruiir OypsH ammriax
Ayycax 6yx Xyraiaasj oJoX Yp alirHilH HHINO3p XOMIKIIIa3p YHAIIHD.

2.0pIBIr alKIIax yypxaiH YHNABIPIBNMNAH XYYMH Yaaid Hb S0UMH 3aCTUiH
KYBbJ] OHOBYTOH, J3BIIUITAT TEXHOIOTHTON OaliX maaparaTaii

3.Yyn yypxaiin yinasspionuiir Oapex Oaliryynax XepeHrmdH 3apian Hb
IDKATT TOCTIH TOCHYYAMHH 3apiyiblH IMMHXWITIIHA YHACHHI. Kammrtan

3apJUIbIH OYTHRJ TyXaiH alurT MAalTMAJBIH OpPABIH AWMMITIANTHIH SBLAK
Daifrans xaMraangax apra XaMxKIsT XOpArKYYIIIX rapax 3apuTsir TOOIHO.

4. Tyxalid OpABIH amMIT MaITMaibr onbopnoxk OOpiyymax AyHIAX YHHAH
TYBIIMHI 3aX B353/IMHH cygjairaassl YHICSH J39p TOTTOOCOH OaifHa.
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Cyaayraansi yp AYHZ 3aX 39971 A39p TyXaiiH TOpiHHH aliuIT MalTMAaibr
Gopryyaax GONOMKUT X3MIKII, HHHIYYIDX AyHAAkK YH TOITOOLZOX IOM.
YH3 Hb QUIAIT MAITMAJIBIT X3PITNATY XYPTAIL THIBIPIIX 3apILIl TyCracaH
Oaifna. ‘

5.0paBiH am¥rT MaJTMAIBIT oNnbopnox, Gopmyynax 3sapAan CynalraaHj
xamparjax Oaiiraa KHIYYZ?9p TOOIOOHKI apraap TOAOpPXo#noracon Oaiua.
ANIATTANTBIH  3apJai)( alldrT MaITMajbl  oa00pIoX, aHXaH IUaTHbI
GONOBCPYYIANT XHHX, YY1 yypxalis YHIIBIPIAISSC XYPIsaoH Oyi opuwHL
30BIIOOPOTIOX XOMIKOOHUH XYPOSHJ YUPYYICAH XOXHPIEIH Tonbep XiiX
3apAaj, MOH allMIT MaJITMAIBIl X3PIIard XYpPTda TIOBIPIIX 3apiai
TycrarjcaH OaiiHa.

6.Yp amruifd TOOLIOOJUILIH 3ap[UIBIH XDCOIT YHINBIPJIS/MAH alraac yic
GonmoH OpOH HYTTHHH TOCOBT YHIIBIPWIH raspelH amraac Tenmper Oyx
TOPIMITH TaTBap, TONOOPYYIUAT TOOLHO.

7.YUNABOPISTYAMH OJIOX00p TEJIeBII6COH HOPMATHBT AlIMMHH XOMXKIOT 9
3apUIBIH X3COIT OPYYJ/IHa. ALNITHIH 3H? X3Cor Hb XOBHHH YN axxuiiaraatai
YILIBOPHMIH Ta3ap aXWarcAsHXaa HUAIMHAH acyyIsir MIAABIPISX,
eOpHiiH XYyunMH dWamraa Oapbxk Oaiix, YHIIBIPISIMHAT XOIKYYIdX 39par
3apaan] 30puyiarajar.

Opapis 5auiH 3aCTHAH YHOJII90HHHA yITa Hb OPAOOC AIIMIT MaITMANBIT
onBOPIOCHOOp 93OMINMIHIAH XYPTIX Kui OYypwi H3PI3COH LOB3D amruir
XaHraxaJ{ alluryarJax XepoHruiH X3M¥K99 oM. ANIAIT MaITMaJIBIH OPABIH YHI
[(HUIT JapaaXs TOMBEOTOOP TOXOPXOMIHO:

OYII = HAxcuua : Tax 3)

T Ascrnia — XWIHHH TYHIAK HIPJIICOH IPBIP AT HIH XIMAKID, MSH.TOT/3KI

xriax —H5TK XOPOHTe OpPYYNaNTal HOTIOX SKUIHMH ITYHI2K LBB3D anruiH
yTra, Ter/ Kui/

! BM3
BMO = zBi A 0 3 Ay =70 “4)

i=1 Z Bf

i=1

BMD- 6319H MOHIOHHMI 5praiT 6yioy TyXaifH OpABIr AIAIIaX t KUTHAK
XyralaaHbl JUCKOYHTWIArACAH LIBP OPJOTHIH TOOLOOHE! HHTETpall yITa

TBi- nar xyramaassl Xy4uH 3yHTMAH HTrIIYYp e=15 baix YEuliH LPB3P
G35H MOHreHHM SproATHAr TOOLOXOX  alIMIiax — IMHDKYYISX
Ko dureHTyyAuiHE HUin03p

215



Yya yypXaiiH TEXHOJOTH, SIWlH 3acar, 3Kosory; I 'eonesu, ra3pbH xapumaa-2008

BMD-uiin yTreir 6ug eMHOX TOOLOOTo0p TOXOPXOMIHO. JKHmss He:
HEANOSD kosburmentuity yrrer e=0.15 yen napaaxs Gaifmmaap
TONOPXOHITHO.

]
(1+i)

OpzpiH dauiin 3acruiiH YHONTa9HuH JYHI99¢ Gaiirans OPYHEI XaMraanax
apra XsMIKI2H[| 3apLyyJiax 3apuisir Xaccat AyH Hb 60quT O Y1 GonHo

iBi=~1~+ : + (5)
&1 ()

Axra-T Togopxoinoxnoo BM3-53¢ Tyxaitu s G6aifrans opumsir
Xamraanax apra XoMK39HJ, 3apIyyJiaX 3apIubil Xacd TOOIHO,

I, Awiuzm Manmmansii HOOYUHEH YHINZIIHO HUTIZMILIIN 3Y233C IKOTOZUIIH
XOXUPIbIZ YHITINC MYCc2ax ap2a 3yii

Hulirmumite 3yrssc OpABIr AWIMINACHBI Yp Aallir Hb YYI YypxaiH
Yinasapase yac GONOH OpOH HYTTHHH TOCOBT w1 Oyp TONiCeH TaTBap,
TenGepuity HUIIOSD Y3YYIINTYYAMMH LIBYP YHD LDHIIP TOHOPXOMIOTOHO.
DAr33p TaTBap TeN0epYYA Hb YYJIsIH onGopioX YiUIIBOpYYAMNH HEHAT 3apaai
Garrax Ga yHIiBopuMH raspelH HHMHT amraac TenermesHe. Huiit tatsapr
H3MATICOH OpTTUMiH TaTBap Oarrana. Tateap, Tenbepyyasa:

e  AIWIT MaJITMaJl AUWIMITIaCHHI TeI0ep
o HulirMulig paatransid MIEMTTE

o ['asap amurnacHsi TonGep

* V¢ ammrinacHel Tenbep

¢ ABTO 3aM aIMITIACHE! TOIOOD

o balirans opunslr 60xupayyacHs Tenep

* Y2 Xo[JieX XOpeHIuiiH TaTBap

o A axyiiH HOMKUUH allur OPNOTEIH andal Tarsap .M

OpasIH HUHTMUIH YHINTIST Japaaxb TOMBE0Or00p TOIOPXOMIHO.

T
Oy = NPV +> (Tal aw+Tal 66)B, | (6)
i=1
oHA, NPV-amurr Marrman 0i60paoCcHSL I3B3P YHD H3HD
Ta/aw — OpJBIT AMIUITIaX XyranaaHsl ABLAJ TOIeX TaTBap, Tenbepyyn
Ta/66 - yypxaiir Galiryynax yeJi TOCOBT TOJIOX TaTBap, ToNGepyya

Bi- Tomopxo#i ye maTtamj Xaprajgsax OpJIOro, 3apJJIHI XyrandaaHsl H3T
VeI IIDKYYI3X Koa(duruent

Sxonora#id XyauE YRICHIT TOOLCOH TOCTUHH 6HeeTHiHE YHD U3H
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NPV =3 (B, ~C, ~T)(l+¢) =3, K, Ml +e) )

OHp, Pt oxmn asx 6YTasrasxyynmit Gopiyysican opaoro
Cr txun 1ox GyTaoraoxyysuil yinasopimmiiy 3apaan
Y - £ 3KKIT 19X DKOJIOIT Y3YY/I3X XOXUPOIT
K-t xun 1px xepenre opyyant
- Iar XyranaaHsl XY9HH 3yHImiH uTramyyp

Yyn yypxa#u yHnmespnomsse Gaiframe opummm yupyylican XOXUPNEH 3AUAH
3aCTUMH YHIIr39r wyys 6a myyn 6yc apraap Toonox 60JHo.

Xoxupnown 20utin 3aczuiin yHan2ssnuil uLyyo apea
XypasmsH Gy opuHE! 60XHPAIEIT Gyypyyiiax, ApHarax myy 3apaan:

o balirans OpuHBIr HeXeH ¢3pranX, GoxupAyyiacHaac yyesx XOXHPJIBIT
apuiiraxan 30puyJiarax myyza 3apJutsir TOLOPXOWIOH, HUMO3p AYHT33p
XOXHPOJ TOOIHO.

» TEXHHK TEXHOJOIH, MHKCHEPHHUH IHANLIISD XOXHUPIET Gaparmayynaxaf
rapax sapai

«  XyymuMH 9Tr3sx GONOH XyBb XYH XOXHMPJLIT Gaparayyiaxan rapax
3aplan

o Oalirammifn HeOIWAr c5prosxX, 3pYYIDKYYISX apra XOMIKISr 30XHMOH
Gaiiryymax apra xsMKIoHUH 3apjan  /3aX  390imHH  XaHIIaap
XAMIKHUTIIHY/.

llyyn apraap XoXHpIbiH X3MKIST YHIIXO TyXail 6yp Mall 0JI0H TOOHBI
CTaTHCTHK OTerUIYYAUMr Hyriyynax, OonoBepyynax mraapmaratail Gosgor.
OH> apra 3apuMBIH XYBBJ TOBOITHH, STUMH 3aCTHAH TOOLOOH/ X3PIIIdX XypPId
XgsraapuaramMan 6aix TanTai.

Xoxupnein 20uiin 3ac2uiin yHan2asHul uiyyo 6yc apea

bafirane OpYMH YUpYyJICaH XOXUPIEIT OYXoJ] HE LIYYA apraap TooLoX
OOMOMKTIYH, Xypad/maH 6yl OpUHEl HOXIVIMNT caiDKpyylIax apra XoMi»d apax
Gonomkryit yen myyn Gyc apreir xoporioHs. Illyym 6yc apra Hp Galirams
OpPUHHJ YHUpYyJicaH HOJIEGOJeN, TYYHI TOITOOCOH HOPM HOPMATHB XOEPBIH
XapbUaaH [I33p YHIICIITIBHI. Yy yypxalH YHIABIPISIUUH ABLAN XYpP3I9H
Oyit opuaHHS Yyceon GoXupmibr qapaaxs 6aiaap TOOLHO:

o OpuHbl DOXUP/NOOC yphAUHIIAH COPTHIIIX apra X3MKIdHUH 3apHan
o Opunsl OoxupINEIT Oyypyyaax, apuirax apra XaMK33HHH 3apal
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OArasp 3apiiIbIH  HUWIO3pMHAr xypaanaﬁ Oy#t opumsl Goxupmicoc
HUATIMJ( yupax SKOJOTM-3AMHH 3acTHIfH XOXUpPON I3k HApI3H3. Toomooua
GomoMuHT GostoH Gyypyyncal XOXHpPON X3MIIX OMIITOATYYARIT X3parisx 0Oa
3IT33p XOXHPJILIH 30PYY Hb OOJUT XOXHUPOJ GONHO.

Ysox - Gomomxur xoxupon /Gaiiranen yupyymax XOXUPNEIH HHHAT
XOMXKIS/

Yeyyp -Oyypyyncan xoxupo:n /Gaiirams xaMraagax apra XOMIK3oHHH YP
AYH] GOOMMKHT XOXHPIHIT Oyypyyncan Xamiuas/

YBox -00UT XOXHPON /XYp3I3H Oyil OpuHEIr GOXMpIYyICHAAC YYCCOH
GOIUT XOXUPIEIH XOMKI3/

Vﬂon = YBon "yByyp it (8)

XOXUpIEIR 5AUHH 32CrHIH YHAIrDS He Gaifrans skomoruT yaupy Gaifraa
XOXHAPIIBIH HUHAGIP33p MIDPXUMIITAIHY.

']

T o L P T T T T
Y HHAT ™ ¥ yc Y Xepe +¥ rasap Y ypr ¥ xsmr"'y o J (9)

L — VYyn yypxaiin yiun axxunnaraa sByynax GyX Xyramaassy XYPI3JI9H
Oyit opuusz yupyyiaax XOXHPJABIH HHHT XOMIK29, MAH.TOT,

YTyc yCaH Can[ Y3YYJI9X XOXUPIBIH X3MXK33, MAH.TOT,

¥ o Fa3phIH X6PCOH YUPYYHIaX XOXHPIBIH XIMKI3, MIH.TOT,

Y ragap yypxaPlJIaJITaJl OPTCOH I'a3phbIH XOXKHPIBIH X5MK33, MAH.TOT,

v ypr — YPraMaian OyPXoBYMI Y3YYIOX XOXUPIEIH XOMIKS), MAH.TOT;

Y xops~ TA3PBIH X3BIMHAK YUPYYIIaX XOXMPIBIH XOMXK33, MAH.TOT;
V7 o — OMH HOOIOM YUPYYIIAX XOXHPIBIH X3MK3I, MAH.TOL;

Vior= VTHm?rr/ T (1 0)

OHZE, Vi~ 1.0 TOHH oncHAH GYTITIIXYYHI HOTIOX HAMK XOXHUPIILIH
XIMIKI3, MAH.TOr

IT - Vyneg yInaeopuifs sKATHiE XyUsH 9a1ai
T - Yiin axwrinaraa sByynax xyramaa, sxui

Yyn yypxahin yHnaBopioa Hb XypasisH Oyl opuHBI OyX 9NEMEHTYYASH
COPOr HOJIOO Y3YYJIAIL Y4UpP IKOJIOTHHH XOXUPIIBIH HUHT X3MK33 Hb THAr3pUiH
HIATO3PI3P TOAOPXOMIOTIOHO.

JAyresar

Vyn yypxaite yInAssprommin XenKInis 6HSOIMHH TYBIIMH Hb allliIT
MaNTMAJIEIH OPJBIT YHAJIIX, AlIUIT MAITMATEIT 0160piox, 6010BCpyyIax ABIak
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YYCOX XOXHPIBH BKDHOFH—BL[HﬁII 34CTHHH YH3ITD22, IKOJIOTUMH XOXHPOJI TOOLIOX
aprawian GONOBCPYYIDK, MODPAeX X3PIMKYYIdX —IIaapiiara Tyirapy Gaiima.
HarscHssp ammrt ManTMansr onGopriox, GONOBCpYYIaxal YYCOX XOXMP/IHIH
XIMIKIIT SAMAH 3aCTHAH YHIII33r33p TOOLOXK TOITOOX, 3KONOTHWH XOXHPIBIH
To/106p, HOXOH TONIOEPHIT TOOLOX 33P3r XApHYIIArbIH MEXaHU3MEIT GYpayYIsX
a9 XonbornoaTolH.

DKONOTHHH XOXWPIBIH YHIIr?3 Hb Gaifrans opuuny Gyioy Gadtramitn
HOOLSJ YUMPCaH XOXMPJBIH XOMXDIT TOOIMOXK, TYYHMAT HOXOH CIPIadxXog
IIaapAarjax XepeHruiH Toouoonos Oojgox Gereej yc, xepc, ypramai, o,
39pJBI aH ambTal, THATrS3PHAH Tepen 3yHnuHH aMpipaxX OpYMEHA Y4HpCaH
XOXUPOI GOJNOH TYYHI3C YYAK HUATSM)] yIupY G0N0y XOXHPIBII LOTHOOP
aBy y3JIor.

baitrans opurHz yupyyJical XOXHPIBIH XapayLyiara TOONOX TOTTONL{OO0r
Omii OoNroxX HhL XapblaHIy# xambap M3T OGONOBY, TYYHMI OSKONOIH-3IUiH
3ACTHIH YHOIID3I TOTTOOX, MOHreH X3n03p3sp WIDDXMIISX HE Mall HapHiH
TOBOrT3 acyynan oM. ONOH YJICHIH XYBbJ 9 3HY aXUJI MOH HATHH i HApHiH
TOBOITHHUN TOOLOTANOr 06reei XerKWHTYH 3apuM YIIC OPHYYH 3KOJOrHiH
XOX#pON TOOUO0X OONCH HOX6H C3PIIoNTHiH @KJIRH Talaap XA3raapiariMan
XyyQk TOLTOOMXKTOH Oaliraa 06reef XapHH 2apuM  YJIC OPHYYA XyyJib
TOTTOOMXK00 OONOBCPYYNIAH XdPIrKYY/IsX arTanjaa sex Oaifraa.

DKONMOTMIH XOXMPITEIH VHAMIISS Hb HOTSHT YAUPCAH XOXUPOI, TYVHUHE yp
Iarasap Hb XYHHH 3pYYN MOSHIWKAH HopoiTon, Garsopuitn Tamxarnain, XAA —H
ypranpie 6yypant, 6airansH Heel| famnar XoMeI0X 33pradp wipax 6a XypasimsH
faliraa opuunp, OaliradbiH HEOLSH YUHpPCaH XOXHPIBLIT HOXEH COPradxsy
maap/ariax XepeHruiH TOCHOo0 0N oM.
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srame pas3utus P®@ /COopHHK Marepnanos pOCCHICKOH HayuHo-
[IPaKTHYECKOH KoH(epeHIK «IIpobneMer HHHOBALlMOHHO~
MHBECTHLIMOHHOM JesTensHocTH B Poccnmy/. — Va: PO BAI'CY, 2006.

6. Amimop C.A. Ouerxa M 0GOCHOBaHHe 3aTpaT Ha [IPUPOIOOXPaHHEIE
MEpOIPHATUS B paMKaxX 3KOJOTM3alMH TpomsBoxcTea // Marepuamsl
MexayHapomHOH HayYHO-TpaKTHUecKoH Hnteprer - koudepenmuu
«CucTeMa HANOrOBOrO MEHEI)KMEHTa, ydYera, aHAlH3a M AayguTa B
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XOEPOYTAAP X3COT.

T'EOJIE3H, TA3PBIH
XAPHJIIIAA
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XOJI SAMHJ| XMWCOH I'EOJE3HIH XOMKIITIH]
PEAYKIIAIH BOJJIOTBIT X3PAIDX Hb

K. Anranupuper (YYHAC),
9.baspmaa (I'X1"33IN)

leomesmiin cymkssHMit OomnoBcpyynanTany pefyKUMiH GOAIOTHIT 368
X3pardX Hb  Yyxanm Oereel TYYHMIr 3aitHaac XaMaapyynaH X3pX3H
XOPOTIGXHIAT OHOBUNOX 3OPHITOOP napaaxe 60H0NTYyABIT XmibK, Yyp AyHr
XapbIlyynaH cynancan 6omuo. Yynz:

1. Taspem GomuT rajapra m99p XUArICOH reome3miin XOMIKHATYY T
dJMiconn rafgaprax Oyynrax Gommorsir 6omoxk, 6yx TOPIHHH
3aCBapy AT TOOLIOX;

2. Dmmncouj ramapraac  XxapTraiin Oyynrax Gomiorsir Gomox,
HapHHABYIAIBIT YHIJIIX;

3. Xon 3aliHI XMHCOH FeOe3MiH CYMKIHUNE XOMKHITIHI penyKImiin
GOIUTOTEIT X3PIrMIIdTYHIase Yyeax aagaar Toomox 33par 60JIHO.

boxanorox 2007 onx I'XI'33I-aac cypanraausr axisim 3opuiroop 18 6a 19-
p OYCYYA3.1 XUACOH reoae3mitH XOMKMITTHITH YD AYHTYYIUIT alIuriacas.

OZrasp MOTUIOH Ty GYp 130p Aapaaxh XIMKHITYY XMUTICOH. Yyun:

®* Tlonwron tyc 6yp mosp reonesuiln NepReH OHUOITHIH TaJIyy IbIT
Hlsemutin “Teomumerp-6000” Mapkemn ropnes 3aif XOMIKYYP33D
XOMIKC3H,

* Teoxesniin nepsen emNerTHiiH OpoiH HAyyX J93pX Teone3udH
conbumnyynsir Snousr Sokkia dupmumity Radian IS, I{senapuitn
Leica gupmuitn SR-530 Mapksin xo8p fonrnons GPS-uifH xynssn
apargyynaap RTK xaMxKunTasp XaMxux TOJ0pX0IICoH.

Taspyin  600um zadapza 093p xuwiizdcsn  zeodezuiin XIMACUIIMPYOUiiz
/IIURCOUO 2adapzad Gyynzax

T'apiIoH 32l XOMXKYYP3sp XOMIKCOH 3alir IUIANCOHA A39p GYY/Irax He.
Honxuiin  Gonur ramapryy nssp OGaliraa xoép IoTHifH X0OPOHZOX 3air
IUTNCON/ A39p Oyymraxiaa 3xJaa ] SIUTHIICOUIEIH XOBUMHIT

s* “(H: "'Hz)z

[1 + ﬂ}(l + EAJ
A R M

TOMBEOTOOD, Japaa Hb XOBUYHMIUH HYMEIH YpPThIr

=
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o 3¢’
LA
24R? " 640R"

Sy =¢

2)
TCMBEOTO0P TYC TYC OJIHO.

Teonesuitn ypByy Go410roop siumMncons A33pX 3air onox He. ['ayccrin apraap
reosesuit ypeyy Gopmoro Gomoxox Aapaaxsb AYHN@K apryMEHTYYIBI OJHO.
Yyun:

B _B +B _L+1 P s L180° +4,,
i 2 w 2 m 2

@)

TeopuMeTpasp xaMikess 3aluy mar araapbid 3aCBapbIr TOOIOX Hb. 3aif

XOMAKUITARH Y€/ araapeld TeMIepaTyp, JapanT 6a YHiTHir XoMIKHK araap
HaXb XYTapislH MITT3IMYUAH HHASKCHr

i L)

An = . 4

1+a-t 760 1+a-t @

TOMBEOTO0P, XyPAHLI AHX AT 32CBaPHIT

¥ =ip ‘
ky = ﬂax__ﬁ_} il (5)
7
TOMBEOr00p, 3acBapliacad 3aiir

d=d +k 6)

1
TOMBEOTOO0P TYC TYC OJIHO.

['eomumeTpasp XaMKCIH 2aifr syuinmcons 15op 6yynrax 6oorsT X0&p
XyBHiOapaap xuticok 6a SXHHM XyBUNGapT reoaMeTPI5p XOMKCOH 3aliHl Lar
araapeii  3acBapel’ TOOLOOTYH myyn a4 Oofcor Oon  xo&payraap
Xyeunbapaap FeOIHMETPIdp XOIMIKCOH 3afiH[ XIMKWIITHRH YeHHH aHxjary
3aCBaphIr TOOLCOH 3airaap G0JOITHT Xuifcon 6oHo.

HepBoH MONHIoH A33p XMHCHH XINIKHITHAE Yp AVHT alUITIaH XYDAHBI
aHX/lard 3aCBapbil IEOJMMETPIdP XOMIKCOH 3aHN TOOLCOH YpP AYHIIAC
xapaxa) 2kM sadHp 12.4cm, 20kM 3aiteg 105.0cM-miiH 3acBap TOOLIOTAOX
Oaiina.

Hpryyanits reofesuiin confuunyyaeir ammriaH [aycchiH apraap
TeOJIe3HiH YpBYY GOIOT00p OJICOH SIIHIICOMA A3IPX 3aliHYYABII XapbILyyJiaH

YP AYHT 1-p XYCH3IT3p Y3YYI3E.
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T'eodesuiin xamxucunmuiin yp oyuz snnuncoud 2aoapzaac

Xaemazaiio oyynzax Ho

I'eopesnitn xaMxunTHiiH Yp AYHT SIMHEICORT00C XaBTraiiy 6yynrax Gonorox
Sy =8y +AS, Q)

2 2 4
A
= Y " Y Yu

+
2R, 24m. 24RY

S ik )

TOMBEOHYYABIT ALIMIIIAB,

Siumanicouxs 1eapx 3adir Fayce-Kprorepuite Torm enmruiin CONOUIVTHIH
XaBTraiij| Oyynracan Gaiifnaac y35Xa peqyKLuia 3acBap Hb 3aliH ypT 00JIOH
TOHXJISTHHH TONIOYOOC aJCHAr/ICAH XIMX53 33Prasc XaMaapaH XapuIILaH
anunryit 6aiiua.

Xon 3aiino xuiican 2e00e3uiin CynHCIINUI XIMACUNMIHO
PeOyKyuiin 6o0nozsiz XIpaznazyiizasc yycax anrdaaz MOoUoX Hb

GPS-mitm  rtexmonorwmop  Galiryymcan — reomesmiin CYJKI3HL
TYJIryypiacan MOIUTOHOMETPHIH CONMIIUUHAT Galiryyax sBIaj TYAryyp TaILH
YPT ©a aHXHard UMrIONUAH JUPEKITHOH OHIIHMHUI GOJ0XI00 X3MKCIH B, L
TEONC3UMH CONOULITYYIBII X6PRYYIOITHIHE HporpaMMaap TOTIN eHUIHHH X, v
CONOHITYY )i XOPBYYIDK I€0E3HIH ypBYY bomnoroop

tga, = Yp ¥
Xy =X,

_Xp ™% _Yr— Y, )
Sp = R
cosa, sina,

Sr‘i =('x.R '“xf)2 +()’R _yl)z

TOMBEOHYYIBII' AIIHINIAH OJICHOOC fAMap anjaa rapd 60ji0X, 5H? HEb 3aifHaac
X3PXSH XaMaapaxsir 0JJ0X OOTONTYyIBIT XHIK Y338

Xo€p TynTyyp TaNBIH XOOPOHA pPEeOyKIMUH 3acBap TOOLCOH Ga
TOOIOOFYH Yp AYHTYYA33p TOJIMIOHOMETPHHH Conral  Gomosk  y33xaj
- CONrILMiAH anpaa 1-p monurony AyHmKaap 1.9cM, 3-p moaurona myHmxaap 7.5
cM Tyc Tyc GaliHa.
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Ayrasar

1. I'spisH 3aif X3MKYYP39p XOMXKCHH JSIXHHH Gopur ragapra JI93pX 3alir
OIUMMIICOMA, 133D OYYyNraxelH OMHO 3aifHI XOMKHJITHHH YewiiH 1nar
araapblH HOXIUIMAT TOOLOXOJ 3acBaphiH X3MX33 NEPBOH IOJMIOHI
AyHpaxaap +0.442M, DONMIOHYYIBIH XaMrubin 6ara 3aif 6050x 2.244KkM-T
12.4cm, xamruiin ux 3adt 20.125km-1 118.0cM Gaitra. Witmane manxwmiin
GommT ragapra 133px 3aiir I3PISH 3ait XIMKYYPIIP XOMIKCIH TOXHOMIONN
XOMXKCOH 3aHH) X3MKHITHHH YeMHH nar araapblH HOXIUIMHT 3aaBajl
TOOLIOX X3P3TTIH.

2. Omnunconn mpopx 3adir Tayce-Kprorepuity Torm eHUruiiH conGHIyEE
XapTrafifl Oyyirax 3aim saceap Hb GycuiH 3axan 2.244xm 3aifuy 1.36M,
20.125xm 3aitHg 4.46M; TSHXISTHIH rongounia Jaryy 5.022kM-T 0.002m,
18.333km-1 0.018m Gaifraa Hp TOHXIBIHMIH rommodooc GycHitH 3ax pyy
NeXex TycaM uxca Dadiraa Hp xapargax Gaiina.

3. GPS-uifH TeXHONOTHOp GaiiryyincaH IeoNesuiiH CYIK33HI TYITyypiaH
TIOJTATOHOMETPHIH CONraUMAT Galiryynax sBuaj TYICYyp TalblH ypT Oa
aHX/ard YUrISIUHH JUPEKIHOH OHUTHMHT OJOXOA pEeNyKINMIH 60IIOTHIT
X3pariasK 6aix 3aiimryif maapaararaii.

Amuriacan HOM
Axosnes H. B. [Tpakruxym no Bricmeii ['eonesun. Mockea, Hepa, 1982.
3axaros [1. C. Kypc Bricmeit ['eonesun. Mocksa, Henpa, 1964
. Xaumos 3.C. OcHosbl Bricueit I'eomesnn. Mocksa, Henpa, 1984,

. 3nanoruy B.I'. Bricmias I'eofesus. Mocksa, Hexnpa, 1970.

PN S

. bompmaxos B.JI. I'ony6er A.H., Jleiimmux @. u np. Paguoreomesuueckue
H JNIEKTPO-ONTHYCCKHE H3MepeHui. Mocksa, Henpa, 1985.

6. IIposopos K.JI. Paguoreonesus. Mocksa, Hezpa, 1965.

7. Rueger J.M. Electronic distance measurement, Springer-Yerlag, 1990.

8. www.ssga ru
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JASEPHIH CKATHEPHUT VY. VYPXANH YIULABIPIDJI
AHIATTAX BOJIOMIK, YIJIIBIPJIDJIMIAH YL
AXKHJLTATAAHBI ABTOMATKY YJIAJIT

H.Oroynmuar, Tokrop (Ph.D), mx npodeccop
H.Yunapmaa, maructp

Opuwun yen yHIaBapIang aBTOMAT TEXHHK TOHOT TOXOOPOMKHIT" Mall
UX33p X3pornak Gaiiraa Gereex oMroruryif smexrpon TaxeoMeTpyyZ 6oJioH
GPS-uiln Xy133H aBardyys 33psr Hb yinnsapionn 6ypoH HaBTpad) GaitHa.
Onrasp Garax, TexeepeMKyymHiir YHILABIPIBI, HIBTPYYIICOHIIP aiIILIH
6yroamk  GOnoOH  YHIIBIPIIIHMH AIOYNTYH  @KWIIaraadel  TYBIIHHT
OHIOpXKYY/IK Galiraa oM. DArsop AIBIIMIITH TEXHOIOTHITH 33PATLPY OHeemep
Na3epHiH CKaAHHEPUHH TEXHOMOTH Hb YIIBIPAN Ma Xyphaurtairaap epres
XYP39HN  H9BTOpY  OafiHa, Yr  [IBMIAATN  TEXHONOTH  GOJNOH
aBTOMATKYYJIANTEIH acyyaal Hb MapKIIeH(epuifH axJIbIr 4 TOUpoXryi Gaiiraa
6uzs. OHee yen yypxaitH rpadmk 3ypruifH axisIc naacam 9P XUHX Hb
YOUpINATEIr IIyypXail Iaiaesp raprax, 6GomoH Gogmr Gaitmamn OYH
MIHHXIITDD XMAXO/ Y9up JyTaraairai Oaiiraa.

3yparjiaielH = ynamiUlant — apryys  GoNOH  ONTHE Oaraxyy e
YHIIBIPIINL XIPSTIIAX3 XOMOKHIIT Hb 3apHAM TOXHOIION HapdifBuian Myy,
Yp AyH Gararait Gakifar. XapiH Mapxielinepmitn 60500 Yy yypxaig axuing
TasepuiiH CKAHHEPUHT HX39p X3paryivx Gosicon Ga YYHHMAT almuriaxan yp AYH
eHmepTHi baiiHa.

JlasepuiiH ckanHep Hb 1apaaxb OHILVIOT TATyyXrai. YYH:

1. TexHuKHiiH Y3YYMONTYYN: 3aHf XoMkHX uamsap - 350 M xyprom,

XOMIKWITHHH  Xypd — cekyHmsHA 5000 Xyprsnm Idr Xomknx,
XOMKHITHHH HapuifBunan (3aitHaac xamaapHa) — 200 M XypTHIX 3aiiHy
14.-6.5 mm

2. DNEKTPOH TaxeoMeTp3dp 2-3 elep XWX XOMKHATHHr 1 emepr Xuiix.
(1 cex. 5000 mar x3mxux)

3. XomxunTuits yp ayHa Ouif 6071C0H 06BEKT Hb MM-MHH HapHHBYIATBIH
CONMOHMIONTON acap MX XIMKIIHUM IOryymssc GYTHY (XOIdH 3yyH
MAHTaH IPT93C X39H Cast LT XYPTIIT) :

4. TaxeomeTpaap XIMXMIT XHWIST IOMI X3MXKUX 0OBEKTOO xaiix
Iaapanararyi, XaMxunT OONTOHBI Japaa ererIHir Garaxuel caHax
OMJ caHyylaX, TOBWIYyp JapaaX YWIUMHr xuifxryil, xXapargairrai
Gaifpnasybir COHrox maapanararyi.
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5. Bocoo GONOH X3BT?3 TOHXJSIT aBTOMATAAp SPIaK XOMKWIT XUHX
gaaBapTail, 3yparnansig yitn axuuiaraa 0ypsH aBTOMaTKyyJIaracaH

XapuH nazepulfH CKaHHEPHMUI XOp3IdXdJ JapaaX LaByy Tauyyarai
Gaitmar. Yyua: AypelH OOBEKTHIH 3 XOMIKI3CT 3arBaphir Oalryynax, raspsiH
ryHa GonoH rasap J39p oJaCOPIONT AByyNaxX yex raiapryyrain 6yron Hb AaMap
g xo1m63p, XOMXKIITHH OalicaH XOMXKHNT OONOH OOJTOBCPYYNANTHI XHHX
BosoMKTOR 60AroHo. DH OaraXkuHel TycraMikKraliraap Mam O0TMHO XyTralaaHj
. TaJapreid MHDKHIT, HYPanT, CYYITHIH TyXad OYpoH X3MKI9HHH ererIiuir
apax OonoMuKkTOM IoM. JlazepmitH CKaHHEpPHHH @XWLUIAX 3apYdM Hb Mail
SHrHHMH 6Gereej OMIrOrdryil SMEeKTPOH TaxeOMeTPTdH aguiiXaH 3apuyUMTal
axuwinana, JlasepuiiH cKaHepHIH TEXHOJOIH Hb 3yparial XX 0OBEKT H23p
Gaifraa Mam OJIOH IIAMH 3air X3MXKUMXOI OpIIMHO. YT Garaxaap XOMIKMIT
XUMXO CEKYHIDM XIAH MAHIAH LRIUAT 33p3F X3MKHX DomoMIxTOl Gaimar.

CkaHHepHitH HapuiBwIal Hb TyXalH I3 XYPT3JIX 3aiHaac Xamaapax
Gereen XOMKHIT XHMX yen Tyxaiin ofwexTon ofipxoH 3afinn 6aiix (ofpxon
falix TycaM HapuiiBwial Hb eHjep Oalima) maapjraratait rom. Jlasepuiin
CKaHHepaap XOMXKIIT XHIX5/1 AMap HAr3H olnrord 6oJioH Gycal TeXeepemx
XOPOITYH 36BXOH INyyH Xaparjaar Oafixan xadranrradéi Oainar. OGBEKTHI
ragy Galipiasiaac XOMXKHMX3J XaHTAITIYH. YUMp Hb TyXaiH GaiiryyraMKuiH
ragaprsH Xon6sp Hb XOTIOp TYArSp HXTOH Oalix Tycam onon Galipnaac
cKaHHepaax mmaapjuiarataii Gommor. Xom xamsH  Galiprnanaac  XOMMKHIT
xuiiconnit AYHA GONOBCPYYNanT XWEDK, Yp AYHT33p Hb TyXaiH oOBexThH 3
XIMIKI3CT 3arBapsir Oaiiryynna (3ypar 1).

Bypar 1. l'agapreis 3 XoMK39CT 3arBaphIl’ YYCI3COH Galinai

X3opHiH XOMIKIITHHH @KW 3aplyyiarfiaXx xyraunaa Hb TyxalH
oOBEKTEIH Galipuman, OOBEKT XYpTINX 3alf, XOMKHWITHAH HapUHBUIANN
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TaBUINIaX IIaapjulara 33prasc WaitraajHa. JlasepuiiH ckaHHepaap 3ypariai
YHIIDX Hb ONIEKTPOH TaXeOMETpIdp 3yparial Xuiix»sc Japaax NaByy
ranyynrad. YyHm: VYyn yypxaliH HeXNenI HSH TOPIYYHA TaBUIaax
X3IMKHITHHH YeuHH aroyiryd 6aijan MeH XSMXHITHHH Yp AYHI?3p Hb 3
X3MIK3IICT 3arBap Yycerax 6oaHo. ¥T 3 xamMokascr 3arsapeir AutoCAD Gonon
Oycan T'MC-mm Gycay mnporpamMM XaHraMXyyApYY XepBYYJdX Oypon
GooMxKTOM rOM.

Opuun yen nmasep CKaHHCPHHT YWIABIPIIAST ONOH YHIIBIpYyx Gwmii
Gomcon. Dmarssp sasep CKaHHEPYyA Hb HapHHBUNAT, OBOP XIMXKID,
AIIATTIANTEH ropuM 6onoH Gycan y3yynanTyyasspss anraaraii Gaiimar.

OHD TEXHONOTHIT AMap canbapT ammriax 60IoMXKTOH B3?

1. Vypxaiia 3yparman, yypxaiiH 3 XxoMK33CT TOOH  3arBaphIr
Gaiiryysncanaap amurT MalTManbiH 0160PIOX XOMXKIST TOLTOOHO.
Jlasep ckaiiHepuiin ererjen Oaiiraa Hexmenmy GJNOK a33p TACPIIT
XUMCHMA JapaaX yypxallH eopwIeNT, TICPINTHHH oMHeX GOJoH
TICPIATHAH AapaaX 3arBaphil JaBXIyyJaX 3amaap TICOPCIH ONOKHH
X3MIKIIT OHIep HapHiBYIaITairaap raprax 60amor.

2. OBOONTBIH GONOH XafATJUIEIH 2K aXyHAH MOPOMBIH XOMIKHATASXYYHHUIT
TOJOPXOMIOX: DArasp OOBEKTYY Hb MX3HXI3 TOZOPXOMIOXO X3IYY
Gaiifraac XaMKWITHHH Yp AYH Top GoNroH HapuifH rapiarryid, Jasep
CKallHEpHHH apreir X3pSIIICHIIP XIMKHIAIXYYHUHT TOZOPXOMIOX
ajiaa ofiponuooroop 1% - taii 6aitaa (3ypar 2).

3ypar 2. Jlaszep ckaHHEpaap TyXalH rajaprblH 3 XOMK33CT
3arBaphIT YYCracoH Gaifaan

3. XaarmielH X axyfid OSpruifH IIyramelr TOXOPXOMIOX: Jasep
CKaHHEPHHH TEXHOJOTHHH TyciaMKTaliraap XyH XypaXx Oomomkryi
sprufin myramM OOJIOH rasphbiH 3yparianelr xuilx OypsH GosoMKTOH
GomHo. YCHBI rajiapra Hb CKaHHEPT SMap H3I9H HeJee Y3YY/LIaITyi
yYup Jajiaif TOHTHMCHMHH NOOJOX rajapreil’ 4 3yparjaxaj AMap HarsH
caaj O3pXMIANIyH oM.
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4. Iwoxkunr xemenreeHuiir axurnaxaj XJHAJITHIH LOTHAT X3MKHK Yp
OYHI Trapraxryirssp OGalHIBIH aKHUTIAJITEIH FOPUMOOD  WIMIDKHJIT
XOMONTOOH, HYYASI, HYPaITHIH SBUBIN axuriaHa. 1[ukn 6Goirodst
XOMMKHITHHH Yp IAYHTHMHH 3arBapeir JABXIyynax apraap ITHIDKUIT
XOJIeNree Ui Yp IYHT rapraH aBJar.

©OHeo/6p 1a3ep CKAHHEPHIN Mall OJIOH CanbapT AMMIIAX Gairaaruiiy Hor
Hb yynl yypxaiin cambap oM. DH> TEXHONOTWHr j;amn yypxaiin
MAPKIIEHNEPHIH XOMKHIT XHHXON MOH MX33p Xopsrmask Gaifma. Vuup Hb
7lasep CKaHHEp HB AMap 9 rajapryy, OpYMH HOXLON XOMKHIT XWHAX3H
oiuirord GONMOH T'3paJ rarsd 33pruiir MAapANarryiraspas maByy Tanrail oM
HJI 30BX6H Yy yypxaiiH canbapt nasep CKaHHEPHUT alHINax GOMOMKHIAH
3apUM  HOT' X3CI33C JypbJilaa, OHOerHiH TYBUIMHJ Ja3ep CKaHHEDHIiH
TEXHOJIOTHAT HITYY ©PreH XYpasHN ammriiax 6ypan Goromxtol Gomoox GaiiHa.

MOHT'O.JI YICAJ X3P3T KWK BYM I'AZAP 30XHOH
BAUTYYJAJITBHIH TONOBIOJTUAH XOT KU

HAoxmopanm b.I'anmynza (IIYTHC Yyn yypxaiin unaHcenepuiin cypayyns)
Hoxmepanm J1.Ypanbunsz (XAAHUC, Azpobuonozuiin cyp2yyns)

Hoxmop, npogp. I Bamcyx (Taspuin xapunyaa, 2e00e3u 3ypaz3yiin 2a3ap)
Mazucmp Y.Iombocypsn (Taspyin xapunyaa, zeodesu sypaz3yiin 2azap)

Crdeuiin ynoscnn

Monron oporn I'azap 30xMoH GaliryyIanTHIH TOIeBI6NT XUUTIH3 48
JKHJI, apiMUIIcaH HHMrsMy mumxsssn 18 sxwiwiiy Xyramaa eHrep4sd. IHD
Xyrauaaj Xwiirjak OalicaH rasap 30XMOH GaliryymanTeIH TeJOBIOITHHH
KITYyHal HUATMANH TOTTOJNIOOTOMrOO ySNmaaj HEJIYD ©6pWIeNT OPCOH
Oaitnar.

Yprn eMHe Hb xmiiraxk Gaiican Gonom onoo xuirmk Gaiiraa rasap
30XHOH OaliryynanTelH TeNeBIONTHIH TOpAyyHd, TIArS3PHUHUH OHIVION Hb
MOHI'0J1 OPHEI HHIATOM, d/IHi{H 3acTuiiH Galifantaiiraa ysaunaa oepuiiH 3apuum,
aprasydraopsd HWIGA suraaTail Gaitma. MiMI3¢ TelneBnentTHilH TYyXsH
XOXKHJI, TYYHHH OHIJIOTMHI CyA7aH Ta3ap 30XHOH OGalryynarrsis
TONOBIONTHIE aprasyi, 3aaBpyyIblr eepwiex 3all/IIry# Iuaapmiara rapg
Gaiina.

3opunzo

Monron opoHZ xopamkmk Oyl rasap 30xHoH GalryyaanTeH
TOJIOBJIOJITHIH X6 KM, TYYHHH OHIUIOTHIT TOAPYYJIax ABIANT IOM,

Jopunm
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1. TeBmepcen TenesnereeT SIUMH 3aCTMiiH HBMIrMHMH yeWiiH rasap
30XHOH OaliryynaaTEH TONOBIOITHRH OHLJIOT

2. TeBnopceH TeNOBIOTe@T JHWH 3aCTHMH HHUIMI3C 3aX 339/IMiH
XapuiIiaaHbl HEAMOM][ MIWDKHX YeWiH rasap 30XWOH OalryyiaiTeiH
TOJIOBJIOIITHITH OHIIOT

3. 3ax 330auiH HMUTMHHH 3X5H YeWHH rasap 30XHOH GaliryynanTeiH
TONOBJIONTHIH OHIJIOT

Yp oyn
MoHron opoHJ rasap 30XMOH OalryylnanTeiH TOJOBNENT HE 1954 onp
Xomoo ak axyliH sgamann [Iazap 3oxwon Galryymanteln  x3iTaC

Gaiiryynaracanaap 3XJI271 Hb TaBHrAcaH Oerees rasap 30xuoH GairyynanThin
TOJIOBJIOJITHIH XOIKHI Hb Japaaxs 3 ye IaThIr JaMXKcaH.

u TeBnepceH TeJeBIereeT OIMHH 3acTHHH YeWMH rasap 30XHOH
Galiryynanteid Tenenuent / 1930-1980-1 ousl cyyiry/

= TeBlopceH TeONOBIOreeT OIWHH 3aCTHMH HHHTMI3C 32X 339IHHH

XapHIaansl HUAMOMA IIHDKMX  YeUHH rasap 30XHOH OaliTyynaaThIH
ToneBnent /1990-200208/

= 3ax 3390MiH HEirMuiH 9X5H  yeuiiH rasap 30XHOH OalryynanThiH
renepinent /2003 onooc xoiiw/

Tesnopcon TeneBaereoT JAWHH 3aCTHHH HHHTMHMH VeI XWHATHIK
OalicaH rasap 3o0xmoH Oaliryynanteid Tenesient Hb 3CBHXVY-n xmiirmsx
Oalfcan ax axyi XOOPOHIBIH rasap 30XWOH OalryynanTelH TOCOJI, X axyiH
INOTOOJBIH Taszap 30XMOH OalryynanThiH Tecenl I3C3H 2 YHACIH Tepleep
xuirmx Oalican. Yr TeNeBNONTHHH TOCHYYA Hb TyXallH YEHHH YIC OPHBI
JO93p33C AOOHMIO0 YHITISC3H YIOHPAJAarblH TOTTOJIIOO, MOH TOBJIOpCOH
TenenyereoT SAUiH sacruifH MeHeXMeHTHHH apraap “IIspn3Cc TONOBIOIoe
OaTalcaHsl Aaryy rasphir OypsH AYYPoH ammriax’” ra3peH 0010ros HUALCSH
TONeBNONT XUATH3K OadicaH. OHI TONOBIOITHUr TyxaiH yen YIICBIH rasap
30XMOH OaliTyymaiThIH XalryyJl 3ypar TOCIUiH HHCTUTYTIIC OaTanK rapracas
aprawiain, aprasyd, 3aaspaap xuibk Oadfican Ga raspeir xamraajax, HOXeH
COPrasx, HPIdAYH X0MY yea3s Xaranax racaH oironTyys Gaiiraaryi.

Tyxatin yeutin HutizMuiin 30xucnzaap xuiiz03oc OaiicaH 2a3ap 30XuOH
batizyynanmuin meneenezee 3acaz 3aXup2aaHvl HI2CUUH XUWI MO2MOOX,
MAPUANAHZUTIN  203DbIH  QUIUZNIATMAHO  MOXUpYYIde 6Gymay modopxounox
/22001C79H  mapuananmvin cxem Ouil Oonzox/, amap 2asap 33>MULUX, XOm
CYYpUHbL M32 20pMuz Mamax meoulixHaap xaszaapnazoac batican myn 6ycad
anzunanbld 203pyyobiH QuUIanmelH batidand meoutl I aHXAApan XaHOyyIH
meneenonmeep soxuyyynxc batizaazyii baiima.
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Men zasap awenanmand emuuiin 2any xon03p baiican Ho 2aspeiz auz
Oypuiin  30puynanmaap Hasimmos  auwenax bonomorcuiiz  xaac, map u
ymeaapaa zaspoie 14 sopuynanmaap awuznaxe 6aiican 6aima. T YXaun yeuiin
2a3ap 30XUOH OAL2YYIaNMbLI MONeETO260H) HA2 2a-Aac asay 6yma3209xyyHU
XIMOHCID2 HOMI2OYYRIxX Gonomdrcuiiz mooydoz basicnaac Guw QUUSTIATMBIH

ypm xyzayaan Oaxs 2asapm 6uii 6onox yp dazasapriz mooyoonic baiizaazyii
batina.

TT33-maii nutizmuiin meneenenm bapuanvr xamocsse 3aam ezy myyro
XYPOXUiix myno Oyx nuiimsspas xyuun 3yma9s2 conzomon 2anyxawn 3azeapmaii
baiican 29x50 xuncosxzyii iom. Hoez 3026apbIH 0UliH 3AC2UliH MOO0YOOH 033p
YHOICIDCIH, 2adicux, Oepunenm xui, Gasicyynax Gonomocoop dymmaz VAH
xaman Gyc meneenonmuiin apaviz auiuzIaNC MOIEENO200260 bonoscpyynoc,
xX3paeocyynxc baiican baiina.

Ternepcen TonemmereeT smuiiH 3acrumitH HEHrM33C 3aX 333NMHH
XapunuaaHbl HUATOMA IMWDKAX Y& MOHTOI YJICBHIH HHUWTMHHH Oaligiaa
Aaraall raspblH Xapuilaa Hb MOH UIMDKIITHIH yen Gaiican Gereen razap
30XUOH OalryysairThH TOI6BIONTHAH A YHACIH/I33 OPXUTICOH.

1990 ond zaspvie 14 sopuynanmaap awwenasc 6aiican Gon 1996 OH
2ax20 140 sopuynanmaap awuenadaz 6Goscon 6aina. 1990 on, 2002 onwrz
93oMULUSY, AULULIARYUUH MO0, MANBali XIMIICIIZI3P XAPLYYYIAA) HUTZMUTH
UWUIHCUIIMUTH Ve 09X 205pbil XQPUNyaans. eepyiienm Oapaax 6ationaap
xapazdaok baiina.

1990 on 2000 on
AHBrHIaTEH TOpen D33MIuury, Tanbaits | D33Mmmry, Tanbaitn
AIUMTTIATYMAH | XOMXKSD | allMrnardmiil | XoMoKId
'TOO MSAH.Ta TOO MSH.Ia

XAA-H razap 340 124250.3 157440 27710.3
XoT cyypHHEI razapr 339 488.6 215856 133.4
Ol comr Dyai 20 15188.4 435 18437.5
rasapt
YeHst CaH OYXUl 20 1624.6 1559 1108.02
rasap

l'a3phii  xapuiauaanx OpONIOT4IBIH TOO ©CCOH Hb Ta3phll 3yil
30XMCTOH, Yp alIMITaif amuriaX, XyBaaphliaX apra XoMKIor ra3peH
MEHEKMEHTHAH GOZIoroop, caifH rasap allAIIANThIH TeJOBIONTOOD IPMKHUX,
XOPIrKYY/IX maapiara 6uit 60ICHBIr Xapyyink Galiraa oM.

MOHron OpoH apIYWICaH HUUTIMI IMMDKIIA 13 K OHIOPCOHOOD
2003 omooc razap 30XHOH GalTyyTaITEH TeJISBIOITHIH TOPIYYA MOH
aprasyHH acyyaaij TOMOOXOH eepurent opcod 6a 2001 oHooc razap XyBuiin
OMYUA IIWDKCIH Yesc eMHe Xuirmayk Oalican razap 3oxmoH 6aiiryymanTeia
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TONeBNSNTHIHH HOPM AYP3M, 33aBpyyl Hb IIaapijara xaraxryii Golcol.
Hitmasc rasap 30xHOH OaliryysaiThlH TOJIOBIONTHAT Hapaaxb TOpIyYI33p
xuiix Goncod. YyHa:

®  VYIICHIH rasap 30XHOH OaliryyJanThiH epeHXuii TeneBIoree

* Afimar, Huiiciomuiin razap 3o0xuoH OaliryynanTelH — CpPOHXHMH
TOJIOBIIOT 00

* CyM, AYYprHHH Tra3ap 30XHOH OaMIyymanThlH TyXalH KAIMHH
TOJIOBJIOTSO

Oarasp TeNeBNeNTHHH aprasyil, 3aaBpyyl Hb XYYJbJ 3aacHBl Haryy
3px3yiH GapuMmT GmMur3sp OatanraaxcaH Galigar Gereenm 2003 omx Mouron
OpHBI HyTar JSBCTOPHHMH XOMKIOHA Oalirane, rasap 3ylH HOXUeN, ra3psH
Heell, TYYHMH O5KONOTH, 3IHMH 3acar, OpoH 3aifH Oarraam, dYagaBXH]
30XMI[COH Ta3phiH MEHEKMEHTHHH OOIJIOro0p VJIC OpPHBI HHUMISM, 3IUIMH
sacruiir 2023 oH Xypran Xerkyynsx VYICHH rasap 30XHOH OaifryymnanrsiH
€poHXUM TeJIeBNieree, MeH 21 aliMryynplH rasap 30XHOH OadIyymaaTBIH
epenxuii Teneeneree, HuMcnmen YnaanbaaTap XOTHIH rasap 30XHOH
GalryynanTelH epeHxuil Tenopnereo 0oI0BCpYyynaraaH OaTiiariaH, X3PIrKIK
Gaiina. JIpapX TeneBmenTYymaA ysangad 2007 oHOOC 3XI3H CYMIBIH rasap
30XHOH OalryyJ/Ia/iTeIH TYXalH KXWIMIAH TeIOBIeree Xuiramx Gaiina.

Onoodep caspbil MeHENCMEeHmUn 600n0200p MIMSICIH, UPSICID
COHCCOH  00002utin  DONOH  updI0ViH  X3p22ysd  waaponazele OHOEYMOU
mycaacas, Huli2sm S0UUH 3AC2ULIH MO2MEOPMOt xezdcnuiiz buil 6onz2ocom,
XYH3? 0330119COH Yp Quwiueman 2a3ap 30XucH Gaiizyynanmvid meneeienmuiz
6on06cpyynIC XIPI2oCYYRIX Hb Hyxan bauna. Laawuo:

s Teneenenmuiin apaaunaneiz Mouzon opHbL HOXYONO MOXUPYYIaH
WUHIYNISH BON06CPYYIaX.

" [aspuin 60noH Huiizam, 50utin 30ca2, batizans opyHL cydanzaae 368 yp
OYHMIU XUUNC, YHIIIM 020X

v Hymaz 0seceaputin 6ymay 30xuoH batizyynanmei2 2a3ap Guiu1onmelH
sopuynanmuin 0azyy Mmozmoogic, 243ap QUIUIAX 20pPUMbI2 MYXAUH
2a3puin HOXYON, auiunaxc byl Vil axcuniazaand moxXupyyian 2ap2aic
020X

»  Tenoenenmuiin x20 X031 Xysunbapuiz 6uii 6onzox,

= Tyxaun Hymaz O036C2opuiin up2ouiic GYPeH XaMpYYRouC canaivle
OPOTYYYNAXLIH MYLO ONOH HUUMUUH OPONYOOHbL AP2YYObI2 A6Y XIPO2NZX
30paz batidnaap meneenonmulin acyyonsie uuioespnIKHc 6010% 1M.
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MOHTI'OJI YJICHIH BAMP3YIH CYYPh CAHTHIH
MATEMATHK YHIDCJIDJQ

¥Y.Capagrapan Ph.,D IIIVA.
MupopMaTHk TaHIaH CyAaTaaHs
xypoanoH. I1II axnax axkurrag

Tosy ynoscnan

Manaii yacem 1:500°000, 1:200°000, 1:100°000, 1:50°000, 1:25°000,
1:10°000, 1:5°000 macmTabhm Gaitpayits sypryya layce-Kprorepuitn onnruiin
TQXMITIYH, 3ypraan rpafgyceln OycuifH Tycrarr soxuorzcod. [ayce-
Kprorepuiin Gycuitn Tycrarr GosoBcpyyncan Mownron yiacsi 1:500°000
Galfp3yia MamROIHIAH cyyph caH, Ynaan6aatap xoTsm 1:10°000 Macmrabrm
baiip3yiH M3A93/UTMAH Cyyph CaH Hb HOol GYpAYY/Isrd TeBYyAUir canbapsd
TOOH OOJIOH epeHxHWil rasap3yilH, COOOBYWICOH 3yparsyiH, TaHIaH
Cy[airaaHkl, 3KOJOTHHH MOHHMTOPHHTHMHAH, OwocdepwmilH cTaHUBIH, yC mar
YYPHIH CTAHI[BIH T.M. Heel Oypayymsrd Oycal TeBYYAMHH cyganraaTaif
Xonboraox MaTeMaTUK YHACUHUT OYpAYYIIar Omm? |

Moumnron yncein Gaiip3yiiH 3ypradin xysaant 1:500°000 macmaraGrait
3ypraac SxXayijipr. Oueesep xsparmoraax Oadiraa 6yx MacmraOemn Gaipsyiin
3ypryyx #b 1942 onsl IynkoBsin eHApHiiH ciucTeMy, KpacoBekmiin pedeperc-
JUIAIICHOA  JiP3p, Taycc-KprorepuilH eHUIMAH  TraxMITTYH  Tycrart
30XHOT/ICOH. DHIXYY MAaTeMAaTHK CHCTeM Hb OHITWIAH TaKIITTYH, YPTHIH
raxkunt 0.9999 wmmnnmmerpr Oarran MoHTaxUlargcaH Oaiina. 3yparsyiin
TYCTarsiH XyBBJ MaXWITHIH b HAT Hb 3aiinuiryit Gaifmar 6ereej 3KBaTopooc
XOMIIXM IYHAQK 6prepruifH yynapxar HYTTYYIaJ YPThIH TXWITEIH H30KOJ
xamruie OGara Ttapxcan GK Oycwmitn cumctemn Mamail yiuceH Oadipsydu
3ypryyABI MOHTXIaH O0JOBCPYY/ICaH Hb OHOBIH YHAICIITIH.

Baiip3yiin 3ypeuiin MameMamuK YHOICIINNIEZ COH20X OHOJIBIH YHOICAIN

3yparmaneis aXxnelH Yp AYHA (QH3HK Tragapryyraiig  erermieec
TeOMETphIH OMeT3] INWDKMX Teofe3slH MaTeMaTHK OoJIOBCpYyJanTaap
reoMeTpUIH OHeTs] MWDKAX aXun Xulramsr. Xapdd sncuitH ye mat 6omox
3ypar 30XHOJITBIH Ye[ ajliBaa LPTHHH OPOH3aHH, I'YPBaH XIMAKIICT Ie0JE3bIH
conbunoy Gaifpianeir xasTraif, Xo€p XoMKI3CT Galiaap Aypeaniar. Gepeep
x310371 reo/ie3blH MaTeMaTHK OOJIOBCPYYNANIT XMHIZCIH 3ypar3yiH NpoeKnu
OONOH UIMICHOJ HB TyXallH MacinTaObIH 33parimanT Oalp3ylH 3ypruiH
Mmarematuk GyHkuu 6ok erger 6aina.

Baiip3yitH 3yprufiH XyBbJ JKIDKHT MAaciOTaOBIH 3ypryyablH amui
IIPOEKL{EIH OPreH COHIroNT Oaiixryit 6ereen xapun [lanxuiin 3arsap, rasapsyin
CONBHIUTEIH CHCTEMBIH XyBBJ ONOH XyBHnbaprail Gaiimar. Gepeep xambom
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OalipsydH 3ypryymslH XyBbJ aBTOMATYMIUIAAC OMHE XHHTJICOH  3yparia,
SYPTYYABIH IIPOCKIYY A YJIC YICHIH XyBbJl CTAHAApPT GOJIOH TOTTCOH Gaiizar.

OX3H yen 6mmHMit xspariask Gaiican nporpammyygan MOHIoON yiceH
1:100°000 wmacmrabrait Galipsyiin 3ypar 3oxworacom I aycc-Kprorepsin
npoexw Gaitraaryi, xapua MAP INFO mporpammza 3H5 IPOEKIBIT Cyylracan
Gatina. [IonxmifH ONOH ymnc OpHYYNBIH TOM MAacIITAGEH Gaiipayitn 3ypryyx
30XHOTICOH IPOEKUYY Hb:

1. UTM-MepkaTopbii coHroMOI XeHLIoH B Ap (UTM)
2. Taycc-Kprorepsin mpoexiu
3. Taycc-JlamGepToin npoexmu (Transyerse Mercator)

OH5 IypBaH MPOEKIBIH MIMHX YaHAPEIT TyphI{BAIL:

1. UTM-3m3 Hb eHUruitH angaaryi, WyNyYyH WHIHHAD MpoeKIy Oereen
TYYHU SHIMHH Xan63pToi MepHnaH, Napajlienac MalTraaIan ycaH
3aMBIH Xapuilaa, HACOX XYUHHH 3ypryyaai HXOBUISH X3POTISIST
Gattma, Men 3H> npoexnmiiH JIOKCOAPOMBIH OYPCIdJI Hh HUCHX
XYYHHH X5PSMNPHA MAIl YHOTOM LIMHXK YaHaphIT aryymk Gaimar

(3ypar 1.).

DH> npoexn x>AEArssp eIt annaaryi 6oj10oB4, mapajuiesuiy
JlaryyX yPThIH MACIITal m 30BX6H 9KBATOP A33P TOITMOJN HAITOH TIMYY
m=] OGalfmar yump sBKaTOpLIH GycHiH OpHYYX 5H> HpPOEKITHEMAT
ammmanar 6aiHa.

W s W % % 1
3ypar 1.UT

2, Transyerse Mercator-sy3 Hb MOH OHNTHIH angaaryii, XeHIJIeH
UAIMHAD TpoeKI| Geree s TyyHuiir eepeep ["ayce-JlambepThin mpoexiy

o 9 Hopimaasr. TM-1 AHY-BIH 3X ra3pyyAsH 3ypar rsX MOT JKIKHT
MacIITabBIH 3yparT UX3BWIdH alIMIIAgar 6eree] MEpHIHAHEI aryy
CYHITTalf yICYyOBIH 3yprufir xuiixsg anmaa Oararaii Gaiizar.
I'ajaajbid MOProXKWITHYVA  OHOTHMH anjaaryii Oywoy conformal
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IHHX  YaHaphIT aryyJjica”n npoexunﬁr, 9H3 IMHAHXK YaHapeIl aHx
‘TOMKEOJICOH SpAIMTHUIA Hopasp Hb I'aycchIH mpoekiy rax H3pA3a31T
Gaitna (3ypar 2.).
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3ypar 1. T™M

3. Manalt yicelH XyBBJA TOM MacmTaObIH Gaip3yiiH 3ypryyn Iayce-
Kptorepmiin Tycrarr soxwuoracor Gereex smaxyy Momnron YJICBIH
YHISCHUM CONOHMIVIBIH CHcTeMuir Gafipayiin sypruiin Xyymac 6yp
J33p Xyynb €coop batanraaxyynan 6udcan Gaiinar (3ypar 1.). ayce-
Kprorepuiis Tycraruiis WnHX ganap:

a. Tycrar Hp TOHILYY eHIGrT, eepeep Xombon AYpPCIAIHiH
MaciiTal Hp YHIIBI3C XaMaapaxryil Oyioy TyxaMH Lor A3sp
TOITMOJI OakiK 30BXeH CONOUILIOOC XaMaapHa.

6. Towxmormitn Gyioy TeBwitH MepuiuaH XaBTralf Jsp IMIynyyH
ImyramMaap Jypeisra»k alchuce THOHXIDITHH  JaBXalfHa.
Wurax 95 6yc OypuiH XyBbJ CONOMIVIBIH DXJI3M 3T Hb TOIT0XK
MepHIMaH, XaBTraii [33pX 9KBATOPHIH AYPC IOM.

B. Tomjio4 MepuanaH A33pX AYPCIAIMMH MAacrrad HArTi T3HIYY,
oepeep x0T TOMN0XK MEPHAMAH 19X IPTHAH XyBHA
abciuce Hb 5KBaTOPOOC XK TOOLIOTAOX MEPHAMAHB! XOBYTAH

TOHIYY.
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layce-Kprorepuiin Tycrart smmmncronsis rajapryyr xarTraii 1ssp 6o,
30-b1H Gycyymdn Aypesnms. 60 Gycmifs rommos Meppzuas 1: 1 000 000
MacurTabrail GalpsyiH 3ypruifH XyynacHsl TeBHMH MepHiManTall JaBXalmHa.
Bycuiin pgyraap n=N-30 TOMBEOTOOp GomornoHo. N-sypruiin XYYIacHb
STHI3MH nyraap. 60 GYCHMMH TONZOXK MepHAHAHbI ypTpar Lo=6n-3; 3o0-mH
Oycuitx L=3k; k-30-b1u Gycuita nyraap; Mouron YJICEIH HyTar J3BCI3pHiiH
XaMk3HA [aycc-KprorepuitH a6enuce COMOMLUTYYJ( 3€par yTraTail, Xapuu
OpIMHAT CONMOHIUIBIH COPOT yTraac 3aiICXHiDK, TIHXIST MEpUManb! 13T 500
000M. HaMXK, ©MHE Hb GYCHIH Tyraaphr 6u4ms (3ypar 3.).

T
i"y

e i

T
Rt

3ypar 3. GK 6ycwuitn cuctem

Oepeep xombonm Oumammit ckaitnepan (aitn XOMI03PT  XOpBYYJIH
amprnax Oaliraa, x»BISrISH rapd eHeenep Xaparierxaxk Oy 1:500°000,
1:200°000, 1:100°000, 1:5°000 macmraGrm Gaiipsyitn 3ypryys He eepuiin
T3COH MaTeMaTHK 3yparsylH CTaHJapTTai, 3Arasp Gaipayits 3ypryyasia XyBby
T€0/IE3bIH yIUpax OalryyminarsiH MMHANB3p, GaTanraaxyymamrrryHrssp amx
GonoBCpyyncaH NPOSKUHA Hb Cyyiras Gaip3yiH TOOH 3YPruir 30XMoX
OHOJIBIH OYpoH YHIAICIONTOU. HOrsHT XaTyy TeMep cyype a»dp ILayce-
Kprorepuiin Tycrarr xyyaac xyyncaap Hb MOHTAXHILK, JOTOp XYpa3arasp Hb
muuMerpuin 0.001 HapuiiBunantait 3aX HUATYYICOH Gaip3yits 3ypryy s
amuriaH G6aip3yiH TOOH 3ypar GOJOBCPYyNaX TOXMOMAONA GaipsyiiH TooH
3ypruifH XyyAcyya sr oHo Galfiyiaap HOTOp XYpasraspss SproH HAIDK cyyx
HOXIen Hb rariuxyy asmxpard [ayce-Kprorepuwitn tycrart He cyynran
SonoBcpyynax Gua.

Baiip3yiiH 3ypryymsir aux 30XHMOrICOH NPOSKIHOC Hb 66D IPOeKIny
cyynraH OONOBCpPYyJBal 3aX HHMIBIT ajjarian, Xyymac 3ypryys 3apum
OHLIeopoo 30pK MaBXUaH, XYYACYYIbIH XOOPOHI XOOCOH OpOH 3ail Omid
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boscHoop Mouron yicsin RyTar ASBCTIPI3C XalluH YpJI XOH)[ XOpIn yIICyyAbIH
HyTar pyy WIMDKMH Gafiprana. DH3 Hb yJC XOOPOHIBIH XMNMIMH Mapraasj 4
XYPrax oconToi. MeH yyHsse ransa Gaiipsyitn 3yparT 30pHYJaH 30XHOCOH
A93p AypbAcaH OycuiiH cuCTeMyymuiiH YPTBIH T2XHUIT Hb IPOEKIH XOOPOH]
IIDKEX] 2 JaXHH ec/ier OaifHa.

Tasapsyiin M02annuiin Yuoscnuii CYRHCIFHUT CYYDb CAH

I'asapsyiin  Mbomsommiity  Yamscuui CY/K3OHHA XYBBI 3yparsyiin
TYCraruiiH Ta>KWITHIH 30BIIOOPOTIOX Xs3raapT OpIuX OalpayiH 3ypryyn ms
1:500°000, 1:200°000, 1:100°000 macmTaGrait Momnron ynceH Galipayiin
3ypryya Gomon 1:10°000 macinrabrait Ynaanbaarap xoTelH Gaiipsyiin 3ypar
IOM.

3yparzyiiH IOMHNOIDX  yXaaBHXZ anuBaa Y3orummir TyyHuM# nar
XyTralaaHsl 69pUIeNTIoH yUIRYYIIaH Y35XA05:

F=f(x, y.t), (1

dyHKIRIp OHIHNIGK DeHomoruity 6a PKONOrui 3ypariajeli anuHg 9 t gar
XyranaaHel TOHOPXOM armigHr t=const 60aron WISPXUHIBX A3 YT Y35TIHHH X,
Y, Z conbuIonToii opoH-3aifh UISPXHAITTAHT X0&p XOMKIBeT (X,y) XaBTraiin
MIADKYYISXUHH Ty

=1, ¥) 2
$ynkzsp maspxmitner. YyHg z-Hifr MaTpuiaap OHIHUIIIIBIIL;
ZLL . 212 . 213 . — Z In
g= Z2l 22 V8. i z2n
................................ ' 3)
gl 2E2 el ceanaens zmn
OHJ1 6YX3I TOOro0p MISPXMINIBIASX COMGHITYyaBIT i= 1, 2, 3,........ ,m
L2 3o n

9K Y3BOM X, ¥ conbuuoi b Sx 6a Sy koadduuuenTyymmiin Jaryy napaaxk
XOJI03PHIH TArHTINIYY X GOHO:

X=8xi;
y=Syji; C)]
On1e3¢ Sx=8y TOXHOLOJI TITMI 6HIEIT TOPTOi 3ypar GOHo.

OmoH TopmuiH  Y3OTINYYAMAT WOPXMAIOX OYIy  MOIISIIHHH
HHTErpai CyJrKss YYCraX TOXHMOJIA0]
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Z1=fl(x,y),
22=12(x,y),
................................ (5)
Zr=fr(x,y) OYHKIYYI23p WISPXHAITHD.

(3.8-3.12) miBpxuiIyyX Hb XOpArmaracap Oaliraa 3yparsyHH yiIamsKimaiTt
amroput™ oM. OpudH yeuifn asToMardwicaH 3yparsyit (A33), I'MC u
SUITAJITY# IP3pX aJITCOPETMEIT X3PITJI3H YHACOH 3 Ye MaThIr JaMiKaar. JHD Hb:

H320y229pm, aHanor M3A33JUTHHAT TOOH] XyBUpPrax
Xoépdyzaapm, TOOH ereryiesp rajapryyruiis TooH sarsap 6onoscpyynax ['T3
TI'ypasoyzaapm, I'T3 ammrnad TOOH 3ypar yHIASX TYC TYC IOM.

Bupumit  3yrosc TMC-umitH TyxaifH COIBHIH MIIPIUIMAH Heel
OypayynIsX HEMraM-d[miiH 3acar, asyan xyyadian, 3koior, dGenonoruiin 3y
TOrTIBIT WIPYYASX3/ IOXOMTAH TaHHH MAI3XYH 60Nroxk MepeRasX ye maTer
HOM:K Oaliraa Gereej SH® Hb OPOH 3aifH MIPIUIHIH Heel 000X rasap3yid
COOMIVIOOp Hb KOJIOH OM4MX OJIoH Oaliryymantyys 6miss.

Typsal X5MK33CT M3RUIRMH caH Goyox opoH-3aitn Oaiipmamer
CONGHLION, OHAPUIH TOTTOJL00, Ia3ap YCHBI HIPTIH YAILYYJIaH Y3BII:

F1=f(x,y,z,0) ‘ (6)
F2=f(x,y,z,E) (7)

byHKIYyA35p GUUMTIIDH OPOH-3aMH MBIDAIUIHNHH OPUMHI OOBEKTHIH HOPHUT
[=const, SIeMEHTHHMH MIMHXK YaHAPHH TOmOpxoimonTer E=const Gonrox
WIDPXHMDK yr Y39TUIHAH X,y,Z CONOMIONTON OpOH-3aliH WIBPXHAIHAT 2
XOMXKIICT (X,Y) 3ypruiiH XaBTrai IHIDKYYIOXIA:

z1=0 (x,y) (8)
22=E(x,y) ©)
hYHKIPOP HIDPXHAISTIGHI. Z-HiT MaTpULaap GUIHIIIBIIT:
' Z11 212 Z13 v Z1n
Z 21 732 oy RN SRS L Zon
(10)
Zml Zm2 Zm3 ..eero. Zman
-5 Q5 - s c ——
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Z31 Zyy 2G4 ncormmncerind Zon (I 1)

il S DNy 1.
B Bl B i B 6omHo.
Byxan TOOro0Op HASpXUitIAIrIIX CONOMmITyymeir i= [ - ,m
| F1,2,3,.....n

TOX Y3BAI X, y cOnGHION 1B Sx 6a Sy Koaq@nuneHTYYzmﬁH Jiaryy napaaxes
X3103puitn TOrmUTranyy 6onmo:

x=8xi ;
y= Syji (12)
SHm5¢c Sx=Sy TOXHONAOMA MOH afut o1 OHLOIT TOPTOH 3ypar Gosxo.

Ispon-cyynpuitn AIryyp MHIDKANT, QU3HK anciian 39P3T Y3arAnyy aumitr
HHM 3ypraap Aypcant:

Z1=01El(x,y),
Z2=02E2(x,y), (13)
Zr=UrEr(x,y),

Gorox 6a 3.1 3)-3.20) WISPXUAIIYY R Hb 3yparsyitn YAaMKIIaT a.nrprTM I39p
OuIHMI HoMaH Opyy/mx Oyi Xyums 3YHITYYA 10M.

T'azap3yiin 3029170000 YHOCHuli cynarcasnuis HooYy bypoyyaaim

Baiipayitn  Toon SYPTYYABIH  naBxapryypaac Oyoy aryysrsmm

TYHIRTISHY. Oepeep xam6an YTAMXKNaNT Taspbid 3ypar — 30XHOJTLIN yen
Ta3phblH 3ypar n33p eepuiiun CanbapEIH CoMBHIH aryyireir OpyyJjaH ammriagar
Gaiican Gaiiryymrara Gypuiin 3aif INTY# maapjiarataii Toon Fa3pelH 3ypryyn
OM.

Baiirans opawnn, yyn yypxait, reousorn, rasapsyd 33par uxsBumH
CaHCPRIH  3ypryyn A33p TaHHmaH cyJganraass bosoBCpyynanT XHABr
canbapyynan SAT33p CaHCPHIH 3yPryyn Hb Mepxatopemn conromon XOHINOH
[HIMHAPT cyynracan Gaiinar. Tannan cynanraamsr axomm YP ayurasp
Galtpsyiin Mamsommita CaHr GasKyyIaxsiH eMue Galtp3yin mManvommite Ganx
Gypuitn TOOH 3ypar Oypmiir Mepxatopsin COHTOMOJI XOHIUIOH IMIHHAPT
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cyynraga. DH3 TOXHONZONA XyyJAac 3ypryy[AblH 3ax HMEANNT aljariaxryi,
XapuH IIPOEKU¥ XOOPOHIBIH YPTHIH TRXKHNT 2 JaxvH 6cex 00nopd YYH3IC
eopesp 66p e6p MAaTeMaTHK 3ypar3yiH YHISCTIH TOOH 3ypryyasil HUIIYYIIX
Hexmen yry# rom. Monron yiucs 1: 1°000°000 6a TyyHssc Gara macmrabbH
CYYph 3yPryYABIH XYBBJ, CAHCPBIH 3ypryyl allMIVaH YHAC3H CYYPhb Ta3phiH
3ypruiir 30Xuox OOIOMXKTONI00C raHa SAr33p JKIDKUT MAacITaObIH 3ypryy IbIr
J3]1 GYTIMITH MEDKEHEP TeXHUKUHH XA alMITIaH X3MOKUIT XUAIArTyi yuup

MaHail yICBHIH XyBbJ] YPTIH FXKHITEIH 0HAep Oycl OpIunoruir Xapransaxryi
Haibx 6oHo.

lazap3yiin M3IP2IUIMHH CaHTyYABIH XyBbJ Hepapxd, MOJ, IHOO
XONO3pUIH I9X MIT X3I3H Tepen Oaiinar. Cyyps caHI'yyABIH XyBbJ, XaMIHiH
TOXMPOMXKTOM Hb aryynrslH OamkyynanT XuiixsJ 3opHysicaH Oyroy
BIIEMEHTHMH TOOT ecrex GonoMkToH canbapnacan nepapxu OyTa1 oM.

MacmrabrH 33psr OypuitH XyBbA TyxaifH MaciuTaOblH CaH Hb
MacmTalbsIH  33prlir TomOpXoimox cyyps caH Oomox ©Oa 1:500°000
macmrabrait B3MC Hp epenxuii cyyps CaHrMiH YYpruMH TIyHIBTIOHD.
1:500°000, 1:200°000 canryyx HyyOBIH 33pd3IVIMI23C TapcaH TYJd HUHTHHH
XaparasHmiix, xapun 1:100°000, 1:50°000, 1:25°000, 1:10°000 6a TyyHasc

ToM MaclTabeH  Gaifip3yiiH MOISIUMHMH CaHryyld HYyyOBIH aHITUTAIL
xaMmparjaHa.

1:500°000 macmrraGraii Baiipsyiin Mboasonmuiin Epenxuit Canruiin
ponopcpyymant  2002-2006 omyyxan xmirmexk, 2006 oHx  30XMOH
Gaiiryynanteir xuiicon Map Yiewer y2005.1.0 yaupauiara mporpaMmraid Hb
XOJI00H X3ParaoH HAMIYYICOH Ooree SHIXYY caH Hb calfapliacal Hepapxu
6yTomraii. mporpamm Hb Monron yicsia Baipsyitn Maonoommuitn Epernxmuit Can
(B3MEC). Heen 6ypayyisru canGapyynslH XyBbI caHruifn  Oyraun Hb
B3MEC-ruiis MareMaTHK YHASCHA TYATYyplaH, OyTall 30XuoH Gaiiryyaant Hb
wxan Gadma, Yr B3MC canGapnacan umepapxu Oyroursid GarraaMk Hb
973,443 K, 2933 file, 949 director, 48 Maapaimiin 6aHk, 6ank Tyc Oyp Hb 6-8
jon 6askaac  (3ypar4) OypasHd. B3MC-TuiiH TOOH  3ypryyAblH
GOJIOBCPYYIAITAN AIIMITIACaH YHACSH 35X MaTepHal Hb 366JI0H [aacaH 133D
X3BNIOCOH  OalipsyliH 3ypryyn Oereen mubdepmaiviariaH  XaMikd3  Hb
eOpUIOrJCcOH 5X MarepHallbtlH  HOJeereep  39praiissx  XYYACYYIBIH
eMeMeHTYYIMiE cyynT OypsH anjaracan.  ToOH 3ypryyHbiH aryyirsiH
6ypAyyIonTHitH fJapaa Xyyhac 3ypar GypuiH [OTOp XYpIdHMH JI@PBeH
OHITHIH CONOMIVIBII XaTyy LQPr OpiyyiaH apd 48 Tpameusin TanOair
YYCracoH, DHIXYY FaMAITIYH XaTyy cyypb 3ypryyIblH Xapransax Xyyaac oyp
I3p BeKTOp, 13T, MomaroH TooH 1:500°000 mMacmrabrait B3MC-uiiH 30X10H
Gaiiryymanteir xuiicon Map Yiewer y2005.1.0 nporpamm Hb 48 xyynmac
Gaiip3y}H TOOH 3ypruifH IXypHIH MOIOOIUIANH OAHKHHI SHIPIC IIyYyA HIOH
KWUIAX GONOMIKTOM, TOAPYyaGan TyxaifH rasapr Xaphsanaraax MaJ(33JUTHHT
XalK JUPEKTOP JAMMKUH 1ar angaxryi.
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XAN XAIrAAP
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3ypar 4. 1:500000 MacnrTabrait Gapsyite My can

Map Yiewer y2005.1.0 AHUTILIAX OyH KOMIBKOTepHiiH OPYMHJ OpIuux
XOJIH ¥ NUpEKTOp J0p, XaaHa y XanrajgcaH baibk 6Gomox X3P3rIryyg
Iaaprmaratat MoIUmMtE Garkmir Many Goruro xyramaamy wsy AKHIITAX

Hom 3yii

1. Veammmkos A. JI. u Ap. (2001): T COMH(pOPMATHKa, 30-55,198-200,
Maxe Ipecc, Mockea,

2. Sarangerel U, Galsan P. (2002): Conyerting from 3 phases to 4 in
automated mapping. International conference-Geographical study of
central Asia and Mongolia, 67-68, September, Ulaanbaatar.
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3. Sarangerel U, Enkhtoyshin B. (2005): The base for Mongolian
Geographic Information Network-Topographic Information Database.
International conference-Natural resources & sustainable deyelopment
in surrounding regions of the Mongolian Plateau, 206-207, August ,
Ulaanbaatar.

4. Sarangerel U, (Ph.,D), Ch. Saynbayar, G.Batbayar, G. Bulgan (2006):
THE BASE FOR NATIONAL GEOGRAHPIC INFORMATION
NETWORK- TOPOGRAPHIC NFIRMATION DATABASE
MONGOLIA at scale 1:500°000, International congress-GEO-
SIBERIA-2006, April 24-28, 340-344, Nowosibersk, Russia.

5. Nergui, B, (Ph.,D), Sarangerel U, (Ph.,D), (2006): Tour assistant for
trayelers in Mongolia, Proceeding of the 4th workshop on Kotea-
Mongolia S&T cooperation, April 18-20, 65-69, Gangwon Proyince,
Korea.

*MOHI'0OJ1 YJICBIH OHAPAAH TOT' TOJIIOOT XANMDJI
JATYYJIHIH TEXHOJIOI'HOP IMHSYIAX ACY YA

CIIIBT AHCCEPTANHMHH aUIBIH TAHAIIYYIra

C.Duxryna. JXOKTOPAHT,
I'XI'33I-b1n Kapacrpein
X2TCHITH axJ1aX MAPryKHITIH

Opumn vyemitH XxwmiiM31 JaryyislH — Tycnamkraiiraap — Gaiipian
TONOPXOHIOX apraj TyITyyplacaH reoJe3dilH XaHTaJTEIH IIHH TOITOIIOOT
Galiryynax 30pHNTEIH Camuryi GypsnzsxyyH xscar Hp Hopmans exapuiin
TOTTOJIIOOT XOIIKYYJIdX INHHD 3apUMBIT 00/I0BCPYYIIax ABAai GoJHO.

I'eose3uifH xaHTranTHIH TOrTONLOOr Gaiiryynax oiiromronx Jsnxuitd
ragapryy Io3pX LPryyauiiH Oalipransir  conGHmoni, emapuiiH HAraH
TOTTONIOOH/, OpYMH YeHMMH [MMHKI3X YyXaaH TEXHHK, OJAMHH 3acTHMH
maapiyaraly  HUHLYYICOH  HapuiBWIANTalraap, XOHIeH  IIyypXxaif
TOJOPXOMAIIOX ABJAT X3M39H Y33k OaitHa.

OHOXYY AMCCepTAlMiH IO 30PUITO Hb XUHMAI JaryyibiH TEXHOIOTH
AINUITIAH HOPMalk OHIPHIfH TOITONILIOOT XOIXKYYJSX 3apuMBIT IIHHMIIK
YXaaHel YHICINTHH G0NoBCpyynax, TYYHMIHT NPakTHKT XOPITKYYI3X apra
3aMBIT TOAOPXOHIOXO OPILHMHO.

OH3 30pWIrBIN IMHHABIPISXAMH TYJL XUAMSJT JATYYJIEH XOMIKIITHAH
TyCIaMXKTajiraap HOpMallbk OHAPHHT TOIOPXOMIOXOA CYYph CY/K33 OO0JI0OH
OHJIOp 33PIIVINIMMH CYJDKIOHMM LIdTYY] Hb reoMeTpuitH Hupenupaisruig Il
aarmac Oararyit  HapmitBunanTaliraap Xxoi0orxcoH aiixaap Tecel
60TOBCPYyIax 20PHIIT TaBECAH.
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OHaxyy SOPHIITBIH XYP33H] XHIMA) AAryyIBIH XOMKUITISP HOPMAh
OHIPHIH XaMT HAIH 33par Oatipnaneia CYJDK33T 6uit Gonroxon JHCCcepTaHiiy
TOJI QXKWJI YUIJIdIACIH GoJIHO,

Teomesniin  ymamoxmant apraap OGadipmansiz cymkssr Ton Tenes
TPHAHTYIIALM, TIOJUTOHOMETPHIAH CYIDK39T33p, OHAPHHH CYIKIAT TeOMETpHIH
HUBEJMPATIOIHHE IIyraMyyniaap eep X00poHI00 XapuIliaH XaMaapairyHrasp
Tyc Tychaa Oue naacan CYJH33r33p Galiryyink Gaiicay.

Xapun xwuitmoon ASTYYJBIH TyclnamKTaliraap USTHHH conbumon 6a
OHIPHIH HapUHBYWICAH YITHIN HOrHH 39p3r' TONOPXOMIIOX GONOMKTON FOM.
HiiM3sc XuiMAI JaryyIieiH TexHOMOrMiir aluMriacHaap IIYYAWiH Galipran
6a onmpmiir Hr3H 33por TONOPXOMIIOX 3aMaap reoeswiiy CYIDK33 Oaliryymax

GOIOMKHIAT onrosx Gatiraa o,

Manail, TOHrUCHItH ONOH  KWMIH AYBIQK TYBIUHHH ragapryyr
WOPXHANIX HIT XAHANTHIH 19r3c /Yertical Datum/ emnpmitn toommsr
TOTTOOX 3apUMBIT X9POTNIdX SABUAM XO[ XIA5H 99APIITIH acyymanm  yycmor
Gereen Tomrospuiir ymamscrant TEONE3HHH XOMXKUITHIH apraap Taitmax
Gonomsxryit. DHoxyy OHITOMXTYit cepremicen acyynan pmanad, TIHTHC IOX
OJIOH MWITHHMH TYBIIHKHA NyHIaMK Tafapryy He XsSHAITEIH ©6p 00p Wryyasa 1 m
XYPTon diraatadt OGadimarrait xon6ootoit. Viamiant TE0JE3UH UXOHXH
SOPHIITBII IIMAABIPIIAXIT HHD OHNTrOMXTry# Gaiiman omuroit XYHA acyymai
Gonnorryiu 3aparmms OHIPUNH TOOJUIBIH TOITONIIOON TOITOOX eep apra szam
Gaixryii Gaiican Gaiina.

Huccepranuitn axwny sus aCyyIIbIl' OpYMH YeMiH XMIMAII JaryyisIH
Texdonoru Gonox GPS—miftH xsmxmnT 6oon Jamxuite rpaprTanuiin OpHBI
ID1aHeTap 3arpapyyn Galiryymcan yp AYHI' alMriax samaap MUHAB3PIK
GOJOXBIT XapyyJican HE LIMHAIST caHaa 1om.

SHIXYY AMCCEPTAUMHH &KWIL J3IXHMH HUWTISL SIITUTICHO NUIH
TYBIMHUIT rajgapryy Ga 9H? smmmmconauiin ramapryy naxs NOTeHIIHaIHir
HOPMAIb I3 aBCHAAp OHAPWIH TOONUIBIH HATACHH TOTTOJILOOr Gmif Sonron
MOHIOII OpHBI  XOMXK33HI HOPMAallb OHAPHIH TOITONLOOr TOITOOX IIHHD
33apUMEIH YHJIC9H caHaar aBdy y3»k Gaiiraa rom.

3H3 TOXHMOJIOJ TeOHIEIH OHNTONT I3IXUHH HUHTIIOT SIUTHIICOMIBIN
rajapryy naxp HOpMajb IIOTEHIMATTAM TSHIYY DOTCHIHAIb OYXHWil TYBIIHMIf
rajapryy rak TOXOPXOMIJIOrIOX oM.

Witm xannmaran Ioixuifn HETIOr re0ToBT CONOHIONBIH TOITONIOOH
OXJINAHH LI OaiXTyHT3H aTiT HUBEHPAIATHiH DX3MHiE L3IYY 3apUMbIH
XYBBJ X3p3ITY# 600X oM.

Hopmans eHmpuity Torromioor reomesmita 6yx moryyamiH norm
Gaiinan Tomopxoiinox Gereen war OYp M29p XHIMOAI JaryyisIH XOMOKUITHHH
Orerajieep Mawl eHxep HapWiBwianTaliraap reomesmitn eHIep Gomon
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TpaBUMETPHUIMH Oreraeep KBasHICOWIBIH OHIPHAr TYC TYC TOIOPXOHICOH
Oaitua.

MOHTOJI OpHEI HYTar A3BCT3PUMH XIMKI3HA MM LRIYYIUHH HOTT Hb
cyyps GOJIOH eHIep 39PIrVANIHH CYIDKasHHH maryyn Oaiix Gonwo. anxudH
HUUT rajapryyruiis XyBbA Oon reoausHamMukuiin sopmwiroop GPS -—mitn
GalHreiy AXATTAIT XHIX 30puyaant Gyxuil CyypHuH CTaHIYyA OYPAYYISX HOM.

JIOKTOPaHTHIH ~ @KJTBIH XYPISHI XMHIJCOH 3pJ3M INMEKMIIDS CyAairaaHsl
GooH GONOBCPYYIANTHIH AU Hb Aapaax MpakTHK a4 Xon6ormonrod. YYHA:

» JlonXuMiH =~ HAWDIOr  ONJMICHOAMMH — rajapryyrdiH  HOpManb
NOTeHIMANTAR TOHIYY MOTeHIMa! OYxuil 3KBHIIOTCHIMAI rafapryy Hb
OHIPUHH TOITONIOOHB! IXJANMHHH ragapryy 6ok MOHron OpHBI
XOMIKIOH HOPMAJTE OHIPHITH 3XJ13)1 TaBATAaHA.

» Hopmane euppuiin Torrommoor MoHron OpHEI XOMMKISHJ XHAMOI
JAryyJIbiH TEXHOITHOP OYPAYYIoXo Cyyps GONOH OHIep 39pArIdNuiiH
CYJOKIOHUH LTYYIS TYNTYypiiaH X9pIrkKYYIdX IaamlblH 3apiMbIr
TOAOPXOMIICOH.

*» MOHrON OpHBEI  XOMIK3DHJ  KBasHIEOVWIBIH  OHIPHHT  eHIep
HapHABYIANTalraap TOAOPXOHIOXON HHINIICIH paBUTALUMH OpPHEI
3arpap Gaiiryynax apra 3yi, 3apuMsIr 60J0BCpyyICaH.

Tluccepranuita 1 Jyresp OY/norT eHApuiH oHOX GOJNOH Teomesw]
XOPOIIISTIAT OHAPANE CHCTEMYYAHH TyXal, ToArsopHiH anraarail TaIyyIEH
Tajaap AyphicHaac rajgHa MoOHIon OpHBI OHJPHIH TYIryyp CYJDKIIHUH
HapriiBWIA, YaHaPT AYH MMBEXKWIrSS XMIDK YHOISNT NYTHAIT OrceH GoJHo.
Mo aHX yIaa HUBEIHPUISIHIH ererfeln ammriad MOHrox yJiceH Napnjac,
xepcHull 60c00 X6IeITeeHHH 3ypruiT 30XH0J100.

JuccepTamuiin 2 gyraap Gynart MOHIoI yICHH OHIPHHHE TOITOMIOOT
GOJNOBCPORTYI 60r0X acyyjanj HeNneeneX XYUHH 3yHIyya 6os0x conbuLon
TOMOPXOWIOX XWHM2J1 JaryyjislH aprajy MIWDKHX HOXIem] reo/ie3uli
XaHTANTHIH TOITOJILIOOHE! GYTIR/ aHaM3-AYH IMMIKAIrI) XUHX, TOITOJIIOOHE
YHICOH NapaMETPYYAMHT TOJOPXOUIOX yiMaap JONMXWi HUATHHH HOpMaib
OH/IpHiiH HSIICSH TOTTONL00 Oairyynax GonoMxuilH Talnaap eryyDK OpuMH
VeuilH eHJpPUIH XaHTAITHIH TOITOJLOOHBI OYTLPA YHHIIT XYTHOAT Ord,
TYYHA TYHIPTIOX rpaBaMeTpHiiH OreryIHiH YYpar POIHHT OTyphAAXK eree.

DH3 GY/IruitH roi Yp AYH Hb OHIPUNH TOOJUIBIH TOTTOMIIOOHA XUHCIH
cyjanraar TYIIHIJ3H IOJIXUHH HOpPMAIb OHZpUHH HIIAC3H TOTTOJIIOOT
XOPIMKYYIIOX apra 3aMbil' aBY Y3COHJ OPIIHHO.
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OH>  apra saM Hb GPS-mifg XOMKUITHAT  aIIHINIaH  conbHno
TOMOPXOHIIOX OpYMH YEeHHH XuiiMan AATYYIBIH TEXHONOIHHT X3PIrKYYIIX
acyynmali 193p YHASCIICHH,

Tyysanse su» 3apumemr X3P3MXKYYIIIX IOl X3PIrcal Hb I'paBUMETPHITH
OTOTIIO6P TONOPXOMITOr 10X KBABHIeOHIbIH ©HIep IArHAT Xapyyiical GolHo.

Onoo Gaiiraa OH/PHIH XaHTaITBIH CcHCTeM: AYTHIIIT XWX Xuiimo
AQTYYJEIH TEXHONOTHHH Gyioy GPS-mify XOMKHITHHH HOXNOI TOXHpOX,
Ilaapinaratai 6yTuuiin eepunesuiir 6omoBcpyyncan Gommo.

HMuccepranuity 3 Ayraap OYISIT  HopMans OHPHHH TOrTONIOOT
XIPXOH XOKYYIdX, XHUMIT AaryyJislH HHBETHPIIrHiY TEXHOJIOTHITH
apravianer 60noBepyymx, GPS-uitn XOMKINTHHH TOPHM 6a TYYHI TaBurmax
IIaapanaryynbie Tanaap eryynacss 60.mHo.

XuliMan  paryynsm HUBCTMPIUISTUMH  apraap HopMais OHAPHIAT
TOJIOPXOUIIOX, HAPHUHBUNAIIBIT calbKpyynax OHZep 193] GOMOMKHIY Tyxai
SIPAX Hb Oapar yrraryii rowm. Hapuiisunansig TYBIIMHA mn=3-4 cMm- wmiig
AYHI2K KBafpaT ajigaa Hp HUBETMPMIITUHH XYBBI AMap Gaifma, xuiimoi
AAryyJbIH OTerATAHH XyBbA 9 THIM 11 GaiiHa,

Keasureomnuitn Toon 34TBAPLIH  HAPUUBYNANBIT MIMHMUIYH CYNAICHEI
YP AYHR, XWHMOI jaryynsiH HUBCIHPUISTHAH  aprelH  TeXHOJIOTHEHLD
Gonosepyymax YSA TOMOPXOHMIOTACOH YHIACSH X0€p raprasraar rapracas.
Yynx:

" XuiMon naryyism (GPS-nitn) yEnCoH cymkonmmit L3TYYX f33p
HUBCJIPIUISTHHAE  ©TOrIIMIir I'PaBUMETPUITH KBa3HT€OHI0
HUHIYYICOH HeXUOM XuMMaT AaryynelH X3MKUITHIH eepee
3acax  ropuMA BantelH  Torromoomny HOpMallb  eHfIep
TOROPXOMIOX AYHIAXK KBAAPAT annaa b 7-13 om Gaitna,

=  Ksazureouauiin OHIAOPXKHIT TOHOPXOUNOX IYHIAXK KBasipaT
angaa Hb 5~10 cM Galina,

Annaaner snrasp XIMAKIOHYYI Hb YJICHIH HUBEIWpISTHAH 11 anrmitn
maap/iarsir OypaH XaHrana.

OHIC  Xapaxaq opumH YeMHH XuMMOI JaryyiaelH  TeXHONOIH
alMIIacal Yen XHHMOBII AaryysisiH (GPS-nitx) yuacon cymkssmmit 1er 6ypa
HOPMAIE OHJOD TONOPXOMIOX HAPHUBYIAT Hb YJICHH nuBeHpAnaraiia 111
AHTHHH CYIKI5HUN HapHUMBWIATEH Imaapanarsir 6ypsH xaurax 6aifga, DH5 Hb
OP"HH YeHHH XMHMODI NaryysblH aprsir Smuitd sacruiis 6onoH TexmoNOrHitH
OHJIOP Yp amurrai GONOXBIr JaXHH HOTOMK Gaiina, ©6peep Xa10311 reoe3uiin
CY/DKISHHH L3T 139p Te0e3niiy CONBUITEH TorTonmoo 6a HOPMAJIb OHAPHIMH
TOITONMOOT HOISH arlMHA XaMTaj Hb IIMHIOX GOTOMNKTON Gommi Oaiina.
Yyxam 5H> ToxXmOMmONM XMitMA AaryyJisiH (GPS-uHH) YHICOH cymxasmmii
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porEir GoXISXAP9 OHIAPHMUH IBIT TaBHINAX Iaap/ularbil Xapraxaap Oalx
gcToH IOM.

JlpccepTatuiin 4 Ayraop Oyiasrt HopManh OHIPHIH TOrTOILOOT
XOTIKYYJI3X TEXHOJOTHHT MMPAKTHKT X3PXJH alluriax, Gaitpran GOJNOH eHAPHUAH
XyBBJl HOIDH 33p3r TYAryyp Gomx uajaxaap MOHTON YJICHIH TEOJC3MHH
TYJNTYYp CYJDK33I MHHIYWIX Tecauir GONOBCPYY/DK Yp AQIUrHHH TOOL0O
XU,

Xomeo ax axyil, ax YiIxBopHitH palion G0NOH XOT, CYypHH, THIBPUHH
3aMBIH CYJDK99 HATYY Gainar HyTar AoeCrap Y1 C-T alal XOMKIT OyTaLTIH
X3eryyeap Gafiryynax Hp 3yHTIH. DHIXYY X9€or 6ypa YT'C-mit yH/ICOH GONIOH
I3 CY/DKISHHE 3 mor IP3p Xamral Hb ryMIpTrOK maapyiaratai. Xepi
X3CTYY[ Hb XOCTHHH XIMKIIHOIIC XaMaapaH 2-4 epeHXMM LPTyyAars#l Oaiix
ECTOH.

XyH aM CHHpST CyypbllICaH HyTar J3BCIIpT VI'C-r BeKTOpHIH HYYNIT
xonGapaop OGaifryynax yem 3oproifs?® LOTYYAHHH XOOPOHIBIH saiir 50 KM
XYPT3I HX3CT3%K GOIHO.

Am u rtoxmommonn YI'C-r OGaliryymax yex  yIaMXKIAIT
HUBEIHPIIGTHIH PeNepYYARAr amurIaxsr SPMIJIsoX XOpPOrTdH. DHY Hb
3@BXOH XWIMDJ JaryyJiblH a)JiblH Yp AYHI Lairaxan TONMUTYH YIaMIKIAIT
HIBEJAPUISTHIH ererIHir [araxaj 1 X9pIrisradx GonHo.

M.C. MoJoIeHCKIiE TOIOPXOHICHOOP TeoNe3UitH eHAPUIH cammryi
x3CHr OOJIOX KBa3sHNeOMABIH OHAPWIr H3r yTraap TOXOPXOWDK GOTOXEIr
OHOJIBIH XyBbJ GaTalcHaap TEONE3MHH LIMHAUIIX yXaaHsl YHIAC3H 30pHIT
Gonox JIIXuitH Tajapra A3pX LAryyAnin Gaifpransir conouIoi 6a eHApHIH
HOT TOTTONIOOH TOJOPXOMNOX GOTOMKHUT GYpAYYIcoH OaitHa. 'V aMAIaT
reo/Ie3uiiH MPAKTUKT rPaBUMETPUHH OrerIJIMIAT allUIIaH TOOLOOJIOH raprax
aBCAN KBA3UIEOMIBIH OHAPHIAT ToMl TOJeB pedeperi JUIIICOU/IBIH Talapryya
reo/ie3uiiH XOMKMITUIHE AYHT Oyyirax /penyKwIsx/ 3aMmaap SH5 ranapryy 133p
MATEMATUK OOJIOBCPYYIANTEIT XHHX3J AIMIIIAK Galican. DHY 30pHIT0J
KBA3ATEOWTHIH OHIPAIT 2 M XYPT/I3X Hapuidnanrairaap Tomopxoimx bongor
Oajican.

XuiMaT AaryyJiblH TeXHOJOTH amluIiiaX HeXIeIA XOMOKWUITHHH YD
oyHa GHA 30BXOH Ieo/e3uiH OHJIpUir Taprax asjar. XuHMOI JaryyJIRIH
orer[UTHir UIMICHOABIH Tafapryys PeayKIudX Imaapiiara rapAarryi.
XuiiMo JaryyJsisH X3MKIITIIP raprax aBCan reo/Ie3HMiAH OHIPHUIAT IOl TOJIeB
HUBEJMPIJTHIH OTeraeNTsi 30XuIyyIax 3aMaap HOpMaJb ©HAPUHH YTIBIT
TOJOPXOIIOXO/ AIIUrIaar. Dun TOXUONAONI KBA3UTEOMIBIH OHIPHMAT
TOOPXOiiNoX ~HapHiBwWIAL PERYKIVIX 30pwIITo0p  AIIAITIAX OHIepTIH
XappllyyJaxaz Aop Xasok apas naxuH eHaep Oahx maap,zmar‘aTaﬁ oM. Uitmaac
HOpMajlb OHJPUHH TOITOJILOOT XODXYYIOX TyXaH Hoop AyphAcaH OHOJIBIH
YHODCIUMAT  raprax, TYYHH}Ar TIpaBUMETPUHH Orermyecp maapaaraax
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HapuiBwIaNTaiiraap TOIOPXOMIOX  GONOMKTON  GOTOXBIT TYpUIKHITaap
Gatanraaxyynax xspsrrai rom.

XUAMOT JaryymslH XoMKmITHiE Gomon HuBempUISTHH OrerenTai
calitap 3oXuIyyncau TPABHMCTPUHH OTermieep  KBasHreoMmbH OHJIPUIH
HAapHARWIANTAaH ToOH BYPTHAr 30XMOX apra Oomorcpyynax wup HOpMaJTh
OHAPHIAT XmiiMan ASTYYNBIH apraap  TOHOPXOMIDK ynMaap reonmesmitn
YAIIBIPIRI BUATIST epron XOPOIreoHHA WMHK JYaHapraif , X6 1eJIMepHiiH
6yroomk  Gara HABCIMPMVISTHAH 3 6a 4 anrmifH XoMKUTTHHH asmpr
OpITyynaxaj saimmryi maiasspmsx acyynan 6ok 6atiraa rom.

Hitv yupaac mopmans OHApHIH TOrTONOOr XMitMANT JaryyJelH T€XHOJIOIHHT
Yp alATTall AIIKUITIAX 3aMaap XerKyyIoxas AOp DypeacaH mwx OYpsH acyyamsir
WUHIBIPISCIH Galix yaupTaif oM. Yynu:

®* MOHION OpHEI X3MIK33HA HOpMasb @HIPHHH TOrTOMNLOOT Gaiiryymax
IIMHD 38pYMEIr 60I0BCpyymax, '

"  GPS-mifH XaMXuITHIT AIIUIIax YHACOH J33p eHIep Yp ammr Gyxwmit
TCONESMAH  XaHTAITHIH  OpYHH YeHiH  TOITOJILOOHE OyTIwHiAr
GoloBCpyyax,

® Monron opusl Hyrar ASBCISPT HOpMallk eHAPHHH Tortomioor GPS-
HHH XOMKIITHAH apraap XOTXKYYJI9X TeXHONOTHHT GonoBepyyimk,
YIAMIKIIAIT HUBENMPAJISTHITH aprEIr OpIyynax,

* Mounron yncwH OHIPUIH CY/DK9HA JVH  IMHEKHITS XWHX,
TPaBUMETPHHH Orerzeny TyIryypiaad HOpMant OHIPUHT TOHXOPXOHILK,
HapHHABYIAN], YHIIINIT OTeX,

® OnoornifH raspemm TPaBAMETPHIH OIeTIIHAT KBASHIeOHIBIH oHJlep
TONOPXOMIOXTOH X0NGOrAYyNaH HapHABYWIAIEH YHOIT23 XHHX, TYYHHI
HAPHHBWIANBIT J99MUTYYISX GOTOMKIHT HaK HIPYYIIDX,

®*  Hupenupmsruifn Gonon xuitvsi AAryyJaslH XOMKHITHHH OTernesToi
HUHIYYJICOH XHHMON JaryymBIH OTrerieni YHIICISH KBa3HUI'€OH IBIH
OHIPHUHAH HAPHHBYMIICAH TOOH 3ypar 30XHOX apra GonoBepyynax,

" Teomesmitn yiin axwinaraa SpXomK OyH ax axyWH HODKYYAMitH
YHIABSPAOIHAH GONOH TYPUIITEIH A IsIH YP ZYHI93p HOpMaikb
OHJIPUMIH  TOTTOJIOOT XODKYYIOX IIHHI 3apUMBIH JaBYY TaJIEIH
YHISCIIDNMHAT TOTTOOX acyyayyn 60IHo,
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'SP XOPOOJLIBIH F'A3PBIH JAXHAH TOJIOBJIOJITHIH
CYNANTAAHBI YE IDATAH/] YAHAPBIH CYJIAJITAAHBI
APTHIT X3P3TJI3X Hb

Mazucmp. B.I'aumynza (IIYTHC YYHUC)
Hoxmop, npog. Ill. Eamcyx (Taspoin Xapunyaa, 2e00e3u sypazsyiin zasap)

Cyoanzaanst apza 3yi, yHoIcasn

I'azap ammrnantei Tenesment um TyXallH HyTar JdBCIOPHMH Trasap
AIUTTANTHIH  Oal/UIBIr  TOOPXOMIOX 30pHMITOTON Galijar. XapuH razap
AUIHTTIANTBIH  TOJIOBJIONITOOD AMAp acyyAIbl MMIISX Hb HAYSITTOH X9B33p
YIer G6erees 30priro He GueT 3yicHiir ©6pWIoX I'3K Oaiiraa MaT 6omory
XYMYYCHIH caiiH calixaH Gaiifainpyy xanacau Gaiinar.

Mosronx rasap zoxuon GaliryynanTeln YT askmiiaraasy HPTIL

XYMYYCHUTI OpONUYYIK  XUiDK Galiraaryit Gereey yp OYH HBH Trazap
alMIIIaNTEIH Galnan TyHIBIH XaHraarryirasc rajiHa, IasphlH XapulnaaHkl

3OPUMHH YHAC GoncoH Oaitha. TuitM3sc Tasap 30xuoH OalryynanTeH
TOIOBIOATHHT GONOBCpYy/Naxjaa ONOH HMUTHHH OpOMLOOr Gif- bomnrox,
TOJIORJIONTUIH Cyaairaa, TONoBIeNTHHH Ye 1aTyynanm Hpraauifd OpoJIio0Hb!
AMap apra, X3n09pHir COHroBON yp AyHT3H Gaiix B3? romsr Tajlaap caiftap
Cylajiraa Xuix Hp yyxaju Gaiina.

OHB cymanraauel  axTRIH XYPO3HJ TOJIOBIONTHIH CyAairaass
UPr3fiuiid oposmoor 6uil 6oaroxmoo YaHaphIH CyJanraaHbl aprbil’ XIPari3s.
HanaperH cymamraans! yen sMap Hor sydnmiir Garnaxryit. Xapus simap Hor
acyynai, Y39rAJMAT OMITrOXBIT 30pBIOT.

Tanunuyynza

Cynanraanst o6next CyxGaarap gyypruita 9, 10, 11 Ayraap XOpoOHHI
HyTar ;Berap Horoon Hyyp, 3yyw aiin, Llarnaaruiin ry sammss Jaryy 158 ra
Tanbair 53150 opmiyor. Tyc HyTar I3BerapT 0100 98 ra 9P XOPOOJIIBIH rasap,
4’115 aiin, epxuite 18850 xyH am, 39.3 ra Gapmwiraxkcan raszap HyTtarrt 1’350
opxuitd 8’900 xyn am opimun cyyzar.
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- Ly
R W % dg%%é;
SUKHBAATAR DISTICT, UB_

CyxGaarap xyypruiin 9,10,11-p XOpOOHEI X3¢5r Hb HMHCTIIANH TeB
X3CIIT T3P XO0pooioN GONOH OapuiiraKcaH XOPOOJTON XONMIICOH 6Goreen
HUHTHHH 535MIUTHIH Tan6aii 13 ra s3ammor.

YrnaauGaatap XoT Hb rasapsyiin Gaifprasiv XYBBJ[ XOUJ 3yrancan
Yparuviax TycaM Hamczar 6ereeX yr XODOOHHI rasphH ragapryy up 0-10%
XypTan Hanyy Tarm, 1304-1315M emmepT opmgor Tormmerap rajapryyrai
y4paac GapunraxuiITal] TOXHPOMIKTOM Ik Y3caH baiina.

Xspazuzs waaponazeiz modopxoiinox

Tyxafin mytar noBcropuiin OPIIHH CyyT4WI, rasap eM4/Ierd,
IIIMUIATY/BA 10y XIPOITod  Oadraar COHCOXTYHMIDSD TONOBIONT Xuix
60HOM>K1"Yﬁ oM. Tudimsse sHR OpPUIMH CYYT4AblH XYC3J, XaHIIarsir
TOAOPXOHIOXBIH TYIIJ YAHAPHIH CYAANTaaHEl APUILJIATBIH aPTBIT X3P3IVIoB,

Taarasp XyMyYCHitH 1yyr X000, CAHANBIT COHCOX 30PHITO0p Hapaax
YHITIIBRP Cyaanraa XuiB.

1. Ta eepuitn aMpapan, aMeapax opaHOO sMap GaitHa rax 6om0x Gaitra?

2. Ta eepuiin ambjpall, aMbJpax OP4YHOO sAMap Gaiiraacaa % GOIOXK
Gaitra? SIMap GaiiBan calixan 6Gaitx B3?

3. XoHmIEH aMbApaitaa sMap GaiHa rak Teceermk GaltHa B3?

4. Smap eepuwnentHir HOH TOPryyHa xmiix B3? DH sAMap OpOILOO
A3MAUIST X3porTaid B3? ['3C3H UMIIINIGD Cyaanraa Xyifs.
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Cynamraann wmyrar ASBCTIPUHH rasap eMwierd uprogmie 80% mp
Xamparacas. Cygmanraanz oponmorygsia TYCIaMIKTairaap ONOOIMHH HOXIel
OomnoH 0y xuiix X9parTaii Galiraar TOJOPXOHJIOB,

Cyoanzaano xampazoazyuo:

Omoorniin rasap ammnianTeH GafIET 1aXHH TOTOBIET XWX 3aMaap
©6puiex maapanaratai OakiHa ok 100% caman ercom. Oepeep xa1631
aMpliapd Oyl OpyMH  HexIpHmIir O6pWIoX,  Ccalkpyymax  saimmryii
maapnaratait GaiiHa racsn GomonToii Gaiima, Tanx 83 HyTar J3BCI3PT HAH
TOPrYYH:

1. Lbuspmorr XYP33J3H, XYYXIHIH TOIJIOOMEIH Tajbaif, HOrooH
Galiryynamokuitr 6uit 60mrox -100%

2.  ABTOMAlMHEI TeBNOPCOH rapax, 30rCooNbIr Oapkk Galryymax—
100%

3. T'sp xamaans: opoHJ OPOH CYYIHE! TOXHIOT X0pooJI0j1 61t Gorox---
100%

4. T'ymamk 6onroun 6aiinar Tyn, sacapem rasap, Xygangaa yHTaHIrssr
HYYII9XK, Xy[anjiaa YHIIBapion yHTHurasnuit 6ycuiir Guit 6onrox --
- 90% syliToi rax yscom,

Mex rap XopoommsiH xamaamer raspyynmaa 100% XYBE OMUHJDK aBcaH
Gereen T34 razpaa Napaax Gaiiiaap ammriax cananraii 6aiiHa. Yynxz:

1. 5% Hb aMUHEI 0pOH cyy11 Gapux COHHPXONTOMH

2. 20% Hb razap a33ps5 XepeHre OpYynanT XuiK, Xynannaa, YHITauirs,
OH3HEC? YPrayDKIyyIH3.

3. 75% Hb OpoH Cyynasa ambapax COHHUPXOJITOH I'33K xapuyJcaH 6atiHa.

OepunenTHiir sax xuiX B3? r9coH acyynrasn Gyra casai HII'TUT33p
TOPUUH 3yT93C yp ammrTail ysH xarad Gomnoroop, caitn TenesmenTeep
XOPIrKYYIIX XK XapuyJicaH Oalina.

Ton Tep GonoH wMpromsA XapwillaH ammrraii Gafix HWArs>M, SAHiH
3aCTUIH CallH yp JAYHT Xycax GaifHa. DHIS5C MHHYWISH XUHX ToIeBIeNTHIE
SOpPHIIro, 30PHITHII TOAOPXOMIOX Hb WYY Xsnbap Goik Gaiima. Tuiimasc
TONOBIONTANH 30PUIT0, 30PWIT, YHJI aKMIIAraaHel TeJIOBIOIreer Japaax
Galinaap rapras.

Axcnoin 30punzo:

Ynaaubaarap xoremn Cyx6aarap ayypraiin 9, 10, 11-p XOPOOHBI HyTar
JOBCT3PT rasap allMIVIANTHIH CYAANraa XWX, ra3ap almiuriailTeH TONOBIONT
Xuiix

3opunryyn:
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I.  Tyxaig HyTar JoBerapuiin rasap AlIMTTIANTEIH OOOTHItH Gaif s
TOITOOX,

2. T'asap ammrnantem xsp IWIHHXHAT Tog0pXoiinox

Fasap ammrnanTaig Oyeyynuiir Guift Gomrox rasap amuriantein
TOIOBIONTHIH 3ypar yitmsx

Iasap amurnanrem ToJoB1enTHIr G0MI0BCDYYTaX b TYJLI:

L. Mbmesmmiir Lyriyynax, cynanraa xmifx, AYH THIKHAIT3D Xuifx,
MAIoInuiiH caH yycrax

2. Ogpooruiiy AIIUTAaNTEIH Gal I TOTTOOX, coper yp saraBapyyisir
TOJIOPXOiiNIoX, Waapasararaif X3P3Arupar Togopxoiinox.

3. Hexuen 6Gaitmmem TIMHXAITIY XuiK, maanm CaKpyyIaxeis Ty
TOYT, A2 XUHX, sMap apra sam Gaiix, Fasap allMIIaNTEIH AMap X3n63p
6utt Gonrox up yp JOYHTSHT Torroox

4. Xommitn rasap AMIIANTEIH  X3162pYY AR TOLOPXOHIOX, T3Ars3p
A33P YHISCISH Cylanraans! o6bexTem Tasap amurianTeiH GyTuwmir
TOAOPXOIOX

5. 3am xapwmaa, 30 6yTen  rex Mot Tasap ammrnanTeiH 6ycyyamitr
TOrTOOXK Galfipruier TomopXxoiinox

6. Tasap ammrnanrom Oycyyauiin TyCHaMKTaHraap rasap aummriantsm
OYTHmitH 3ypar yitnasx rocsm Aapaananraiiraap Xuifg»,

MOHI'OJI YJICHIH TEOJE3WITH, OHIPHIIH BA
FPABHMETPHIH CYJUK39HMII TYXA

B.Jom63pas-I X331 -miin
AXJIAX MIPrIKUATIH, Ieopesniin
30BJIOX HHKeHep

Mosron Vnesn 6Garmiam Xamraangax, aloynryd Oaiisig X3OP3raar
XaHraX, ONWHH 3acal HHHUIMHNH XerTaiir TYPTITIOX3] reojesuiiu TooH
OrerAIyyn, Tepena OypuilH MaciiTaGhH Oafip 3yiiH 3ypar mxoxsE  ag
xonborxonToli Gaitcaap Gaiix GolHo,

Mosron Vicen reonesuiin aNbaHBl XMt TyyXsH saMHaIEE
CAIIUTYH# X3C3I' Hb HyTar ASBCTIPUMH XIMKIDHI Teonesuitn 6a OHJIIpUIiH,
TPaBEMETPHIH CYIDK3) Galiryynax axwn Har yes fgarax OaiHra xmifrmsx,
IEHYIATAK OaiicaH oM,

OH> eryymany yitn X3P3T' X3pXOH AMap Oaiimnaap Xspsrxmsx GaticHem
3apUM TYYX3H GapHMTAT TYJITYYPIaH TOBUXOH OrYYJIH),
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Vyn yypxaiH TeXHOIOTH, 3uiiH 3acar, skoJiory; I'eosiesy, raspoin xaprmaa-2008

I. Monzon yncein 2eodesuiin mynzyyp eynsessnuii myxaii

MoHron YIIChIH reofe3uifn cymkIsr Xam XomsH ye marrai Galiryynacan
Gaiima. Yymu:

Harayrasp ye (1936-1960 om). Espont dammsmem, Aunc JOPHOION
ANOHEl MWUIMTPMA3sMBIH al0y/] HMISBXKWXK OaiicaH yex 3CBHXY xepm
33Pranidd yic OpHYyATAM SHX TalfBHAAp 30POTIDH OPINHMX, XapHNaH Tychaax
['apasuuit naryy BHMAY (naamma Monron Vie rox)-sm 6atian XaMraajax,
AOyNryd Oal/UIBIl XaMraanax yYHACOH 30pwaro 6yxuit  1:100000-msr
MacirraGrai Gaitp 3yHH 3ypraap syparkyynax, yyHI 30PHYJICAH reoesuiin Ga
OHAPHIHH CYmK33 Galiryynax axeir 1936 onooc 3CBHXY -1 Viaan apMBIH
Kamwius mrabaac ospxmsn  Lspruiin Gaitp 3yiin 3YHH yauphaxX epeHxuii
Ta3phlH aHrd, canbapyya Monron Vicen 6apyys, 3yyH, XOHT X3CTIIP XMIDK
SXIIDKII.

HMomxwite 11 naiimer napaa yesc 3CBHXV-bH Teonesn, 3ypar 3yiH
ymuprax epeHxu# rasap (maammpa ['VI'K rox)-em xapesa [ 6a YI YHIA8B3p,
Hosocubupcknitn Asporeopesuiin Y#naeap, Dpxyyruiin [eonoruitn yaApaax
rasap, DpxXYYrudH reonesuiin canGap, 3yyH cubupmiia [eonoruiin yaupmax
rasap 3spsr OGaifryymnaryyn  MoHron VYicaj TpHaHTyIANmitH CYIKD9T
Gaiiryynk Gatican Gaiina.

Momrron Vmcein reomesuiin cymxssr 3XV-sH  TpHAHTYIALMME 1
aHTMEH  cymkadHmit - 88, 89, 90 AYrap TMOJUIOHA TYATyypiacad
TPHAHTYJIALMAH YHJACIH O3TH3HMHA 2, MeH 2, 3 0a 4 TdcoH  aHruTail
TPHAHTYSIHAH cyoksr 1936-1954 om xypron 1939 omer, 1954-1961 om
xypran 1954 ommt “ 3CBHXV-biH VICHH reomesuwiiH cymxass Gairyynax
YHIC3H OypaM” —HiH Miaap/iarsld qaryy Tyc Tyc baliryyncau Gatina.

Conbunneir  Torrommoo. Tpuasryismuits  cy/DKO9HMYM — [HrHiH
conbuwisir OXVY-pn Jlenunrpan (oxoo Cankr-Iletep6ypr) myskuitn ITynxoso
naxe of spxcuir axurinax oprwn (000)-ooc sxmit 1942 oHBI conbuIyTHIA
cucrema @.H. Kpacosckuii pedepeHI] — 3JUTHIICHO 133D TOMOPXOMITKa?.

Onzpuiie TorToymoeo. CymKkddHHH IPTYYRUMH eHaep He Banruiin
ToHrUcHuitH ToRmHA3c (KpoHmTagsy ¢yriuTox 0 mor rax) sximmamit  Banruiin
OHIPHIH CHCTEM]] TOAOpXoinoracon Gajina.

Xogpayraap ye (1960-1970 on). BHMAVY-n atap rasap a3smmmx
XOJIeNIT66H OPHONXK, ra3ap TAPHAHIIAHT XOTKYYIOX3I TOM, OYHJ MAacIrrabeIH
Gaiip 3yiiH 3ypar HoH Imaapiararail Gomcon Tyn BHMAV-sin Caiin Hapem
3esnemuiin 1962 omel 235 ayraap Torroonsln Aaryy CaHrHiiH ax axy#r
YAUpAAX raspeiH J3praj araapeld 3ypruvy skcnefuuuir Oakiryyncan Oaiina.
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Yyn yypxaiin TEXHOJIOTH, 3/1uitH 3acar, OKoJIorH; I'eoyean, raspsm Xapunaa-2008

1963 omn XAAS-mer T 43ap 30XHOH OGaiiryymanTein 9KCIIE AULIHT i
HOITIoH I'asap 3oxmom Gaiiryynmax GaliHreH  SKcremun Goiron  eepumK
BHMAY-tiz Xenee ax aXyWH saMm, 3XY-pm “Censxoanpomaxcnop’r”
HITIBNTON  Galiryyican TOp33HUA  jmaryy yr lasap 30xmoR aiiryymax
SKCIeMum Araapeis 3ypariasmg XAMTapCaH OTpaA Gaitryyinkas,

313 OTPAX Hb XdHTHIL, Comaars, Joprox  aiimruity rasap
TAPHATANTUUH 6yc HyTarT 1:25 000-mx Macurrabraii  Gaifp 3YHH 3ypart

SOpMYJICaH  TpHaHrynammitn | 6a Il sspruits cymxssr OPOH HYTIrHitH
COMGHIVIBIH TOITOMLOOH ] XHifx 3X3JIcaH OaitHa,

3XV-pim  Bariman xamraanax AaMHBEL 1oprajsx Lspraity Gaifp 3yitg
YAHpA2X epeHxwil rasprein anry, canbapyyn 1966-1969 OHyynman Monron
Vicem HyTar n9BCrspuitH XOMIKI3HI Oaiiraa TPHAHTYJIAHHAH CYJDKIIHMIA
ISTYYZ5R Cynairaa xwitx, Hyrar ASBCrapuitr 1:50 000-mer Mactrra6raj Gaiip
3YHH 3ypraap 3yparxyyiax acyymipir X08p yrncrIn Bacruiin rasap X0OpOHIBIH
I'spssnmit paryy HYTTHAH 3YYH Xarac 6a OMHOI X3cr39p 3 6a 4 anrmiig
TPHaHTYJUMIH CYIDKA5IH3p OTrepYYmdX axueir 1985 om XYPTOI Xuiicon
Galiia. Om> cymxsser  3XY-pm I'YTK-bH 1966 ompr “3CBHXVY-rm
TPHAHTYIAMiE 1, 2, 3 6a 4 amrusiy CYK33 Galiryyiax 3aaBap”-aap
Oaltryymxas.

BHMAY-tin Cu3-mitn 1970 omgy 232 pyraap TOrTo0mM00p Bapuira, Gapmirsm
MaTCpHaNbIH YHINB3pHIAH gaMuby Xapbiana  YICBHIH reojesm, 3ypar 3yiH
ra3peir 6alryyiican rom.

Mowron yncem myrar ASBCTIPT TCONC3VHH CYIkas Gaiiryynax, TOM,
AYHI, KHKAT MacmrabhH  Gadip 3Y#H 3ypraap 3yparxyynax mus ViaceH
T€ONC3H, 3ypar 3yHH raspein SPX3M 30PHIITBIH HAT Gaiftcan oM. s acyymisir
MHHBIPISX 30pHIAr00p HyTar mseerapuifr  1:25 000-rer MacmTaGTai Oaiip
3y#H 3ypraap 3yparxyyiax axisir 555K HapaaTail XMk 5xa/1eoy. Yywnmii tynn
MoHron Yicein Hyrar ASBCTIPHAH XoMx33HT 1970 on XYpTan Gaiiryyncan
TPHAHTYJIANMMAH CYIKISHT Cynamraa xuitx, 2, 3 6a 4 anrutig CYJDK35I33p
OTTOPYYX  axumer  3XV-bH  [YTK-biH 1966 oHel  “3CBHXV-nin
TPHAHTYIANMIH 1, 2, 3 6a 4 aurniig CY/DK93 Gaiiryymax 3aaBap”-aap Oalryymk
9XIJICIH IOM,

Hepernyrasp ye (1997-2007 OH). MoHron yicem myTar JO3BCI3PT
1936-1997 om  Gaiiryyncan TeOACIHIH TYNIYyp CYIIX33 Hb HapuiiBaan,
XOPSTUYOHAH XYBBJ YJIC OPHBIr AYHA MacmTabbie 6alfp syiim 3ypraap
3YpParxyyjax HexUemwir epeuxuitny mr 6ypayyiacsr rom.Morron Y ichm
TCONE3NHH CYILKIOHHH HapHiBYIATEIT OPYHH YeHiH TYBIIMHI XYprox, TepuitH
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Vya yypxaitt TEXHOIOTH, J/[MiH 3acar, akosory; I'eonesy, raspuin xapriaa-2008

HyYIBIH 35pormonraii Oalfp 3yiiH 3yprufiH aryyareir IOMH3YISH HUHTHIH
XOPITIPSHI X3BIBX, MoOHron VYICHH HMpPraHA rasap eMWIYYIdX aXJIbH
GOIITTOJHIAT XaHTaX 30PHIIr00p OPYHH YEMHH XaMIHiiH Yp allKITal, HOH OHJep
Hapuiiswiantaii GPS-uilH TEXHONOTHOP 2H5 CY/DKIST IUMHIWISH Caikpyynax
Imaapanara HAroHT Ouit 60JICOH oM.

Darasp axIILIT Aapaax ye maTTai Xop3arKyyacoH oM. YYHA:

Moumer umxenep XXK-#el GPS-uitH reomesuiiH  cymks3. Mouron
VIIChIH Fe0oIe3uiiH TYJTYYp CYJLKISr XuiiMan garyyn (GPS)-IH TeXHOIOIHOP
MIMHSYIOX AHXHBI alxaM Hp YJICEIH TeoJesH, 3ypar 3yHH rasap, Monmer
umkenep XXK-rait xamtpan 1997 onng MoHron yicelH aiiMar, CyMbIH TORJ|
Gaiiryyscan rpasumetpuiis I, 11 aarmiin 25 maryyauir oponuyyncan GPS-uiin
CTaTHK XoMXWITHIH axiaur WGS 84 cucreM r'YHIBTIOCOH.

Monwman umxereprnr XXK-up1 GPS-uifn reoesuiid cymk33. MouMan
nmxenepuHr XXK wp Barnan xaMraanax sfaM, XWIMHAH LOPrUiH yagpaax
TasphlH epoHXHH 3axuanrsH garyy 1997-1998 onp rpuasrynsnuiin HUWAT 36
moruiir opomiyynan GPS-mite reomesuitn cymks> Oaiiryyncan. GPS-uifn
CYJDKI3HHUIM DXJISN LPrI3p YJICHH TPUAHTYALMAH YHICOH STHI2HUH 2 aHruiiH
“QopIIOr 0BOO™-I COHIOH aB4 yaMaap SHY LPrvHr BysHT yxaa faxb yICHIH
rpasuMeTpuiin 1 aHruiia 0045 gyraaphid MATTIH X0l0ocoH DalfHa

OH> cymkddHUl YmaawGaarap, [lamamzanran, Yoibancax, Xomz,
CyxGaarap 39par WPTyyA A09p 7 XoHormiin GPS-mifH TacpanTryd CTaTuk
xoMxkwnr xuiok, GPS-mits omom yaceiH axurnantem ITRF  cucremuiin
IRKUTSK, TSUKUBA, TAJON, XIAN, LHASA LSTYYAT?# OJIOH TaJIblH

GONOH XO&p TaibiH wMIIIIp Xonbox WGS-84 cuerema  ComOMIpIBIT
TOIOPXOHITAKDS.

MaHaif yICHIH HYTar APBCIOPHAH TeOMABIH ragapryy 6a WGS84
SIUTAIICOM XOOPOH/IBIH 30pe6reep TeONOTCHIMAIBIH 0XPOJIIO0 3arBaphil’ MEH
rapraH aBcaH Oaiina.

DH3 Cymk3> Hb EBponEH B aHIWUIBIH ICOAC3MHH CYIDKOOHMH
HAPUMBWIANBIT XaHTacaH TK JNCHHH TOTIIATIOH OOAONT XHIK, COJIOHIION
XOOPOHIBIH TypBaH XOMKI3CT CHCTEM XOPBYYISNTHHH NapaMeTpYYAHHT
rapran ascan Swedesuryey Gaiiryymiara TOrToocoH Gereex MoHT0n YJICBIH
GPS-uifH TeojesuiH YHACOH cyibk?s Gomron ammrnax MOHPE®-97 rom
HAPIBXA3P GOJICOH FOM.

MOHPE®-97 cymx» Hb reofesuiin conGuibr 1942 oust (MKC42)
CONOMIIBIH CHCTEMZ XOPBRYYIOXA 5 6yc Tyc G6Ypa Hb XePBYYIDNITHIH
napaMeTpYyaMHT TOOLOXK rapracas Gereej OIOH YICHH GRS-80 pedepenit
SIANCOUH A3 TyuryypracaH  (erees XaphH OHIPMHH TOOMIOJBH
cHCTeMHHT HOT MOp MMIIBIpN3K dajaaryd, Bantuiin ToOHrHCHHH OHJIPUIH
CHCTEM AIIMITIaX TOAOPXOMIK baiix 6oNcoH Oaifna.
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Monzon Ync-OXY-pin YACHUH xun oazyyx GPS-uiin zeodesuiin CYIH#CI9,

Xynanmaa, smaitn 3acar, IHMHAUIX  yXaaH-TeXHHKHHE XaMTbIH
aXujuiaraassl  Mownrog Yrc-Opocrin Xon6oomnss Vicen Bacruiiyg rasap
XOOpOHIBIH  KOMHCCEIH X XYpaliaanaap Mouron-Baitrammiiy rasap
THIMPXUHIUTHIE MI3BXTHiH 6yc myrarr TEONC3HMHH CYIKIHmi HapHHBYITAT
calikpyynax Gojon T€ONMHAMUKHIH cynamraa xmifx 30PHAT00D XMMMAIT
AATYYIbIH Teole3uiH xamrapcan XOMXKHITHIH XeTenGep GomnoBepyymxk
Ynaanrom, Toc, Mepen, Cyx6aarap, Onnepxaan, Yoit6ancan XOTyynan
Gaiiryymncan MOHPE®-97 CYIDKHHH 6 1o, yncmmy HYBEIMP 3T HiH
CYIDKOdHuE Xyrar-Snpgep, Oruiinyyp, Ynaan6aarap xotem 1747 Toor penep
133p GPS-wmity reoxesmiin 72 UardiH Tacpantryif craruk X3MIKHIT XHICOH
oM.

XaMTapcaH XsMKHITHIIH YP AyHr OXVY-smm GPS-mitn reonesmitn
IYAryyp Cymx3sHui 40 morrsi Xamratrayn [THHUWUT AuK HHCTHTYTa]
GomorcpyyiIcan

Monzon Yne-BHXAY-pin YACYUH XUn 0uzyyx GPS-uiin zeodezuiin CyIIeI3.

Mounron yne, BHXAY X00poHA Galiryymncan Hapamian, XaMTHIH auiaras
XApUINAH TYCNaNmax TrapasHuit Aaryy Monron-Xsaranem VICEIH Xwimir 2
AaXb yNaaraa XamTpaH Wanrax axIsH AYPISHJ XOEP YJICHIH XHTHitH 3ypBackm
Aaryy 1:50 000-rs1 MacmrraGrai Gaitp 3yifH 3ypar 30xmox ajcIEIN T'eoXe3UitH
YHASCTOIN 30puy ik 60 nort GPS-mity CTaTHK XIMIKUIT XHHCHH FOM.

GPS-mitn reogesmiin XOMIKHMIT XHHC3H LOTYYAuir Mownron VJICEIH
TPHAHTYIALHHE 6a HUBenUpHiiy CYIDK39HME X00poHA00 80 KM OpYHM 3akTaif
IryYATs#t pasxuyymok, ITRF conbmuymg cucrem, GRS-80 ammncoun A33p
GonoBepyymant xuiicon.

Bapyyr wmonron, Xencren-Baiiramnity rasap YMIMpXHAHiE Gyc
HyTart Gairyynacan GPS-miiy TeONE3HHH cymka3. Momnron yiaceiH lumxinx
YXA4HEl aKaJeMuHH ONOH OpOH, reodmsyxuiiy cymanraamss TeB, OXV-pH
UIYA-nita Anc Hoproawn Cubupmitn canbaprin nomxutin napujiac xepcHuit
CyRalraansl Xypa3sisH, @pannelE JIuon xor Aaxb reo(U3HKHHH CyIairaaser
Asyp Te  xamrpan Bapyyn  wmomromn, Xescren-baiiranmiin rasap
YHIMPXAANIMIAE 6yc HyTart Hmir YHACOH Tycnax 33 mar masp GPS-mity 24
LATAHH TaCPaITIyH XaMTapcaH XOMKIIT XuHcsH Oaifna.

OHY cymKIvHuMit XOMXHITIHA MoHron yicein GPS-miin CYJDKI3HMI
Apgaitxaap, Yoitbancan, Hanansagran, Mepen, Ynaanrom, ©nruii, 3aMbm
IaBn uaryyn 6omon MoHron yicem TPUAHTYIAUMHH CYIDKISHUN X510 X39H
IPTYYA xamparacaH Gereex munsp 10 rapyi nsr 6airyymk, 1997-2002 ongr
Xyrauaau xuil 6Yp JaBTaH XaMIKHIT XiihKss,
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11. Monzon yncein endpuiin mynzyyp cynsersnuii myxaii

Hbr. Mouron Vicen enapuiis anxus! Tyaryyp cymxasr 1936-1950 onx 3XV-
bt BXS-mer XKamxwn mrabeim Lppruitn Galip syiie anrw, canbapaac

Gaifryynican TpHaHrynAIMItH VHACSH STHOHEN 2 aHTHitH CYJKI3HEH Jaryyn
Galryymnkas.

Xapun III amrmiir cymxssr 1:100 000-HE! Macmorabrait Oaiip 3yiin

3YPrUHH OHJPWIAH YHESCION 3alimuryi Galiryymax Imaapjmaratail rasapr
HaMiK Oaliryyrcan Gaiina.

Cymxasr 3XV-bin 1T anruiin HUBeTUpUISTHIAR cyynKaoToR Upsactaiitn
ron, Tsc, Xanx, AnranGysnar, Jlagan, DpasHIaB opuMoop TYC TyC XOI60%K,
Mowron VicelH eHApWitH CymK?%HHM 5XI97 erernen OGONrOH aBcaH Hb
BantuiiH ToHTMCHHH eHapuifn cucrem Oyxuil opToMeTpHiiH eHmpuiiH
Torronnoo Monron Vican 6uit 6omiso.

HapwuitBunan 6a Tsrmmtrad Gononr. Husenmvpuita 11 auruifs myraMerr
CYYpb pemepyya (Hs/33/ axuy I'yHJ Ccyysracal)-uifn xoopors Gaiiryyncan 6a
2".02-10".4 xyBaapuifs HArKT# Torm yo 6yxmit ONTHKMIH HUBEMPISD MYy
Ga 5Cpar WML X3MKHIT XMHCOH Hb 1 KM Jaxb caHaMmcapryil AyHOax
KBaJApar ajijaa He = 1.26-1.81 My, Galiureig ammaa He 1 xv-T 0.07- 0.5 MM
Oaitxao.

Hupemupuitn cymxasaumit Tormmtrad 6oxonrer 1948-1950 ony xuiicon
6a Monron VicelH HyTar IOBCTopuifH xoMmkaoHA Gaiicam 6yx II  amrmiin
CYJDK3OT HOIITFXK TIIIMUTIOH OOZOOryH, myraM Tyc OYpIop Hb 3CBII XOEp
IIyraMbil XamMTaT Hb 3aHTWIAA I[3THIH apraunansaap, OHpTyyJiax apraap
Oozcon Oaitna,

Xoép. BHMAY-pin Caiin Hapsin 3eBresuita /xyyunn uspasp/ 1973 omml 346
Ayraap TOrTo000p MOHIo OpHEI HyTar A3BCrapT AYIXHAH HapLiac, XopeHui
6ocoo xemenreeHMir cyinaxaap JaBTaH HHUBENHPIITHAH KB SPXIISH
AByynaxsir YI'33T'-T maanracad xoM. DH3 TOTTOONBIT X3PArKYYIBX 30PHITr00p

uuBenupuiiH 11 anruiin myrama 1974-1978 oHn xalryyn cymairaa Xk, mor
TOMISIT IMHHISP HOMXK cyyiaracaH Oereen  1975-1997 oHyyman naBTaH
xXoMkuITHHHE axomeir 11 anrnity HuBenupansruiin HapuiiBwianTal ryHusTroK,
YT CYJDKI3T TOTLIUTIAH 60105, KATaTOTH 30XHOXK X3BIIC3H OOIHO.

Hapuiisunan 6a Tormutran 6omont. JJaBTal HUBEMHPUISTHAH CYIDKIST
TOTIATIAH 060J0oX, yaMaap MoHron yiCHH eHApUMMH M3EIIIEMH caH
Galiryymax “Niyelir” mnporpaMMeIr GONOBCPYYIXK, OHIAPUMH CYIKIIHMIT
erer/UIYyJUiT OpyynaH TIArIIPTIH X071000TOH MOAILIYYIUAT caH GONroH
xajranax Oypss Oonomxkroli GoscoH oM. DHAPIC Y38 HHBenupmeruia II
aHTUiH X3MIKUNTHIHH aXIIBIH YaHap Iaap/uiara xasraxyin 6omicon 4 myyn 6a
YPBYY X3MXKHIT Hb 36BIISEPOII6X X3MXKIIH3IC XIT3pciH 11 myraMeH 28
ceki| Oaiiraa oM.
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DH> eHApUiH CYIK3OHHE TITUIHTIH 6omoirroop 1 KM HYYIT Aaxs

JAYHIXK KBaJpaT TOXHONXONLH anaaa Hb 0.83 mm, Oalinrein annaa g5 0.24 MM
Oaiican Oaiiua.

Momnron Yicein muBemupmruiia 11 anruita cymwkssr 3XV-wnm 3yyu
cubupuiin 6yc HYTTUiH eHIpUHH cyDKIITHIH (1936-1950 oHBI) HAr3H anui 6
raspaap  Xo€p Tajaac XapwilaH XonbocoH 4, Mouron VicHH eHApHiiH
CYJDKI9T TOILIHTIOH 600X0. /[raop XOMKHITHAH eTerIJIHir aliAriaary.

I'ypas. Monron Yiac-BHXAVY-sIH yICHIH XHIMAT TOOOTIOH TOTTOOX aiUIBIT
2000-2004 onBl X0OPOHJ XHITX SBLAM XOED YIICHIH OHIPHIH CYIDKIST XaaXbIH
roi, OpBor rauryyHsl 0Boo, XoBIBH Byaran cyMm opumoop HEBeapaaruiia 11
aHIMMH HapuiBYIanaap X0Ja00NT XHMCIH JOM.

BHXAVY-mn enppuitH cucrem Hp [lap ToHrmcmitn TeBmmH Gereep
banTeiH TIHrUCHIAH TeBLIHOec | M opunM 3epeeTsii Oaiicam.

Iii. Monzon yicotn 2pasumempuiin cynaics?

Momnron yncelH HyTar g3Berapr 1963-1968 onmr yex 200 rapyii mar
Oyxu#i rpaBumerpmiin II, III anrwiiH cymkes Oaliryyik OaficaH Hb
HapuHBWIAIBIH XyBb + 0.50 Mran 6a £1.0 Mrain Tyc Tyc 6aixa3. DH Hb SH3
OypuiiH XyrauaanJ{ 3eBXeH TIEOJIOTHMIH 5p3J Xa#ryyn, 3yparjalbiH aKHIf
30pHyJICaH OPOH HYITHMAH CHCTEMTSH, X00pOHI00 yangaaryit cysmkas Gaiican
FOM.

Hbr. | anruiis cymxa. Hytar gapcrap, 6yc HyTarT alugrT ManTMalIbiH
XOBOp OPJ rasap H33H WIPYYISX, Ia3pbiH TOC, MIATAAT XUHH XOTHIH Xalryyi,
YICHIH HHBEJHPHITH CY/DK33HI TPaRMMETPHHH TOXOPXOIIONT XHEDK NBIHitH
OHIPUHT HOpMaIhb OHISPT INWDKYYJIdX, YACEHH 06aTinaH XaMraanax Xsparnad
Gonon 3yparxyynax Gommorsis xypasun 3CBHXV-wmmm Ieonesu, sypar 3yiu
yaupaax epenxuit raspeir [IHMMT AuK uxceruTyTTai xamtpan 3XVY-bH 6yX
X0JI000THIE “CenbX0o3npoOMIKCHIOPT” HATIOI, MoHron N 951
“KoMnnexcumnopT”’ HarImiiy xoopony Gaiiryyiican rapasHui naryy Monron
Vican rpapaMerpuiie | apruife cymiss baliryymax  axarer 1982-1985 xwifx
5XIJICOH IOM.

Wuraspy VinaanGaarap xoThiH “Anrtail” 309dp OyyAIBIH XOHTHIIL,
“0001” myraap 6yxwuif mar Gaitryymx, 3XY-sin “ Jlenosa “ Tyaryyp Lorrou
TPABUMETPHIH XapbUaHIyl XOMXKMITHHH apraap xonboxk, MOHIoj VYIICHH
rpaBUMeTpHitH YHIPCHUI TyNryyp USTHir OGaliryyncaH oM. DHS IPTHIH
opiox upruir YiaanGaarap XoThiH ONIOH OpoH cyananeiH Ter/1411/ Gomon
VnaaGaarap xorern “Bysant yxaa”/0049/ nucax 6yynamn Tyc Tyc Gaifryyscan.
Barsop 1Pryya Gonod aifMruiiH TeBHiH HucIX OyymielH HECIX, Oyyx
3ypBacklH ofponmoo OGaiiryymcaH 23 mpr Gyxmi cyipkss OGaliryysncaH Hb
TpaBAMETPHIH YHIcHHMI | aHuifH cy/DKo 60ICcoH,
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Hapmiipyian, XyHIuiH XY9HUH XypAaTraibiH XOMKHITHHAT “Arat” TopiaiH
LYYXKHHT TPaBUMETPI3pP X3MMKCIH I3X 0eree] LT XOOPOHA XYHAMNH XydHHM
XypaaTraja xoMxkux HapuiiBwian Hb +0.08 Mran 6aiican ['paBumerpuitn I
aHruitn cyokas Oaliryymax xoMkunraan 17 ayyxuar, 29 rpaBUMeTpuiin
XOJIOONTBIH X3MKUIT XUICIH Hb 15 mommron yyeracan Gereen 1 mpr e 70
MsAH. KM. Taj0ai YHrwiaxasp baibxao.

I'papumerpuiin 1 aHruitH Cy/mKodHHH LOr 19X XYHIUMH XY4HAM
XypIanrran ToAOPXOoMnox QyHnax keajapaT angaa (1 0.0031 Ml an, momurodsl
annaa Hb +0,044 Mrain 6aitxao. ‘

Xoép. II  amrmiin  cymks3. 3XV-piH  Oyx  X0onOOOTHH
“Cenbxo3npomakeniopr” Hargdn, Monron Viesn —“Kommuekcummopt”
HOIUIAIE X00poH, baiiryyncan rapasuuii naryy 3CBHXY-sin ["eonesu, 3ypar
3yiH yaupaax epenxuit raspein [THUUI'AuK uuctutyrraii xamrpan 1987-
1988 onyyman rpaBuMmeTpuiidH | aHrmiiH cymxssux Tyiaryypiacad 103 mor
6yxwuii rpasumMetpuiin I aHrHiiH cyDKIAr MUHA3p OaliryyncaH oM.

Hapuiigunan, Xysauiid xyyamii xypaarransir  “TAI-2”  rpaBmmeTpasp
XOMXKCOH DX 0ereej 1T XOOPOHIBIH XASMXKUNTHHH Hapuiipunan #e +£0.10
Mrann Gaitcan.

["paBUMETPUITH XIMKUITHIAT 133X TOPIUIH 3 rPaBUMETP33p HAI3H 33paT,

XyHauiH XY4YHUH XypAaATTajl TOLOPXOHIOX AyHI@K KBagpaT aigaa
rpauMeTpuitd cymxasumil 11 asrmx O 0.008 mITan Galican HB OIOH YJICHIH
KUUIUTT XYPC3H HapuiiBuiIan a2k JYTHAJIAT.

Typae. 1989 omooc Monron VYiceH enmpuid Il aprmiie cymxosHui 6yx
perepyyns] TIpaBUMETpHIH TOJOPXOiaonT xwuiicoH Hb MOHron yiuchH
TCONEC3HHH 9XJI3T TOOJONBIT COHIOX, OHIPMHH CHCTEMHHI HOpMaJlb
TOITOJILNOOH, IMDKYY/I9X, Monron yncer 1:1 000 000-b1 MacmiTaOTai
TpaBAMETPHHH 3ypar 30XHOX0J uyXall ajixaM 00JICOH oM.

I'paBuMetpuits 1 aHruitH cy/mDkooHME LATYyAsA Husemuporuin I
aHruiH HapuitBunanaap, I anruiis CY/DKISHUR 1RTYY 30 HEBeaMp ATy I11
aHrAiH HapuiBwIanaap eHAep AaMiKyyycad Oaljar.

MOHI'OJI YJICHIH I'EOAE3NIH TYJILYVYP CYJDKIDT GPS-UHH
TEXHOJIOI'H AT JTAH HTHHYYISH BAUTYVYJIAX Y391
BAPUMTJIAJX

M.Caanpaps, M.Oux6asp
Xypaanzyi

Droxyy eryynama MoHron yicsH reofe3uif cymkasr GONOBCPOHTYH
6OIToX acyyIbil OPYMH YEHiH XMHMAT JaryyJIblH TEXHOJOTHMT Yp AYHTOH
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AlAIIaX YYAH33C OYH IIHHXHISS XK, WHHYp Galiryynax CYJDK33 Hb 4
GHTATaH , YYHO33C SXHHM 99/DKHHEN CYype GomoH eHpep HapHiABYIaNTAMT
Gaiiryynax, TyyHwisH OHJPHAH CYIK3IT XuMMATI AAryyIbIH  X3MKHIITIp
/GPS, GLONASS/ XOPXSH OprexyynsX, reonesuiiH XaurarTey TOI'TOJILOOH

TeOJIC3UIH YHICOH HapaMeTpEIr WKHD HexIen Gaitnany HHHIYYN5H aBY y3coH
Gommo. ;

1. Opuun yewuiin TEXHONIOTHA TyNTyyprnacaH YICHH reofie3sdifH mIMH>
CYJK33 Gaiiryynax maapnara

Opuns yeultn Xuitmon naryynsm rioGais HaBHranuiH cucrem (Global
nayigation satellite system) —mity xormr FPBIMMII  TEONE3MIH yIaMKIanT
XOMKATTUHH TEXHONOTHIAT 3pc OOPWIOXHIH 33pIrips HapuiiBwian GoloH
XOMMKMNTHAH IyypXail axuinaraa MDIISTASXYHI caibkupy Galiraa yupaac
A99PX TEXHOJIOTHHH HOTCHUMATBIT HIYY Yp AYHTOH, OYP3H XOMK33H]T alAriax
SOPHITO0p  TEONC3MMH XaHTaNThIH WIMHD CHCTEM Galiryymax maapanararait
Tynrapax 6omos.

Hpnxuiin ync opuyyn reomesuiin TYJITyyp CY/DK33T33 IIHMH3 CTaHAApT,
OHA®P  HapHMBUYNANTaliraap opumm YeHH  TeXHHK, TeXHONOTHIiH
Tycnamokraiiraap Gairyynax awieir cyymmitn 20 rapy#l KWIMHH Typmr
SpYAMTHH ABYYIK, GoquT Yp IHyHA Xyp4 Galina. MoHroNI yicHH reopesmiin
CY/k3d Galiryymarncamaac xoMm 60 rapy#t xmi Gomk, ync OpHEIT
3Yparikyynax YHACSH YYPrao GHeNyy/iCOH MPCSH 4 oHeerwditH Hmiram 3auHH
3aCTHHH XODXWN, IIHMENIDX YXaaH TeXHHKHAH 30PHIIT, 3aX 393JIMHH IPANT
X3pSII30T TeONEe3HMH MBIIBIUIAP  XaHrax OomoMxK, CyBKIIHMI 6yTau,
IDTYYIUHH GalpIIA, XMMMANI J&ryyIsIH XSMKHIT Xuiix TaaTall HOXIUTHIT
Oypayymx uamaxryii Galiua. Ho3p mypsican xyumn 3yiryya MoHron yiacsm
TEONE3UIH YHACOH  CYJDKIST WuH3p Gaiiryymax wWaapanarataii GoIoXEIr
XapyyJnpk OaitHa.

2.  Hluns yHacow CYJUK33 Galiryynaxtail xon6oron ONOOTHMH CYIDKIDH
XHHCaH YHAIANIT

Ynamimant reofesuiH  XOMKHNTHRL apraji YHI3CICOH reoe3diin
XaHTAITEIH CHCTEM Hb YPT XYralaaHEIXaa XoIrsKIHiin ABLAN Mall TOZOPXO
JIOTHK YHIPCIITIH IAaTIANEH OYTIMHT 6wl 601roxss.

OpunH yemitH reofeswifH XaHTANTEIH  TOITONIIOO HE HST Tagaac
XuHMBI jaryysn AXKUTIAX HOH  TaaNaMXTai HOXIIMr GypAyymdx Heree
Talaac ©HIOPCOH XYrallaaHN — ynaMMIaiT — XoMXWITHHH — YHACSH J123p
XYPHMTIIarIcal NOTERIMAIIBIT aJlb GOI0X00p alMIIaXa/l YIS Gatina,

Mowron yncein reoxesutin cymksd 1942 ongl COJIOHIIONIBIH CHCTEMUMH
YHACSH napamerp KpacoBckwifn sinmmcoun, Bantuiis TOSHrHCHHE OHJpUItH
TOITOMMOOHA  XyyuuH 3XVY-biH OGalfprmageln cymiossmait 11 razpaap
xonGoraon Galryynaracan Oaiisa, OpochiH MIPraKIMiH Galiryyinaraac
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XHiCOH cynmanraaHaac xapaxan 1942 oHEl CONOMIONEIH  TOITOJIOOHE!
nedopMaly HUMT CYIDKIIHHNR XOMXK3SHI — LOTHHH COJMOMIONBIH KB.JIyHAQX
annaa 3,5-4 M, XapuH YHIMISKYH X5Mx%32 Hb 10M Xypran Galiraar TOTTOOCOH
Oaiina.

MoHTon yNCHIH aCTPOHOM-TEOAC3UHMH CYJUK33 Hb XyY4duH JXY-bIH
TEXHUKHMIH 3aaBap, CYJ/DK33 Galryysiax HATICOH 3apUMBIH Jaryy XUHATACOH TYJI
I93PX AIJaar @epHIHH CYIDKISHI XONOO0X Y33X YHAICINTAH ok Y33k Oaitraa
Beree 3apUM TOXHOIIONI J39PX XOMXKISHASC WYy Oaiik 6050X Tanrail oM.

MoHron yJaCkH eHAPHHH CYIDKID Hb MOH XyYIUH 3XY—bIH TeXHUKUIH
3agpap, ImaapUIarbiH Jaryy banTeiiH TOHIMCHHH TYBIDHWHA Trajapryysp
XapplyyJiaH OpPTOMETPHIIH OHAPHUH TOTTONIOOHA DEeNepYYIWHH eHApHIr
TOrTO0COH OaifHa. XoMKWITHIH HapuiBUIANEH OalfHIBI KB.IYHIAK anjaa:
+ 0,13 MM/KM, TOXMOJUILIH KB. OYHAaXK angaa £ 1,42 MM/KM, 3ap¥iM IOJIUTOHEL
aljaa 30BIIOOPErAeX XOMMKIZHIAC XIT3pceaH  Oadpar. DHY  CYIDKISHI
TYAryypiaH egapuiin 3 Oa 4 AYrsop aHIMIH CYJDKI9r Oaiiryyncan Oaiina.

Momnron ynceiH rpaBuMmerpuiin 1 6a 2 gyraap aHruitn cymxas 1980
OHBI IYHIAYYp HHAT 127 1prraiirssp Galiryynargax ONOH YJICHH CYIDKIOHWH
mer Jlemosotoi TeB war YnaanOaatap 0001-miir + 0,02 mlTayeiH - qyyKEH
XOMIKHIITIOP, XapuH 1 Qyrasp aHrmifH cy/okssuui 6ycan moryynarai £ 0,05
MIan-piH HapuiiBwiantaiiraap Tyc Tyc xonbocon Oalina. I'pasumerpuiinl 6a

2 aETUiH CYJDK3) Hb OJIOH YJICHH MOH aHTIWIILIH CYIDKIOHHUN HapHiBYIaaTal
HOKHUT TO2K Y392k OaliHa.

3. Xwuiimdi garyyJislH TEXHONOTHI, YHAICI3COH MeOAe3HiH XaHraMKuiy
CHCTeMHIH OyTaL, aHrunan

Opmooruiid reofeswitH CYJDK33HHH OYTOI[ Hb OpYMH YCHMH XHHMAI
aryyibiH  GONOMXKHT OYX NOTCHIHMANBIT X3PIDKYYIGX3/ 32puM Talaapaa
XYHI(pBHTBH VuMp Hb YJAaMXIaNT apraap Oalryicad TpHAHTYJIALMIAH
CY/DK3SHHM UBPTYYA HB TON TeNeB YYIBIH OpPOHI IBIYYAMMH XOOPOHHOX
XaparJajThl TOONCOH Gaiipmamsir coHrocoH Gaiimar Tyn — Haryyn axuriax

QXJIBIT 30XHMOH Oaliryynax, X3paIB TyXaiH L9T ragHax TOMISIT CHTHaJl 3CBIJI
HNEpaMHATait GOJI HOMONT GOPXINNYYAT3H Tysirapd Gonox oM. I'sd MOHIon

OPHBI 30HXHMJIOX XJCAT Hb O MOArYH HYLISH JOB TOJNTOATOM, TOIMI Ta rasap
Gaiinar TyJ 6ycan yyicyyapir GoABOI JaByy TanTai raxk y33xK GOIHO.

Iuas TexHONOTHOpP Galiryynax reofesuifn CY/DK3sHHM — IBTyynuidH
XOOpOHHOX OGalipiaiblH  IyHI&X KBajpar —aijaa JIXHAH  KUIIAT
Hapmiswianaap 1,0-1,5 cm Gaitx Ectoli. ©OpreH yynam HyTarrail MOHIOJ OPHEL
XyBbJ WM HapWiBWIANBII XaHTaxajl €peHXHH Cyypb CYIDKOIHIIC NOOA
MATIANBH CYJDKIOH/ IIIDKAX 33PUMBIT GapUMTIIaX X3pIrTai oM.

leonesmifH XAaHTANTBIH CHCTEM HE CYYpb, OHIOP HapUHABWIAIBIH, 1
Jyrasp aHruita GoyoH OpoH HYTTHHH, XOT CYYpHH Ta3pblH I3COH aHTHINBH
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CY/DKIDHIC Oypaax Gaitraa e  ojon YJICBIH JKHIINT, MOHIOJ OPHBI HYTAar
JOBCTOPMHH XOMIXKID, XYH aMBIH HAI'Tpall, MOHTON-0aHTraIbm reOIMHAMHKHIH
HIBBXTOH  Oycsy  xamparican 33p3r'  OBIJIOTYYZ ragaafblH TOMOOXOH
MOPIraXHATHYYHIH CaHAN, 36BIOMKHIT XaprajizaH Y3CO3HT3H X0n1000TOH oM.
Tyc cucrem vp xyyuun TYyC Tycaaa 6akcaH rypBaH cyinKosr 00PTOO HIITIICIH
OPOH 3alH HAT LOT'T HIHHY Gaiiryymanr 6onox yunprai.

A. Teodesuiin cyype cynses» (Fundamental Reference Network)

IHO CYIDK33 Hb XyYUHH TpaBUMETPUiH 1 nyrasp arrmitu 11 ( YYH23¢ 9
HSC Hb NYYXKHH XSMXKHIT33p Xonboracon ) 2 Ayraap aHriiH 3  wmmir 14
I3rasc 93¢ 6ypasx Gereen sarsp HE MOHION OPHBI HYTar JIBCISPT  JKULK
TapxaH Tojl TeJIoB aWMIUHH TeBYYIDR Galipmacan rom. CymxaoHHI TamsiH
AyHHQK ypr 550 KM, weryya OpTOMETpHiiH G0JIOH HOpMans OHIPHITH
TOTTOMMOOHA Tojopxoinoracod. CymikosHuit Xosi, MepeH, Vnaan6aarap,
Yoiibancan, Manansagran mryyma 2005-2006 onyynan YHOMIIOXYH apraap
XYHIMWH XY9HHH ~XypJaTraibid YITBII TONOPXOMJICOH, IaaIiuy I33pX
OSTYY WAL XHHMBI Aaryyn Galinra axuriax TOPHM]T ITHJEKYYII3X GOIOMKTOIA,
Haammyn omooroop axwmmnax 6aiiraa USTYYIMAT H3MOTIOYYISX  3aMaap
CYDKISHHUH LPTYYAuHH 50 OpY9MM XyBh Hb OGAWHIBIH A)KHITIANTEIN ropuMz
Y/IACOH LPTYYASA TyXaiH 6yc HyTTHIH TEKTOHUKUNE HIDBXAITISC XaMaapu 5-
8 KT TyTam GYpoH XOMAOSHHUH AKHIANTET XMHXD3C rajHa MOH XyralaaHj
XYHIMAH XY4YHHH XypAaTransm YTIEIC YHOIMISXYH apraap ToAOpPXOHIOX00p
TEOBIOCOH OONIHO,

b. Ouoep napuiieunanmaii zeo0dezuiin cynae33 (High Accuracy Reference
Network)

OHY CYIKOd Hb HHHT 54 usrsac (YyHssc 1 nxyrssp  aHruita
TpaBuMeTpuitd 12 wpr, 2 ayraap aHruiiH TPaBUMETPHIH 36 I3T, acTPOHOM-
TEO/e3MiH | aHIUHH CYIDKI3HUI HAT, OHIAPUIH CYILKaoHmi 2 aHTHHH 5 CYyph
penepase Tye Tyc 6ypasHs. Lsryyamity xooponmox mymmax zait 220 op4YuM
kM. CymoxasHuit noryyauitn xapunnan Galpnansis XapellaHTyit angaa 1x10-7-
93¢ MXI'YHI93p TONOpPXOMINOTICcoH Gaita. DHd cyimkosmmit 6ac Hor qyXa
SOPHYJIAIT Hb MOHION OPHBI HYTar IJBCIOPUNH XOMKDOHJ KBA3HIreOWTEH
OHAPHAT OHJOP HapHiBYIANTAlraap TOZOPXOMIOX VHAYC GONOXO OPILHHO.
Hiim yupaac 5H3 CyIDKIRHMI UOFYYAWAT YICHIH ©HIPHAH CYJ/DK33HHMI
IRTYYAT?H X0nboxon IAIYYAwiiH XOOPOHIOX eHIpHIH 36pYYT % 5 cM —5a¢
HXTYH anpaartaiiraap Togopxoincon 6aiix maapanararai. XuliMan garyynsia
AKUINANT OONOH T'eOMETPHIH HUBENHPUISTHNRH XOMKHITHIH YP AYHr33p
A33PX CYJDKIDHMHA LSTYYAS] KBA3WT€OMABIH OHIPHAT TOOLOOIOH rapracHaap
MoHron opHEI XOMK33HI KBa3HTEOWIHIH OHJIPUHT TOHOPXOMIOX TYIryyp
Cymksor Galiryynax 30pHATHI XaMT Hb MMHZBOPISX FBAAT KOM. DHD
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IIaapANarsil  YYAH33C CY/DKISHHM IPIYyyIuiiH XOOPOHAOX AYHAaX 3aiH
XOMIKH3T COHTOCOH Hb HUBETMP/UISTUIH 6HAep JaMXKyyJIaX algaar TOrrTo0CoH
XAMIKIOH] Oalinrax, rpaBHMETPHIAH erermieep TOJOPXOMICOH KBAa3UTCOUIBIH
OHIPHAH aNfaaHbl XyBHAPIANTHH IIHHX YaHAPBIT  TOOLOOXK Y3COHTIH
X071600TOM oM. DH3 aHIMIUTEIH CYJDKIAT allb 600X 3/AHiH 3aCTHIH XOrKIITSH
Oyc HyTart yHAXCHHN XeDXIMHH morn 607710ro, GYCYMICOH XODKIMHH Y3311

GapuMTiany HUNOYYISH TOMOpXOM INaT JapaajanTtaiiraap Oaliryynax Hb
3YHUTOH IOM.

B. I'eodezuiin 1 dy233p anzuiin cynsicay (Primary Reference Neiwork)

DH5 aHTHJUIBIH CYJDKIHAN LEIYYAUMH X00POHI0X TalbH JyHAax ypt 30-35
KM, /moruitH BArTpassir 1000 kB.kM Tanfaif[ HOT IPT YHIWIBX TOOLOOroop /
I'®K Y3BAI  YICHIH X3MXKI3HA offpomooroop 1000 opuwm mrasc 6ypanx
TOOLI0O Tapu Galiraa roM. Xapud XYH aMBIH HATTpan OGara 6yc HyTart HIr
LOTHIH YiTwsx Tanbatir moMarayynss 2000 KB. KM 9K TOOLBOJ  CYJDKIDHUH
TaneH AyHAaK ypt 50-60 kv Gomx Oakima. XapuH 3apEM HSI OHIUIOT
raspyynax Tyxainban, MOHIoNI OpHBI 3uitH 3aCTHIH XOTIKHII XOTXKUAT GOIoH
CYYIWIH XUNYYH3Z dpd Xy9es asy Oafiraa yya yypXakid canbapeiH Oyc
HyTryyx GOJIOH FOJUIOX 3aM TI3BPHIH MarucTpans OyXui raspyynan Tanbaiin
X09p39p  3CBAI YProJDKHIIK — CYHACaH reofie3uiiy  CYJDKDIHMIA
GaiiryynaMkaap Xuibk 600X FoM. DH3 cyIDKIar OairyysicHaap XoparisriuiH
Iraapiaraj HUMICOH Hapuifwnan Oyxwi ererjyieep €CeH HIMIIIX enep
JIy TMBIH X3PSTIR9T OYPIH XaHraHa Ik TOON00IOB.

CyIDK9H)T TABUIIaX HAPUABYIAN Hb LBTYYIMHH XapHIiaH GarpranbiH
KB.XyHIax angaa 1,0-1,5 cM —3s¢ uxryii 6aliHa, DHO HAPUHABWIANBIN 3aX 333/
Huiinyymwk Galfraa reojie3uiiH 30pHyJaNTTail eHIOp HapUiBWIANBIH XYJI33H
aBary AmMNIaX Gyl X»>parisrump raprax asax Gomomxroi Gomox oM. OHd
HOXILUTHIAT Cyypb GOJIOH OHIep HapHABWIANTAN CYIDKIHI 60peep x9716371 6yC
HyTTHiH GoyioH iofalh IIMMK daHapradl JAedopMamuir caapMamkyyinK
JPAPX CYJDKIIHYYEI TyATyypllacan reoesuite cyinkas Oypayyex 6a Monron
OPHEI X3MXKDDHI TEOLEHTpHIH HAI CONOMIONBIH TOTTONLOOH XaMaapyynax
BooMKTOM OOTHO F3C3H YT IOM.

I Byc nymeuiin 00/10H XOm CYYPUH 2a3puii zeooezutin cynnesy/ Local
Network/

Xor cyypuH Tasap 6ONOH SIMUH 3aCTHHH XODXWNITSH OBINIOT XYH aMbH
TOBJIOPONITIN raspyydaj AdpX CYJDKIIIadc WIYY HATTPal Oyxuil reone3uitH
cy/mkaor Galiryymax b 3y#Toi tom. Mitm raspyynaz reofie3niH CYIDKIDHUNA
IPTYYAMMH XOOPOHJAOX HyHAaX 3aifr 10-15 xm Oaiinrax XJporToH.OH?
TOXMOJION XOEp JaBTaMK OYXuit XyN9oH apardrai Xapariord b depeHnHan
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apraap N3opX CYIDKI3HJ XONGOILOH eepuiiH COHUPXOX Oyt conbuuonsm
YITBII' TOROpXOHK GonHo. HitM yprrait 3aitmn X3p3MBrY Xaryy 6oJoH
TOROPXOMIOX LATYYASM XYII99H aBATYMir Galipryynaxan HaMonT XYHIOPIATHiH
TYJITapaxryi oM.

Onjgep Hapmifpumantail reojesmiin CYmK33 Gaifryynax Xspsrisa
maapiyiara yynam 0Yp eCoH HIMATI3XMITH XHP33p 3H3 Hb OHJOD Yp ammrraii
PCONE3UAH XaHTAMKHMUH CYIKIOr XuiMaI HAaryyjaelH TEXHOJIOTH allHIIax
3aMaap Oaliryymax xaHranrralft Hexuen 6ok Hanaxryi Oaiima. Owgep
HapuiiBuian 6yxuif reone3uiin CYIDK3D Galiryymaxsii 33pariss XuiMan Jaryyiu
KMTIIaH SH3 OYpHIH 3yparnansi xmiix TIPaKTHK MX33X3H TYr35Mall 60JU100.
IH3 TOXHOIION] 3y pariaisg YHIOCIDMMAH LBTYYAMMH  CONGULIONBIT X3MKHX,
TOAOPXOHIOX axuiiaraar GOAUT Har Xyranaamn 6yroy RTK apraap xwiimor
GomKa3. DH3 aprsir aMCPHK, EBPOILIH 0I0HX OpHYYR GPS-MiH XoMKmITSHL
Gapar 90 opuumM XyBb amHmIaar 601coH Galina.

RTK-uiin  yansc e AupdepeHnEan apraap conGUION TOHOPXOHIOX
apra ynam Oyp GomoBcpomryit Goncoop 6aima. I' ap YTacHEl CyJDK33
Galiryynaracanaap GaltHrei axmmiaraaraii Tubdeperuyan crammyyn Gyxmuit
CYIK3 yycd OadHa. 3mrosp  cramnyvmanm  xonGormox 3aCBapYYABIT
OonoBcpyynan TenedoHE InyraM  ammriaH X3PILTBIYA)N  AAMIKYYIIax
GONICHOOP X3pararumy ®OPHHH CYYph cTaRNTal Gomox maapuiararyi Gosnk
Oaitma. Huifcian Viaan6aarap xotemH XOMKIOHT 0mooroopGPS —mitn  3-4
Oaifurem  askunnaraarait CTAHLYYJ @XHIUIK TIATISPUAT XOIerooHT
XONOOOHBI CYLKIOHI OpyyncHaap RTK OpreH H3BTP3X GOJOMXKTOH 60JoK
Galina. BH> aprer spuite 3acruitn SPUHMISH XOIKUIITIH XYH aM TeBJIepCeH
Fap YTACHBI CYJDKOSTOM raspyydajl amHTiaxan yp AVETSH Xapum Gycan
Taspyynai XenelireeHT AuQ@epeHnyan cTAHLUEI paguo cysarTaif XOCIyyJax
Masraap RTK-uifr ammraapan samith 3acruiia XYBbJI alIMITaii 6aiix Gomxo.

I'eogesuitn  XaHranThH IIHHY  TOTTOJNOOHH OyTomita  Gymyymuwmii
XaBcpaliTaap y3yy/3B.

4. Opumn yemitn xuiimsa NaryyJblH TeXHOJOIHOp OHAPHMH Cymnkss
Galiryyiax sapumm

Yp ammrrail reofie3uiH XaHraMXHIH CYIDKIIT XHHMOJT JaryyJIBIH T€XHOJIOTH/
YHISCIOH OGaiiryynaxan NomxuifH TeoneHTpUHH CONGMUONEH TOTTOMIOOr
TOTTOOX00C rajHa XWHMOJ [aryyl, TpaBUMeIp OOJNOH HMBENHPIISIUIH
X3MKHITHHH OrerAmuir mory Gaianaap ammriaxaz TYJAryypiiaH HOpMaJb
OH/IPHIH HITLCIH TOITON00 Gallryyiaxaj HXI9XoH aHxaapax X3parTay oM.

l'eomesuiin yitnmeapuong yramiorant TEOMETPHUIH HUBEHAPAIIUIH
AXHUIT HE UXS3XBH XYY Xyramaa mraapacaH, XYHI axuing XaMparpgar XIBO3P
Gaiima. Yyxamxyy Tyymui TycnaMkTaiiraap HOpMalb OHJPHAH SITaBphIT
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TopopxoMnmor. XaMruiiH rojl Hb OPYMH YeMHH reoJe3wiiH IMHMUIOX yXaaH]
gyXaMXYy HOpMallb 6HApeep KBa3sUreOUIbIH OHIPHIAT YH3H 36B TOJOPXOMIOX
gpgan oM. Jlamalf TOHTHCT Tapuryd MOHION OpHBI XYBBI ©HIPHUHH
TOITOJIOOHBI 3XJI3NUIAH LSTHAT OHBYTOH COHIrOX acyyjall IIMIKISX yXaaH -
TEXHVKAHH HWIBOA ApBUITAH acyyjnan oM. YYHHHT OJOH YJNCBIH XaMTHIH
aKWIIaraaHbl XYpI9HA Tycraidl TOCHMHH Jaryy IIMHABIPISBAI 30XHX IOM.
MOHTOJI OpHBI OHAPHHH CYJDKIIHJ XMHACIH MIMHAKHIIII, JYTHIITIIC Y3IXI
3apHM HOT TOJIATOH, HUBETHPHUIH Lryramz 6aiiHreiH 60J10H TOXHONIJIBIH anjaa
30XHMX XOMIKISHAAC XITOPCOH IMANTTAaHEI OJDK TOITOOX 3aMaap TYYHHH
HapHABUNAIBIT calbkpyylax IMaapiara XaB3dp Oaliraa 4 epres yyaaM HyTarT
XUHTICOH acap TOM HHBENMPHHH CYJDKIOHA AABTaH XOMKWITHHI yIaMiKianT
apraap XWiH? 303C acap MX XOpeHre, Iar xyramaa maap/cad HYCIp HX
axcun 6onoxoop Gaiiraa 1om. Torasa 4 ynamknant HUBEIHPIJISTHHH TEXHHUK
TEXHOJIOTHT MOARTIPXYHI A3BIIMII rapaaryil, nar araapela 6aiinan, razap 3yiH
HOXIUIOOC MIYYR XaMaapanTai Oaiimar. XuimMan AaryyJIslH TEXHOJIOTHOP OHAOD
JaMKyyllaX uUHMIISJesp rajaafblH  OJIOH OpHYyAax Tycrall cynanraa,
OIMEDKWITIHUN  axun Xk Gafipman  TOZOpPXOMIOX00C — AyTaxryi
HAPHABUNAJBIT IPABUMETPHIH X3MXKHMITHHH ererje, Tycraid GonoecpyyicaH
@KATNANTHH XoTel0epeep XIMKANT XMHBI TOOIOJICOH HapuiBwIAN raprax
DOTOMIKTOMT HOTO/DK 9X3JUi33. DHA OGonomkwir Ova aHxaapanrTail cymiax
caHaauaraTail axmiIax XsparTai 60sm00.

Ep Hp 353 apra MaHail eHAPHMH CY/DK3OI IIHHOWIIX XaMIHAH
OHOBYTOM apra Go/k OaliHa. XWiiMaNI JaryysblH aKMIJlaJITaap COHIONT XHIDK
ABCAH OYPHIH TYBUIHMM Tajapryy, IONXUHAH OSIUANICOMA J93p TeoAe3diH
OHAPHHT TOAOpXOMIDK Gongor, Typruiaraac y33Xa/J A39pX rajapryyraap oOJIoH
yiceH reoaesuiin WGS-84 s/umncHo s HXIBUISH coHrojgor baiina. Xapuu
IPaBHMETPHUIH 6rerajeep KBa3UreOUIbIH OHJPHNT TOJOPXOUIOXON TIDIXHIH
HUWATIAT IMANICORABIT amnriax OaifHa.

XuMon JAryyiaeld TyclHaMikTail HUBENMPIUIST XHUXDI A39pX X0Ep
SIUTUIICOMIBIH HMX TOHXJISTMMH YITHIH 36pYyYy 3apuMblH a4 Xonbormonryi
fereej TYYHMII Cyyph LOTYYA AQ9PX €rorjyleep TOOLOXK  HEJIOeJUIHHr
apuirazar Galina,

Xapun YyHI3C XapblUaHTyd HapuilH TeBertod acyyzan ©6on
rpaBUMETPUIH Orer[UIeep KBasUICOMJBIH OHJPUHT TOJOPXOMIOX sABjal
fereef 5H> Hb XYHAWMH XYYHHMIl XypAaTrajl OpOH HYTTHHH 4YaHapTad
HONee/IIUIH aljiaa oM.

4.1 T'papumMeTpHiiH orer11e0p KBa3HI¢OHILIH SHIPHIT TOXOPXOHIOX HE

KBasureowmplH OHOPHAT xamMruiin OoNOMMKHHH  HapHHBWIAIBIH
TYBIIMH]| TPaBUMETPHIH ererIeep X0COMMOI apraap TOrTo0A0r Gereen 9HD
Hb TYXalfH IHPTHAT TOUPCOH TERUUH OYyC H3X XYHIWMH XYUHHA XypAaTralbiH
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aHoMam 6a namxmity IUTAHeTepH 3arBapsld TlapameTpaap Tomopxoitroracon
HBIXMHH  HURT  XSMKIsHMit XYHIMHH XyYHHM aHOMANMIH HeleelTooc
6ypamar. Xocommon apra XspariasX  TOXHOJLONA [UTaHeTapu  3arBaphiH
NIApaMeTPUiH annaaHsl Helleee KUTA aAnyy IIUHX YaHapTald MeH OHIOP
HapHABWIANTAH CYIDKI9HHH LOTYYI|HT TYIryyp uar Gouron aBCHaap TYYHHIAr
OypmeceH apuarax Gomor.

Cymxasmmit uaryymmit Tamsim AYHRQX ypTeir 220 opuaM kM Galtxaap
TOOLOONCOH HB YYHTIH X0m600Toif 6mmsa, Mitmanc XUUMOJT  JaryyiasIH
HHUBEIUPITISTHHE aXHUTaraann GummHmii aHxaapiaa OHUTOH XaHTyynax 3y
Gox MoHrON OpHEI HyTar ASBCIOPHHT OYX3/T Hb XaMapy yancan TpaBHMETpHIH
TONOPXOM ereraayyauiir 6amrrsx acyynan Goix Gaiiraa rom. 1980-aayn omrr
AYHAYYP YICHIH rpaBaMeTpuiia | 6a 2 auruiiy CYIDK323 Galiryymk wamcan mp
AIBPX acyyANBIr IAKABIPIIXIN MXI3X3H TaaTail YITBAap HOXUIMHAT 6ypayyimk
OrceH rax y39:x Oaiina. I'sxnas smo CYJUKI2HUH OrerIIMiAr araapaac xmitcon
TPaBUMETPAMH XIMMKUITION caifH Xonmbox erex X3parTaf Gakina, Witv g
yapaac Moumsn XK  maac ramasmum MOProiUIMiH  Galryyiuiarsu
OpPONIIOOTOMIOOp araapsiH TPaBUMETPHIH axuteir 2004-2005 OHYYJaH MOHTOJ
OPHEL HYTar I3BCrApHIH HUUT X3MKO3HI XHICOH HE TPaBHMETPUITH FeOMIBIH
AHXHBL 3arBapbIl [aprax aBax 3apUMBIH a4 XONGOIIONTON AWM Bomcon oM.
Opnooroop  mamxwmitn TpaBMMETPUMH  HapuiiBuMIcan 3areap xapaaxaH
SO0XMOrZoXK amkaary#l Hexuenn GREIS tecmiin XYDP33HJ, XUHINICOH aIbiH
OTOTJUIHHAT SXHHH IATAH AUMITIAX GOTOMKTON Tk Y39k Oaitna.

DHO AUIBIH SUCHAH YP AYH Hb 5°X 57 XOM¥KI5TSiE TpaneuuiH XyHIuHH
XYYHHW XypJaTraisld aHOMauiH AYHJAK YTTHIT MOHIOJN OPHBI XOMOKI3HJ
Faprax apax sBnan 6onHo. Drasp erermayyx He MOHTON OPHBI XZMK33H]T
KBaSHICOMIBIH HapuiRuumIcay 3arBApLIT 30XMOX SXIMHHH erermes 60JI0X
yauprail. J[3mxuii 0NOH OpoHS SHD YHrIsmiiy Cyzalraa AByylaxaj amlHIacad
XYHIWAH XYYHHI Xypmarransir 5x 5 MHHYTBIH  X3MK33 OyxXuii Tpamemuiir
AUHTIACAH OONOXBIr 0K aHXaapy Y3¢3H GO,

4.2 I'paBAMeTpHIIN KBA3HTEOMILIH sarsapeir Monroa yncein emapuiin
CYJIIH]T ALEMII2X HEb

Mosron yncen reomesuitn xauramuiin CYYpb, ©HIep HapuiBwIAITAll
Gonon HArAYTI9p aHrHitH CYDKISHHUH [STYYASI JapaaX ToTIATTSIHiT raprax
aBax Io0M.

d n
Hi - Hi—Ugr =Yi
d
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Yyun:
Hi - xmiMa 1aryJisiH TycaaMKTaif ToZOPXOMICOH reoie3riiH eHAPHITH yITa ,
Hi — nuBenupuitn XsMKUNTHITH 6reranIeep TOLOPXOUICOH HOPMATh OHISP,

Ugr- rpaBUMeTpUiH ererayieep TOOL00I0H GONCOH KBAa3UTCOUIBIH eHIpuiitH
yIra, Yi-rypBaH TepIMiH X3MKWITHHH algaansl HUWIOSp Heleelen MeH
momxuiH snmuncon], ITRF smmuncongpH X00poHA0X  GONOH  MOHTONEIH

OHJIPUHH TOTTOJILOOT TOOLOOJICOH DIUTUIICOMA MMIXHHH SJUTMICOMIBIH Xarac
TIHXJIITHIH XOMXKISHHH 36pYY,

I'paBuMeTPUIH KBAa3HIEOMMIBII YICHH OHAPUNAH CYIDKISHUI IHTYYAIIC
Oypmax OGaiiraa MoHron yICHIH OHAPUNH TOTTOMIIOOHA  MaTeMaTHK
MHTEPIOJSILMIE apreir ( crnadiH GyHKumiiH apra) ammrmaH Yi  3acBaphir
TPaBHMETPUIH KBa3HI€OIBIH yTIa)l OrCHOOp XIPIMKHX IOM.

Cucrem Galiryynmax aui Hb XyY4YMH LOTYYAMMH CyIairaa,coprasH
OocronT, 3acBapnax XM, XIOPUHH AKATIANT XHHX, YphIYHIAH GOIOH
SICHHH  OoNoBCpyynanT XWX, rajaaJkid  MAPI3KIHHH XOHIITOHTHHH
Gaifryynmaraap OSKCHepTH3 XMANTSX, TEXHUKUHAH TalnaH, CY/DK32HHMR
LPTYYJMHH H3TACSH KATAIOT S9MXTISH raprax 33psr YHACOH X3¢T33¢ GyplsHa.
DHD @XIBIH TOCOBT OPTOI' ©HOOAPUIH 3aX 393IMHH YHIIII3r33p TOOMOOI0XO]]
5,0 - 5,20 opunM TpOyM Terper Gossk Oaiina.

Jyrasnr

©Ounep  HapuiiBwianTalf  yACBIH  TEOME3MHH  CYYph  CYJIK33
GaliryynaricaHaap reofe3dilH MOIBIUIMHAH XaHTAMKHHH TOTTOJOO GYpAK
Jlapaax acyymIyyIbIr MUHIBIPISHD.

YyHsn :

" VYic OpHEI X3MXKIIHA TCOLSHTPUHH  CONOMUONBIH  HOT/ACOH
TOITOJILOOTOH OOJIHO.

=  MOHTrOJ OpHEIT 3yparkyynax reofesuiin yitmamirss 6uii 6onHO.

= J'azap unvepxmiinen O0JNIOH XYHMH Vil axXmularaaHaac xamaapairai
ra3pbiH raJapreiH aedopmMalid, razap Xe1es 39psr OairaiblH aroyJT
Y3IUIIYYOUHT CyAnax, MOHION OpHBI HyTar J3BCTOPHHT rasap
XOMTONUIH MYKITANEIH XIT 33arWir TOJOTIOH TOITOOX CYYPEL ererien
M3I3JUIMHH caH 6ypadHa.

* byx TopmuitH HaBHrauiiH X5pOTCAYYAMAT TeoJe3MMH aHXHard
eTOryIoop XaHraxa.

s  Oupep Hapuiipunan Oyxmii Tycrail 30pHyIaiTEIH CYJDKI3 Oaiiryymax
cyyprTait 60JHO.
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= Tazap 3yitn M3LOAMAII Ty nTyypnacan 6yx TOPIMHH MIIITHIH caHr
TEO/IC3HHH CYyph 6Teraiesp Xaurama.

H2pX  acyymnyyner avskmrrrai HMIHAABIPIICHD “MoHron ylican
OYPTram,Max33 THitH HArICoH Torroanoor 6ult Gonrox yaxscHmiA xeTeydep” —
HIT X3P3rKyyIsx YTTBAp HOXIUIHHT 6YpayyIIHy.

Mouron ynckmn reomesmity xasrarrem CHCTEMHMHH 1331 aHTHIIILIH
CYDK33 Hb H99p AypbAcaHaap HHUT 66 maranc ( cyyps cymxoommit 14 wpr,
®HIeD HapuiBumanTall CyiDkeoHHE 52 uer) 6ypasx  Gereeyn sH» CHCTEM]]
IMADKUH  OPOXBEIH TYJX 30XHOH OaliTyynant-rexHuxmiiy, CAHXYYMHMITHIH
TYYHWISH ONOH YICBIH XaMThIH AXWJLTATAaHEl OJOH TAqT aCyYyIUTYYIBIT
30xmIyynax maapaiarataid 60JmHo.

GPS CHCTEM ALIUT JIAH X0100 AXK éXYfIH CYVYPBIIUIBIH
BYC3J TEOJE3AUH CYJIKID BAUT YYJIAX TYXAH

T Banscunuan XAAUC
Taspoin menexnemenmuiin
MIHXUM

Yncein reonesuitn yHICOH 63 TYITYYD CYIDKS3 Hb Fa3pEIH KaNacTpEIH
3yparnan, TaspsiH HOTK TaTOAphiH X#JI 33ar TOITOOX ANUIYYIBIC HATICOH HOT
CONGHIUTEIA TOITONL00T00p XAHTAXAAC Ta/iHa rasphlH XUN 33aTHiH SprafTHife
TIMIBTYYIMAH CONOHINIBIT 30XUX HapUHBYNanaap xanrazar Gaima.

XeneoruiiH CyypIUIBIH Oyc rasap, raspein KaJacTpelH = aXiUIBID
ABYyJIaXJiaa reORe3uiH TYJILYYp CYIDKA9T, KanacTphIH 3yparyiali 6a ra3pei xwr
XjI3raap TOITOOX 3OPHYJANTTall CyILK3IITIH 39par xuik GomHO. Sarasp
CYIDKI3HYYIMMH OSIUCHHH YHICOH 20pmaro ue TIopsn TaspblH J35MIIHIL,
AUTMITIANT, eMWISIMIH TanaapX Xyyih opX 3yitH OYPTranuity wapuitRYIanLr
XaHraX, Taspeil D39MIIMYX, ANIMITAX, OTerUIAHH Ccan Gaiiryymnax, rasap
AIIUTNIANTaH] XAHANT TaBUX MOH TOM MAcCIITabhH KaJacTpeId 3yparjiai Xuiix
saspan Oafifar. MiM yupaac raspss Hamk TanbapsH 62 39MILT raspeld XM
XA3Taapeld 3PIIITUHE DPTYYAUNH HapuHBOIaILT TOAOPXOHIIOX ABNANI Hb HOH
TSPTYYH OMWIeN awurnantani Galiraa TyxaiH TaspblH TanbaifH X9MKIor
TOLAOPXOUNOX HapHiBUIaIaac WarTraaniar Galiua.

Torsxanp xemeerwiin  cyypbuumm Oycon OGaliryymax reomesuity
cymkasr GPS ammrnas  xuiixsg liaapariax HapHHBWIAIGIH TOOLQOT
YPBAUMNAH XUHXJ39 TyXalH Gyc HyTrHifH raspem mork TanbapeiH Tanbaix
XKOMXMIOT  TOHOPXOMIOX  HApHUMBUIANBIH  TOOLOOH AP TYAryypiax
Imaapaiararaii 6aiiraa gr Tomopxoii HaifHa.

Miivp worx TanGapsis tan6ait Togopxoiiox NYHIaX KBaJpaT ajgaar
TOOLIOX apryyJbir aBY Y3be.
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1. TIpop. A.B. MacioBelH CONOHIUIEIH apra I33p TYJATYYpJaH TOOICOH
TOMEEO:

8m2P = |_(xi-l A xr‘+1)2 + i1 y,;] )Z_I'nzfj (1)

OH/PaC Xapaxajl YT TOMBEOroop 368 GHII X3103puiin TanGaitn HapUHBYIATBIT
Toowox OonomMxry# Gaiina.

2. Torsan npo¢ JI.C.HemaauMoBBIH IEPUMETP A33p TYJTYYpiacaH TOOLCOH
TOMEEOD:

2 2 2 2
4m’p =m ‘|.(x1+1 +xr) +(J”=‘+: "yf) jl 2)
DHd TOMBEOrCOp HAPUIMBWIAT TOAOPXOMIOX a/llaa Hb 2 ra-raac 3501 Tan6ai
20% xyptan ecuer Gaiina

3. Men ospmamron npod JI.C.HemanumoBeH Tanbaiin nepuMeTp A39p
TYATYYpiacad TOMBED:

mzp = mzl(fzi +?]’2:')
3)

OHm: &, 1, - ISTYYAUIH TeBUIH KOOPIMHATYY I

Ond TOMBEO HB apail wiyy HaligsapTail yp AyHTH GOJIOBY CYHAX TOITCOH
x5n6apTaii Tanbaiiy anpaa 10-15% GaiiHa.

4. Io9px xo€p IpASMTHHM XaMTpaH rapracaH JapaaXx TOMBEO gH3 OypwHiiH
X3n0spuite Tanbaiiy Toxupaor 6aiina.

1+ X2
m, =m~P- 4
b ! 2 K ( )
sHA: P - razap amumrnanTteiH Tanbaii;

m,- allAINanT, 333MInn  Oalfraa raspeld  XWIMHH 3proaTHAH
LBIYYAMH XapuinaH GaipransH TyHIax KBaJpaT ajinaa.

K- aummrmanrang Oaifraa raspsiH cyHamrThiH Koddduuument (yprT
©proHuH Xaphlaa);

JIo5px TOMBEOHI T9XK TOOLOH OPIYY/DK CYHaNTHH K03D(HIHCHTHAT 6cTexK
TOOIICOH AYHT 1 Zyranp XYCHAI TP Xapyyidai.
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XesieeruliH CyypULTBIH ra3psiH Xui 3aar TOITOOX, KaJaCTPEIH
3YPariani 30puyncat reoesuiH CYDKIOHII UOTYYIMHAH CONBHIOILIT
TOJIOPXOMIIOX HAPUHBYIIAJIEIH IIAAPIATEIH TOOL00

XycHorr 1
P M2 K m, M
400 12 0.07
600 1.5 0.08
1000 2.0 0.10
1400 3.0 0.10
2000 3.5 0.11
2500 4.0 0.12

Toonoonooc XapaxaJ Xo[eerui cyypnuisis 6ycan rasap airMrianiT,
S3MUUTMAH XWI XA3raapblH 3pronTuiin IPIYYARAH Xapuimad Galpiansia
Aynnax xsanpar ammaar O.1m (xssraap ap 0.2M) xsMoxasToit TOJOPXOHIK
Gonoxoop Galina.

OHD Hb KaJacTPHIH 3ypariaIsiH 3aaBapT XypbAcaH XOT, TOCTOH Gycaj
CYYPHH Ta3pbiH KafaCTPEIH 3yparT 535MIIM (ANIUTriax Gairaa 6OT0OH oMImIDK
aBCaH) aspbiH XWIMHH IIYTaMURH SProaTaiis [or GO0 00BEKT, KOHTYpEIT
Galipankii XyBEN AypCiIsH Y3Yynex Hapmiisanan 0.10 M-3v¢ Gararyl Gaiina
TICIH 3aaNTTail 30XUNOXk Galiraa foM. XapuH raspsin acyynan mamaif yJicrati
GIHT XOMIKISHA Xypuaap TasHTAaX Oaiiraa xepm 3apramms OXV-x ra3peIH
KaZacTpslH 0a raspelH XWn zaaruiig 30PUYNANTTall Teo)esHiil  CymKasr
Gaiiryynaxay, — Mepueriex Gaiiraa 3apAM  HOT HapHABYIANBIH 3aaBPHIT
“MHCTpYKIMS TI0 MEKEBAaHHIO 3eMelIs” raspeld XWI 3aalr TOTTOOX TyXaif
XYyIBbUMIDK orceH Oafina (XycHart 2,3).

lasap ammarnant, s3omuumiin xun XA3TaapbH DSPrIJITHHH LRIYYIUHH
CONOMIUTY yIBII HOTACOH HAT CHCTeMJl TOHOXOMmHo. YYHHI Tyan Xeneeruiin
CYypuuIbiH OYCHHH KafacTphlH 3yparyiai, TaspelH Xui 3aarwifH KHILT
30pHyNaracad cyipkad OGakryymx MOHPE®-97 —ruiiu YHIOCSH CYJDK39HHI
TPIYYA9A X0n00K erex maapiiara rapy Gaitaa. Xon6oater GPS Garaxaap
WGS-84 cuctemn xuifBon 30XuMKTOM ravk y3ukK GaiiHa. Xomuirasp XaopHiH
XOMKUITHHH QXU XUUXO1 epeHXHi aprawianaap xuix 60J0BY Xeeeruiin
CyypuniiH Oycan Gairyynax cymkssr TyXafiH ra3psi XI03p X3MIKIIrIC
xamaapyynan 200-800m opumM yprraii X0OpoHIOO xaparjanrTait Har Oyry
X0€p cyyph TanTaiiraap Gairyymk GUTYYPYYISH XX GomoMKTOMT 1 JYT35p
3ypart y3yyisB.
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Yyn yypxaiiH TeXHOIOTH, 3uitH 3acar, SKOJIOTH, I'eopesn, raspeis xapuwinaa-2008
P 2 D SUACG, TASPRIH XADHITNAR-20U8

CyMblH TaE

3ypar 1. Xeneeruitn cyypuuisi 6ycan 6aiiryymk 60ox reonesuiin
CY/DK33HHI cxeM

OXY-p1n I'aspein Xun XA3raapsbin Tanaapxn HapuiiB-9Iaabm 6a Gycay

Y3YY/ATYVA
XyceHart 2
A ARTTYA 3aaruitH
30pHyJIaricaH XapHuinan i Kagactprm
CY/DKI9HUHM | Oaifpransii 1.k.a 3YpruiH
2 30pHyJICaH G
XapHiIaH VI'C-auit .  |30XHMXTON
. B CYIDK3IHIH
INaspe marnan Gailipnansia HATY VAT c— MacmiTab
A.K.a. MM-39C | XapbLaHI'yHraap T 5
HXTYH MM-33¢ UXTYH P
AL - o IkM2-x4- | 1:1000,
CYYPHHIAMH g ' eec Dararyit 12000
rasap
Xonooruiin
CYYPHHTHIH
rasap: XyBHWH
X3BILUIHMH
axyiiy,
3YCIIAHTHITH, o éc 1:2000,
JKUMC XYHCHUH amu aaun Bt 1:5000
HOT'OOHEI
30pHynanTTal
XOT OPYMBIH
rasap
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Vyn yypxais Texsomnors, sauiin 3acar, skosiory; 'eoziesn, raspsin xapumaa-2008
e N SH, TA3PbIH Xapiinaa-2008

Xonee ax axyin 3aHrusaa
30pHYJIAITHIH maryyn 3 6a

rasap: Tycrai aju aaun TYYH33C 1:10000,
XaMraananrrai J(3301 1:25000
rasap 6a Oycan

O#tH caH, ycan

caH Oa Heel|

raspyyx 6a axun amun aaun amu
Oycan

OXY-biH rasap 30XHOH Gaiiryynanrsi O0BEKTYYIBIH X 334r
TOTTOOX HAPHMBYIAJIBIH XIMKDD

XycHorr 3
I'a3pein maTnan Xun zaaruiia Hlanraxazn rapax
SPTONTHIH IATHHAT 36BHISOPOrIeX
OMpPONIIOOX TYNryyp XIMAKID, M
 woryyAmoi AS,,,
Xapelyynaxaj rapax 7
A.K.a , M-33C HXTyH oo
XOT CyypHHTHitH rasap 0.10 0.2
(xor1) ' 0.3
Cyypunruiin razap
(xeaeeruitH cyypus
rasap), XyBHITH ax axyi, 0.20 0.4
JKHMMC XYHCHHIH HOTOOHE, ' 0.6
3YCNaHIHHH, OpOH
CYyUHBI GalIIMHTHitH
Yitmusopuiin 6a Tycrait 0.50 1.0
30PHYJIANITEIH ra3ap ' 1.5
Xenmee ax axyiin
30PHYIQJITEIH rasap, 5.0
Tycrail xamraananrrai 2.50 75
razap 6a obbekT (2-1
3aacHaac Oycan rasap)
Oitn can, ycan cam, 500 10.0
7 ' 15.0
HESIMIAH ra3ap ;
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Xapun GPS xymaon aBargeid Tycrnamkraiiraap Oaiiryyipk Oaiiraa yHIC3H
CY/DKIIHMHM LPryyIuiH CcONOHMION TONOPXOWNOX MAyHAaX KBagpaT ajiiaar
napaax ToMéoroop 6010k HoIHO.

m=mh +mb +mk (5)

OHN: m; m,-GPS XyM39H aBardslH TeBNepyy/aITHiH, maruir WGS-84

CHCTEM]] XOPBYYIISH GONOATHIH AYHIAK KBAIpaT alnIaaHyyl.
Tesnepyy/oJITHHT ONTHK TOBIOPYYISrY33p Xuik Galiraa yey =0.5 MM,

YHICOH TYAryyp CYDKI3HHH IIIr3sc KagacTphiH Oa raspblH Xl 3aardiiH

KWL 30PUYJAr[CcaH CY/DKIOHHM IDI XOOpPOHABIH 3ai <15 kM yen
XOMIKHJITIH], alluraax Oaiiraa XyJIesH aBardsld QVHAAK KBalparT anjgaa

1.0cm+10-6 D.
(6)

3aifn xoMx33 100 KM opunM 601 XYNI39H aBardblH OyHAAK KBaJpaT aimaa
0.5cm +10-6 D. : @)

Oaitbx OonHO.
M, = CYJDKISHUIM X5103p, TYATYYD IATYYIUMH alaaHaac XaMaapHa.

KamacTpsiH 3yparnanbii 6a raspbld Xl 3aarvifH axKuij] 30pHynariax
Gaiiraa cymxssr GPS apraap Oaifryynax Hb IIOJMTOHOMETPMHH apraap
Galiryyicanaac SIdiH 3acruiie  Xysq 3-5 gaxuH ammrrtait  Galfinrmir
CYIUTaauiblH IYTHYIT Xapyy/Dk OaiiHa. MaHail yJICBIH XyBBJ razap 30XHOH
GaliryyanTelH TONOBJIONTHHH 3aapap JKYPMEIT IIWHAWISH Ta3phlH XM 3aar
TOITOOX 32aBap KYPMBII OONIOBCPYYIaH XIp3rKYY/IeX MIaapAnaraTai Ik Y3k
OaiiHa.

Hom 3yii
1. Huctpyxuus mo MexeBanuio 3emens.-M.:Pockomzem, 1994.

2. HWucTpykums mo KazacTpoBeIM cheMkaM 3emens. 4. 1. Mewxepanue
seMenb.- M.: Pockomazenm, 1995,

3. Xor TocroH Oycam cyypuHsl GomoH Tapuanal, aTapkcaH [ a3phiH
Ka[aCTPhIH 3ypariaiblH aXJIbIH TeXHONOTHIH aprawian. bXbS-Het
caiiaeiH 2006 oHbI 91-p TyIaansiH Xascpair ¥b.
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IAMXAT X3JIB3PHITH BAPWIT A BAUTYYJIAMIKUIH
XA3AWITHIT HAJIYY TYCTAJIBIH APTAAP

TOJOPXOMIOX APTAYJIAJ

H. Duxzyn
B.Bonopmaa

Bapunra Gaitryymamxuite xasaitnr up OapuiIrblH CyypHHH JKurg GHm
CYYJIT, X6pCHHH T'HIPOreOJIOTHUH GOOH TEeKTOHMK 6a TEXHOreH eepwIenTt
TYYHUWISH OapHIITBIH I35/ X3CTHHH MypyHIT 39prasc 60K yycaor.

Bapwirsin cyypunn cyynracam HUBCIUPHUAH MapKHHH OHApHiH
OOPUI6/ITO6D CYYPUHH XasaiIThIr TooLoX Gomuo. YyHwmid TYJIA HATAYI33pT,
Gapunra Galiryynamkuen cyyiracan MapKblH OHAPHAT X3MXKCOH 6aiix,
XOEPAYraapT, 3Ar33p MapKyyIAbH eHIpHiiH ©8pUJIONTO6p 30BX6H GapHiIreH
CYYPUHH Xa3afiNTBIr TOAOPXOWDK GoONHO, xapuu Oapunrsin  xuimuiin
Xa3aiUITEIT TOOLIOX GONOMKTYH oM.

HiiMasc wamxar xsn6aprail Gapmirsiy (maxuraas CTaHIELIH AHMAH,
TENCBUSHHH AHTCHH I'M ) Xa3aiITEIN HANYY TYCTANBIT AIAIJIAH X3 picYite)s
apraap ToIopxo#mxk 6oxox roM. Yy
1. Xo&p 30rcooooc GalryymaMKHiE TOHXIIOIUHE Haryyx TYYHME opoit q3sp

aca C, 19r OomoH Garaxuiiy TYBIIMHI cyyps J(39p TYYHWi aBcaH B
IPTYYA PYY Xapx X3BT3? 6a 60C00 6HIer X3Mikux 3amMaap OTOTOPTryiH

ormyion baiiryynma.

2. Yynuil Tynx xapuinaH nepreHmukyp TALYyHN Joop A;, A, uvsryymaiir
rasapt OIXIIDK, TEOAONHTOOP OITIONBIE CYYph Talaac (A4,4,) opoitn C,
LSTHHT OaraxuiH TYBIUMHI XYPTON 5L OO npoeknoncon mar C,
XOOPOHAOX @;, CYypb A23p Oaraxuiid TyBWMHZ aBcaH B IDr 6a Cs
ISTYYAMHH XOOPOHAOX £,  X3BT33 OHITYYAMIT, Opoiin C, nar xypriax
v, 60c00 eBLer, TYYHUISH Cyyph Tanst ypt (B)- bir XoMKHHD. 1a nyraap
3yparT y3YYyJi3B.
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3ypar 1. OroTopryiis ormion 6airyymk 6alryyIaMKmife Xa3aiirreir
TOJOPXOHIOX

A, 3orcoon wryymse C, , B WOIYYH XYpIisX X3BTY 3alir CHHYCHIH
TOMBEOTOOp  §; =b-sina, /sin(e; +@,) 6a S, =b-sing, /sin(a, +a,),
Galiryynamucaitn  enppuiir  H, = S, -igv,, H,=8,-1gv, TOMBEOroop
TONOPXOMICHOOP X3BT32 3all Ga eHapuiiH snraspaap tan Tyc 6yp mssp i
ISTHAH XOHUIOH MUMWDKAUNTUAT A, =S, -1gf3, , Xapu Galryynamkuita opoir
CYYPHIH TYBIUWHI, ITPOEKIVIOCOH IIMIIKHAITHIE X3MXKAT |

A, = A+ A (N

Byioy A, =4/(S, 1gB)* +(S, -1gB,)’

TOMBECTOOP TOJOPXOIIHO.

[; Gara eHUer yupaac XasalITeIH BeKTOPYyIBIr W, =pf,-S,/p,
W, =p,-5,/p, xapus GapHITHIH TOHXISTUHH Xa3aiIThIH XOMKIT

W, =W WE @)

TOMBEOT00P TOZOPXOMIHO.

Har Teopomuroop /I3 6a IIb Gaiigyaap XOMMKCIH TOXHONIONL OHIOT
XOMKUITHHMH aXJBIT  OpOitH IPr PYY XapcaH KOJUIMMAIMHH anjgaar
TOJOPXOMIDK Ianrax 600X oM.

bapunrein Hor TyBmMHA Xapcan Oon H, 6a H, engpuiir 4, 6a 4, mor
J93p TEOJONUTHIH OHIPUITH 00PWISNTOOp WAIrax 00JHO.
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Bapunreld xasalnTeir smo apradnaaap TOROPXOWIOXO0J TyXaiH OpuHH
TOMPOHJ Xapuiian NEPIICHAAKYIIAP TAIYYABIN COHIMOX Hb HII3T XYHIpPONTHH

Gaitnar. Xspse @ emmer 90°-aac mx 6a Gara eHIer Oalfraa Toxmommomx
¢ =180° - (e, +a,) Gonox 6a xazainTer:

Wy = W32 + W} = 2W\W, cos@
3) TOAOPXOMIDK GomnHO.

XopaB Galiryynamxuife xasairTsig BEKTOpYyATall napxmax Oaiiraa
TapallNieoNOrpaMMBIH IMATOHAh BEKTOPYYABIT GYpyy ap6an anmaa yycsx
Marajanantait. 1.6 gyraap sypart ysyyiss.

4,, A, xoopoun xaparnanr Gaiixrylt muryy Gapunraxcan Tan6aii X0€p
LSIUHE XOOPOHK TaXKp CONIAIl ABYYIK, 3arait COIMAIMMH ypT (3ypar 1.B —x
Y3YY/ICH33D OTTJIONBIH CYYph TalbH YPT ) 62 OHITHIr ONOXEIN TYJIX CYYPb
TAIBIH ,  SOHLTYYAMHH 3aCBApBIT  TOOLOK TaXWp CONTOIMHHH OHIYYIHIH
HUHIG5p33p Imanrana.

2. bapunraxkcan Ttanbaiin OpuMHJ 3aif Oararali HeXLeNJ TeomOMUTHH
X0Ep 30rco0N00C GaliryynamMKuiy TSI (opoltH rEruifr Garaxwiin
TYBIIHHI TIPOEKIONCOH) 0a  maryymmiin xoopommox N3, JIB Gaiinmaap
XOMACOH , TYYHWISH 2 Jyraap 3yparT Y3yyJicHIp  Ior PYY XOMKCOH
OHUTYYIHHH IyHAaXKHHUT aBY XazalaTeir TOAOPXOHIHO. X0&P 30rco0sI00C 06p
86p OpPOMH 6a Cyyph I25pX UATYYAMMT axXuriax 6oIIHO.

OFTNONbIH Cyypb TanblH YpT b) 6a @ eHUrmir onoxbi TYNnA cyypb

TanbiH a;, @, SHUrYYAWiH 3acsapbir  Ac, TOOLOXK Taxup ComnraLuiiH
OHUTYYAUUH HAtI65pasp @:180“(71—1)—2(1 Iairasa.
i

Xop3B HOOA TOHXIOTMUH TBF B, TEOHOMUTHH OypaHIviH 3prax
TOHXIISI XOEP HOI' XIBTHI XaBTrailf A33p OPIIMHO roXK Y3831 O 6a B LIryyn
PYY TaTcaH HauparyyX, ory 6ocoo myram CO , TEONOJUTEHIH YaHX ypZJaac
xapcan 60c0o0 XaBTralHYyyn O usr 133p 39praiads O OHNOrT
TYPBAILKHYYABIT YYCTaH (3ypar 2.a).

XspeB A4, zorcoonm mvp3IC B, Vv, OHUIYYE XOMXHIIOCOH 6o
tgW, = OB/ OC 6atina. AOB, AOC ryppamxuyynaac OB = AO-1gf,,

OC =A0-1gv, 6omx 4 30rcooo0c Xa3aiITEr

1gW =tgfB/tgv 4
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TOMBEOTOOP TONOPXOIITHO.

Xopsp C Ga B ueryym HIr Hb [33p, HOIee Hb J00p Gaiipiacan
TOXHOJIONA V., , HAIYYTMHH oHUIYYH XoMxuriex 6a CB TOHXIBIHH
IIyraMblH HATYYT

tgW = 0,B/CO, )

TOMBEOr00p TONOPXOHIIHO.

8

3ypar.2. bailiryymaMwuiiH eHITeH Xa3aiITEH TOO00 XHiX
O, B - UPrufiH TYBIIMHJ OPOCKIVIOTACOH I[3r33C, IIYJIyYHBI XOJIICOH 3aii

CO, -»>ar33p HPTYYAuitH OHNpuUitH sarasap

2.6 pyraap 3ypart ysyyncHaspAO,B,, A,0,B TIHUYYy rypBayDKHyyHaac
0,B = A0, -tgf 3ri 6ocoo mynyyH 133p npoekiorncod CB INyIIyyHEI
ypT:
CO, = A0\tgv,,., + ABjtgv,,.,
AO, B, ryppamxnaac AB, = AO,/cos f,CO, = AO\(1gV .., +18V 0 / €0S )
bon O,B . 6a CO,-Br v, , -BIT' Xacax TAMATHHAT TOOLOH (5) myraap
TOMBEOH]] OPITYyJIBAN:

1gW =183 /(1Y pss — 18V 000 | €O PP)-
(6)

0O0JIHO.

276



Yyn yypxaiiH TeXHOJIOTH, SMUiH 3acar, SKOJIOTH; I'eonesn, raspem xapunmaa-2008

4, 1prasc ar uitv Gailanaap S, v, OHLI'YYAHAT XOMKIXK, W, Xa3ainTeir
TOJOPXOMIDK, Xa3alaTEIH XoM:kaar (2) 6a (3) TOMBEOHYyAaap TOAOPXOMIHO.

3. Ouuep namxar xan6sprait GaliryymaMsKyyAbIH TOHXII3THAHH 1IyraMeIH
GapraisIr TOLOPXOHIOXT00 TEONCIUTOODP TyXalH OaliryymaMikuity
A9 Ga Joon TYBIMHA GapyyH , 3YYH 3aXbiH MYPrard pyy 33J0KI3H
XapX TOONON aBHA. 3 a Jyraap 3yparT Y3yyidB. DArasp agca
TOOJUTYy/ALIH ANraBpaap Xo€p IYPrarduiH XOOpOH/IOX OHLer rapHa.
OH> eHITHHMr ToHUYY XyBaaxanC  6a Bugruiin  Galipman
TOZOPXOMIIOTIOHO.

3ypar.3. Baliryynamkaits Tesuits wurmmmitr Togopxoiinox:

a-KOHYC X3/103pHiiH, 6- T3rII eHUerT Xan0spuitH

VIHTaXK Xapaxaj( COHIOX aBCaH TYBUIMHT Xairanax Hb 9yxall Gaiimar.
Yyuu# Tynx TyxalH TYBIUMHA COHTOX 4BCAH HANYYrRiH OHIOT V - XapXK ,
Aypanruiy J3, Jb Gailmisir TapuHa.

[IpaKkTHK 130D XOHWIGH OrTION Hb AT OHLOIT, OHIOPCOX TYTaM
X3MK33 Hb OaraccaH OOBEKTYYZ (TENEBM3MHH aHTeHH, T.M ) Gaiimar. Wiim
Gaiiryynamx J33p TSTII OHHOITHHH XO&p MUATOHANMIH 3.6 Jyraap 3ypart
Y3YYACH33p OrmIonblH O LEruir Aaiipy rapcal TOHXIISTHAT OMpXOH 3aiiHaac
TEOJOIUTOOP XapaX Hb XYHApanTs# Gomor. C 6a B npryyauiis TyBIOMHI,
Xaparjpax Oaliraa Xo€p 3axblH WpMar Xyprmxs,, S, 3alir X5MXKWX, TArm

OHIOITUHH IMATOHATHNH YPTHIr M3CIHIOP TOrM OHIOIT Ty Oypulin Tes O
BT XYPTIIDX 32l 6a Yurmmamwiir:

S, =0.52(8 +82) - d° | ()
sin B, =0.5(d/S§,)siny,

TOMBEOTO0P OJHO.
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OHA siny, = (S, /d)sin # 6on SYYH TalIBIH WYPrar4ssc TOHXIAT XypPTIIX

MADKWITHAT X9BT93 OHLIOT B, -uiir (8) TOMBEOTO0P OJICHOOP TOJOPXOMIIK
Homo.

sin & = (S, /28, )sin B ' (8)

Torm ennerruifn xoép upmsr XYPTIdX 3aiir S, nasepmer pynerkaap

X3MKHK, T3P XOEP MPMII XYPTIDX G0COO OHITHIAr TOOILICHOOP X93BT33 3alir
S, =8, -cosv, TOMBEOroOp TOLOPXOMTHO.

4. Wiim  Galiryynamxuite  xasairTsir SMEKTPOH  TaXeOMETpPH3p
Tonopxoipk Gonno. Marax Tomopxoitioxox Gadiryynamxmite opoif
0a cyypsT TOROpXOit TYBIIMHL MBITAXYHI rasapT (MpMsr 1p5p Galik
GomHO) X0€p Lar aBaan TOATIOPUAH  , COMHOIVILIT XA3MKHED. 4
JYI32p 3ypart y3yymnss.

A==
3ypar 4. DJIeKTPOH TaxeOMeTPasp GapHIIrbiH MPMOTHIH NPOeKIuiir
TOJOPXOMIOX
Howm 3yii

1. WmxenepHas reonesus M. “Bricmas mkoma” 2001

2. Teomesms u xaprorpadus -11 M. 2005
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COJIBHIUIBIH CHCTEMY Y/IWITH XOPBY YIS ITHITH
TAPAMETPUMH HAPHIBYIAJIBIT CAVKPYYJIAX ACYYIAJL

C.Temopbar /Mo Mer nuaenep XXK-mii 3axupajy/
Il.Meuxtorrox /T'eomacrep XXK-mii 3axupai/

Y. Temepcyx /MGC Engineering XXK-uii 3axupan/
C.lanunmar /Cad survey XXK-nii saxupai/

1. TeomesuiiH conbumILH CHCTEMYYMUH XOPBYYIONTHHH mapamerp
TOIOPXOMIIOX NIaap/ara, apradial

Mownron yic up Xyygsaap 3XV-wsin spromramita raprax apcas, Salpraism
XyBbZ KpaccoBekuiin-42 SIUIHICOMAbIH Orerient TYATYypiacad CONOHIUIBIH
CHCTEM, OHIPWIH XyBpX bBantuify ToHrumcsse X751 Gyxu#l opromerpmita
©H/IPUIAH TOITONLIOOT ANIHITIAK HPCOHH.

Cyymiin  xmayyasx xumiiMon  maryymaac Gaiipnan TomOpxoitnox
TEXHOJOIH HOBTIPCHIID reONesdiH XSMXKWITUHH HapuiiBuian 60on
XOloNMOPHITH OyTesmx spe  caibkupu Gaiima, Opumn YeuiiH TexHHK
TCXHOJIOTHHH OJIONT aMKHNT J9IMWK MOHION yichH ramaan Xapuiiaa
XBMTBIH DXIITAraa OPrexXuxuiH XMpIsp reofiesuitH canbapr HSH TYPYYHA
MUHABSPAOX  IUaapAjiaraTail [MMHEXUIDX  yXaaHsl  GOJIOH YHILABIPIII
TEXHOJIOTHHH acyy utyya XypumMriaracaap Gaiina, DAr3op Hb:

GPS-nifn Texnenoruiin 3aasap cranaapr Guanr GapumTyy s Gonosepyyiax
GPS-MHH TeXHONOTHOP YHIABIPIIAN ABYYAX aprauiaisr BonoBcpyymnax

l'eomesuiin  Tyaryyp coyioksor opuus YCHHH TEXHONOTHOpP MIMHIYISH
GooBcpoHTyi Gonrox

YV namoknant apraap Oaiiryylican XyyuumH reofe3smiie XsMKWIT GOJIOH OpumH
YeHiH TeXHONOTHOp Gaiiryyican XOMMKHITYYAUUT HOT CHCTEMI3C HOree
CHCTEMJ{ XOPBYYJIH AIINIJIaX I3X MIT.

OH3 COIBHIH XYPISHJ F€0Ie3MIH YIaMKIanT XOMIKHITI3p rapras apcan 1942
OHBI CHCTEM, OJIOH YJCEIH reoueHTp ToBToH WGS-84 racom 2 cucremmitn
XOOPOHI XOpBYYNSNT XHiix34 MOHron yiCHH HyTar JH3BCrspT —saMap
aprauianbr GapuMmTiax , 3apUM XerKWITSH OpHYYJIBIH XOPBYYJISITHIH
NapaMETPUMAI raprak apcaH TyPHIMITSIH Yp AYHT TAaHHIIYYJax 30pHIITO
TaBbCaH GOITHO,

1.1 ConuiuibiH cHCTeMYYIuiiH XOpBYYIDNTHHH NapaMeIpT TABHIAAX
Iaapaniara.

1942 onooc eHeespuiir Xypron ammrnax 6yl CONOHIUTEIH TOTTOMIO0HOOC
Onon ynceH reoueHTp TesTai WGS-84 cucreMa XepBYY/IoX xapumiaH YpBYY
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NapaMeTpUHr rapral aeax acyyian Hb Japaax 3yA €CHBI INaapiaryynaac
ypras rapy Oaiiraa rom.

Onon ymcelH Xapwiual XaMTHIH aXuyuiaraa OpreKMH TIDK Oyit
OHOOIHiH Hoxnenn 60 rapyii xummitn XyrallaaHa XMHIJCOH Ieo/e3H, TeosIorH,

XOT CyypHH ra3phiH 00/IOH HHXEHep reojie3u Gapayita MaTepHanyyIsr 6ypou
AYYPSH amuriiax

OpunH yemitH xuitman AAryyJbIH TEXHOJOTHOP XHIDK TIyHusTracoH
XKIILIH MaTepHaity yaer 1942 oHbI cicTeMz XOpBYYIDK aluriax

MoHnron opHbl HHHUT HyTar ADBCTIPHMIEH XOMMKIDH/ XHAMOI AaryybH
TEXHOJIOTHOP XHHX XOMKHATHHH XM Yp AYHT3H TeNeBIeX 30XHOH
Galiryymax

Xo€p cucTeMuitH XOOPOH/ XOPRYYI3NTHAH napaMeTpUiT HapuHBYIA
CaliTall raprai aBy X39pHUH XOMKUITHAH axIbIC Garacrax 33pOr IHHKIINX
yXaaH TeXHVK, SIUHH 3aCTUIH acyy/iyyABIT WHHIBIPIIX I3X MOT

HA23pxaac ranHa 40 rapyi w1 ammrnax Gyit Xyyuun VYnaanGaatap
XOTBIH OPOH HYTIHMHH conbuiyiein cucteMdse Kpaccosckmitn 1942 omer
cucTemsp namxyynan Onon yncein WGS-84 conbGuiymbii cuoTeM XOPBYYJI9X
TIapaMeTPHIr 4 rapraH apax maapjiarataii Gaitua. ‘

Oneenpuiin Hexueny Huitcmomumity raspein anbang ITRF CONOMIVIEIH
CHCTeM)( XMHTICOH KafacTPhIH 3yPrHiiT ammriak 6atixan sHo Gaitryysutararaii
HAIT ysannaataif axamnax &croit Xor Gaifryymant, Tenermenruita cueremy
YNaMKIIANT TEXHONOTHOp OalryysncaH YimaanOaaTap XOTBIH CHCTEMI axkiiaa
IyHnprraxk Gaifraa He YiaanGaatap XOTHH rasap XYBaapuiaiT, 30XHOH
Galiryynant XOT TeJIeBIeITHIIH XOOpPOHIBIH &XJIBIH OOIJIOro  ajjariax
Yaaubaatap XOTHH X3TWAH TeNeB Gypxsr Gaifraaj TYTHONT XHIDK HOTACOH
HOI' CHCTEM]L aXKTiaa SBYyJIaxX Iaap/iiara 3y# €coop tapuraax OaifHa.

1.2 T'ypBan xsMks3cT 0poH 3aifH xepByymont (1942 oHEI crcTeM 6070H
WGS84 cucrem)

Mowron yncwn Gafpnan, eHapuiin cy/uKssr GOMOBCPOHIYH GOMIIOX
sopunroop 1997 oup GPS-miin TexHomorwop VYICHIH IeoAe3uiiH TYJITYyp
CYJLKISI IIHHIYISH GOMOBCPOHry# 6ONTOX aXHIT 5X3JICHI3C XOHIN KafacTPEH
3yparjiajibii  aXWi TYHNITISX 30pUIT00p YHACOH CYIDKI5HMIE 153 1pr,
3yparyianeiH cykssHui 841 narmiir xamapcan GPS-uitH XaMKHNTHME 2B
TYHITracoH Oaitma. Men TyyHwisH 2007 onx AMITXOT-biH 3axmanraap
1942 onpt cucrem Gomom WGS84 cucremuiin XOOpPOHJ XOpBYYIIITHIH
NapaMeTpUHH HapUABIATBI CAMXpyyJax 30pwiroop MOHION YICHH Xl
OPYMBIH TPHAHTYAIMHH YH/ICOH STH33HEHA 1911 mpryyamiir xampyyian GPS-
WHH XOMKIITHIH axcIbr IyHIeTracoH Gaiiia.
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113-90 —» -1.08 -0.27 -0.90 4 0 0 -0.16
WGS84 0.12x10

[COCT P 51794-
2001]

42 cucrem (YHECOH Gaitpian, 1997)-n XopByymsx OXV-gn mytar J3BCIIPT 2-
4m, WGS84 cucremsac CK-42 CHCTEMZA XOpPBYYJIdX3O 5-7Mm —33p Tyc TyC
30PYYT3H Yp AyH rapcan 6atina,
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Jospxu  XOMKUATYYAHIT —alimian  Xo8p  cucTeMuitn XO0OpOH[
XOPBYY/ISNTAAHH HapHHBYWICAH nNapaMeTpWiir rapraH apax IIaapjaraTaii
OaiiHa. XOpBYYIONTHAH NapaMeTpuiir raprad amaxaj JapaaX 3arsap4iax
OapuMTIax maapaiararaii.

OXY-piH oproM IIMEXGITSSHMN Gaiiryysmaraac IeoneHTp TerTsit

cucremp 113-90, WGS84, pedepenn cucremn CK-95, CK-42 cucremyynuiin
XOOPOHJI X6PBYYIAIIT XUMX3]T ANIUITIAX YHIICOH MapaMeTpyYAHiir raprad apcan

Oaiina.

Xeopeyymair
XHIX
KOOPAUHATBIH
CHCTEM

TTapamerp

T ()

T (W)

T ()

H(6/p)

»

1

CK-42—T13-90
[TOCT P 51794-
2001]

+25

-141

-80

-0.66

CK-42-I13-90
[Yuncon
Gaitpnan, 1997]

+1.8

+6.8

-7
-1.5x10

+0.02

-0.38

-0.85

I13-90 — CK-95
[TOCT P 51794-
2001]

25.90

+130.
94

+81.7
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