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OMHOX YI'

On narmitn Xamx23coHz XoBop Toxuox 2011 ouwr 11 capem 11-nmit s> exep
HIYTUC-uitn VYUC-uitn 6arm napsi 50mkat 39-p Gara xypan MoHromsH yyn
yypxain aBpax anba Gadryynaracansl 60 sxwimitn o, Dpaac 6onoscjayynan'rbm
TEXHOJIOTHHH XYp3do/19H Oaifryynaracanel 20 JKHIniH OHI 30pHYJICAH OHOII
NPaKTHKMIAH XypJBII HOTTIOH ABYYIDK Oalfraa Gereem TYYHI HMpPYYJICIH 3pIdM
LIMDKAITIOHMA OTYYJIId], HITIIYYMUHT SMX3TI9H HHHTIDK OaliHa.

On> nar yen yyn yypxais canbaphiH XOrKIHEH 5Py UX23X3H XypaTal ecy Oyiin
XYYHHI MOHTOMBIH SIUAH 3acarT ypbl 6MHO TOXHOJA0XK Oaiiraaryit axuiT rapy
* IOTOOJBIH HUHT GYTQBI‘,LIBXYYHHﬁ 2011 omst econt 15%-1 Xypox GOAMT HOXUON
6ypmks3. Hyype 33cuifH TOMOOXOH Tecnyyn OMHen 6yc HyTarT, TOMpHIH
Tocnyya [Japxan Comurmitn Oycom 9pd Xyuss apu Oalia. A YHIABIpHiiH
HApKYy /| 6ai}’1r'yyﬂéx, Jpn  OYTHMMH  XeDKIMHT  TYpISTIdx 39par  ax
YHIIBOpKIITHIE Janaiiirail Gerees a/ICHIH XapaaTtak 6010ro 6MesI?3 0I0XO0
Yyn yypxaiia canbap Topryyasx YYpartai oposuox.0onno. YYHA YHOICHHH Yy
. YYpXallH MOIPIOKHITIHTYYIAMMH XYPUMTIYYJICAH MIMUIAT, YaiBap dyXal ad
xon6ornonToli. TOMOOXOH TOCHYYAHHH XOpOKHNTTOH ysnjaH cyjganraa
HIFHKIIT9HU aXUIBIH Iap Xypas HaMaracasp baiixa.

OpieM  CyUTalBIH - a;miyy,amﬁ ereeX, Yp Heaeer mI3IUIYYIdX XOPATIHI,
miaapjuiara  XyJasoaT OONOH  JOBIIYYISIAMK OaliHa, [TMHXPX  yXaaHBT
YHIABIpIONTOH  ysulyynaH HATTPYYy/DK XersiuiiH - Xypaacryyp 6Goirox Hb
SPIEMTIH MIPTAKHITIH HAPEIH IPXIM YYPIT IOM.

MOHTON TYMHYi YHIC YPIamK eeper Oaiix epeenuiir epreH J3BIIYYIbE.

Tapryysax npodeccop, HoxTop C.Hanauﬂépx{






Oposin awuznanm, yypxaiin mexuonozu

HATAYID3P BYJIOT.
OPJIbIH ALITUTJIAJIT,
'YYPXAIH TEXHOJIOFPI
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.VZJZ gggxaﬁu MEeXHONO02H, I0UIH 3acaz, IKk01021-2011

YVILYYPXAWH TOCOJI 30XNOMKHIH TYJITAM/ICAH
ACYYIIVY]I

IYTHC, YYHC
[Ipodeccop C.L3mmmnopsx

Hor. Yya yypxaiiu Tecen, Tyynuii YYPIT 30pHYyAJIT

Yyn yypxaiin Tecnmiir MaHaiii Mepaernex Oyit opx 3yiiH aktaap “Texmuk
OMUHH 33aCTMHH YHIICHN -MHH  Xom63p, aryyjaraap OWIrox, axuil X3port
Mepier 6oJirosx Gaiina.

Ep ur 6on

1. T33-mitn wnrron

2. Ypoauuncan TO3-uilH yHAdCHI Oy1oy yHar33
3. TO33-uiin ynuscnsi |
4

Texuuxuiin Tecen 3spor Tecamiin Oapumt Ouumr Gonoscpyyax,
X3P3IJ19X MPAKTHK OHiA.

® TDO3-pifH MATrNMAr TOBY TAHUIIYYJIra XWilX, TOMM X3103p23p oftnroar
Orex xapuylyaraTaii TOMOOXOH TOCOJJ CaHal aBaX, YH/JCOH caHaar
X3MAIYYJI3X 33P3TT X3PIrI3H). '

* Ypeaumican TO3-uilH YHASCAT Hb MXIBYIIH HapuiBumICaH XalryyJsid
@KIIBIH Yp AYH 000X Heell 600X, Xanmomauyyinx, 6ariyyiaxaj 30PHYIHK
Gontrazar Gapumt Ouywr.

* TO3Y-Hb OpIBIH ALIMIIIANTHIH TOCMIH OapumTiian, umiiuyyauiir Tycracan -
Gapumr Ouuur Gosmmo. Yr Gapumr OuuMr Hb TecHMiH (TeXHHUKHIH)
XypaaHryi oM.

o Texumkuiin Tocen Hb OpABIT AlMrIax 6yx Xyp?sHHil TOONOO, cyaanraa,
XapbUYyyaiT, WHALTYYN, TOCAUEH 3ypryysr darraacas wx 6ypsH BapumT
onuur Goxo.

Manaii ojooruiin mpaxtuxt ypsuuiacan TA3Y 6a TI3Y romiox Oaitp cyypuiir
3331C3H Daitanaap xoparmsriasx Haiina.

Ypbaunican TO3Y Oyioy TD3-yHa1rosr HeeL| Xamaamyyisk OaTiyynax Gapumr
Guuur Gaitznaap xapun TO3Y-r amurnaiT aByy/ax TOCHHHAT TeI0e1ex OapumT
Onumr xa163p33p GONOBCPY YK, XDINILYVIIXDT AUk baina.

Yy yypxaiin amBaa 1ecei1 Hb apaax Xd/(dH YHT, YyPIrTail.

.



Opovin amuenanm, yypxaitn mexuonozu

Tecen e Tyxaiin opmoz ammriant ABYYJIaX 3CBAI TOJOPXOH XYAPMMHr
baskyymmk GonoBCpyy/nax TeXHHK, SAMifH 3acar, 9KOJIOrH, AKYNryi
KHIUIaraaHel MOpANer yaupaaMik OapumMT 6UUHr MeH. JH3 Tajaac caiiy
“Teces GOJIOBCPYYIIK, X3PIrKYYJIdX Hb Tecel X3PAKYYI3rd KOMIIAHH]
dyXan acyynan OOJDK TaBHrgaHa. Bu3HecT aMKwiT 00X HOXUON
GomnoMxkuiiH TUIMOHX Hb Tecneec xamaappar. Mitmasc KOMITaHMY, caiiH
TOCIHAH TO/0e MX39X3H CaHaausara, uapMmailir rapragar Hb 3yi ScHbl
Xagiara oM.

Tecnuitn Gapumt Guumr Hb Top 6a KOMNaHKIH GU3HEC il AKHILIAraaHbl
Xapuiuaann xonbooc, ryyp OGomk erse. Kowmuuu, Hoew, TyyHui
XO[10JITOOH, TEXHOJIOTHIAH MODIer, TEXHUKUIH O0LT0r0, 31iiH 3acTHitH
Oree, HHUHUIMMEH XYposH [3X YHIMHIre® 30paT TOPHHMH  aumr
COHMPXJIBIH acyyMTyy[l TOCIMHH X3PIrKWiITIdp GOAMT yiln sBI, GOk
Gaiinar. Opa Gypuiir apur ramraif, Xasrzan yperasniryi, mx GypsH
AIUUTNIAX YP OreeXUMr Hb [39J 135pradp XaHraxaj TOPUiH amur
COHMPXOJ 4MIIIHI. MiimMasc 9 TepuifH 3axupraanHbl MOPro}XIHiH
yAupAnarsi Oalryymnaryyn Tecesl OYpHiH X3MI3JLYYJISIT ODOJIIOX,
JOMIKMX DCOX Tajaap WuWiaesp raprajar Gaiina. Heeuwmiir ypon tapan
XWX, AIOYIATYH HOXIejl Hb XaHrargaxryi, awuiarciaeiH aooynryi 6a
3PYYN capyyJl OpHMH XaHTanTIyil, J0uiH 3acTHiH ereex Oararail opasir
aUIMITIaXbil TOPUMH 3yrasc 30BUIOEPY 60JOXIYil Hb OMITOMKTOM. Myy
TOCON] apA TYMHUH HIPHITH OMHOeC TAaTran3caH Xapuyr Tep erex Hb 3yi
ECHBI X2POr IOM.

Teces, 3aulH 3acTUHH TOOLIOO HL OM3HECHITH alUWI OTrOeKHHT WITrIX
yageap Oyxumit Gapumr Ouuur Gonox Tyn TYYHA - YHA3CI3H
CaHXYYXKYYJI2JIT XHAX, 3331 OJITOX 333l acyyaall wuiaeraeHs. Tecen Hb
3D9JIMAH 9pX HAIrDX OaHkuHI GapumT GOmK YyiIdX 3px 3yiH dyxan
'YYCB3D 1OM. : _ _ : :

Tecen ub Tyxaiin yy:n yypxaitn yiinasapuiin Gaiiraib, 5K0n0ruz y3yyasx
HOJIOOJUTHAH YHI3OT raprax cyyps 0apuMt Ouuur 60s1Ho.

Tecnmitn ma3px HepBeH yypar zopuynasit Oyra HoH uyxan oM. Mam caitn
Cyjayraat 39p Ty/ArYypiaH 3B apra, aprauiajl, TOOL00, 3yparialibit IporpamMm

‘XaHraMK 39pIUAT alMriaH caitH TecelT XHitHo.

Xodp. Tecea 30XHOMKHI . TyJrapd Oyt Oopxmmaia, mMAABIPIIX
maapaiaraTai acyymai

1. Tocou1 3oxnom:ku HOrgo:x Gyl Xyranaa

Dpx 3yiH Gapummianaap Heeuee yiackiH Oyprrana OyprryyicHssc xoim 60
XOHOTHHH JoTop Tecesa OojoBcpyysax YYPrHHT KOMMOAHH XyJI93943r. DHD Hb

12



Y)im ggxaﬁn MEXHOI02H, IOUIH 3acaz, ykonozu-2011

Teces GOJIOBCPyyNax Xyramaar maxyy GoiroxX HeXnen Oonpor. DH3 xyranaa
HXOHX TOCHUIH OOJIOBCDYYTANTA/ XYPIMANTYH GONMOXBIr Gomxur Gaiinan
xapyyicaap Oaiina. ToMoOX0H Teceu GosoBepyyiax Hb MX9DXDH Har xyrauaa
naapjican axun oM. Mawaiin uxsux tecen Gonorcpyyary Oaliryyuiara ueen

XYH, Oara Xy4uH yanantail 6aiigar Hb TOCIMIT Xyrauaadj Hb Oarraaxryil Oaiix -
Oac Hor manTraaH oM.

Xyraiuaar ypracraxsir 3pX 3yHH Tajiaac Wuiax Hb 3YHTHH.

1L Konaunu, neen

OnooruitH IPakTUKT KOHIUIMIH X0NGOrIoaTOoMH 30pumil rapd Oy#l Hb TecnHiin
OJIOH acyynam Tyxainoan Heel, yypXailH Xypaa Xs3raap, anluriaiThiH Xyrauaa,
-60sI0BCpY Y Tax YHIIBIPHIH TeXHONOIWHH WKHATYYA, SAMHH 3aCrHilH TOOIO0H
" ajjaa rapaxaj Hesleenk OaiiHa.

Ep up yppaumiacan TO3Y 6yrwy YHAIr3r Xuitxroii YAIAYyaaH KOHJIUIAHH
TOCOM 30XMOTHOX Iaapjiararail. TOMOOXOH OpAYyAbH XyBbX KOHIHMIIMIH
Gapummian Typ WMHXTOH OalXx 6a AWMIT MaITMAIBIH YH2, 3ap/UIbIH
OOPUIeNTUHAT Jaraajl TOAOTroa opx Oaiix &ctoit Gaitnar. MeHXuiH KOHIMALM
oK Oaitxryi oM. '

Konpuumiin 6ocro y3yymsnryyasa rapcan anjaa Hb HEOL[ GOJOH OJOH yyxaj
acyyaJIbil anfaartal [MHMHa3X HexXue 601I0r.

IIL. Tecean Tycrargax HooUHItH 39PINI3I99¢ MWANTTAAIAX 02pxm33I

OHeeruiin npakTUKT A, B HeeLen TYAryypraH Teces 30Xuox SPXUAT 0IroXK
Oaitha. ['3Ta0 YyHa3C ya6aaican rapaax 3epuiyya rapu Oaifna. '

1. C neou (6onomxur) He A, B Heeumitn 153p opuux toxuonnonn C Heer
3aUAIIryH XeHaernex 0omnHo.

... Y1 C neeuwmiir ammrnantana xaMpyymk 6omoxryin IIagTTaaHaap xasx

" 'DCBIJT XOPCOHA TOOMOX MYy WIHMHANYY/ 3aiimmryit Gomk Gaiua. DH> Hb

- AIWMTT MaITMamlbir OypsH Tyiupa  o00pioX cyypsb GapuMTIAILIT
Yry#cracan muiinsa 600X oM.

Oru 60co0 yHamTaii OpABIH XYAPWHAH OHeTHHH 1937 X3C3r, XOBTHH
- yHaNTal OpIBIH JaBXaprelH rapu opuuma C Heer GYpPTIAMACIHINC
TOC/IHAT TaK WMAAI XYPracoH sKMIID3 Hui131 Gaiina.

Men  Xxyxpuitn 3vparnas OGnokyymax B Ga C meen 6yprraracou
TOXWOJIONA W, Janj aib 4 apraap ammuriacan 3aasan C  Heern
- XeHzernex Oommor. Xasok Gonoxryit asu Gonoxryil HeeumwiiH ramaa
TOCIUHH TOO100, 3ypariain 65pximaarrai acyypan 6oscoop Gaitna.
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Opouin awuznanm, yypxain mexnonozu

Wxzox0m apejian maryymk 6omox 6a ammrnan, BONOBCPYYNANTEIH OHAOD
3apjan Oyxu#l XyapuiiH opapH ammrnantan A, B (barrait, GomuToi)
HOOIMIH 30XHUX XYBEL XOMIKIOT Iaapiax Hb 3YHTOW roM. XapuH IOpooH
OpA, GapwiIrblH MaTepuall, HYYpPCHHMIt SHIUMH TOTTOLTOH opabiH xyBea C
HOOUMHT Teces] xampyyiik OaifcaH eMHeX YeuiiH npakTuk Gypyy 6um
Galican rax y32k Gaitna.

2. Heeu 0oncon TanbalH reojoruitd Momeauiir Xon6oraox nporpamMmm
| ALIMIIIAH YYCraK OOL0NT XMITX3)] 30pyY rapax XaHmiara HHITIOr Oaknar.
Yynsoc onon acyynan 6ocy upzar. Teces 30XHOMYA0 SH3 MIT HUATIAT
Mepaner ©Oonrox OGapumTian Oalixryd acyymryya caan Oapx1330
boscoop Gaiina.

IV. Xaiiryyabmn asnsin sBoaj Xoiix qyJAYYJAruiin MIMHK YaHAPBIH CyJaJraa

Xalryynpld axJIbIH SBUAK XHIAX 9yMyYIrdiiH [IMHK YaHapblH cyJajraa mail
Myy Oaitna. Uynyynruiia cynanraa Myy xudiracsussc i yypxaiin Xaxyyruiia
TOTTBOPXHWIITBIH HOXLOJ, YYpXaliH Xyp3d XfA3raap, yyJblH IYJIbIH X3MIKI3T
TOTTOOX YHIOCASN XaHTAITIYH 60IHO. ©pemuler THCANTa3, SKCKABALM, TIIBIP,
OBOOJITbIH TEXHOJIOTH, MEXaHUKIKYYJIANTEIH TOOLOOH] anjaa rapax 0a 5H> Hb
9AUIH 3acarT Wyy HeleesHe.

OniooTHiiH MPaKTHUKT 1100X6H TOOHBl XaaHaac, sMap T[YHOC aBCaH Hb
TOJOPXOHI'Y# AP3XKUHT alUMIyIaH Yy Ty y/IrHiH MK 9aHapbIH CYaIraa FATHAr
xuiizor 6osicon. Toxroop avexuiin ysyymontuiir yypxaiitait xon6ox 6omomKxryi
Oaiiiar Hb TOM Odpxumda oM. MeH 3aphM yypxail epMuiiH uHeMerHeec

JIPMKIIBAT XUAXIYH, QIUMITIANTBIH YEHIH TOCAITCOH Yyayyiraac 33K aBjar Hb
TOOPOrIel] Opyyniar.

SpasHat, bopoo roynn, Axyynuynyys, lllapsin ron, baranyyp 33p3r OpLYYABIH
XalryyNblH yeuitH yyyyaruifH cyairaa Mau 4aHaprait cait xuiiracon Gaiinar.
Hynyyruiid cynairaaryit 6011 TecauitH 0J0OHXM TOOI0O, Yp AYHA aifaa rapax
Hb 3aiIryd. OpMuiin axibiH ABLAJ TOAOPXOH Oalipwwian Oyi dynyyaruitn
JOKANT 308 apradiagaap OYpAYY/K CyAairaani XaMpyyiK OypTroa xuiix Hb
3YHToH. UyayynruiH HATT, 9370XYYH JKMH, 9MHTIIMI, cyBluwi, Gat GexwmitH
Xsi3raapyyn  (Ulaxant, CyHanT, IUDKpANT), Gapeuangant, [layccoHel
koo duupent, IORruiH MOIYIb 39pruiir 3aaBaN TOAOPXOHIOX MAap/IaraTa.

V. Amuary MAJATMAJbIH MIHHMK YaHap, TE€XHOJOTHIH cygaJjraa

AUIMTT MaJTMalblH IIWHX YaHap, TEXHOJOIHMAH cynanraar daHaprtail xuix 6a
slanTysa 0asKuX YaHap 33par JabopaTopH, Xarac yHIARIPIAI, YHIABIPISAMAH -
XYPONUSXYHIL TYPLIMAT XuicoH OailX Hb TOCIMIH YHD UPHUMHT A93ULTYYISX Vi
ABL 00JIHO. DHD YU ANaHrysa TOMPHIAH XYApUHH cyaanraan Oypyy 3epyy
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Ygﬂ gEmeH mexHonozu, 30uiiH 3acaz, Ikonozu-2011

XMHCOH cynanraa rapcaap GaiiHa. Anmaaraif XMHArJCOH, XaliHra xaHncan
TYPWRAATYYR  ANaHrysa XyZdp GONOBCPYYJalNTBIH — TEXHONOIMHH  TOco
SOXMOMXKHA acap MX XOPTOil HONOesK 3apial YMparas/ MXTIi, YHIIBAIPIIAMIAT
Oypyy HOIJI9X3 XYPraHa.

V1. Hopm, Hopmartus

Tecen soxwom»mn maapaariax HOPM, HOpPMAaTuB ngyTargaxk Oaifna. Horsut
MOpPATOITY# Gosoxoop TeciuitH IUHALNY YOO aljaa rapax, 5CBAN [IHHKIY
Gonon Gycal MIProKUITIH Hap TyxXaitH acyynaiua eep eepuiin Gaiip cyypunaac
XaHAK Mapraan, 3epumn yycu Oafimar. YyHssc Gomk Teciuiir XYJ29H
3OBIIOOPYYNISX axu/ularaa CyHx)pax, Tecen XIPIrKYYJIdX rpauKk IBIITIIX,
3ap/iajl eceX, OIMHH 3aCTUAH XOXMPOII rapax XaH11aryy  rapy Gaiiua.

1. Yinnespnonuite Ga xepenvepuiin aloyNrYH axuiaraa, 3pyyn axyitn
XYPISHIL AMap -apra XdMi3SI Tecejj Tycrax Tamaap TOTTCOH 3yl
Galixryit Oaiina. Tecesn gapaax 4uriom 6aix Hb 3YHT3i# 60JI0B yy.

®  AOyJ 0CI00C COPIUMIDK YPT XyranaaH XIPIAMKYYII3X KLY Y/I.
YYHI un yypxaifH Xaxyyruitn TOrTBOPIKHITHIT xaHrax, (0sxox,
6exxtyyn3x, COPrUHIIX, XsHaX TdX MOT) Jani yypxa#ia rapu
bomsowryit Hypai, cyynt, uempenr 3spar AIOYNTal Y33rAmIac

. COPruiinsx.

* Xejlenmepuitt aloynryit 6ailisig Xon60ra0ATOMH apra XsMxs

® OpyyJ axyiiH apra Xamxaa, yiin axuwiiaraa :

* I'suatuiln awoyi-(ran TyilMap, yep, rasap XejulonT rax M3T)-aac
COPruiinnx 6a raTisH JaBax axuiiaraa ;

DAraspt ToA0pXoi GapHMTIAL, HOPMUTIOL, Mep/JIer 3ailmryn.

VIL. I'naporeosiorn 6010 Aaraniax weemnin cyxaaraa

OpabiH GONOH OpABIH PAaHOHEI THAPOTEONOrH, AArAAaX ALUKCT MayT™all,
Oaiiranuiin HeewmiiH cynanraa xanranrryii Gaiina. ‘

l. T'wpponreomoruiin cymanraa myy xmifracsussc yHIHBl 0a axyiin yc,
YAIIBIPIONHIAH yCaH XaHTaMiKHMHH acyy bl WWHIHBX apraryi Xypaor.
Komnanwuy 1 953 Unrmsimsp uxisXsH yapMaiiT raprax juaapanararag.

2. Jlaranjax amurt mMantMai, Gairanuiiy HeeLuiH cynaiaraa Myyraac yr
Tecauiir Oycan canbap, yiugBopmon, M4 6YTOL, XYH am 3yiH
Goaororoit xonbox Gonomk ammaraax Oyroy 3cBa AyTYy AyJuMar
A3 XYPJIOT.

3. Baiirans opuuH sKomoruiin XoaG0rI0aTOMN acyyaan Tecel yyxaj Oaip
CYypbTaii BONOBY MUXDHXIDD CYyphb GapumTIan, HOpMaTHe, 6yc HYTrHHH
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OpOvin auwiuznanm, yypxain mexHonozu

XOTNUIMMH YMIIBIT 33P0 Hb TOAOPXOUTYH Ty 36BXOH HOXOH CIPrasnT
FICOH OWIroToOp Tercren Gomx GalHa. DHI Tamaap XyH Oyp eep
©OpUIAH Y3371 000/1TOM GOIOBY TIArIp Hb TOCHWIH YHACOH GOATOTO,
LRI 600X YHASC CYyph MyyTaii Gaitna. ©opoep xo1650 mwaapanara
ux Gosiosy Mepaner Gosox roM Garatait acyynan x3sa9p Gaiina. Ep Hb

YypXaifH XaalThlH XYPIOH YYHHH 3apuM X3COr Hb TOCIHHH GapumTian
6ok Tycax Hb 3yHTY.

VIIL 313:163p razpein Xyp?»»

Tecenn xamaapax 515163p raspblH Xypa3 Xsi3raaprail xo060racoH 63pximna
3apUM TOXHOJIA0JI MyXapAaJi XYprax aiiHa.

1.

Dmpa63p raspelH XypasH/ yypXaiiH oObekTyya Garraxryii, 3aii Tanbaii
XYponmupxryi 6Gailix rtoxwonmon wmx Oaiima. Osoonrsir Gaifpryynax
rasapry#rasc 4 oM yy yypxail Oaiiryynax OGomomkryit, 3a3163p
XyBaarjacan 0JIOH TOXHOJ1101 OaiiHa. :
Dnenbop raspelH JOTOPXM yypxailnax TanbGail Hb alIMOIAITBIH SBLAJ
OyclblH  533MUIAAMHAT rapraaryél XeHiex, yimaap 3ep4iil Yycax
TOXHOJLIUTYYZ Mall OJioH OaiiHa. ByCHbIH 333MINMIA XaTgaxryil rsxssp
HOOLI00 XasX, HOOL®e TYHLD/ AlIMIIaHa rIX33p OycAbiH razpbil dBISX
3apunn Hapuiin cyxaiit, Llaitnam Hyyp, AnyyHuynyyH, TaBaHTonroi rax
MOT OJIOH OP0JI TOXHOJI0XK OaiiHa.

IX. Tecauiir Xya33:K aBax, X3/3.J19X

Tecnuir xyns3K apax XoMo/ldX, IMHIKIAUMIH JYTHOAT raprax 30poar
- axunnaraar uiyy 6onoBcpoHryii Gosrox maapaiara Ouid.

Tecen soxvomMkuiH axxuy rapy Oyii 3apum TyJraMzcaH acyyanaac 3apUMbIT Hb
Ta OyxHuH anxaapang Ttomunyymnaa. llwiimen xymax Oyit acyyamyyman
aHxaapas XaHAyyJDK 3eB 3yHTaii ©0Jrox Tanaap M3praH yXaaH/[aa TyHTaaxsIl Ta
OyxH33 Xycox Oaiina.
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.Vgﬂ g@xm‘iﬁ MEeXHON02U, 20UiIH 3acaz, Ixkon02u-2011

MATAYH XXOHIIHBI OPAbIH 9.1V VI HIH IVUDK AT TIIAH
BYCHHT TOAOPXOMJIOX
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OpOsin awiuznanm, yypxaiin mexnonozu

Uynyyaruiis maskaaTain Gycuiir Togopxoiiiox

Hann yypxaiH H33r4 YHACOH MalTalTyy[AblH Oaifipiajsir COHroxon TyxailH
OPJBIH 4yJyYJITWHH MDKUITAHE OYCHHI OHOBYTOH TOITOOX TOOIIOO Hb UyXall
HONOOTHH.

UylyynruiiH IADKANTHEE GyC Hb aryyjard dyiyynritH GyTsi, reonoruiin
TOI'TOLL, IIMHIK YaHap, AT ABYYax TYH, allMIAITEIH TEXHOJIOTH 39PIIsc
wyyn xamaapzar. Uyayynruiid IIDKATTHRH OYCHITI OHOBYTOM TOTITOOCHOOP
Al yypxallH YyNbIH @XUIbIl aloyJryil siByyjaX, Taspeld rajapryy asspx
Oapunra  OGaiiryynamskuitn — Gafipraneir  36B  TOITOOX, H33TY  YHACOH
MaTTAITYyABIH Gaiipiabir OHOBYIOX 39P3T AABYY TailyyATaill. - :

Manuiis JKOHIIHBI OPJBIT alUMIIAX Jai yypxai Hbp 400 M ryH XypTan ammriax
Gerees 50 MeTp eHaepTsii § maBXapeir XamapcaH Jaij YypXaiH yyJblH 23Kl
ABYYJIHA. i :

Yyayyaruiis muskaaTaiin Oycuiir Toqopxoiaox

OpOvin wynyyazuiin cmpyKkmyp
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Yzﬂ g&xaﬁn-mexuonozu, 0UIIH 3acaz, skonozu-2011

Hyayyarniin munkuraiin oycuiir TOJOPX0ii 10X

Yynyyneuiin pusux-mexanuruiin wunsic YAHAPBIH Y3V YAy YO

Bart Goxuiin = =
o Xs13raa 2 = g =
£ P, = 5 5 =
4 . mIla E R 2 =
g = & S 53 g Hotooa
o % g g g 3 "
= = = = 2 ] i = YP2ITHITH
= g e E E E 2 S OHIOT, Tpaj
< 8 z 2 = = £
e = = o = = ]
BazaasT 253 148461 7.82 0.256 51470 5.62 9.73 46
‘Bopwun | 265 |7162]1125] 0295 | 76568 | 7.81 | 14.19 47
@awopurt | 2.65 {3725 6.86 0:25 48000 5 7.94 43

Yynyyaruiin mekuaruiin Sycuiir Togopxoiiiox

Yynyynruiin mmmkeruity 6ycuiir Torrooxon Phase® 7 modeller nporpam
XaHramx ammriacan 6erees MamiiH JKOHIUHBI OpABIH aryyjard 4yiyyliar,
XY/pHiiH OMETHHT 3arsapuas.

Phase’ 7 modeller IIpOrpaM XaHTaMKMHI aHX FeOTEXHOJOTHIH YHIII3D XMiX

sopunroop Kawan ymcan Gyrascon Gereen yr mporpam xaHramkuiic majixui
Aafap reoTeXHOJIOTHHH YHIIIID) XUIiX31 6preH alluriaiar.

Hyayyaruiin ma/nkaiTHiie Gycniir Toa0pxoiinox

Phase’ 7 modeller NpoSpamMm 033p yyceacoH opoblH 3a26aPbIH XIMACIICYYO

56

|
.
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Opovin awuzianm, yypxaiin mexuonozu

Yynyyaruiin mukaaTuiin oycuiir Togopxoiaox

Awtuenanm sigyynaxoin emnex baiudan

e

Hyayyardiid Wa/GKHIATHIH Gycuiir Togopxoiijiox

- Awuznanmein axuuil ye wamyyoao 4yayyauiih WUnlCUnm yycox Ma2aoaansit -
‘ 3azeap
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Y]i_:,rz ]i{gxmin mexionozu, 30uitn 3acaz, xonozu-2011

Yyayyaraiiy mussknarmiin Oycuiir TOAOPX0HI0X

Awwenanmuoin 3 daxe ye wamanod YYAYVISULH WUIHCUNIN YYCOX MASAONQIbIN
sazeap

Uyusyyaruiin moacxnrruiin Oycnmiir Togopxoiinox

Awuenanmuin 4 daxe ye wamanod YYCIX UYIVYASULIH WIHCUAM YYCIX
Mazaonanein 3azeap
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Oposin amuznanm, yypxaiin mexmuonozu

Hyayyaruiin WmaskaaTHiin Gycuiir Togopxoiiaox

Awenanmuin 5 daxe ye wamano yyesx wynyyneutin wunscunm yycax
Ma2aonanviy 3a26ap

oy °

e

Yyayyaruiis IUEKHATHIEH Gycniir Tonopxoiiiox

Awuznanmoin 6 0axv ye mamano yycox yynyyreuiis wWiuidicunm yycox
Ma2aonaiviH 3026ap

"
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Yyn yypxain mexson

I, 20UilH 3acaz, IKon0zu-2011
Yyayynrwiis musknaruiin Oycuiir Tonopxoiizox

Awenanmein 7 daxe ye wamand YYCOX UYNYYASUUN WilnICUnm yycox
mazadnanein sazeap

o

Uy ayyaruiin muaxaaraiin Oycmiir Togopxoiisox

Awuznanmein sycuim ye wamano YYCOX YYAYYI2UUH WUNIICUAIN YYEIX
MAzaonanein 3a26ap

an

& £ r W W F £ t 1 % E2 £ W B & w w =
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Opovin awuznanm, yypxaiiH mexHoa0zu

Yyayyarniid IaJGoKaITHRE OYCHIAT TOXOPX0iI0X

Yymyyneuwitn wtundicunmuiin bycuiin enyoz

=

Yymyynruitn 6aT Gexuiin xyunH 3yiin (Strength factor) Hb 1-99¢ Gara 6aiix xyp33
Hb YYJIYYJATUAH MIMDKUIT X646/reeH SBarjiax Maraiai OyXuil IuoKmITHiH
Oycuiir xapyynna.

Yyayyarniis Nn/eKAITHIH OycHiir Togopxoiiaox

Yypxaiin auiuznazocan opox 3aii0 YUnyasx 360paautin (Oeopmayuiin) 4ueisn

24



Ygfl z@xaim mexHonozu, 30uiin 3acaz, Ikonozu-2011

Hyayyaruiin muoekaaruia Gycuiir TOXOPXOHI0X

Awuznanmotn 3yscm 2aspuin 2a0ap2ad yyeax cyymsin Xomscess

Strengin Faster
ey Sersion

Opzbir ammriak gyyccansl gapaa ayHmpkaap 4-4,9u OpYHUM TYHT3H cyyaT
raspelH rajapraj YycHo.

Uyayyaraiin ma ok Tain 6ycuiir TOoa0pX0iijiox

Hlnmxnnr yycu 6o0x 6yc, TyyHuit XypasH/ sBarmax UYAYYJITMidH LyJnar njaxs
9BAPS/MHH MHAMHKAHH MarJyiasir nporpamMbii 60/01TO0p rapracan Geree
A33PX Y33rAIIsC rapy 600X raspeiH rajapryy Aaxb CyYiT, XOTOWJITHIH AYD
3yPIHAr 3arsapunaH rapracad. Toowoo, 3yparianaap ammriantsig Tercren (400

© METPp FYHHUr Xampax) yej raspblH ragapryy aop 4-4.9 METP TYHT3H Cyyur
XOTOMNT yyeaX, 4yayyaruitH lqulIl}KI/IJITPIHH OYCHiiH OHUOTHIAT XYAPUIAH GueTHitH
A931 6a oox Tz Tyc Tyc 42°, 36" Gaiix YPBIUMIICAH TOMM rapy Gaiina.

 Teotexsosoruiii YH3/Ir32HH Phase® 7 modeller IIPOrpaM XaHraM alluriaH
OpJBIH YYJIYyNTMiH HHDKHITHITE Gycniir ToA0PXOMIOX Hb TOOLOO 3ypariajibir
xandapuiax, ‘OHJep HApHIBUIANTAN TOOLOX 39DAr JABYY TalITall IoM.
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Opovin auuznanm, yypxaiiy mexnonozu

HYYPCHHH JAJIJL YYPXAHH YPT MAJITAJITBIH ATAAPKYYJAX
XYTAIIAAT TOJZOPXOMJIOX ACYYTAJIA

Jloxrop, 131 npodeccop LI.Ounp
Joxtop, npodeccop XK.LIpBarmuj

Tymxyyp yr: Ypr wmantant, MeraH, araapixyynax xyrauaaHyypcuumii -gamng
yypxaliH HexUes[ ypT MAITAITBII araapxyyjiaxaaa C3HCYYAMir - LyBaa
Galipnyyiok - axwuianyyiax siBAaT TYrasmaa xapamramer. Codcyyauiir Gara
X3MJKIOHUK 3aiiTall 1yBaa Oaiipmyynaxjaa araapblH peHupKysaiu (OOrMHO
3PIraJIT) YYCIXI3C YpbAUWIAH COPruiiisx, MOH Map HATSH IalTraaHaap C3HCYYA
30rCOCHBI Jlapaa JaxuH aXuUTyyjlax yel OapuMTiax aloyiaryil axuiaraaHbl
AypMuiiH maapanaryyn Oalimar ©OonoBY araapblH GOMHO 3praiT XHHATAIK -
Oaiiraa sxHMil ye MalTanThIr araapXxyyJjax Xyramaar Togxopxomcon TOOLIOOHSI
apravyuiai gytMmar OaiiHa.

BoruHo apranTmaH yejx araapxkyynax Xyraunaa Hb COHCHHM XyduH Yajan,
araapKyyJaiThIH XOONOHH YPT, XOOJIOHH anjarjai, MalITalThIH araap JaXb XopT
XWiH Halipiara, MaNTaITHIH YPT, TAJIOAHH XOMXK33 I3X MIT OJIOH XY4HH 3YHI33C
xamaapaar Gereen yr acyyaisir Hanaiixsld yypxaiin 541-p T33BpHilH IITpeKH
0COJI TapcaH HOX11e/1 GaliIBIH JKUIISH 33D aBY Y3be.

Vr manrantein Hudit ypr L =700m OGaiican 0a araapxxyyJiaiThIr - IyBaa
- Gatipiryyncan CBM-6 mapkuiiH 2 caHCaop ryRuaTrak 6ais (3yparNel). :

+Care

e s i

ili-c:mc

3ypar Nel. Concuuii Gaiipnan

1-p caHe 1PB3p araap copxk L = 270M ypr X000Mroop AaMKyynaH 2-p CoHC]
-eru ymMaap L, = 430M ypT xoonoiiroop Meperuert maxaxaap 6aiipnyymkas. 2-p
coHcmiir 1-p coHcHmH xoonoiH Tercreneec Tomopxol 3aiua (0.5-1m)
© CyypHLyylcaH Hb MalTalTaac TypaH raprax Oaiiraa Ooxup araapaac Meperuert
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Y.z.r: ggxﬂﬁu MexHono0zu, I0uiiH 3acaz, skonozu-2011

Oymaax erex GoruHo SPTNTHHH  HOXLOM OYPAYYISH ManranT IdBIpIIHX
Xyrauaar HUJI93J1 HX3CraxK OaitHa.

Manranteir  zoxux €coop  araapiKyynaxelH TYJJ  COHCHMIA OyTIoMIXK,
araapicyyNaliTeliH XOOIOHH 3C3PIYYLRN 33par GOAMT HOXIUIHIT TOOLOK Y33X31
1—3p COHCHuMH oponTon Q=336 M’/muH, I-p coHcHuit XoomoiH rapantany Q;=240
M’/MUH, 2-p coHCHMUIL oporron Q=322 M3/MMH, 2-p COHCHHMH XOOJIOIH rapanrajn
Qs=130 M’/mun araap o4mx 2-p coHcsHA oponton Qs=82 M /mMuH (322-240=82)
araap ayrarjax Oaiiraa yyup Manrantaap rapu ssaa Goxnp araapaac aspxu
X9MIK33r93p Oyliaan copsK MeperLert ussap Guu XapuH 6ara 33par GoXUpACOH
araap erexej Xyprox Oereesm sH> Gaiijan HuIDIA yxaan Xyraiaaraap JaxuH
AdBTariicanbl 1apaa araapxyymnaiT X3BUHH ropumi opox oM. Hiim Gaiiznaap Har
ynaaruiiH 60ruHO 9pronaT Xmiix Xyrauaar (t) manranteiH ypr (L= 430Mm),
MAJITAITEIH araapbid yperanbii Xypaaap (Vmax=0.4m/cex) ToZOpXoiabom:

L2 430

V60 0460

=179wun €))

Oepeep x316371 XamMruiin Garaap Toonoxon 17.9 munyr TYTaMJl HIT yJaardiiH
GoruHO SpraaT xmibx araapblH HaHprara TOZOPXOH XOMXKI3rasp HBBIPIIMX
Geree/1 3H3 YTTEIT TOAOPXOIMIIOX aCyyTBIT aBY Y3be.

Manranraac copormox Ooxup araap Qs —1 qo aryyiraraii METaHbI X0J1bll Oalican
3K Y3BAJI TYYHH#E X3MK33T (Qyer) Aapaaxp HIIDPXARIIZIP TOAOPXOMIK 60THO.

_ 90°Q
QmeT“ e

100
Quer Hb 2-p cOHCHMI copsk 6yif HuiiT araapTaii XOJIMIOXK aryyinra Hb 6yypax
Geree napaaxs WIPXUIILIIOP TOOPXOHIK G0MHO.

, M /MHH (2)

Qumet-100
1 = Q3 ’ % ! . (3)
. . 0 .
Q= qi(?;; = q‘(’js ; % Goano. 4)

Wiim 3apumaap. napaa Aapaaruiti MUKIYY/I3/ araap Jaxb METaHbI aryyira X3PX3H
Oyypaxsir gapaaxb WIPXUMITI33P TOAOPXOHIIHO.

2-pmkms g ngs ,% (5)
3

2
4-p WISPXHIIHMIAT 5-p TOMBEORT OpITyyI6an Q2 =qo (g—:) 6oiHo. (6)

3-p UK qs = qzqs , % @)

; 3
5-p WIBPXUMHIIMIAT 7-p TOMBEOHT OpsTyyn0as q3=qo (_S_é) GonHo. (8)
3
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4-p umKIHL Qs = %93_ % ‘ RS
3

: 4
7-p MiBpXuAIHHT 9-p ToMBEOH Opiyynban q4 = qo (%s-) rax Mot (10)
) 3

YPramwxidx 00nHo. _
(4). (6), (8), (10) -p ToMBEORYY BT epoHxuil Xa563pT opyyndan:

e ST .

dn= Qo (Qg) Gosmo. | (11}
YYHA: n — LMKIUHH TOO

Meranpl aryyiara Xoa 9K LMKNMA  AIOYATYH  aXWIUIaraaHbl  AYPMMHH
36BILOOPOIAOX XOMIKIOH/ XYPH? T9p YTraap araapiyysax Xyranaar Aapaaxp
TOMBEOT00P TOJOPXOMIHO.

T=n't, Mmun ‘ (12)

Ja3pxu (4), (6), (8), (10)-p TOMBEOHE! YTTYYA Hb TYXalH NMK/IMIMH XyralaaHsl
Tercresl 0OrMHO SpranT>] OPIIHX MAITaNTHIH araapblH HalpIIarsir 3aax Oaiiraa
YUUp HUAT ManTaAThIH Jaryy araap LPBIPILIMX XyTalaar ToI0pX0iIoXa00
OOrMHO DPraATUIH HITIAC LAall MaITaITHIH aMaap 6oxup araap rapax xyrauaar
(To) TOOLIOK HAIMIX IAAp/yIAraTai.

Hitma auiiT Mantant uasspmux xyrauaar (T,) Aapaaxs TOMBEOTOOP. TOOITHO.

Ty =TotT= ot dn =2 = = (Ly 40 Lo); M - (13)

V-60 V-60 V-60

OH5 apraunnanaap UMKIMHH Xyranaa 6a mukiaug Gyypax MeTaHsl aryyirbiH
xamaapiaap rpaduk Gairyynk sMap XyralaaHbl Japaa MalTalIThiH allb X3CAIT
XOPT Xuii smap aryyJraraii 6aiix B3? raaar ypryy 6omnorsir 60103k 60JHO.

Jonpxu (13) TombEoHOOC Xapaxaa 6OTMHO PranT3H AXWLIAX c3HC 6a TyyHuil
XOOJIOHT XaMI'MiH Ooruno Oafiirax maap/iaraTaid OaiiHa.

Hoopxv ToMbEOHYY/aap TyxailH Hexuensa mertadsl aryynra 10%, 40%, 100% -
DaiiX TOXHOAATYYIAL TOOLOO XM Y39X3/1 HUHT MaNTaITaH] METAHB aTyYJIrbIl
1%-nac nmoom Oyynraxan 47; 65; 83 MuH Tyc Tyc maapaargax baiina.

Jyrasar

1. boruno sprantuiin yej araapKyyJaiThlH Xyrauaar TOOLOX apradyuiIajibir
AIoYIIYIH TEXHUKHITH ypaMI Opyyiax

2. Jl99pxu apraymjajngap 3eBXeH MeTaH TOAMHryi Xopr GOJIOH TICPIMTrHid
XUHAHYYAUIAH araapxyynax xyragaar G0ruHo SprajitHiiH yes Toonox 60Ho.
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MODEL OF ENVIRONMENTAL DAMAGE ASSESSMENT
doctorand B. Ulaanbaatar

School of Mechanical Engineering, Mongolian University of Science and
~ Technology
e-mail: Ulaanbaatar888(@yahoo.com
Abstract

Further development of Mongolia depends upon its manufacturing outlook and
so the preliminary tasks seem to identify facing problems and to handle its
solutions. Law of banning of digging and processing minerals in land of forest
resources; protection zones of water resources; sources of rivers and lakes was
ratified 16™ July, 2009 by State Great Khural. In the scope of the law, a new
assessment job was launched to evaluate operations of 246 gold mining sites in
Mongolia and the study showed that most of the sites are running in an
unfriendly manner on the environment. Institutions doing the assessment are
calculating the estimation of environmental damage, technical and biological
cost of restoration process using techniques of appraising monitoring cost and
compensation. But there are still gaps, which can lead negative effects on
restoration cost estimation process, to find an optimal rehabilitation cost
technique. Cohclusively, a proper rehabilitation appraising model should be
designed in practice.

Technical  Economic 5. )
\ ] :
Cultural \ J
e - ~Z /. Social
'?/Mining B W .
Market I d - /; }
- ndustry
rd N ~ Legal
Rehgious 3 b
7 Health
Environmental

& Sfiﬁi‘t"s

Figure 1. Issues that affect the mining industry.
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Cradit Carnds
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bAining Industry

Figure 2. Mining ranked last for desirability among 24 industries. Source: Prager’

(1997).



Yyn yyp XAUH mexHonozu, 0uiin 3acaz, aKonozu-2011

3opuaro:

MOHIOMIBIH Yy yypxaiiH canbapbiH  YANABIPIOIHITH byukuyyaer Hoxen
COPTI2ITUHH XaaNThiH GapuMTany Huinyyx, THArI3PHIH YHIT aykusIaraaHaac
YYCCOH XOXHPJIBIH X3MXKD3I OHOBUIIOX

1. AATHBI INOPOOH OPAYYABIH AMMIIAIT, HOXOH €IPrIVIT

ALUAIT MaTTMaNbIH TyXail Xyyauis 56.1 -3, 24.5.5, spyyruiiu Tyxaii xyyns 80.1,
79.2, 794, 155.1, 123.1 — WilH WHEKTH acyyman (Kpumuno:noru), Monron
YICBIH MproHui xyymuin 510.1 — p saantyyxn, 6Gaiiras OPYHBI XOXHPIIBIH
YHOIIr3, HOX6H Te0ep TOOLOX aprawiaiblH XYPIdH1 6akras OPYHBI XOXUPIILIH
YHIIr3 XuiX Hp Oaliraib OpYHBI HOXOH CIPIId/IT, YYpXalH XaaaThlH Vil
KHJIIaraa OHOBUTOH X3porkuXx Gonomskroit: I'seu 2011 omsl 07 — 08 capi
Hapxan - Vyn aliMruitn mapein ron cyM, Tem aiimruiin 3aamap cymbiH

HYTTyyIan opIiiuX aaTHbl IOPOOH opayynaz Gairaib OpyHEL XOXHDJIbIH YHénrss
XHICOH FOM.

Tyxaiin opx raspyymam Hexen COPravaTUHH GOMIOro 3apuMM ammarncad Hb

TYXalH YypXafiH alMrIaiTeiH Y axuinaraa He yypxafiH XaauTblH
GapumTiana HHiLEOTYIt Gaiical Hb GaTIArICaH oM.

1 — yeaanaeiH xasnzdan ba
- BMHBX XUiyyd30 X00COH

qynyynaulH xasz0an

2 = yynbiH Uy 6yioy X00CoH
yynyynaul+ ye

3 — arncHuli dymyy
onbopnoedcoH xacaz

4 — un yypxaliH axribiH dyHO
YYCC3H nag, Wasapnaz

1 - p sypae. Awuenazocan wopoon opovin eponxuil 6atidan

‘Tyc opx raspyynan TexHUKHIH HoxeH COPII2ITHHH @)Wl XUHX Iaapanararait
Oerees  sKkckaBatop, GynbIo3ep AUIMIIAH TEXHHUKHIH HOXOH CBPrI2NTHIT
xuitna. llapei romsin BypxanT — 3 anTasl WOpooH opastH 4339502.1 Terper
(450.73rer/v’), 3aaMapell - ATHEI IWOpoOH opawniH 321 — p Tanbaiip
62759394 ITerperuitn Tyc 6yp TeXHHKUIH HOXOH C3PradJIT XMHX TOOL0O rapcaH
IOM. JH3 XaHMQITTYH yd4up CyAalraaraap XOXMPIBII TOOLOXZO0O CHCTEMH/IIX
maapjjiara rapean. Mitmpa napaax WIBPXMANYYARIT J9BIIYYIDK OOJTHO. _
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2. XoxXHpJbIH YHMIMDHUI acyyaan, 3arsap cxem

XepeHre opyynanTbiH 3apgan

=4

- BronorvitH HexeH capraanT

calixpax

HexeH caprasnTuii
KamMnauu

 C3prasnTiiH GaNTran axun

Buonorniti HexeH

TexXHUKWAH HOXeH capraanT

Heneenenp eptcex
Tan6aim

3 — p 3ypae. Hoxen capeasnmuiin cyypb 3apumbiH cxem

Baiirane OpuHBI XOXMPOJNLIH YHIIM93r XUAXIDD llapaax 3areBapsir ammMriax

maapjuiararaii.
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. HexeH capraanT

DX uH mexu OJI 02“,

nnynnrasa
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YiAnuwnras

JOmm sacaz, 3K0.’102u—20] 1

- MHxeHepuitH

b _onmmon 8BADPAN, XOXMPON YYOE3H ra3pyyabiH Tanbaiir Gycunanx TOITOOX.
i HexeH capraantuiti apra X3MXK3BHIIC rapax yp alurviir Toaopxomnox. |
i XOXHDOHL!. OpTCoH HBBLI vnnqunraar ro.uonxomnox s ;
17 : =3
& Heer capraanTuMH Tecen xepamqwnc:Haac rapax yp awmnr
4 1 'ronopxomnox 4
.erp.wr ,qeﬁm yea TGCJ'IHMH qap Xypaa, Gywy XBM)KGS!‘ Toqopxomnox
. kit AR st
ma oy
g';; HexeH capaanruiin ? e . ‘Dprax caprax Heely
‘ TEeneBneree Poiee e R
- 3opunro 2 -
Acyyanyys E' Yinqunrasr xaHax

Gairyynamxuity -
. _Tenesnent
rEMonormﬁH HBXBH

! ;capraan'r =

4-p 3ypac. Hoxen capeasnm xuiix apzaunan, cxem

Maapx cxemn YHASCISH napaax MIBPXUMAUTHIAT XKibK GonHo.




Oposvin awiuznanm, yypxXaiH mexHonou

XOXMpOJIBIH YHIMI3I XUAX/39 apaax CUCTEMHIH 3arBaphir allluriaHa.

(X0 = [X,-,aa + Xsoo + Xazaap + Xy + Xoposs + Kot + Xegpe + Xoswoman + Xonpys]
E - normal
Y - Q=*f(K,L)- (AHyP Ccmoy)
!
. O __
X6o
\ ; i aneax' o T

Nogs+Xongt -’Erra(mp +X +Xypemf +Xoi +X:cspc
Kusene*T

Y - AMBMAH ""meyx f ( K L)

AY i AXp,

¥ - XHB?.NC
Qﬁodum.ezee.m = Qy.oeee.)x: . (Xéa + Z)

- AK AL . .
+ ay * T +ap x T Innovation

Qy.6200 — OPABIH ALINITIAITAAC XYIIBLAIX HUAT ereex (cas.ter)

Qy.oaee;uc = ch T+ QaT + Qan, G Qaﬁ

Z-TyXaiiH WK 13X HOXOH COPrIdIIT XHiiX, SKOTOTHITH XOXUPIEIT Oyypyyiaxaz,
3apax XepeHre, cas.Ter '

Xgo — YHIABIPIIMIAH Galiraib OpUMH/ YUpYyYIax GOJIOMKHT XOXHMPOJI, Cast. TOT

HISTORICAL PRACTICE - - fi
BEAPLORE '—’ DENVELOP "{ ‘7 OPERATE ! — P ABSNDON
CURRENT AND FUTURE PRACTICE
; OPERATEWTH DESGNED 1a
EAFLORE . P DEVELOP  F Mo cpesanve REHAILTATION closure |
v ! v il v
[ . IMPACT IN THE ENVIRONMENT? EVALUATION OF RISKS ]->

Figure 1. Mining industry'practice past, present and future.
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edRrLY CeNRaL AMeRicaN Free Trape AcreeMe

Figure 1. Are miners seen as heros or villains?

Hyrmaar:

YPT HOpTOH XyynumiH XYpISHA ANIMIAITHIH Tycrall 3eBLIOepPHIir

- XYYHHTY# Gonrocon sBxan He KOMN@HUYIBIH YN axuiiaraa Gaiirans

OPYMHI MX X3MXK33HUU XOXMpOJ (HAT yypxaiin 4339502.1 — 627593941)
YYpyyJicaHsIT OaTancaH.

XOXHMPOJ TOOLOX apraujiaibil CHCTEMYMIDK OICOH Hb YypXaiH X3BuiiH
YHTT aXuiiaraaHy 3epor HeJee y3yyink 600X FoM.

Yinaeopionuith yp ereex m3ouuIaxsn XOXHPOTIbIH X3MXK23 Oyypax
XaHANArbil WIBBXIDKYYNIOX, MOH HOOUMUH XOMXK33 UX GaliXbiH XHp33p
XOXMPOJBIH XIMKD3 HX Oaiiraa Hb TyXailH Opj| ra3pbli AITUIIAITHE YiI
AXWIUIaraanl HHHOBallUiH Heseesen bara Gaiiraaraii xo:1600T0ii GaitHa.
XOXHpOJIBIH X3MXK3T' TOFTOOX/I00 CHCTEMWISIACOH XOIAJIHIH 3arsaphir
X9pormox  maapinara Oafiraa Gereej yyHuiir HapHHBYIAH Iaaruuy

Cy/ulax waapjiaraTaiir xapyyink Gaiina.

AlINri1acan HOM MaTepHa:

Mownron yJchiH YHACOH Xyyib. YaauGaarap. 1995.
Mourost yichiu Gaitrans opussir xamraanax Tyxa# Xyyib. 1995.

Amarr MaJITMaJTbIH Tyxai XYYJib. /. IMHIYMICOH
Haiipyyira/.¥b52006.07.28
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W

‘ 4. balirans, opuHBI XOXMPIJIBIH YH3II99, HOXEH TenGep TOOLOX apra4nan,
Ynaanbaarap xot. 2010 on. “Coém60o nputusr’ X XK

5. Mouros yicsiH Galirans opunH, asian JKYyI4IabiH CallibiH Tylaan. A
— 156. 2010 o 05 — p capbin 27- Hpl 010D

6. “Yyn yypxaiin GusHecHitn yHmc” Torrnoproﬁxerxmn-axonom TOB.
AMXOT, 2004 '

7. XK. Bsamba ~ IOy, C. Lpmugopxk. Yyn yypxaHH YHIABIPIIIMIH TEXHUK
s B,HHHH 3acruiin HMIHHXHWIIT33 :

barm b. YnaanGaarap Hb IIMHKI5X yXaaH TEXHONOTMIMH HX CypryyIuiiH Yyn
YypxaiiH uHXeHepHilH cypryymmita YypxafiH TeXHONOrMiiH npogdeccopbiH
Garuiin 6arm oM. ‘

Expectation

prospecting or aoquisition —m
drilling sterts —»

.......
-

—
_____

reserve established —
- Rasibility study —»
- conflict starts —»

assessment panel —w
accord with comyunity —=

detailed engingering starts —w

construction siagts —w

_____

production starts —w»

comparny

Time
Y

Figure 1. Expectations and tnneframe from the v1ewp01nts of different groups.
Source: free adaption of Ian Thomson graphics.
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HAPHIH CYXATTBIH VI YYPXAMH XAXKY YTz
TOI' TBOP)KHJITHIT XAHTAX ACYYIAJIL

IIpogeccop C.1rmanmopi
Joxropant JI.XKaprasncaiixan
Maructp LI.Amapcaitxan

Hapuiin cyxaittein us yypxaiia YYJbIH 2XKUJ1 3pYMMTH sBarjax Gaiiraa Gereep
2010 oux myype o0aGopioar 5 cas T Goson 2011 OHJ 6 cad T 0.160pIONTHIT
TOJIOBJIOCOH.

OpabiH HYYpCHUIT YHACOH maBxapra Hb 270(1-10p myram) — 40°(1-8p wyram),
23°(2-6p myram) — 39°(2-5p uryram) yrasrraii TYJL YY/bIH @XKIBIT TYHUHA YHTIT -
OPYUMTIH ABYyaX 1uaapiyiara OJ60PIOITHIH TOCeBIOTTIi yaagan sadnmryi
Gomk Gaiina. Boruno xyraraann 65-70 M TYHTSH GoncoH Tyn yypxaiin 100m
XYPTOIIX TYHMA AIMITIANTBIH Tecen GoMoBCpyyiaracan 0ereea Laamu opa
A33p ABYYJIK Oyii xaifryy/IbIH axiiaap HOew ecex, AlMrIaITbIH ryamir 250-300
M-T XYPraX Hpasayi Teceesernex GaitHa. Tecneep TOrTOOCOH, aMIMrIaTTHIH
sBUAN Oypanpoxk Guit GoscoH, XoRmuA wiyy TYH yypXaiir Ouit 6onrox Hexuen
LUAapUIarbiH YY/AH39C W1 YypXaiH akibiH Oyc xaxyyruiia 6yTo1, 30XHOMK Oa
- TOTTBOPIKMIITBIH HOXIION OAW/UTLIH TaIaap YHOJr3D JAYIHANT 6rex Hb cyJanraaHbl
qyXai a4 XoJ60rgoaToi acyynan 6omx 6aiina. '

Hor. Un yypxaiin xaxyyruiin 6yrou 6a TOTTBOPIKHIITHIH OHOOTHIAH Gaiinan

2010 onx 60-70M rym Goncow wmn yypXaiin AXCITBIH Oyc xaxyyn (xoiir)
OBASPAYYA rapd dxoicoH 6a 2011 oHm 5Arosp SBASPAYYAMIAr WIMHK TOMIOT
Gonox xarapityy ynam maavupean Gaitna. '

2010 onnx yypxaiin axcism Gyc XAXYYJ TaIBH rajgapryya 60 rapyé merp yprraif
uaB yyccsH Oatican. DHaxyy 60coo uaB Hb i yypXanH axuilH Oyc Xaxyyi
TYJICAIT, HYpaidTBhIH IYryd UMIMHADP ragapryy HOMHT Ouit GOJICHBIM HIITIOX -
IIHHIK TIMADFE 10M. s '

I'epmansr cymnaag JL1yxne nap 9BJPIHIH IIWTKPINIT XO8IF00H TYYHHH yp
Aarasap 000X xarapaji yyeaX y3srasn iy narkiis TYHI ABarjax yaMaap ayryi

UHMHAD rajapryy yycrsH xoép Tuiim AAaMKUPJIAT I'ICOH AYTHINTAHI XYPCIH
Gaiinar [1]. Dua yaarmiir gapaax 3YparT CXeM4I3H Y3YYII3B. . .
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1-p 3ypar. YypxaiiH XaxyyZ yycaX 3Bp3auitH rajapryyruiis X3I00pUITHH
cXeM '

0-13Bapan yycrax HaB 9XJI9H CyyX ragapryy

1-2-3 anxpary asHaac N33 rafapryy 4drisfi YYCIX XarapJiiblH rafapryyruis
- myraMm

0-4 anxnarv HaBHaac SOOI YYC3X XarapiibiH raaapryyryiid myram
2-3 60c00 XarapJiblH rafiapryyruiii uyram
4-0-1-2-3 spaponuits Ayry# UMAMHAD ragapryyruif myram

4-5 yypxaits XaXyyruifH uyram

Hapniin cyxaWTeiH yypxaia A33pxu cxemJ 3aacad 3-2 wyram Oywoy bocoo
XarapibslH [IyraM H3ISHT YYCCOH Hb TyXalH Xayyn ryicax 6yroy 3cB3j Hypax
qyJIyyjar YHACSH LyJjlaraacaa ryJjicax rajgapryyraap CajJcHbIr rpyiik 6aiina.

Yypxaiin Xancyy;_( YYCCOH 3HIXYY 3BAP3J CyIpayiblH OYCHMH XOMIKIICYYIMMAT
_TOOIIO}K' YYJIBIH aXJ1bIH OJIOOTHIHH 0a XOXMBIH X3BUIH HoeX1ean cepreep
HOJIOOJIOX T'YJICANT, HYPAITHIH AI0YJIBIH AP XAMK3AT YHIIX O0JI0MKTOMH. '

Yypxaiin 2011 onwl 10 capeiH Cyymddp XarapiblH HIyramyyZAaj XHHACOH
MapKIUeHIepHHH = XoMxuIT3p Oaiipmiwn, OGonon map XypodHumii  Japaax
Y3YY/IITYYA TOorrooracon (1-p XycHart). YyHI XaMruiin ux yprraii 6apyys 6a
3YYH XarapjiblH [UyraM Hb YypXaifH axibiH Oyc Xaxyy Oyioy XOWT XaHBIr
' Tyymin xamapcau 6a ‘



Ygﬂ ggxaﬁﬂ MEXHO102H, IOUIIH 3aca2, skonozu-2011

1-p xycHart
Hapuiin cyxaiithin un yypxaiin XaKyy[l YYCCOH Xarapiyyn
XM
Yycean seapang
JUn | Xarapan baitpimn Voo, OpreH, Xamaapax
> M qyJiyyJar,
‘ MAH M
1 Bapyyn | Xo#T xaxyyruita 250 30 5950
OapyyH XacarT y
2 3yyH XoHT xaxyyruiiu | 250 50 875.0
3YYH XOMT X3¢orT .
1400,0

cympaisiH Oycan He Huitzod 1400,0 opunv wmsmm’ vyayynar Oartax Oaifna.
DHOXYY XarapiiblH LIYTaM Hb axIBIH Oyc XaXKyYyId YYCC3H TYAr3p raaapryy
Oyxuii TOITBOPryil OpUIBIH X3CTHHT XamMapcaH Hb axuriarjax Oaiina. Llar
Xyrauaa, OpoH 3aiH XYYHH 3YWI Tajaac XaXyyruilH TOITBOPIKMIITOL MXD9XDH
HO/106 Y3YYIISr Hb TagapryyruiiH XonOspmuir oM. YypxaliH Xaxyyruis
Hyllar Talaac erex yyablH JapaiThlH YHIWISIA 3M39r Gaiizar He Iyarsp
rajapryy Oyxuil XscruifH HuiTISr mmmk Gereen 5HY Hb YT yypxain Gomut
HOXIIeJ A33p TOA TOMPYYH xaparaax Oaiina.

Xuj 3aar Hb Tofopxoit (Gapyyn 6a 3yyH) cyapamsiH Oycasc ragHa TYyHHi
XYP3HI X311 XOI9H GaraBrap uap Xypasr XamapcaH TYyLWl Xarapiyyx
TOTTOOTJICOH. DAr33p TYyIl YUIIIITOH Xarapiyyn Hb YHICOH XarapibiH XYpodH.
YYCCaH 6a spapamuiin yin sBI| TyxaiiH Gycwmiin 4yJIyyjarT JaaMakMpu Oyir
WITr3X OaitHa. Oepeep X371691 HAMOHT YYCCOH YHACHH XarapJiplH 1IyraM Jaryy
IIDKPINT XO/6/reeH ABAI/ak OXJICOH 0a Xe[eNreeHA OPCOH UyTyyjarT
HOMOINT LYY panT, X3BPITImI Yycy OYHH HIMHK TIOMIAT FOM.

OHAXYY YHICOH XarapjiblH MIyraMm Aaryy Tyymiuaa ryJcait, HypaiT yycax
Traiapryyruiid OpoH 3aiiH XdMIKICYYAMHI MOINrHH TOITOOX GOMUT GONOMI00
Gaitna.

YYH23¢ razna 6apyyH Xarapiibii XypasHy| IAaHTar XaI0opTail Xarapibin uryram
KUIIArAcaH. JH3 Hb  TyXalfH X3COr J3X TEKTOHMK O3BAPIMAH XOHIIOH
LIyraMaac yycanrit Gatix 60mox Taavar tepyysmx Gaiima. Xarapnsie waanTar
rajgapryy Oyxuil nupavMuz GHeT XeNeareeHi OpK dXOJICOH Hb 109 rajapryy
AaXp XarapliblH IYHLOA HAPII33¢ Xaparnax Oaifna.

J199px xarapan opapaiuitH  mmEK TOMATYYA Oypanmean Oyiir ouuroiinon
aHxaapy OMpbIH MPAdAYH/ TOFTBOPIKIITEIH HOXIION OYPAYYISX 30PHIITHIN XOMII
TaBUXTYH IMAI3X Hb 9yXaT IOM.
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Xo€p. XakyyruifH TOrTBOPXKHIITBIT XaHrax G0UT maap/iara 6a GoIoMk

Mn yypxaii ofipei yex 100Mm, naaummn 250-300m 6Gomk TYH3THHPIXDJ| aXIIbIH
6yc xaxyy TOrTBOpTOH Gaiix Hb MMIARIPISX a4 X0A60rI0ATON. MitMI3¢ a3KTbiH
Oyc XxaxyyrwiiH XdJIG3PIUMITHIAT YYPXaiiH HIIT, TOITBOPXKHITEIH HOXLe
Tajlaac HOSITAH YAIAYYJDK IMHHADX Liaap/uiara OJOOTHIH Ye LiataHj Tyjarapd
Gaitna. M yypxaiin axibie 6yc Xakyy Hb XOMMBIH TYH3THHPIITUIH ABUAL
XOPCHUH 3aM T33BPUIH YHIC3H ayaa/Ulbil aBax Iuaapjjiara OpablH TOTTOL,
AMrIanTeld Gycyyauiin Gypaon, myype Tosepuitn OpPOH 3alH IMHAASITIH
yangaH rapy upx OafiHa. XepcHuil rajgaaz OBOONIEIH 30HXWJIOX ayaasia
YYPXaiiH X0ii/| MpMaruir nara Gaiipiax rapuaaryi HexuenTsii Ty xepc T33B3p
XOHIIOO HMIIIICIH ayaa ypcramyynrail Gaiina. Miimasc yypxaith axisiH Gyc
XaXYyr JaracaH Xepc TIIBPHHH 3aMBIH CYJDKIST YYCI9X Hb 3aiiamryit jom.
Onooruiin Gaiiiaap un yypxaiin 6GapyyH, Tes, 3YYH X3Cryyasac Oyprox
Oaifraarufin ros HOM HbL TOB X3COIT HOTAOXK Oaiiraa. DHIXYY TeB X3CruiiH
XOPCHUH 3aM T33BpUHT OHOBYTON WMHAGX WaapaaraTaiir xapyysmk Gaiina. Yy
yypXa#iH Teces cynairaaHbl TeBeec OONOBCpyyicaH. “HapmifH cyxalTeiH
HYYPCHHMH i1 yypXaiid epreTre/uiin TO3Y” GapuMT GHYMIT 3HAXYY acyymamy
OHLTOMIOH TOB X3COIT aHXaapy XOMIIOO YHMIJIICIH rapi Oyxuii 4 TpaHueiin
Oafipuuibir Tycracan. Hosimuitn cxeM 60J0BCpyy/ax sIBUAA XOKHM yypxaiir
250-300m rymx Xxypsx Gomorbin Gaiip cyypuHaac axUibiH Gyc XaxyyTruiH
TOTTBOPXKUIITHIT AaBXap MMiA3X0] aHxaapcad. TorTBOpKUITHH Hexuen 6a 3aM
TIOBPUIH CY/DKIOHUN OYTUMIH Tanaac un yypxailn Xoiin xaxyy (axusiH Gyc)
Naxb eprecesIT saimmuryit 6ok baitna. : i

OHOXYY ©preconTHHr XWX fBLAJ yypXailH OJ0OTHHH aXIBH Oyc XaKyya

- YYCCOH 3BAPIMAH OYCO] XOPC XyyIanT XHiNIoK XHALMAH TOXUpoMKTO# 6yTom
Gygsfmax GonHo. AskibH 6y Xakyyruin xmitimitn exuer ub 28°-29° 6a 31°-
32" opuum HamyyTali Galix TOOIOO WWIMH? TéCHeep rapcad. XakKyyruiiH
TOTTROPKHMJITBII XaHTaX MIMHIUTMAT XOPATKYYISXHHH TYIT YT XQXKyyI XMHIIoX
HOMOAT XOpC XYYJaldTBIH aKJbIr AOroJ1yYAbLIH HO2JITUHH CXEMHHD HIHHYYIDX
aXmIITall XaMTaTran IHHABIpIaX GostomMK Guil.

XoxKuM MN yypxaiir ryHsrudipyysok ammrnax 6aiip cyypuHaac aBy Y39X31 93P
TyCracaH aXJislH Oyc XaxyyruifH oHUIYYAuiiH TOCIUHH TOOUOOHBI Y3YYI3IT Hb
YYPXaiiH TOTTBOPIKMITBIH HOXUGIHHAT XaHrax 0010MKTON rax y33:x GaiiHa.

Hyrusar

1. Omoo yypxaii yycasn Oyil amubiH Oyc Xamyy Odaxb Xarapiayyd Hb
TyJICJIT, HY PaJIThIH 9PC/9J1 HOrSHT Ouii GoJCHBIT Xapyyx OaitHa.

2. AumrnanTtelH  sBuam epretresmitH  TD3Y-Hullt y3sn1 GapuMmTaanbir
" MepIer 0oJIroK axIbH Oyc Xaxyy Jaxb XarapisiH Oycan Oyit xepcHuit
UyNyyarmir yxax saiiyynax 6a TeB X3corT YyCrsH XoMa 4urisnTou
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XOpcHUH 4  TpaHmeir XONOSPIIYYIIDX  aXuTBIl  XOMu TaBUITYH
XIPIrAKYYNIIX luaapanararaii.

3. Mn yypxaitn axisin Oyc xamyyn IIMIBKPOAT  XONeNTeeH  yycy
AaaMpaxaac 3aiJCXuiX 30PHIr00p AKMINANT XHIX OapumTian Ouit
Bonrox Mepaex He uyxar.

Amriacan nom, marepuasn

1. Tanenmepun A.M. T'eomexanmka OTKDBITHIX TOPHBIX paboT. —M: u31-BO
MITY, 2003 :

2. Ouenka ycTonunBocTa GopTos KEpPLEpOB U oTBanoB: /Metoa. Vkazanus/
coct. A.A.I'puropses, E.B.[opGynosa, A.H.JleBaTkuna. Bianueocrox.
H3n-o [IBI'TY, 2009 (

3. Hapuitn CYXalThIH HYYPCHMIA HIT yypxaff‘lﬁ epretresinitn TA3Y-Yb: Vyn
YYpXaitH Tecen cyaanraads! Teg, 201 1

4. Awmapcaiixan 1. Hyypcumit un YYPXaifH XayyruwilH TOTTBOPIKHIITHIH
cynanraa, YB:2011 ; .

TOP BA YYJI YYPXAVH TOCO.JI
Hoxtop nbmbeccop C.Laaunopsx

Yyn yypxaiin canGap spuumMTaii xerkiK Oyit 5H3 yen Tocen 6a xaparxkus Gyit XYYUHH
TocnyyaTsi Tepuiin ayrasc xonGormox acyyJUTyyIbIr UDTL/IK XapH/LaaHbl 308 CHCTEM
OYpayynax maapanara sainuiryi rom.

Yyn yypxaiin recenrsii TOp OpOOUOJIOX yunp X0AGOrAMIBIr fapaax Gaiianaap Tosy
Taiinbapnax 600X oM.

1. Ammrr manrvan Gyioy Taspeid XoBAHHH Gasmar ue Monron yacein Yhucon
Xyynuap 6YX apa TyMHHMIT emu. DHaxyy emumiir ax axyiid spraiTon opyyiax,
3Y# 30XHCTOH, XYpTasmKTOi allniaax, ereeXuir apa TYMIHA XYPTIIX YYprur
Tep xyisansr. Yyn yypxaiia tecen OYp Hb OpA almMraax IpXuHr 3eMILMrY’
KOMINaHWHH CaHaaunaraap Xsparkux GoJosd apil TYMHMH oMY 33D JniiH
3aCTHHH YHJ axuinaraa sparjaua.

OMuYHHH 33uitH  Teceenen 600X Top oHdxyy oamiiH sacruiin  yiin
XHilaraalbl X371, ©pHei, Yiln sBu, Tercre.n 39par Oyx ye watawj Tece
XOPOIKYYISrY  KoMNaHuTall XapHil@aHbl 308 MeXaHH3Myyaap xo0a00rnox
39PITLH OPOIILOX YYParTail. YyHUMT oMy 33sMuwmrduiin Gaiip CYYpPb T3Ara3p
XYI33K aBaX Hb TOCON XIPIDKYYIIrdudH yypar tom. Tepuiin sH3xyy
OPOJIIOOHA Aapaax MexaHusM yHaunsx écroi.
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e Opabin Heen, YypxaitH xypas, yitnasspianuiia HOeell, KOHAULMHH
GapuMTian 3dpsr Hb XYJN29H 36BIIGOPOrACeH apra aprausianaap
TOOLOTJICOH 3C3X3Jl TOp auxaapd eMuuilH 53Hui Galip cyypuiir
UIIBPXHIIHY. ©epeep X303/ Xy/I99H 36BLIOOPOX, 3CIX Tanaap Iui
raprasa.. :

® DpiacuiiH Heeuuiir 0a00 Oa MpIdAYHA XypTOOMKTIH AmHraax Tana
CTpaTeruiiH TYYXHii 9]1, epauiiH DOM0H TYr3sMal TYYXuil 37 Tanaac Hb
Xanjax GO,EUIOI‘OOP AaMIKYY DK HOJIO0JIHe.

® DmuiH 3acruiin eepuneraen Xysupu Gaiifar Hexuemayyn Gomox yHa,
3apAJibIH @epunenT, 30prufir Gononnon spacuitn Gasnruiin wanryyp
O0soX KOHAMIMHH GOCro y3yyasnTr, TyyHuiir parania XyBHpax
HOOLMHH X3MXK33 33p3I'T TOAOTION XHITXHHAT X2ParKyyasryssc maapaax
0a AMHAMHK XYyBHPanTyy[bll lapaa ye [aTHbl Yiln aXuimaraanj
Tycraxaa Tep Gonomiyynaa alunrian oponyox 6a 5HY Tanaap 333pXar
3aXMpaHTy# Xxapbliaatbl 3apUM 5pX XYYIHY/aj cyycaH 6aiix &croil.

o Heeuniin xenenreeﬂ-(xoporzgon, HOMOTI/,  Xaargan)-uir XsHax
cucTeM OYpayyJnK Tep YYHHHT XsHAX waapanarataii.

2 Op,a aumrriax TeCel Hb alUUIT MajiTMajblH YHI L3H3, X3MXK33, XIPOMKHX
XyrauaaHaac xamaapaajl yjic OpoH, Oyc HyTar, OpOH HYTruifH 3aMiiH 3acar,
HHMHTMHAH XODKWIL TONrOHIOX, XaBcpax, Jaraijax 39par TONOPXOH yypar
XYJI33HO.

XerxmuiH crpaterd Tainaac Tep YYHHHT Xy/iamk aBax, AIMXKHXI3C rajHa
XYN23Ir%K XOHWIyynax, Tarraia3ax 39par (yHKUHOHAN HeNeeNen Y3YYJdx
YYParTaH.

Ananrysa cTpateruitn Tyyxuil sauith onGopont, 6010BCpyyIanT, Gopiyyanr,

HUANYYJIAT, HOOLIONT, 3aX 333/HHH XaMraanaiT 33par Hb [IaBXaraax HeeLe

xaHpax Tepuiin OHAOD Oonnoro, GapuMTIAN KaHKHH [IYTaM, XaTyy MOpAier

Gomk cyyx é&croil. Slamar onmiiH 3acartait yiuc opHyya SpAcHiiH - 6asnraa

uenmMyymx OyHr XoH XyHry#H ansaapy Gaiiraa riartT MOHTOJIBIH apll TYMHHi 3px

alrpir Teneenex, xamraanax yyparraii Tepuiin Xapuyunara acap HX oM.
- YyHa napaax 4urasnyyn dyxan Gaix 6oinHo.

e [OyHsl TypyyHA cTpaTeruiiH TYyXuii 3AMHT 36B TOMBEOIOX TYYrasp
AAMKYYJDK CTPAaTerMiiH OpABIT JAHCNAX, XOrXJIMAH 3puayyp OoJrox
. TOpHiiH  Oomnoro 6OJOBCPYymax, XIpArKYyadX Oyx MeXaHH3M,
XeLyypar xap:arnamaxyynuur naiunax

e Vpr xyrauaanel Xerkauiin Gopmoron TyaryypiaH yyn yypXaifs
canbapeid 3aiinuryif Hexue:n GoncoH A3 OyTuuiH Xapuauad ysijaa.
Oyxmil ajgcelr XapcaH CY/DKDOI TOJIOBIOK TOCHYYAMAr YYHA XIPX3H
YAIAYY1axbIr 6010M10X

o Vyn yypxaitn tecayyauiir narangad 6uii 6omox Oycan canbapeir Byc
HYTar, OpoH HYTIHH Heeoll DOJOMKTOH X0JI00XK XKy YIaX
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3. Anvaa tecneec 6aiframnb, HAiraM Y3YYJI3X ceper yp AaraBapyyablr Garacrasx
TITJIXIN XYUHH YapMaiinT raprax yypruiir Tep xynssuo.

e Dbyc, opon Hyrtar 313J169puiin  XypasHa rapu Somzowiryii  aroyaTaii
Y39TI9J1, XOpTO# Heneenel, oco, APCANYYIIIC X0NOOra0X Xyyik px,
HOPM HODMATWB, CTAaHAAPT, 3aaBap, 3@BJOMX 33par GapHMTiIan
MOPATYYA9p AaMIKyyTaH 3KOJIOIHITH a0y IrYHH HOXLenuiir XaHryy iax
HB TOPHIH QYHKIHOHAT XapUylLsiara oM.

¢ Toecen Hb Tyxailn komnanuac TYYHI XaMparjax amuiiarca,
TIAra2puiiH rap Oya, TyxaliH opumH, Oyc HyTrHiin XYH aMbIH 3pyyi
capyyn, TaB TyXTaH amMbApalblH OPYHH HEXLEIMIr Oypayyiax €croii
Gereen Tep yyH/ oHuroii anxaapha.

Aroynryii  axunnaraa, IPYYT axyHH [33[ 33pruiiH OpYHHI aXIIbIH
Galipaun  Oypayymsx, axun aMeIpamsiH  30B TOPHM  XYI33H
3OBUIOOPOrJCOH X3M XOMKI3, 30XHMCTOH XyBaapuaaaTHiir amisiH
FOPUMJL TyCraxX, BXHJIArCabIH HUAIMUEH Xypasuuil 6ycay yiliruumras-
(cypryye, aMHAII9T, CIOPT, yprar, aMpaniT 4e1eeT lar)-Huit XypTasmx,
TaB TyX, OHOBYTOH Oalibir xaHraxaap 6Gomox Oonoecpyynax 6a
XIPIAOKYYIIXIL OPONUOX, XsHaxan Tep eepuHH WHCTHTYLYYAMiiH
BOIOMXHHT aluurnana.

® TecmuiiH X3parxUATHHH ABLAN yycd Gomox Somsowryit aoyn ocou,
Oaliranuity TOHATHIH Y3519 33par JaBarjaluryd Xy4uH 3yHau#H yp
Aarappaac 3aiicXuixag 00JIOH TOXMOIICOH AI0YJIbIr TITISH Tyynaxaj
eepuift 6yx Gonomkuitr gaitunan oponuox yypar Tepa HOTLOHO.

4. AnuBaa TOCNYYA yJC, OPOH HYTTHMHAH 3iilH 3acarT erex Oreex Tepuitn
COHHPXOX H3H UyXaJ acyyaail.

Tatgap, Ten6ep, Toaraspuiir xypaax myrmyymax apra xanbapasp AamKyyiaaH
TOCIHHH ereexuiin 6yynr, sxuiin 2acruiin Heneenen XaMaapnar.

Xyyiuap namiyyinDk TOCOBT Opyy/aax ereexuiir muinmxis TOBJIOPCEH TOCEB,
OpPOH HYTTHHH TecBuilH Oypion, Teciumir noMxKux TeB, OpPOH HYTIHHH
COHHDXITbIH 36B XYBaapHIAATBII XAHAX Hb HMX33XOH 4yXan oM. HarsHt opa
OYpHilH auMrT ManTManbiH Heel Hb apJi TYMHUE eM4 yupaac TyXaiiH Teciuiir
XIPAMKYYIsX Oyx Xyrauaausl sumitH sacruiiy Taiinanm Toomoor Tep emumits
331MIH HIPHHH ©MHOOC XAHAX Hb 3ailauryi.
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 XOEPIYTAAP BYJIOI.
YYPXAWH DJIUIH 3ACAT,
'~ MEHEXMEHT
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HHAEKCMHT YYJI YYPXAWH 3WITH 3ACTUiH CYIAJTAAHJ
AUIHATJAX Hb

Marwuctp 1. Xanrap
Maructp C. JIxaaxyy

D[uiH 3aCTUiiH CyJanraana MHIeKCHiil aprblH TyC/IaMKTalraap onoH TOPAuiH
Cynairaa AByyjljraac SHOXYY WITTJUI aluBaa Y33TUIMAH Lar Xyralaassl
OOPUIIOITHAT TOJOPXOMIOH, OCONT XOMKUITHHHX Hb LIMHK YaHaphIl' WIPYYIIX
0OMOH TyXaifiH Y39rUTUIH XOTKIIT XeIeIreeH ] HONoInK Oyit XyumH 3yincuitn
HOJIOOIUIUHT TOAOPXORIOX aprhIr aBY Y3I135.

HMupexe Hb 3/MitH 3aCTHiiH TOLOPXOit yTra aryyJireil' HI3pXuingsr oereez roi
TO/6B YHICOH XOEp Y3YYHanT3d¢ Oypamor. ©epeep Xanban GopnyymanTsir
TONOPXOHNAOr OYTIOrAOXYYHHH YHD 6a GOpiayymanThiH TOO X3MK3D IOM.
HWnpexcuiin ApThIT XOPOITIIXA3 TyXaHH Y39rmmir 6ypayyiok Gyil xacryyauitn
OOPUIONTHAT  TONOPXOHIOXI00  XYBECAX  XOMKHLIOXYYH — Tyc Oypuiin
@OPUIONTHAT  XapbIlyy/DK,  XapuH  HHUMHT Y3OTIIMIH  eepuienTHiir
- TOJAOPXOMIIOXA00 XO0Ep Y3YYIaITIOC OYpACOH HMHT Y39ruHilH eepusIeNTHIr
XapbILyyJDK TOOLHO.

ByTosrmxyynuii YHHUMWH MHAEKC

P
I, = ——Z—IQJL (Jlacnelipecuiin nHaeKc)
2. PQ,
P,Q
I = z — (IMaawerniin ungexc)

P YR,

BopnyyJIanTeH TOO X3MKIDHMNE MHACKC

I_Zm@
2 Y RO,

BOQHYYHHJITBIH GQGHXHFI HHACKC
_2PQ,

1. =& 1%
- ZPan
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Wnnexcnitn aprair SAMAH 3acarT X3POrI9XAId TyXaHH Y3ITIHAr Oypayynary
38pUM  XYYHH 3YHIMAT TOFTMONIOOD aBY, COHMPXOH Cyjamk OGaiiraa XY4HH
3YHIMAH eepunenTudr onmor. Tyxalinban, anmeaa ax axyH HAKMIH
GOpILyy/aNThIH CyAairaar Xuixaso GopityyanTbiH XavMKa3 Hb GyT9rI9XYYHMA
YH3 G0JIOH GOpIIyynaThiH TOO XIMKIDHIIC XamaapcaH GyHKH Gaiigar. Uimasc
OOpITyynanThiH  XOMAIIHA  OYTIOrIOXYYHH YHUHH ~ eepwienT  3CBII
OopryynanThiH - TOO XOMKIFHMHA eepuienteec TyC Oypasc Hb XopXoH

XaMaapcaHbll . TOAOPXOMIOX00C TajHa XOEP  y3yyIaITinc XamaapcaH
©OPUIGJITHHIT U TOAOPXOitiLK BOIHO.

Yp AYHIHiH Y3YYJOUTOHI HONO6JICOH XYHHH 3YIICHIH HeeeUuiir cyaamK
AYTHDIT rapraxaj HHICKCUIHH aprbil OpreH almriajar. Yuup He 30Ut 3acTHity
Y3YYARNITYYAMHH XOOPOHABIH Xamaapasl, TOArs3pUiiH MHAEKCUMH XyBb HATHH
ajun xajranarpaar. Cynamk Oy 3yiymMifH IIMHXK yYaHapaac Xamaapd TYYHJ
X9A3H 4 XYUHH 3Yin Heneesnk 6oano. Mitma unaeke Hb X0ép Gyioy oo XYYHH
3YWINHH Henee /AT WdpXuiinxK yammar. Tuiivasc CylanraaHel roa y3yyJssir
Gonox GOpyyNaIThIH X3MKIIHI GYTIorasxyyHuil yH> 6osoH BopnyynanTein
TOO XIMXK33 Jlapaax Oaiijuiaap xamaapHa. -

Wuaekcyyauitn nanrapanryit TomsEoroop:

ZP1Q1 5 ZPIQI 4 zPle
ZPnQn ZP()QI ZPIJQ()-

bopnyynantein epoHxuil WHIEKCHHH waHapeIT  amuriaH HopnyynanTein
XOMKOIBH]L HOJeeNicoH OyTooraoXyyHuit yHd Gonon GopayynanTelH TOO
XIMXKIDHHI HOJIOOJLIMHT MOHTOH AYHIIIp Japaax 6aianaap Toxopxoiiiuo.

T PQ; ~ZP)Qq = (ZPjQ, - T PyQ, ) +(ZPgQ ~XPyQq)

WitMaac  ax axyHH HODKHHH GOpIyyJaqThIH  XOMMOIHMIA 0OPYISNTOH/

OYTIMIOXYYHHH YHD AMap X3MKD3radp, GOPIYYTANTHIH TOO X3MKDD sMap
X3MIKIIII2P TYC TYC HOIee DK Oairaar A3rapIHryirasp y3yyaaor.

Mujexcuiti 199px aproir “AYM” XXK-nuii cyyauiin 3 sunuitn 6opnyynaitsia
XOMIKIIHUA HOJIO8ILUIMAT CYJaK Y39X3/ TYC KOMIIAHMIH 0100pI0COH anTHEbI

X3MKI3 OOJIOH [RIXMIH 3aX 39201 [I3PX ANTHBL YHIC XaMaapaH alrHifH XIMKI3
napaax OaiijanTaii Oaiina.
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Bopiyynanrein unaexeuiin Tepayya

- MHpexe Awrunan | . 2009 2010
H XyBHitH 1.5128 1.0893
ANTHBI YHUIMH UHIEKC :
Epenxuii 1.5127 1.0893
Xyruiin 5.5669 2.0369
bopiyyncan antas nHmeke
Epenxwuii 5.5676 - 2.0368
Bopnyynantein epenxuii nneke | Epenxuit 8,422 2,219
2008-2010 oHBI TEXHUK 3AWIH 3aCTHITH TOMM y3Yyaanar
?:YH‘HCSH XBM}KHX ol 20080m | 20090u |- 201000
.y3yYJIC—)JITYY,IL CHIDKL e _ s oy
AnTHBI YH3 Terper/rp 33.441.54 | 50,590.14 55,108.77
HOpIFy e kr 21.96 122.25 249.01
ant -
DD | e nrnt 7344 6,184.8 13,722.9
opJIoro :
OURHIBIINT | o i 2,383 .4 5,736.7 9,477.5
HUUT 3apaan
 BapaneEn cantorper | (1,649.0) 448.1 4,245.4
arur

AJITHBI YHUHH XyBHIH HHJEKC!

2(}09

1.5128

iy %= 1.0893

2009 OHJ aNTHBI JIIXMHAH 33X 3297MAN VHY AyHIKaap 51 3 xyBuap Oywoy

17148.6

TYC TYC occoH baifua.

Bopityyncan antHs! XaMKadHUI XyBHiiH HHAEKC:

i "= 5.5669
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_Yyn yypxaiin 30uiin 3acaz, menexcmenm

Kommnanuiin xysba Gopiyyncan antHbel Xomxksd 2009 OHA 456.7 XyBbL Gyroy
100.3  kr-p, 2010 onpx 103.7 XyBb 6yI0y 126.76 Kr-p H3MAOrACHH Hb oJibopiocon
AITHBI X3MIK39 OCCOHTIH X0N600TOIA. ;

Bopiyynantiin opnorsin eporxuit unaexc:

Ipg"=8,422  Ipu?=2219

Bopayynanreis opnoro 2009 onp 742,2 xysuap 6ywoy 5450,4 cas Terpereep ecu,
xapun 2010 oup 121,9 xyenap 6yroy 7538,1 cas TOrpereep HIMIrACOHH Oaiina.
OHaxyy Gopiyynantsig OPJIOTHIH OCONTHIH HONeIUIMHT aNTHBI [ASIXMHH 3ax
39211 I93pX YH? 6O0JIOH GOpIyyicaH anTHBI X3MMKIOHMH HUHT Xamaapiaap
TOOLIOXK Y33X31:

Bopnyynanrein opnoro emMuex onpl YH39p G050 GopiyynaaThiH Too
XOMIKIOrIIP UIIPXUMIINICOH Hb

2008 oun 2009 onpx 2009 oun 2010 onst
Oopayyncan Hopiayyscan 6opnyyican Gopnyyiican
QTTHBI aJITHBI QITHBI alITHBI

PiQo | Gopnyynarreig GopiyynanteiH | GopayynantsiH OopyynanTeiH
3¢B31 | opinoro 2009 opinoro 2008 opJoro 2010 oprnoro 2009
PyQ, OHbI YH23D OHBI YHI3D ‘OHBI YHI3D OHBI YH33p

(cas ter) (caarrer) (cas Ter) (cas Ter)

1110,96 4088,23 6737,05 12597,45

2009 oHbI 6OPIIYYVIATTLIH ODIOTbIH HOIOOIOMN:

P2009Q2009 — P2008Q2008 = ( P2009Q2009 — P200sQ:000 ) + (P2008Q2000 — P200s Q2008 )
5,450,4 = ( 6184,8 - 4088.23 )+ (4088.23 -734.4 )

AnTHBI GOpPIYYAanTHIH opJloro eHrepceH onooc 5,450.4 cas Terpereep eccen
Baitna. Yyna napaax xyqun 3YHJIC HOMIeeK).

a) ANTHBI JRIXUAH 3ax 3900 J33pX YH3 51.3 XyBMap eCCoOH HL KOMMAHHIH
Gopayynanrein  opiorsir 2,060.57 cas TOrperesp HIMITIYY/IX Hejeenen
Y3YYJicoH Gaiina.
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6) DBopayyncan antHel xoMxk33 456.7 XyBHAp ©CCOH Hb KOMIAHHIiH

Oopiyynantbii opaorsir 3,353.83 casg Terpereep HaMIrAYYJI9X HeJIeeel
Y3YYJICOH DaliHa. : :

2010 oHbl 6OPAYYIANTEIH OPIOTEIH HOIO6I6:

P2010Q2010 ~ P2009Q2009 = ( P2010Q2010— P200sQ2010 ) + ( P2009Q2010 ~ P2009Q2009)
7,538.1 = (13722.9 - 12597.45 ) + ( 12597.45 — 6184.8 )

AntHel 6opayynarrsis opioro 2010 oua emHex oHooc 7,538.1 cas Terpereep
ecceH Gaiina. YYHJ fapaax XyduH 3yiic Hemeemkss.

a) AITHBI JONXMHH 33X 3301 193X YHD 8.93 XYBHAD ©CCOH Hb KOMIIaHWiiH
Oopiyynantbin  oproreir 1,125.45 cas TOrpereep HOIMOITAYYIIX HeJIeeseln
_ Y3YY/Ic3H Oaiina.

06) Bopnyyncan antHel xoMk33 103.7 XyBHap ©CCOH Hb KOMIIAHMHH

‘GopiyynanteiH opnorsir  6,412.6 cas TOrpereep HOMITAYYISX He106es1e
Y3YYJCaH Gaiina. . : '

AITHBL IIXMHH 33X 3937uitH YHY9C Xamaapy aaTHbl OOpIyyJaiThid OpIOro
Heyeesen : - % -

AnTHBI YHUIH eepuntent (2010 ou) Bopnyynanrbiz opiiorsin eepuiient
(2010 on)
Abcomor Xapbuanryi Ab6conior Xapbuanryﬁ
4,518.63 - 8.93% 7,538.1 . 121.9%

- Homxuiin 3ax 39971 195px anTHBl yHuRM | %-uitn 0epUIIONT HE BOpIIyyaaIThIH
opitorsir 844.13 Ter-eep eepuiexon Heneesnk Gaiina. XapyH alTHBIH YHUHH |
“TOr-uitH eepuient Gopayynanre opaorsir 1,67 Ter-eep e0pu10X0 HOTOOK
Oaiina. ‘ ' '

Wnpexcuitr spuitn 3acruitn anusaa Cylairaanji 30pHIr00C XamMaapyy/Dk MeH
3ap/UILIH OOJIOH Yp alruiin UHIeKCuiin TOAOPXOHIOX GoNoMIKTOMH Gakinar.
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3ap/UiblH MHIAEKC Hb | Ter-T HOrmox Yﬁn,uBapnshm‘/iH 3apAan OoJOH TYYHMIi
6yTuMitH anruIaap TOOLOXK TOAOPXOIIK Galiaar. Bopiyyscan 6yrasraaxyyhuit

opnorsi 1 Ter-t 33X 3apPUTBIH 33/I3MIKIID MOHTOH AYHr33p GonoH xyBuap
" WJIDPXHATLIOT.

. c 5
L. == -C—1 (3ap/UTBIH XYBHIH HH IEKC)
0

7. = 8*Q
€7 comay

(3apanBIH epeHXMii MHIEKT)

“AYM? XXK-Huit 0piioro yp AyHruiig TaiiaHruiite ToiM

Yayynomiyyn:

| '12008_'; : 20097 1 -2,01'0" 3
B.OpHY}’JIEUI’I‘bIH opioro (caﬂ.'rer) 733,6 | 6,184;8 “ '1.3-,72?-.‘.9
Bopuyyncan 6yraaraaxyyuuit eprer 1.845.9 5.384.2 6.672.4
(cas.Ter) ’ ? i
Yiin asxuanaraatsl 3apaai (cas.ter) 3375 352.4 2,805.1
Yiin axkunnaraadsr ammur (cas.ter) -1,649.8 448,2 4,245 .4

2009, 2010 onyyman oa0OpIONTBIH X3MIKID HIMOIIIDNK TYYHT3H 33parisH
AIXMAH 32X J90]1 99D anTHBl YH3 OTLOM HOMATACOH XOJGOrIoK TyC
KOMIIAHUIAH Yiln axuminaraansl amur 6apar 9,5 1aXMH HOMAIACOH Oaitna. DHD Hb
Gopayynantein opnoro 2,2 naxus, xépnn YHIBOPISNMHIAH HUUT 3apAibiH
X3MXK33 1,6 JaxuH HIMAIICOH Hb 3apJUIBIH ©CONTOOC GOPITYYNalThiH OPIOIBIH
OCONT XapblUaHryid ux OGaifraatail xon6ooToit 1om. YHnasspmosuiie sapaisiH
XIMIKII OMHOX OHTOH XapblLlyynaxaa TYyHwi OpTruitH OOJIOH 3ap/yiblH MHIEKC
Napaax Gaiinanraii Gaitia. g g

3apIUTbIH MHAEKCUHT TYYHUI 6yTU39p Xapyyaban

Babzmbm WHOGKC . 2009 2010

.Eopnyyﬂ-caﬁ OyTI3rI3XYYHUI OPTTHH HHJEKC 2,917 1,239
Yiin askuruiaraaus 3épﬂﬂr,m WHIEKC 0,656 7,960
Huitr 3apanbin naaexc 2,406 1,652 |

50



Yyn yypxaiin mexunonozu, 30uiin 3acaz, yIxoaozu-2011 ; ‘

Bopnyyncan 6yTssrmaxyynuit eprer 2009 oH1 eMHOX OHTOH Hb XapbllyyJaxaJ
3538,3 cas Ter-p Gyroy 191,7 XyBuap , xapus 2010 ong 7538,1 cas Ter byroy
23,9 XyBuap Tyc Tyc HAMaracaH 6Gaiina. 2009 OHIl XapBIaHIyH HX XIMKIIIIOP
HOMOITACOH Hb ONIOOPIOJITBIH XOMIK3D HAOMAIAK, HIMKUIAH ©OpUIH epTer
©CCOHT3H X01000T0# GaiiHa.

Epenxuil ynupanarsin 6onon Gopiyynantsin sapnan He 2009 oubl Gaiimaap
185,1 cas.ter-eop Gyroy 34,4 Xysuap Oyyp4, 2010 onn 2452,7 cas Ter-eep oyroy
696 xyruap mamaracon Gaiina.

Komnanuiin HUHT 3apmism xomoksd 140,6 xyeuap Gyroy 29080 cas Ter-eop
HIMOTA3K, 2010 oubl Gaiianaap 65,2 xysuap Gyioy 37972 cas TOr-eep 6CcoH
Daiina.

OpuiiH 3acruiiH cynanraau;; KOMIAHWHH AIruiir TOIAOPXOHIIOX TON Y3YYJIIT
60J10X BOpPITYyNANTLIH OPITOTBIH XIMIKISHI anTHBI JDIIXUHH 32X 3997MHH YHD
OostoH GopiyyncaH anTHBI X3MKID TYC OYp X3PXdH Helleemx OYHr nHuekcuiin
aprbIH TyClaMXXTakraap TOIOPXOMIII00.

YYJI VYPXAH OJIBOPJIOX YIIBOPHITH X010 IMOPUITH
BYT33MXHUIH 6COITHIT XO10/IMOP SPXIIITHIH
M3JIPOMIKIIP TAMIBAPIAX Hb |

Marwuerp T.Cymxuamaa
1. Xepenmepuiin 6y Mkuiin ocoITHIIH IOHHKAII?

1.1 Xedeamep spxnsnmuiin maopamicuiin oiinzonm

Mbzpavox rafruiir XaMriiia sHruHEP TOKOPXOINGON AMap HIr Y3YYJIITHIH
~OOPUIOIT HOree Y3YYIMITUIH eepusenreec X9PX3H Xamaapy Oyiir
TOZOPXOMIIOT. X616/ IMOPHHH 3aX 395JUiH Vil aXKH/Iaraansl HHKIISHT
OPTeH X3POIIISTANAT Y3YYIITHIH HAT Hb X046iIMEp 3PXIIITURH MIAPIMIK FOM.
Xefenmep 3pxmanTHiH Maapamxk b JHB mar XyBHap OCOXOJ XOJ01IMep
IPXIINTHAH HOMIIIDX XYBB XIMKIIIIP ToJOpXoiinoramor. Qepoeop Xa0a
XONeNMOp SpXIdTHiH MaApoMiK He JIHB-uit | xyBuitn eepunonten xapraisax
- @KWLIArCABIH TOOHBL ©6PWIONT OM. XeAeaMep SPXIIITHHH MIApIMKHIir
TOOLOX SHIMHHIIC 9XII33]1 XapbLAHTYi HapuiiH TOROTrTHil apryyn faitnar. Yyuua:

- Huitnman /arperat/ ysyymsarumiir ammwriax JEKCPUIITHUB  /TOOOPXOH/
XaHjgiara.
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- Xamruitn 6ara KBajpaTelH apra. JHD aprblH MeH YaHap Hb KUITIAJIThIH

© yTryydaac perpeccuitH TOIIMIMTI3I33pP TOAOPXOMIONIOX MypPYH XypTaix
OpAMHATAap aBcaH 3ailHbl KBAApaTyyAblH HUMHIOdp MuHMMYM Oaiixaap
3KCTPEMYM 010X OO/IOr0 M3T33p TaBHUIJIArT OPLIMHO.

. Xeeamep 3px13THIRH MIAPIMKUIT apaax TOMBEOr0Op TOOLLIOT.
AL/L
By H———
AY/Y
L-ASKHJ1 3pXJI3rCAUIH TOO /TyXaiiH canbapbiH a)u11arc/bii 100/
Y-AHB /ryxaiin canbapbld HUAT YHRAABIpiaT/

DH3 apraap HyMbIH M3IpoMik /arc elasticity/ Gyroy MIAPIMKHIAH JyHAaX YTIBID
xapyy/uiar. Slaraaraii ye xyraunaa Oypr Oyioy siraaraii war 6yp m99p TOOLIOTN
M3IPOMKMUAT LOIMIH MOAPAIMIK /point elasticity/ ragar. Hymein Maapavx Gyioy
MBJPIMIKUITH IYHAXK yTra Hb 2 YEMitH XOOPOHIOX MIAPIMIKMHH YTTBIT LUBTHAH
MBJIPIMIKIDC WITYY Xapyynaar. XapuH L3TMHH MIIP3MXK Gon TyXaiiH OHI ACBIN
yIMpa 3CBAN capl e/ePT X MAT TOP MOUMA 0aiix MIAPIMMKMHT WYY TO
Xapyyjar. MbIpaveKuiir TOOLIOr €ep HOr apra Hb HMET yinaespianr 6a
DKIIIArCAbIH  TOOHBI  XaMaapibll WIPXMHIOX  perpecchiiH yramMan
TATUIATIAIMIH 3arBap oM. DH2 Hb Japaax TOMbEOr 00D WIIPXUHIIIIIIHI.

InL=p,+p5InY

9H,£l pcrpeccmm xos(Gdunuent B; HB XemenMep SPXIIITHHH MB,ILpS\d}KHHI‘
WIDPXUiiIHD. Oepeep X101

-ﬁ dL/lnL _dL Y
1T gy /Yy dY L

B1 Hb 199pX SHIUIH MBAPIMIKMITH HAT XyBUIGap Oyroy 3arBapH+ialt oM.

YHIr33HMi 3areapuiaiibiH 3H3 XyBAIOap Hb LPTHIH MaApIMKHitr Oull Goarox
Gereen su3 MaapaMik HL JIHB-uii eepunenr xssraapryil 6ara Oyiy Tarpyy
TOMYY/DK 0alfx yeu#H axuinarciplH TOOHBI ©OPHIeNTHUAH XYBHAT X3MKIOI.
Y HOIr29HME 9HY apTBIH JaBYy Tajl Hb Perpeccuiin aprauian B Koad)cbmmeHT Hb
Gyca XyBbeary/IbII Te;106JK 00JI0XbII XYII3H 30BIIOOPASTT OpIUHHO.

1.2 Xooonmopuiin Gymodmoe 0a  XO00IMOp  IPXAINMUAH MIOPIMIUC:
Xopoamepuiin OGyTIOMK Hb HOMK XOJOJIMOPUHH OpLOJ HOIJIOX TaplbH
XOM3KIOII3p  TOAOPXOiinoraoHo. Xegeavep opxomk Oy XyH am Oyroy
axUIIArdu Hb opl 60sHO. Oepeep Xa1631 yyi1 yypxail 0100pox yiliaspuiit
X010 IMOPMHH GYTIOMK Hb HIK ANIULTArYMA HODAOX yyJ yyapxak onbopiox
yinasapuiin JJHB-ui XoMKI0r3p TOAOPXOHIONAOHO. Yy yypxah on60piIoxX -
VIIABIPUIH X010, IMOPHItH OYTOOMIKMHAT AapaaX TOMBEOrOOP TOOIHO.
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Pyy - YYOY-uiin XO/10JIMOPHHH 6yTIoMK
Yyy— VYOY -uitn THB

Lyy- YYOY-uniin axkunnara s 100

YYOY-uith  xeonenmepuiin OYTIIMKHMIAH  ©COMTHIAT Aapaax  Oaiianaap
TOJIOPXOMIHO.

GP = GY X(I_SL)
Gp — Xenenvepuitn 6yTaomkuiin ecet

Gy —~ IHB-uit eceut /35paruyyiax yH23p/

2. Vya Yypxai oabopJiox yiuaasspaiiu X6/16JIMOP IPXJIITHIH
MIAPIMAKHIH IHHKHITI '

2.1 YYOY-uiin MY-vtnt 30uitn 3acazm 33n3x baiip cyyps, xyen u:m:ap

Manaii yncein sauiin sacart yyn yypxail, xefee ax axyii, 6eeHuil GoJIOH
HMKMIIOH XyJanjgaa, T338ap, aryynaxelH ax axy# rojiox 6aip cyyps 33350k
baiina. 2010 oxsl Gaitamaap 3Ar33p canbap J0TOOABIH HHHT OYTIIrmXYYHU 67
OPYHM XYBMAT YHIARIp/IKID. [™BY smuitH zacruiiy canbapyynein  axun
SPXJINTIA Y3YYIDK Oyit HEsee,TIHI aXMIaryIbiE OyT33MIK Xapunuan aguiryit
Oaiina. Tyxaitn6an, XAA-u canbapr JIHB-uuii 21.2 xyBuiir YAIABIPIIK, HUAT
OKAIIArYabH. 34.7 XyBb Hb aXuLIaX Gaiixan yya yypxahn canbapr JHB-ani
22.5 XyBuiir yimamspaok, HuiT WKULTAr/BH 3.5 XyBb Hb @KWLTAK Galina, |

* Hudirmuitn Xamraanan, xepenmepuiik caiig T.Manau “Sguiin 3acar, XYH ambiH 8CeNT Xerkus, 30XuGTol
XeRenMepuii Teneex YHAICHWIA boanoro” unTran ‘ ‘
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25
20
15
10

P T A PO O N D >
9" 9 O & DL D H L L
AU R I S S S S S S S
waoss [[HE-1 YYOY-UitH 33n3X XyBb

wsifee HWAT adkunnarcabiH Toorg YYOY-T axunnarcabiH 33Nax XyBb

1-p sypar: IHbB-a ¥YYOY-uiin 33/19X XyBb XIM:K39, HHHT 23KHLIArCAbIH
Toonl ¥YYOY-uiin axuaaarcabId 33/19X XyBb

1995-2002 OHBIT XYpToa yyia yypxaiiH yinasspian He JIHB-z 18-20 opunm
XyBUHr 333k OGaiixan HMWT aKWUIArcABIH TOOHA TyXa#H canbaphid
WKUIIATCABIH 33719X XyBb XaMx32 2.2-2.9 xyBb 233K Oaitcan Oaiina. Xapun
2003 onooc JIHB-a canbapblH YinaBODIIMAH 93719X XYBb XdMiK23 Oapar
X9B3HIP2 Oaiixan aXHINarcAbiH TOOHBI 53719X XyBb xoMkdd 0,80-1,91 xysuap
ec.

YHOOCHUI CTaTHCTUKMIH XOpOOHOOC rapracadH yyn yypxaid onbopaox '
VIULIBIpUIH  MOIROMAAL  TY/AryypiaH XeJenMep 3pXJITHHH MOAPIMKHHT
TOOLIOK Y39X3A Yy YyypxaitH OYTIITIdXYYH YHIIBOPIINT ©CeX X3pasp
XeJeIMep 3pXA3NT Top Oyp HoMOrEearyi Oaitma. TyxaiinGan, 2006 oHn yy:
yypxaiii yiiasopiomiin ups3p ecent 5.3%, TyxafH cajibapblH XeJenmep
SPXIAATUIHE 13B3p ecent 5.3% OGaiican Gom 2009 oHA YHIIBIPIIMIH LIBIP.
eceiT 5.7% Oaiixan XefenMep 3pXIaiT 3.2 xysuap Oyypcan Oalina. Xapuu 2010
onz 2009 onooc yHmBapaaaT 6.3 XyBuap ecd XeAeaMep dpxisar Hb 10 rapy#
XyBuap Oyypcan Oaiiraa Hb Yyl yypxailH YHIABIPASIT HB XOJIeJIMep
APXJIBNITUIAT JOPBTUTO HAMATAYYIIXTYH Oaiiraar xapyysix daiiHa.

Yy yypxaitn canbap axibiH Oalfip Ouit GOJroH Xe[enMep IPXIIITHHT
HOMAIIYY/I3X33C HIIYY TOCBHIH Opsioro OYpayyIs/iTal CailH HOlee Y3YYJIar.

OVXB-bin XKenepsin ToBuooHbl XeJeIMOPHIH SpXIaTHiH cexropbiH Ilep
PonHachblH XWICAH cyjanraaraap MaHail yjicaj SAuitH 3acruiin ecent Ouit
GOJICOH 4 @iJIBIH Oadphir HoMarayyscouryit. Tyxainban 2003-2007 oubl
Gaiiy1aap ard y39X3/ dIMHH 3aCTHiiH Yill axusIaraansl candapyyaaji ocenT 11
OpUMM XyBUAp HAMOIICOH Gaifxaj xeenMep apxasiTuitn Maapavk 0.264 Gomk
Oyypcan. MeH yea yya yypxaiiH canbapbii HIMYY opTer Xo€p HaxuH

54



.Vga gggxa&n mexHonozu, I0uiin 3acaz, skonozu-2011

HOMITIACOH Hb TyxaWH xyrauaaun JIHB-uitH muwmitt ecesnt 40 rapyd XyBuiiH,
. u ~ ~ 2
XapHH XO/16;IMOp SpXIaiIThiiH |5 XyBuith Garaxan ecemtuitr 6uil 6oroKss>.

2.2 YYOY-uiin xe0eamep spxnaamuiin MIOPIMHCUTIN MOOUOO:

Yyn yypxaiin canbapein XOIO/IMOp OPXTNITHHH MOAPIMXKHAT CyyiuitH 11
IKHIII3P TOOLOOT XUHXK Y3COH.

1. Xeoeamep spxnanmuiin MIOPIMICUTIZ MOOYOX Hb.

2000-2010 onsI yyn yypxait 0JI00PI0X YITABIPHITH OyTadrIaXYYH YHAIBIpISAT
0a aXULIArcAbIH TOOHBI M35 YHASCIOH JIMCKPHITHB apraap XejieiMep
SPXJIBNITHIH MAP3MKHIT TOOLIOXK Y39X37 Aapaax aypejiai rapy Oaiina,

10.00

5.00

000 b 4 ) ‘ W g T e ? : L Y :
-5.00 -1996.1997.1998.19992000 7nn:}%7 2003.2(04.2005.2006.200

-10.00

-15.00 - v \
-20.00 \ I
-25.00 \ I

3000 ¥

-35.00

2-p 3ypar: J{McKPHNTHB apra amurian TOAOPXOMJICOH XoJ0/IMop
IPXINITHAH MIAP3VIK, 1995 - 2010 on ‘

3ypraac xapaxazg 1995-2002 oHbIr XYpran yyn yypxai onboprox yiAnaespmiin
XONOJIMOD IPXIBATHHH MIIAPSMK Hb XapbliaHryii Gara X35105/135mTal Gaiiraajn
2003 oux ormom OH/IOp Xacax ytra ascaH Oaliraa e xaparmax Gaitma, 2004
OHOOC ©HOOr XypTajl X3103/133/1 Hb OMHOX OHYYABIT GOABO. XapblUaHryi
HX3CCOH Oana. 3apum onyyzan xacax yTra aBcan Gaiiraa Hb 4 xaparjax GaiiHa.
OHI93C Ay AIMap HAr XaHAnara xaiox OoJOMKIYH Xoau# 9 TyXaitH OHBI
OYT0MKHIH  ecenTuiir YHOIDXHHH  TYIX  JAMCKPUNTHB apraap' TOOLICOH
MOPIMKHAT aBY Y39X Hb HYY GOAMT Oaian HuioX oM.

2 ’ »

“MoHron gaxs XeAenmep apxnanTtulid Tenes 6aiigan, 30XUCTol X8ASNMOp 3PXNANTUIAT LAMMKUX Hb” JOYXE-
aac XMAC3H ANarHoCTyK cyaanraatsl AyHraac/ OYXB-siH XeHesbiH TOBYOOHI XenenMepUinH 3pXnanTuitd
cekTopelH Mep PoHHac
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2.3 YYOY-uiin xo0enamepuiin 6ymasmyucuiitn 6CONMULH IMUHICUNZII

VVOY-uiin xenenMepuitn Oyroomxkuiin ecentuiir 2000-2010 ona mmmxumK
yyn yypxail onbopnox yinaBapuiih ecent OyTIIMKHHH ecenT 3cBIT
axXuwuiarcabli TOOHBI -BCQHTGBP XaHraracaH aJihH 60/10XbIT TO;IOpXOﬁJ’lOXLIl"
30pbcon. Canbapbii XeenMepuiH OYyTaMKHiTH ecesITUHT TOOLIOXO/ Aapaax yp
JYH rapiaa. , 4

1-p xycHarT. YYOY-niin Xeiesmepuiid 0yTaomxuiid ecesr, JIHB-ui ecenr,
' XOI0JIMOP IPXIIAITHIH MOAPIMIK

e e T

 Gp Gy gL, L anne
el o 1385 sopp0aa

4047 | 560 5 ot L2

11.66 1376 2.10

02T 08 1.06

7,09 1491 - DA e &

1.43 1847 0.83 S

-23.02 | -5.68 305 1

-29.88 -0.93 - Al

24.88 30.52. 0.18 |

6,16 o0 o o c1 1206 s 0 S

0.03 % o e By L))

UV N SRl

-6.89 T-164 <1321

35.39 5.7 25,15 Lo o

8.41 631 . 038

2-p XYCHOIT. X06/Mep 3pXITHHH MOIPIMK 6a xee/MepHiiH OyTI3MKHMHH
< T OCOJITHIH TOOLOOHB! HIITIAN ... .

Xeoenamep | THE econm sepa2 JTHE ecenm cepoe
IPXNINIULIH MIOPIM /oHyyo/ ‘ - | fonyyo/

0<g <1 1996, 2001, 2004, 2006 |- -

e>1 : 1997, 1999, 2005, 2007 |- -

£.<0 1998, 2000, 2009, 2010 | 2002, 2003, 2008

DH? TOOLUOOHOOC Aapaax IYTHITHHT XUilK 00JIHO.

1. JIHB-uii oconm 3epaz, Xe001Mep IPXdumuitn m3opamdic 1-3¢ ux Obaiizaa
yeyd: 1997, 1999, 2005, 2007 onyysan yyn yypxaiin canbapbii JIHb-nit
OCOJIT DEPIT, XOLOIMOD IPXINITHIIH MIIPIMIK Hb 1-93¢ HX rapysd. CanbapsiH
JIHB-uit ecesT separ XoHenMep dpXITTUiiH M3paMK 1-93¢ Oafigai TyXaiiH
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canbapbiH aKWLIATYABIH TOOHBI ©COJT 9€pPor, XapuH OYTIIMXKMHH eceJT
ceper Gaiaar. Oepeep xs1651 TyxaiiH canbapelH AMHH 3acruifH ecenT Hb
@KUINArC/IbIH TOOHBI 6COITOOP XaHTaria) Gaiiia racsH yr. XapuH candapbin
OyTasmx eceeryii TONIUAT WIDPXUiK Oaitna. Yy yypxaitn canGapsis Huiir
OYTIBrmXYYHMI 11983 ecent 1997 onpx 5.67%, 2005 oHx 12.06%, 2007 onn
1.14% 6aitna. Xegeamep spxuantuiin Magpavx 1997 ong 1.72, 2005 oup
1.51, 2007 onn 4.53 Gaitna. Darsp OHyyaax canbapelH HUIT
OYT32rI0XYYHHIT 6CONT Hb AKMIIATYIBIH TOOHDI ecesITeep XaHrariacan 6yroy
KWIIATCABIH TOOHBI ©CONT Hb GYT2oMIKHItH oconTeec onxep Gaitna racoH yr.

2. JHB-uii econm sepae, X000IMOP IPXNITMULH MIOPIMHC MIZIFC HIZUIIH
X00pono baiix yeyo: 1996, 2001, 2004, 2006 ouyyzax YY1 yypxaiin
canbapeiH HUHT OYToormdXyyHHH ecent 3€P3Ir, XOAeJMep JIPXJIAITHIAH
M3APSMXK Hb TAr33C HITMHH XOOPOHM yTratail rapuss. JHd Hb aXMLIardbiy
TOOHBI KMINHH AyHaax ecent 6a GyTadMKHMITH 6ConT alb aib Hb aepar baiina
T3C3H Yr. Oepeep x50 5Ar33p OHYYHAx canbapbiH 3aMiiH 3acruiiH ecent
Hb  2KMJLIArCAbIH TOOHBI ©CONT 0a Yi1ABIPIINTHIH 6cenT ans anuHaap Hb
XaHrarpka3. 1996 oHO auIarcabld TOOHBI 1aB3p ecenr 0,5%, uwmiT
YHIABIPINTUMH 13B3D eceir 3.8%, 2001 OHA aXUINarcIbH TOOHB! ©CEJT
6,9%, HUHAT YWIABIPIAITUIH eceiT 8,4% Oaiina. 2004 onp XaMIruiH ux
X3MXk39r33p Oyroy 30 opunmm Xysuap YATABIpIINT ecu3. XeneiMmep
3PXIIBATHHH MOAPIMIK HE 3Ar39p oHyyaaa 0.18-0.99 Gaiina. -

3. JHB-uit oconm €Opoz, X60ONMOp IPXNINMUIH MIOPIMMNC COpPoz Oyioy
- m3233¢ Baza ymeamaii baiix yeyd: 2002, 2003, 2008 ouyynan canbapuin
HUIAT GYT33r13XYyYH Gyypantraii, XeaenMep spxiIsaTuith M3JIP3MIK Hb COper
yTrara# rap4so. OH3 yel @KWUIArYAbIH TOOHBI XKUIMHH IyHI&X ©CeNIT
9epor, Gyrasmxumitn ecenr ceper Gaiiraa Gyioy canGapbin daMilH 3acruiiH
OyypaiT Hb aXHILIArcAblH TOOHB! OCONTOOC WAITrAANCAH I'3COH yr. 9arasp
OHYY[Aa[ aXH/JIarcAbiH Too 5,2-19,5 XyBuap ecceH Oaiixajn canbapbiH HMHT
yinasapaaar ve 1,6-5,7 xyeuap 6yypusa. Xe1e/1Mep dPX/ANITHHH MIAPIMK
Hb-3,21-33¢ -31 r3c3H yTryyasir apy Haiina. ‘

4. JHE-uii acmm 3ep3z, XeO00AMOp IPXAINMUIH MIOPIMMC COpOz DYy

| mzIc baza ymeamai 6Gaiix yeyo: 1998, 2000, 2009, 2010 OHYYAaj
XOI8JIMOD IPXIIDATHAH MIAPIMXK COpOr, caitdapelH YIIABIPANIUHAH ©cemnT
3€por rapcaH. Oaiia. W3 Hb AKWLIArY(bIH TOOHBI KUIMHH JYHADK OCeT
ceper, GYTsoMkuitH ecenT sepsr rapcad Gaiina. Oepoep xon621 2ArIvp
OHYYJaT cabapbiH YHIBIPASNTHIH OCONT Hb. AKM/LIANC/IBIH TOOroop OuIL
Oyrasmkuiin ecenreep xaHrarican 6aiina. DArasp OHJl WKWLIATCABIH TOO
2,0-25 xypron xyewap Gyypu Xapun HMAT YHAZBOPIOAT 3,7%-5,7% unap
ocy). :
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JLYrHar

TlonpX cyjairaanbl XL XMACHUH YP AYHA Aapaax AYTHIITIA XYPasd.

1. 1997, 1999, 2005, 2007 oHyyaag axWLIarcablH TOOHBI ©COIT candapbiH
SMMHH 3acruii ecesT XawrarjcaH Oaiina. ©epeep x3i6vi canbapbiH HUAT
GyTI9rIXYYHUH 1B3p eceurT 1.14-12.06 xyBb OaliHa.

2. 1998, 2000, 2009, 2010 onyymax candapblH JWAH 3aCTMHH ecenT Hb
GYTIOMKMHH ecenTeop xaHrargcad OaffiHa. DArodp OHA @KMILIALCIBH TOO
2,0-25 xyprtaa xysuap Oyypd XapuH HHHT YAIABIPIIT 3,7%-5,7%-uap
ecy9). '

3. 2002, 2003, 2008 onyyaan canGapbiH HUAT YHIABIPIIIT 1,6-5,7 XyBUap
Gyypcan Oaiiraa HbL @KW/IArC/ABIH TOOHBI HXIIX3H OCOIT OajicaH X3AMHA 4
6yTeamk Oara Gaiican xunyyz Oaiita.

OHeorMiHX WHAr Yy YypXaiiH YHIABIPISINA Tyiaryypracat 9JIMHH 3aCTHiH
ecenT jaBaMraiiicaap GaWBAT TIHIIIC ALAT MIMMHMHAT Hb XYPTIX XYHWH TOO
XA3raapaaraMal, XeJeiMep SPXJIITHHH MIAPIMK fara, akKwuUaX XYYHHHA
wnyyasn Oaiicaap Oalx Hb. DArs’p yp AyH Hb SAMiAH 3acTMiH ©CeNT Hb
XO/10/IMOp SPXINTHHT 36Hreepee HIMATAYYJIDITYH, TOPHIAH 30XHIYYIaNThr
YUIIYYDK erex Hb  3yiTdi GoNoBYYy. AMUIBIH Gaitp rapu i OaiiBan Xymyyc
asHiaa axuaTail GomumMx MaTIIp Xsanbap oiinromor. I'9Tan YHIHIRI acyyjaal
30BXOH @bl Oaifpangaa Oaiiraa oM Oyc, axIbH OyTaamiK caiTai
yils1Bapaiuite opunH Guii DOIroX0 OpUIXK Oaitjar.

~ o

Amuriacan HoM cypax OH4Mr, MaTepual

HXXS, UNDP, YCX “Xemenmep 3pxJIT, aXHIIax XY4HHUA
CTATUCTUKUIH Y3YY2ATHIir TOOOX apradian” 2009 ou

T.Cymxuamaa, J1.OpasHaCcypdH, C.Bquaupaﬂ, C.HanauHua10r,
C.JIxaaxyy “D/milH 3acruiin oHOT™ cypax ouuur 2011 oH

Arne Henningsen, Gitraldine Henningsen “Econometric Estimation of the
“Constant Elasticity of Substitution” 2009

X.Menxzyn. “MoHrosn yachid XenenMepuiin OYTIIMK, UaIMHIMIH
XaMaapan XeAe;IMepuii Oy TIDMKHHT TOOLOX cynanraa” 2010 on

Hui Huang , John Whalley The Use of Literature Based Elasticity
Estimates in Calibrated Models of Trade-Wage Decompositions: A
Calibmetric Approach November, 2003

www.ilo.org
WWW.NSO.1Mn
www.mswl.gov.mn
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YV YYPXANH YILIBOPYYIMITH XYHHIA
HOOIIMITH MEHEKXMEHT

Aokropant C.Ouxuanpas
nokropanTt C.Hanauuupusr

Xypaaneyii

Yyn yypxaim yiindespyyouiin xynuii weeyuiin UOIEXUIICYYNIAMULIN OHOOLUTIH
600nozo, cucmemuim yin sey, onon apea 3yt 6oaon Gycao 6aiizyynniazyyovin
mypuLaza ony102yyobi2 cyoanchsl YHOCOH 093p XyHull Heeyullz UOIGXUNCY JNDX
Y adicunnazaae yyn yypxaiin onynozm moxupyyaan 6onoecpouzyii. 6onzoxic
AJCUTHObIH  Oymasmdicuile HOMP20YYIX MoH 2a0aad Oomoodsin MOoMOOX0H
KOMRGHUYOIH XYHUI HOOYUTIH UOIEXUNCYYAINMUIH  mypunazele cyonan
Xapoyyynanm Xutin Oy2Ham e2ex. '

Tyaxyyp yr: yypxaiin XYHUH HOOIl, XYHUI HOOLMIH MEHEeXMEHTUNH HOrACIH
3areap, ausarcaja

Opminn

Monron oponz yyn yypxaita YHIBIPIION OPTe)uH XOrKUXHIH 39DParupd yyi
YypXaiH YHIZBIPIOA 3pXJIard Galryysuiara, KOMaHHYIbIH YHN axwuinaraar
YHOJIOX, TOArDpHHH UAaliblH XOBWHH Vil axuinaraa ABYYJIaX Hexuen
Gonomxuiir 6uit Gosrox Xyyms 3pX 3YHH OpYMHr OYpAYYAIXMIlH 39parims
XOPOHIe CaHXYYIHHH YaJiaBXUHT Hb CAiKpyyiax, I3MKIST Y3yYidX, 6oI0BCOH
XYUMH OONIOH XyHHI Heeleep XaHrax saiimryii Iaapajiara TaBuraax OaiiHa.
Ananrysa su> canbapr ragasl  Gosio XYBHHH XOBILIMHH yyn yypxaiin
' KOMIIAHMYJ WIMHA3D Xy4 TYP3H Opx Hpx Oaliraarait xonGooroiiroop xymwuit
HOOUMIH GOAMOr0  MEHeRMEHTHMHI LOMUDX, calbkpyyrax, TOITBOPIKYY1ax
- aCyyAnyyn ypra rapcaap 6aitna. '

Cynanraans: x3car:

- Oneeruitn Mosron ym:biH YYpXalHyyablH XyBb] [aJIHbI XOPOeHI'd OpyyIardibiH
CO&JIbIH HeJjlee 6osioH YAupAnarsiH apra 6ap}'IJIb}H OHIPIOTYYyHaac manTraajiaarn
YYpXaHybiH TorrBop'roffi AKX Hoxuen baigan Mau ux3ap aylariax Gaina.
OH3 Hb yypxaitH XyHull HoeUMHH anbani XyHIOp TYyCU XYHHMH HeeluiH
MEHEKMEHTHIH [IMHD 3arBaphll’ rapraxaji HeleesikK 6a17ma.‘ Vypxaitn axisH
HOXIOM, XaHrayskuis acyynain, Oar Gypayyinar, vivpiuiara, auluriaiTeiH
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MPOIIECC, TEXHUK TOHOT TOXOOPOMMKMHH AlIMITIANT 39Pradc iKWY/ CITIIII
XaHamxK, OyTIoMK, HUArMuiH ax Gaiinan Hb myys xamaapaar 6ereej yyHToH
XaMaapaiTaiiraap XYHHi HeeUMHH MEHEXMEHTHHH 3arBapsir OOJOBCpYyIAar.
Manait OpHBI XyBbj OHeer Xypran “Opmaust yinueap” XXK xyHuit HOOUHMHH

OHOBYTON MEHEKMEHTTH K JYTHIIAK, XYH OYp OWIDK aMiUlaxwir Xycd,

Gapar yypxait 6yp xyHuii HeeuiH MEHEeXVMEeHTHHT Hb xyynbapiax Hb S3HYYX3H/
Gaiican. WMitmMd3¢ eHeerwiiH XyHuil HOeIWiH TYBIIMHI YHIIBIT ©roxel
“Jpmenar  yitaedp” XXK-Hui XyHME HOOUMMH MEHEKMEHTd] Cyaairaa
XMACHUHT 11135 GONTOH aBy Japaax AYTHITHHT Xuitcan 60mHo.

Cyparnraan XaMparjican aXuiiarc/bH

- 78,8% Hb LAMHAAA CITIA XaHTaTyyH Oyc

- 40,6% ub Gycan Gajiryyanaryyjrail Xapbllyyjaaxaj HaiuH xesc dara
- 49% up nanuH Xesc 6affHra HAMALLIAT MBI caHan HUEIIdITYH
- 85,8% Hb OPXHUIH OPJIOTO Hb aMbJIPANL XaHAJITTal XYPOUILAdITYH

- 29.4% Hb aKWIIaa CITIIIIIICII XaH(IarTyl '

- 32% Hb ep Hb XapHyIyIara cy Tajnjaa

- 40,2% Hb XyHuii HoelHitH 60y10TO TAaapyy

- 37,7% nb eop Oaiiryysuiaraj Opix axuijiax MarajJjanTan

- 95,6% Hp MIPMAUIMAH yp 4UazBapaa JI2ULTYYIdX XYCONTIH  I'ICaH
cyanraaHsl AyrHONT rapcan Gaiina. MeH

- 41,8% ub yaaumz andau Tynaanaa axuyaaxeir Xyc/mor

- 67,8% Hb XaMT OJHBI YYD aMbCTajl CalH I3C3H XapHyJTHII COHIOCOH Oaiiraa
Hb HaamMA yHIABIPHIHXY? MPadAYHH Xerkusi 6ONoH eepciuiiHxee HPIIAYIH
XODKUITHH XAMT XoJ HUITYYJI3H alxaHa rafidoIT MTraaToi Gajiraa Hb Xapariax
Gaiina. :

CynairaaHdac Xapaxaj DKWIIBH YypXaiH XyHuil HoeUuiH foj10r0 Mau Myy, -
AKFTUM/ XAHTATTai GYTIIMIK raprax uajsapaap Main cyl Oaiiraa Hb 78,8% HB
NATMHIAa COTrOA XaHranyyH Oyc I9iarsnc xaparaax Gajina. MeH TyXalH
Galiryyaarsiy MPIRAYHH XYHUA HOOLMIH X3PII3d Malll KX XIMHKIIIIIP Oyoy
37,7%-nap ayraraask 6omsomryii y2yynaaT rapead Galina /T2X /133 3HD Hb 30BX6H:
oHOOIMIH XYYMH Uajiaap @KWLIax yen/. DHO MOITUMIdH Mauai IUAIIHX
yypxaitHyyl uiM 1 y3yysrarTTai Gaiina /omj WX3BuIdH 10-aac moour KU Y
aus1araaraa seyysoK Oaliraa yypXauHyya xamaapHa/.

Vy:1 yypxaiiH YHIZBIDIDI Hb HAPHHH 30XMOH BaliryyaanT, T Kypam, aXIbIH
ropUM, uaaBapar G0jI0BCOH XYUHMIAT maap/iar Hyeop GyTauraii canbap Guisa. -
Iu3 canbapT OHOOAOP yaisap/iar 00JOBCOH XY4HH pyrarfantail Gaiiraa Hb
Mapail yncaj) CYYJMifH JKUIYYIDA HXIOXOH wipy Oaiina. Mitmdsc XyHui
HooUMitH MEHEXMEHTHIr Xypjauraiiraap XOIiKYY/DK YJAC OpHBI TIPryyidX
canbap Goscon yyn yypxaiin canbapt uaasapiar OONOBCOH XYHHHHAT OJIK
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QKUILTYyNnax Hb H3H XOparmoi Oaiiraa syitn rom. Dup canbapblH auadnan
AXKMIUIAX XYHAPanyy A ux Oaiinar. Yyun:

v" Ilaa 6yTusac anciaracan
AXITbIH XYHJ HOXLOJITIi
v Dpyy:a MauIBA X0pTOit
v Xepenvep AIOY/TYH a)KHUaraa xaHrarjaaryi
v' Ap mp3sca xon 33pOr OJIOH OHIUIOTYY 1 Oalina

XapuH 2epor TabIr Hb AypbIBAL:
* [lanun xesc engep
* Huiirmuiin xanavok yitmaunrs caitn

e IlarHan ypamuryynaibld CHCTEM caifH I'X M9T OJIOH XY4UH 3yinuiir
Iypaax 00JIHO.

DArssp XYUHH 3YHIYYL Hb aKWI9IbIH OYToOMMKHMI acap MX XIMIKIIIIIP
Heneomx Oafimar. Witmasc yicsixaa Hexien Gaians TOXMPYY/ICaH XYHHH
HOOIMHAH HITLACOH MEHEKMEHTHIr GONOBCpPYY.IK, yypxail 6yp 3arBaphir sKUIIUT
Gonroxk akuiIaBan XyHuil HeeuwiiH 30B cHCTEM canbapblH XyBbJL TOITOX IOM.
Witmadc maHail ynceln XyBba XYHUI HOOLMHH YAUPUIATBIH HATIACOH 3areap
Aapaax Gaiinanrait 6aitx 6omox rom. '
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I'agaaj opYHbLI HONOOAO.T
3acritd raspbiH Xyynb
TOrTOOMM TOFTBOPTOM
QOpOH HYTIWiH Hereenen
DamitH 3acrvidH HexXUen
YricsiH gotoon 6oncH

ragaag epcenaex yaasap

XepenvepwuiH 3ax 33an

Yyn yypxaiin 30uiin 3acaz, MEHEHCMERM

gOTOOE Bp‘lli'l:l HBJ1968.16.1
Crpareru

3opunro
BaitryynnarsiH 6yTay
AwmrnanTkid npouecc
Yypar gaanrasap
AxnbIH Xacryya
Yauvpgnarsid Typwinara

BatiryynnarsiH 6anpunn

Baitran akonoru

YVVVVVVY

v

AWrnanTbid TEXHUK,

TEXHONOrN

XyuuH vyapan

J

Y

Xynuii HOQUMHH Xyunii HeemHiir yH313X Xynnii noonuir
COHIOAT » TyAuaTranunitH XOIYYI3X
»  XyHuit HesUWAH YHanraa »  Mwurnyynax
TeneBnentT » HexeH onrogopbiH | » Cyprax
» AnBaHd TywaanbiH |- Bopnoro » KapbepblH ecent
LumHxunras 6a >  Ypamwyynan, » Caxunra 6at
nu3aiH H3M3NT YANYUNras
» bypayynsx yian
axunnaraa
» COHronTbIH YN
axunnaraa
" Bycuidin yp oyn
HudirMuiin Opcengex Opcenaex Ounnep cITraA Oupep yp ZyHTIH
XapuyuJara, €c yaaBap OyxuH yazasap Oyxui XaHaMKTal yypxaiil 60710H OpOH
3yHH ©HAOP XaM eHAep eHIep AKUITYIBIH HyTar 60JI0H OpOH
KIMIKID | uanapsH yaHapbIH TOITHOPTOMH HYTIMIH UpraauiH
BYTI2raaXYYH YHIIMaras upaaayi XAMTBIH aXKHIaraa

Sypar 1. Yy yypxaitn yiIABOPIOIMAR XyHHH HOOIIMHH Y MpUTarbH HOITIICOH

3arsap
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JAyrusar

Yyn yypxaitn xomnanumyn 60pooHsbl Aapaax Meer IUMI ©COH HIMAIIIXHIH
X9p33p 5HI candapr axunax OusHec XUHX XYHMIH Too omuHpy Oaiiraa Gonopy
OH3 canbapbiH yAMpUIarbIH apra GapuisiH CalKpyyaanT T3p Gyp AOpUBTOI
0ok yajaxryii Gaiiraaz TYATYYpJlaH CyAajiraaHsl aKu XUATICOH. Hitmaac yya
YYPXaiH YHIIBIDIUAH XyHUH Heeuwiin YAUPIUIArbIH HOI'TIDC3H 3arBaphir
Gonosepyyicad 6oaHO. DHI 3arBapeIl YHIABIPADI HIBTPYYJICHIZD apaax Yp
JIYH rapHa. : : -

1. Baiiryyanara 6onou Gaiiryyinarsin yitn axusuiaraar JDMIKUTYIR] XYHUHA
HOOLMHH YHI a)Xuiiaraausl Yurisi TOZOpX0# OoJIHO. '

2. Daiiryyamara GosoH OpoH HyTar, OPOH HYTTMHH MPI3AuiiH Y
Kui1araa XaMmThIH HITICOH CUCTEM]L OPHO. '

3. Asunmuup 60MOH yAMPNArkIH XaMThiH axuiaraa 6amxusa HATTapHa
4. Huitramza ounx yp ereex H3MarmpH»

5. ©Opcenex yafBapbiH y3YyJIIT TOAOPXO# G0IIHO.

Almrjiacan MaTepuaj
1.. .bonopmaa, T.Oroynrapan XyHuii Heeuuiin yaupsuiara Y2006
Hasn mnxuiiy 21 3yyﬁbl TOFTBOPTOI Xeriuiin xetenbep YE1996
"HUArMUHAH XaMTHH xapmyu:iarbm Taitnan" IpasHat xot 2007 oH.

"Hu#rvuiin xamThin xapuyLiarss Taiinas" Dpaoust xor 2008 ou.

Lo W

[Lonmon “Yyn yypxaitn canbapr XyHuil Heeuwitn WIDBXIKYYIITHIT
Gon0BCponTyit GOJIrOX HL” MArHCTPBIH AXKHT
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MOHI'O.JI YJICBIH HYYPCHILII‘;I 9KCHOPT BOJIOH HYYPC
OJIBOPJIOJITBHIH TYBIIHAM XAMAAPJIBII TOOIIOX Hb

Oroyran 2.bungapsisa MYHUC
MarwucTtp 1. Anrranusuar

1. Monzon yacvin Hyypc ondopiioam o6a 3Kcn0pm'

MoHro yiic HYYpCHHH HOOLIeepee MNIXHIHH XaMIUiH UX HOOUTdH 15 OpHbI HII
6un23. Mouron yinc 152 Topbym TOHH HYYPCHHH HeeuTs# Oereej oAooruiiH
Gaiipiaap 22.3 TOPOYM TOHHBIT TEOIOTUHH YPbAUMICAH 60s10H HapUBUMIICAH
xaiiryynaap Garanraaxyynaan Gaiina. MOHron yICBIH L@AXWiraad JyJaaHbl
YAIIBIPIII, X600 OpOH HYTTMHH TeB CYYPHMH Ta3pblH XalaaiaTblH 3YYXHYYH,
OPXUiH HYYPCHMI X3P3Tiaar I0TO0A00C00 6ypan xaHrax Gaitraa 6m122. Manait
OpHBI XYBbJ HYYPCHHI 0GOPIONT GONOH SKCMOPT MKWJIIIC KUJL XypAauTah
OCOXK DIMIH 3aCTHiiH ©cesTel TOAOPXOH J3MXKIAN Y3YYNIX TYBIIMHA XYP33L4
Gaiina. 2005 onx 8.0 cas rapyi TonH Hyypc onbopiaocon Gon 2010 oHbl
Gaiijiaap 22 cas rapyil TOHH Hyypc onGopiocHooc 15.0 cas TOHH HYYPCHHIT
skeroproa rapracan Gaitna. Cyyamitn 5-u sxung Hyype onbopnonr 2.7 naxuH
occoH 6a HYYPCHHI SKCTIOPTHIH XOM3K33 6 JaXMH OCCOH.

Huiit Mamarask Oyl HyypcHuit Heell Hb baramyyp, 11l1e33-OB0o0, ©OBerxyjar,
Topiumitn roBb, LlalinamM HyypsiH XypaH Hyype, Hamaiix, Illapeinron, Hyyper
xotrop, YiaaH-OBoornitH 4yiyyH HYYpe, TaBaHTONIOHH KOKCKHX HYYpCHUH

opn raapyyna,n teBnepu Gaitna. Xapun “Opsasusc TapaHTONroH”-H yypXaitH
~ Garanraarait Heel Hb 6.3 Topbym ToHH Gereen 2015 on raxsi OYpaH XY4uH
Jajaapaa WKWK O9XJI9H, HYYpcHmit canbap Hb rom Dpiasc Gasmaruiti
yitnpapiai. 6on0x Gerees aHd o 50 cas.TOHH HYYPC SKCNIOPTIOX GOTOMKTOH
9K Y393k OaiiHa. : '
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@ [loToog xaparnas /casn.TonH/

4 HuiiT onGopaonT /cas.ToHH/ |

22008 ok 50 20097 © 2010

LS ¥ s

2010 oup BHXAY-pyy 18 cas.TouH Hyype 9KCIIOPTOJICOH Hb OTLOM ©CeJIT
Goncon Gaiina. Huiit myypcuuit skenoprsin 99.1%-eir BHXAV-pyy, ynacon
0.9%-sr OXV, Hx Bpuramu ymcpyy skcnopronior 6ereen YYH33C ypA
XOpIIeecoe Mall X xamaapanTail Oaiiraar xapx 6oHO. MeH KOKCKCOH Hyypc
bostoBecpyynax yHnIBapoii Gomk HAMYY epTer LMHI3H SKCTOPTO/ raprax Hb
TYYX#Hi 94uiAH XaBcapra opoH GOJIOX 3pCadAryit 6omHo,

2. Hunscunzaznuii xacrz ‘
2.1 3areapr erex maremaTuk rapragaraa 6a sauiin 3acruiin TaiiaGap

Cynairaa WHHKWITIOHI XaMIMilH TYr33M21 auIMIArLiar apra He [yramas
Perpeccuiin UK rom. Y yHI:

y- XamaapaH XyBbcary 6a MaHait ToXHoaa0s11 HYYPCHMI SKCHOpPT
x- Tainbapiard XyBecary 6a Magai TOXMOL0 HYYpCHHH 0;100pnoiT

t=1,2,3...n Xyraunaans! yeji (s, ¥;) —¥ir 2XUraITsig YITyYI 6oano. Mlyraman

| PTpECCHilH WIMIMATI? Hb  P-bIH X-33C Xaviaapax xamaapai 6yroy (%, V)
QXUITIANTBIH YITYYA XaMruiin Oara aijaaraiiraap y = a + bx racoil myraman
hyHKIdL TOXHpOX a, b HapaMeTpyy/AHHr 0J0X acyy/UIbl aBy Y3/3I. '

yt:a+bxt+st f=1,2....n
€¢- Anjtaa Oy10y @XKUIIATTBIH YITYY/IbIH Xa3aiiir

£t=yt—a—-bxt t21,2....n



Yyn yypxaun I0uiin 3acaz, MeHedlcMenm . '

Anpgaa He coper 6oson separ Too Gailk 600X Gereen nnunﬁapnnr Hb aBy.
Y39X3/1 XOOPOH/00 - yCTaX Marajiairail yuup aijfaaHyyabid KBaPaTYY,ibtH
HUIIO3pUAT aBiar. AjjaaHyyn Aynmkaap Gara Gafisart 6oaut Gaifpmir wiyy
caiin WIdpXUiiioX G0roe allaauyyAbiH KBa/paryyAbH HannG:-)p XaMruiiu 6ara
Gaiixaap a, b napamerpyy AT orsé:

HHHXYY Japaax aKeTpeMyM OOJIOrEIr aBY Y3H).

n

L(a,b) —Zst —Zyr—a—-bxt - min

t=1 ct=1

JIpopx 6omI0rsH 3KCTpemyM Oaiix Saﬁﬂmryﬁ HeXLJIHHT OHHbe:

aIJ b
—%1"_)—"22(%_‘1 bx;) =0
aL(a.b) ) X ' ' i
e 2D o, ——-Zth(yt—a——bxt)=0

t=1

o S = T x -“=  1w rln.f'
b= ZL 1 r}’r Va1 Xe Nica Ve ; 'a:“‘z}’t_b;zxt
t=1

nyijxf — Gy xe)? , n

Uitma mryraMas perpeccuifH TIrIUUTTI Hb Y = @ + bx x3n63pT2il ONAOHO.

~Ono00 Eviews6.0 craTUCTHKMIH nporpa\mmr alIMriaH  XaMruifH Oara
 KBaJ(PaTHIH apraap IIyramMad PErpecCHifd TIrLIMTIIN3I nnapxmman 3;1111411
3aCTUiH TaitbapsIr erex BosHo.

HIusxuaraona cyysuin 10-n KITHIH m[ypcnm IKCNOPT 6os10H on6opnombm
GI‘GI",LUIHH[" auuriiacad.

y=a+ bx

© Manait mwyraMan perpeccuitt TarmﬁTranMﬁH XYBBI:
y - MOHro yJIChIH HYYPCHHH 3KCTOPT

- 'MOHT0:1 YJICBH HYYpPC 0100DII0NT

@ - Cynkoapduuent Oyioy HYYpCHH# SKenoprooc yi1 Xamaapax o100p;10iT

b - Hananrein napaverp Oyioy Hyypchuil onGopnonTsr 1 TOHHOOP.
HOMOTIYYII9X3JL FKCIIOPT X3/13H TOHHOOP HIMIIIDXHHUT XapyylHa. ‘
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2.2 CraTueTakuii yHACE Y3yyDaryys

Yrra
LiY]= 3962.375
EiX]= | 8318.991
8lY]= 2992.51
8[X|= 13307.816
min(X)= 5067.3
min(Y)= 429.4
max(X)= 16000

max{Y)= 9800

E[Y]= 10-1 xuauitn Hyypcuuit JKCTIOPTHIH AYHAK TOO X3MKID (MstH.TOHH)
E[X]= 10-1 xumuiin Hyype 0JI00PIONTBIH JYHAAXK TOO X3MKID (MAH.TOHH).

8[Y]= Hyypeuuii sxcuopr s AYHIDK TOO XIMMKIIHIICID X3p XaszaiicaHbir
- Xapyynax 0ereefl Xamruiin wuxiss (baramaa) 2992.51 wmsn.TH 00p 6ecex
HOMO3IJI3H). (CTanaapT xasaiinr) ' ' -

8[X}= Hyypcuuii onGopnoar ue JHI@K TOO XIMMKIIHIICID X3P XazalicaHpir
Xapyyjiax 0erees xaMruiiH uxuss (baramaa) - 3307.816 Man.TH 00p ecex
HIMOIPH. (CTaHAAPT Xa3aiiar) '

min(X), min(Y) = Hyypc o:i6opionr 6omon 3KCTIOPTHIH XYb/l XaMruifd 6ara Too
XIMAKII - '

max(X), max(Y) = Hyypc 0J100PII0IT GONOH FKCHOPTHIH XYh{ XaMIuiH HX TOO
XIMKD3 X : '

2.3. Koppensiuu 6010u KoBapuansin sHruifH mHIGKEATS XHIK

TafnGapoax
Covariance :
Correlation [EX NO
EX. . 8955115.
1.000000
- INo 9581865. 10287646
a8 0.998289  1.000000
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XyBbcaryyy/blH XOOPOHAOX KOBapuail Hb 0581865 nepar uX TOO rapcaH Hb
3epar XamaapanTair WIdPXHLIK Gaiina.

MeoH Gumuuit yp AYHIHAH XyBbl 2 XyBbCArduitH XOOPOHAOX KOppensLUiH
Koa(uLEHT ' i

0.998289 Gaifraa up 2. XyBbCarduiH xamaapiblH Xy4 Mail ux 6a Terc rax
JAyruaxk Oaifna.

2.4 Xamruiin 6ara KBagpaTeii aprbiH YHII)

Dependent Variable: EX

~ Method: Least Squares

Date: 10/25/11  Time: 00:38

Sample (adjusted): 2003 2010

Included observations: 8 afier adjustments

Variable Coefficient Std. Error  t-Statistic  Prob.

c -4971.141 177.7473 -27.96746  0.0000
CO 0.947296 0.017800 53.22021  0.0000
R—squared : 0.997886 Mean dependent var  3987.375

Adjusted R-squared  0.997534  S.D. dependent var ~ 3251.614
S.E. of regression 1614775 Akaike info criterion 13.21893
Sum squared resid 156449.9 Schwarz criterion 13.23879

Log likelihood .50.87571 Hannan-Quinn criter. 13.08498
F-statistic - 2832391 Durbin-Watson stat ~ 2.461310
- \Prob(F-statistic) 0.000000

Mitma myraMan perpecCHiii TIrMUTral Hb Jkcnopm = —4971.1 + 0. 947 -
Onbopnonm '

K HIDPXUAIDIADK Gaiina. TOrMUTrINAC HYYPCHHH 0100PAOATHIT 1000
TOHHOOP HOMIIAYYJOX3A OKCIOPTBIH XOMIKII 047 TOHHOOP HOMITIIX Hb
xaparjaax Oanna. '

MeH jerepMUHAIIAH KO3QhULIEHT (R%) 0.997 rapcan Hb HyypcHHi 0160pIONIT
HYYpCHHUH 9KenopThIr 99%-Tairaap taiinGapna Gaifraar HIOPXURTS.
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3ypaz 1
- 12,000
10,000
8,000
6,000 3ypar -3¢
400 4 4,000 Xapaxag
_ YHAJIIIICOH
200 4z P 2000 BKCTIOPTHIH
_ - ' /\/ \ L0 myramMaH
0 //\ perpeccuiin
/ \/ \ TICMMTTIN
-200 : N rpaux 6ogut
400

2003 2004 2005 2005 2007 2008 2008 2010

I:'— Yngsrpsn ——Bogut —— YHSJ'B!')D,C;I

TIIATIIIMAR rpaduKTaiiraa Gapar GypaH Japxnax Xaparjax Gaiiraa e anpaa
Gararaii, 60T YHIIIr 9K YaACAHBIT Xapyy.iHa. : i

AmAraacan Marepuan

1. Ywumacuuii CTaTHcmxHi’m X0poo ,CTaTHUCTHUKUIH amxaTranyya /2000-
2010/ :

2. Ammrt manTMambid razap, “Yyn yypxaiin canbapbin 2010 ousl yiin
KWJUTIaraaHsl Tyxaii’’

MVYUC-J . Basnxapran, “Dauiin sacruiin Matematuk” 2009 oH

4. www.mining.mn

B WWw.mmre.energey.mn
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T T S L s e T I A P T Ty P e e e e e I i S T S T R T TR A R

XYHHI HOOLHITH CTPATEI' MAH BO/JIOTO

[Tpodeccop S.T ombocypan
gombosureny(@yahoo.com

Tyaxyyp ye: Xynuil HOOY Xeedciuiin 60I0MIHC, CMpAmezuuH mMenesnenm,
XO22CAULIN 2apY, OY2HINM.

1. Ywuapcuuii 6asnar

Xynuii mHeen 6oa yHIOCHMI OCasiruiiH 3neMenT 0ereej HOXOH CIPradridX
aryynraapaa TOITBOPTOH XermiiH Gatiavx oM. “Mpran basu Gon yic OasH”
rIr4sep XYHAYI HAaIaX XepeHre OpyylalT XypUMTIal YYCIIXdJ XaHacaH
TOPUIH XaTyy OOIOro XaparTai. -

[afaagein XepeHre opyynantaj MY-biH upraj 0a YHA3CHMA KOMIAHUYIBIH
OpOIIO0T XAHIAXIYHradp axisiH Oafip 6uasHA ereexee erexryil. I'azaaaeiH
XOpOHre opyy/alTTall KommaHu OOJOH XaMTapcaH YHIABIPYYISA rajaaziblH
MPr3MIAT 30BXOH XyralaaHbl KBOTTOH XeJC/eX, KBOT XaTpyyiban cap oyp 300
JOOIIrYH JOTaphlH Tenbep aBd YHISCHMI XejelMep 3pXJNTHUHH caHaaa
TOBNOPYY/IIX SHIMHH 3aPUMBIT XyY/bUMICAH XUWUT AQPHUKHUIH 3apHUM OPOHA
Gaiizar. OfpeiH Ky 6o xamrapean “DpAdHIT YANABIP” XXK-g OXY-blH
Tal YIUIIBIPUIH epeHXUi HADO, TO/IOBIONTUHH X3JITAC, 3apUM LEXUIH JaprbiH
anban Tymaans 6o70roopoo eepuilH UPrafuir JarHaH aXWuUlax OHLIOH 9pX
3yiiH opuMH GypayyscsH Gaiiiar He T3 MPraAddpI3 AAMKYY/IaH YHIIABIPI,
CAHXYY, TEXHOJOTHHH [OTOOJ XSHANTTaliraap OpoIIor KOMIAHMHH 3acarian
MPAKTHKT X3P3MXKCIH XdNMG3p IHK 60mHO. DH3 Hb XODNUIMAH TYIXYYP Hb XYH
MOHTOJ XYH Gaiix &cToiir GumdHl yxaapyymx Gaiiraa Gereej MOHIOJ YICHIH
MPr3X 35X OPOHIO0O ©0J60pIoX YiAnABIpHMMH Wi ToA OalWibiH caHaauIareir
XOPIrKYYJI9X 3apuMaac yxpax apx Xouj 4 Oaixryit 6umss. DHIXYY HOTOJII00 Hb
XYH G0N anb Y YIACHIH YHIDCHMH 1991 Gasnar Gereejl MOHIOJBIH Tal TyxalH
KOMITAHMI{H XYRbIAA Hb X3/(3H XYBHIT 333MILMXIIC YJ XaMaapy 333H XYHHH yyn
| ycaa aprajia rasphlit XoBIHHTI? M4IeX YHICOH 3pX XaIJalryi gapxaH 6mima.
ToNeRGNT HATX, CYpraiThiH XOIIyypar Oereed SAMHH 3aCTHUH COITTIr3ST
JAUUTYYII9X TOHA YYpar ryitiprrans; xoépr; Tep Oa XyBuiiH KoMTaHMIH
XOOpPOHbIH SBBI_I_IHHI_UIHHH TYBIUHWHI 3pC ,B.SSIH"IYYIIBXHHH XaMT sMap 4 I'SC3H
TOAradpuite  ceper Gaiiieir apunrax GONOMIKTOM; TypaBT; TOJIOBJIONTHHAr
Mpa3AYH XOTeH TIIXDICI? OHIepceH XyralaaHbl 3aM Mep Xd3MIIX oiinront
GOXOro0po0 AaByyTaii 3K Y3IOT Hb TYYXMHMH Cypravxtail X0JI000TOH 1OM.
Tyxaiin6ar. Yyn yypxaiin canGapr Wwwiasp raprair, OOIOBCOH XY4YHUR
CYDraiIT AATAATT Hbh TEXHOJOTHITH MPOLIECC, TOHOT TOXOOPOMKUHHE MMHIINI.
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@6pHIeNITesc TacapXail sBaraaxaac ragHa yyi yypxais xoMranmiiy TYBIIUHDX
6010BCON Xyunuit 5cBAT 32X 33MMiiH CTpaTervitt WM He TepuitH 6omioro
00100 HuitrMuiin 5px awmrraif Xapuuiax HUWTIOC ajjaa rapy Gaifna. Dup
MOHTOJIBIH  METANIYpruifH  canbap, T39B3p Gartaawsx uXToHi OyTaarIeXYYH
TIIBIPAATUHH ATYYATBIT TAHI[ HOMSH KOMIGHH GHen Jaaraaj Xerxyyinx
6OIOMAKIYIT IOXOH X3/DX XIPIrTI. '

WiiMasc  xymyyenitn omzar 6Gaiinmsr Oyypyymax, Gaifranuiin ux Heeuuiir
YHISCHUA 3pX AlMIT HUMUyyI3H ALIMIIAXBIH TYTA XYHUN XOrKUT Hb 30BXOH
SPYY MOHJ, BoNOBCpOmMBIH Temmit acyynan Gum Gereos “ryibk aMbapaxaac
aHruj 6aix” Gyxumaanryit Gaix racsu XYHUH YHJC3H 3px yeneer OproKyYiInx
acyyJiaijl MeH. :

l"ajaagbin  xepewre OpyynainTrail KOMNAHMMH  HHMIMUIH XapHyLIarblH
XeTes0epT MOHro yiic XOJIOIMOPHMH 3aX 393/193 XaMraanax 3aaiThir TYCTaxbiH
XYyjb4nax Hb 3YHTOH oM.

2. Xeneamepwuiin 3ax 3331, 3ax 3351 601 TABAAPBIH COMMIIIBIH 3791 HOXION
Gereen Oyx3/1139 HUHrHM OPLIMH TOITHOX OpuMH oM. T3p Hb 30BX6H HUHrMUIH
XODKIMAH Xyynuap Xssraapiariaxryi, XapuH TaHUH MIAdXYHH GOJIOH HexeH
YHIABOPIMHAH XYy (3apuumy) 3axuparjaHda (3ypar 1).

| . TatBap szl

Xynangary
3 XypanpaaH aeary

MeHre ¢
3ypaz 1. 3ax 3327u0m aeyynea (2uutyyo)

XenenmMepuitH 3ax 333;MitH AYP TOpX XYHHMA HeeluiiH eBepmer
XyBaapHIIAITTak 6ac X0NOOIIOHO (XYCHAIT 1). ;

XyHuit Heeuwiin GyTiHitH 39PATUYY31

XycHorT 1
Yic, opon Yinarapasauiin canbap Yiinneopnaaniia 6yc canbap
OoXy 12.2 27.8 i
AHY 23.0 77.0 '
AnioH yac 38.0 62.0
Espon 31 69.0

Ulnmxaox yxaaHsir 30BX0H YHISCHMIT 11X CYPryyauyabIl' TYWIHMITIOH XOrKYYIIIX
3areap I9JIXMHJ HOOHT XOPIrKCIH 3YHII0. :
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MoHro XYHUH awbﬂ.panbm yaHaphiH CTAHAApT Y HOMOH aauil YYHA myyn:
xamaapax 0ereejl MOHIOJl XYHHH aMb/IpaIbiH yaHap 0JI0H YJICBIH XeJeJMepHiiH
3ax 399J171 OPCeIIeX Ya/BapT TaBuX Oaril aapaiaraap TOJIOPXOFi/I0T10HO.

Xynuii neonniin yaupaiarsid XoB 3argap

XycHort 2

Xanaaara

A Topea

b TepeoJ

“XYMYYH Kanuran’

Cyprantbin
opyynair 6ara
Tomopxoi gajajij cyprair
Aumr yH3JIIMK

XOPOHTe

CyprairsiH XOPOHIe
OpyynanT eHJep |
HuitTar cyprant
Wuruity 6yc YHIIIMMK

Xepenvepuitn  3ax | TopryyH 33part rajaan Xy4uH Tapryysn 39porT J00A4
3331 3yinn XYH4HMH 3y ' :
BoruHo Xyrauaaraap axanj | YpT Xyrauaaraap
ANCYYIIT ICYYIIAT
Tymwaann  axux  Tycraii | Tymwaana axmx
marjal TycraisicaH Oyc marian
Baiiryyijiarajgaa Axcun  opxionTmite  uryyn | Llyyn 6yc rapas
YH3HY 4aHap ' rapad Jlorooa ~ ypamuryynait
agaaz ypaminyyiantT XaHpajara
A - raHnaapuwicad | baraap axuinax

Jlaanragapaap axuiax

Ilpopx 3arBapT GOMOBCOH XY4HMH Oyx MIaTHBl CYPrajiThir Ynnmaapnannﬂﬂ
TEXHOJIOTH, TEXHHKMIH IOBULIMHH Cyyph TPOLECCOO canrairyiroop MBHABIP
raprax TYBIIMH[ T'YHII3TIOHD.
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Xenenmepuiin 3ax 3301 Gomos © ‘XYMYYH KamuTaz’-biH X9B 3areapeir 3 6a 4-p

XYCH2I'T3/[, OTOB.

Xycnarr 3
aajn OpYHBL | - 3ax 3930uitH Xauamara Hultrmuiin yp narasap
waapggara - HuiArvuiin yHaT 3yiin
= AJKHJ X3p3ry Meudlier
Hoon YHBI
luaappnara .
Axuanax xyuwiir | - XemenmepuiiH xe:c YAH XaTaH = AXKMIIAX XYYHHEH TOITBOP
KOJ10010X - Ilanuu XONCHHH  3ax  393mitr CYYDBLUKI CYJ
XOPOHIHIiH X HOJIOOLIOep SICYYINT, amUNUIBIH |- AXKMI MX23p TackanT
YYcB3p ypamunyyax 6a Toprox - Xemenmepr CITIA1
- Cyprantei TyBLIMH eHAep GHLI XaHaM¥K cyn
Texnonoruiin - Mbaisr 333MInmMx - ASKHANarcibiH eepuiiMcer
XY33H apax | - Mbaniart yaMpaaH YHrayyisx XaHzara
.Yazasap - Aunax xyuwiir opnyynax Gonomx |- TexHomoruity eepuiearen
- Askunuunp 6a TexHomoru XOOPOH/ABIH CyJI XaHaJjara
30puni - Ilun>  apra Gapun
SIDMIUCHUA  ypammyyian
cy1
- HunoBauuiin eprer ennep

3ypar 2. “Xegeamepuiin 3ax 333.,1”-uiin 3arsap

XYCHarf 4

OTOOjX OPYHH

I'apaan opunn

3ax 3331uiiH Xauaaara
Hujirmuiin ynoT 3yiia
AN XIPruiiy Meusier

Huiirmuiin yp xepsea

Askunnax XYUMHAT
KOJI00N0X X3P3reai

TexHosnoruitn Manpsmx

Xaanrait opu, rapi
Xenenvepulin GaliHreiH oHASp 3apaan

XWU33HrYH coHront

AXKUIYBIH OHIEpP MIPrILIHI
XenenMep xs3raapJaraMa

‘Askmnuua 6a yaMprarbiH  XOOpPOHABIH
30pYHA Xg3raapiaraman

[1I1H M3PrasKHiT D35MIIKAT
Hopooc mesw wmiiaesp raprant
OOPUNeNTUHAr  XypAacracasml
ypaMmIyysan

TeJ1eeXx

Cyn apray
Cyn xyHukpxan

Asxunnarysely YH3HY
4aHap ‘
VinnoranuiiH eprer
Rooryyp

Cypramranua xaHmgax caiim
XaHajara

3ypar 4. “XymyyHn kamaraa”-biH XOB 3arpap.

80-nan ombl MaragnaH GaiiuaanTaap AnoHsl TOMOOXoH 500 KoMIaHHiH
CPOHXUiiNery HapblH JyHaaxK Hac 58.9 Galican Geree 40 XypTai Hactad He 1%,

50 xypron -

7% Gaibxa33. (5-p XycHIIT)
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Ilyycuiin epoHXniiaerd HapbiH HACHBI Xapbiyy/Ia/aT

XycHIIT 3
Hac Snon yac AHY Eppousin Tozorroa
: - , AYBIRK
<50 - 23 26 Tuiim  HacHbl
50-59 30 ] Al 34 30pyYy Uaamun
>60 64 , 26 40 6yp ecex
% /100 100/140 100/492 100/576 Xanpnaratai .

XycHarase y33x34 SInoHb yaupaardua Oycaj OPHBLIXHOOC axmajli Tax3scid
yyxaMm TOp HacaHnaa Jl MaHiai yaupaard Gosgor 6on Tanraapvmn TYHIIYYA
TTIr3BIPT /oruopoxos/ 63194 Gosicon Hakar ax.

Vyn yypxaix KOMIIaHHYa]1 MIPraKIMiiH DOJIOBCOH Xy4Huit Tepuiitn GoIOro
aqnaraeaac aifranuiin Oasmar MXTOH HOOLMAH XACTaH HYYPAdX YHACIH
[aTraaH 1 r9%K Y3Aor. Bpuranuiin KomymOuHH uX CypryyamitH I3profox
TepuiiH Oyc Oaliryy/iarbii LWHHKIHHL Mowrosibir 3umMbaBe yIChH X3MKIOHA .
apaaucaH Hb XYH[99 OpJIOTO Opyyjax TepuiH Gomiorsmr CTaHﬂap‘-I"IaaT‘YPIFBC)p
Taiinbapracan 6an:Lar.

MoHrong “Xa"" TeXHONOrH Y2X yy? [3ior acyyar 6ac xapuy HoxXAdr. OHiep
TEXHOIOTH D333MIICOH TON MOPIIKMATHYYAIIP catbapblH XYHMHA HOOUMHH
SrHI3I39 OPreXXyY/dX TOXHOAA0NA J1 MOHIronz “Xaif” TexXHOJIOTM OpXK MPIdN
‘Oyuaan rapuMXTyd HyTarimx Hexuen 6ypaox OGereei YYHuHAr 1 Oun
TeXHOJIOTHIH MHHOBAI[ K. OMIrONOT HOM. lagHbixad  eepcauiiHXee
TEXHOJIOTHTON aMTIWIDK UPIDA Oylaxaj TEXHOIOTHHH HOY Xay, TEXHOIOTH Hb
VALK XOLPOXTyH “AfHA ABaXIryd XYH20p ayaa Oyy TaTyyn’ T3ArviH yarsp
©omnHo.

3. XyHnii noen 6a crpaTeruiin Cyprajarbid ToA6B16.1T

Xynuii neey 6on macpcmm2yu noxezdex yndscuuit 6asnaz. VIimj yyn yypxaiH
KoMIaHny/ XyHuil HOOLHH MacTep ~TeJIeBIOITHIT AlIUIIIAITHIH yeuis cyypb
onyynaap O0JIOH yypxa#H XaalTblH I'SCOH XyBaapbTairaap Te/eBlIeX YHJICIH
maapAnaryyisr Tycracad YHJICHHHA CTaHAapT Gos10BCpYYsIaX X3PAriusd rapHa..
Moproxiuiia 6010BCOH XYUHUI 3panT 6a HUATYYJIQITHAT Hb CYyph OHYYZAaap
GaraHCKyy/lIaH TIAHWAr yrryymad O9iTraX, paraniyynad InaTiaH cyprax,
MBPIOIKHII ID3MUTYYIOX CAHXYYKUITHHH 9X YYCBIPHHT TyXalH KOMITaHK 1yy[
Xapuylax TOrTOMIOOH/I IH/DKUX Hb 30B OoIHo.

Mapzaxcnuitn 00106COH XYUHUIL 3pIAM, HUUIYyA31m.

MOHrOJ1 YICHIH METAUTYPruiiH YHIABIPUATr XOKYY/IdX MACTep TOJIOBIIOTEO-
“(2001)-nmit garyy 2004- 2020 on rax34 6-7 MAHraac noomryn MIKEHEPYYNHUIAT
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MOHIOJIA TeXHONIOTHO HMIAIYYJI3T OPHYYABIH HX A9 CYPTYYAHyaaj Cyprax
03nTrax HArTCoH GapuMkaa TPaQUKMIAT 6-p XYCHIITIL y3yyoE.

XyCHIIT 6
2004-2008 | 2010-2015 2015-2020
Opacuiin  Gasiruitn  canbaprig | 3500 6000-6300 6500
WHXEHEPYYAHIiH 1canT, 6yry ' '
YYH33¢C 400 850-1000 | 1000
~METAJLUTYPriuiH M3IPraKIIIp

HAyHa xyrauaa-(2010-2020)-z A33pX XAHAITBIH TOOT H3MOTAYY/IIX UYMINBIIIP
TONOTroX aapinararai. Tycralt mopraxmitd yHIscHME 6070BCOH XYYUH
Gontrax xerenbepr Moproicimiin HHKCHepYY uitH 80-mac moowryil xysuiir
XapbUaHryid ©Oara sapanaap AOTOOMI00 OAITIOHS. LlIvHa3p baiiryynax
METaJLypruiiH TOMOOXOH TOC/HITH XOPOHTo opyyaanraac 3.5-5%-bIr' YHAICHMIA
GonoBcon xyuum cyprax MOPIOMIYYI3X3 TeNeBIOH 3apLyy/ok OGaiXbir
XYYJbHIaXbIT 30BIOMK OONTOR. :

Ayraaar

1. XyHuii neenee xer ity rapr; 60J10X, OpJI0ro Xyraax TOITBOPTOH, 1yapara
TOTTOJILIOO, TAHBaH amMrajiad HUHrIMTHI Gaiix 3apumbir XIPIrKYYJIIX anxam
XX X3parTaif MCOH AYTHAAT rapHa. i

2. Bycmaac xapaar Guin 3apuMBIr  GapumtanOan XyH oepee eepuiiree
XOIXKYY/I9X, HUArIM/ XapuilaH OMIroNLo TyHTalar ipua Xa/1uai1 XOPArTai.
Mosron yackir ragnaac xyu upssg XOIKYY/I39]] OrOXIyid.

3. MoHron yichlH 3acruiid raspeld eMHeec “Opmac MGL” XXK yupcon
AGMIKCaH rajaa/ibii KOMIAHUYATAR XK1 SPXIIAT MOHTOJ YIICHIH Mprauitn
3PYY1 MOHJ, OONOBCPON YMITISIACOH HUHrMUH XapUYIJIArbIH T3P33T
Gaiiryymx, MOHroj yichH XYyib OOJOH OJIOH YJCKIH X3MKIFHI XYJI393H
3OBIUGOPOI/ICOH XYHUH HOOLMHH 36B GOJUIOr0, 3PX3YHH XOM XOMIKIST
rapuaaryi XapamKyymK axuuiax 60auT lIaapaimarMa TaBHIiaHa. :

AMHIIacan X3Ba31

I. S.ComGocypan “Canbapbin XyHHii HOOLUitH MEHEKMEHT 3pACHiH Gasiruiin
on6oponr, BOMOBUPYyANTEIH  TEXHOMOTH, . SKONOTH, JIMHH  3aCIHiiH
YH3T33HUH aprasyﬁ” ¥Yb xor, IIYTHUC, Manait sprovron 16-p 6ots, 2004
OH, 299-313 tan xyynac .

2. Sl.T'om6ocypon, J[.lan6ar “Xynuit noew 6a xeneavepuiin 3ax 3331 / DllI-
HuH 37-p Oara xypai, VB xot, 2011 on

3. D.P.Makmmnas “ Snonckas MpoMblUIeHHas Cucrema”, -M, M3n-o “Mup”,
1982
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T'YPABIYT'AAP BYJIT.
- VYPXAHH HAXWITAAH
XAHI'AMIK, TOHOI'JIOJI,
ABTOMATXKYYJAIT
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VYPXAIH HAXHITAAH XAHTAMIKUAH YAUPAJIATBIH
MBI JUIANH CHCTEMUMI 3ATBAP

Hoxrop b. Dpasuapisr

Xypaanzyii: Vypxaiin opumH TOOCKMIT nxTHH Oaitaraac GOk MX3HX
JaMkyynary 6a Tycraapiary, LAXWIraaH TOHOT TOXOOPOMMKHI HIHHIIMIT
Haxunaamein npoyecc sparjax YYHui ynMaac Wwantraan TorTOOra0oryii ramar
Y3YY/I31TI9p XYUID/IMHH Tacpant ux rapaar. Men duzep aox X3PAr3ryuiid T00
YYJIbIH @3JIbIH OPHONTTIH X01000Tokr00p Gaiinra eepuneraex Gaiiaar yupaac
PEICHUHA TaBUIIBII TOXMPYY/NaXbiH TY/J 6OZHHO 3a12a@HbI MOOUO0Z GOrUHO
Xyrauaaua xuix 6omomx 6ypasxsoc raaHa macpaamstn OYpTraaMir XuitcHIIp
HAi0sapmaii ajscunazaans! y3yyasimuiiz Toonox 6oIoMKTOR.

Tyaxyyp y2: AAroputM, IporpaM, MareMaTHK 3areap, Tacpair, 6oruHo 3anraa,
TalNaH, IWHHAKMUITIS TIX MIT.

Opuun g

OpuMH yea TOHOT TOXeOPOMIKHIH OHONLIOrOOHbI Garax, XerKHI, M3IIAILIMIH
TEXHHK, TEXHOJIOTMHH OJIONT aMKMIIT ajMBaa LAaXWIraaH XaHraMoKWiiy CHUCTEM,
SNIEMEHTHIH ALUNT;Ia/T, 3aCBaPhIH Aapaax acyyanyyawir OYpaH IUMAABIPIIX
GosoMx onrosk Gaitha. Yymy: : '

1. Cucrem, snemMeHTHITH caaTaj XOOPOH/IbIH &XXHJLIaraar OypIrax,
TOOIOX, TEXHUKUIH Oali/UTbIr XAHaX, IPOrHO3NO0X;

2. ToHor TexeepeM;KuilH 3aCBapbiH AKIBIH YDIO/DKIDX Xyrallaa,
XM XOMIKIIT TOJOBIOX; : : :

()

Conbar Marepuaibll XaHraMx, HUAIYYIIDAT, HOelUToaTHir
TOJIOBJIOX; .

4. Tycnax TOHOT TOXeePOMIKHITH 32pIYyIaiThIr TONORNOX:
3. 3acBap, ypeIuMIaH COPIHIIAX @HIBIH TYHIITTIHAT OypTraXx;

6. VYpbauwian COPrHAIOX TEXHMKMHH YATHHIrDD, 3aCBapbiH
aXKJIbIH UaHapT aHajiu3 XMHX rax M3T,

J23p Aypacan acyyasiyyi eep X00poHi00 TACPaNTIy#i Xonb00ToM, 1OTL CHCTEM
bosox Gereea ToHOr TexeepeMIKMITH TeXHHKMITH Gailtal, TYYHHHA eepuienTTai
YAIJaH IHHAMMK ILHHK YaHapTail yuup yypxalH Uaxwiraad XauTaMyKuiiH .
CHCTEM, TOHOI TOXOOPOMKHUIL HOH UX Xamaapairai oM.
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ALIMTIQNTHIH TOJIOPXOM HOXIen/ yypxaifH Laxujiraad XaHfavXWHH CHCTEM,
TOHOT TOXOOPOMKUMH XyBb/l J39PX acyyAJIbIr IIHAABIPIIXAID Aapaax YHACOH
3apuMBIl  GapUMTJIaH 3aCBapblH  @KIBIH  YAMPUIArbH CHCTEMMIHH 3arsap
6OJI0BCPYYJTaB. DHD Hb YH/CIH XOEp aIropuTMTail. '

1. Tacpanm v.1.0- yyn yypxalin YAIABIPHIH UaXWiraad XaHTaMKHHH
CHCTEMMHH TacpanThiH Oyprran XuHCHMH Yp AYHA TYJATYypliaH sH3 Oypuiin -
Taiian WK XMAX 30pryAa1TTal IporpamMm oM. '

DH3 NPOrpaMM J0TOON CY/DKI3HHMIA OPUYMHJL 3CBIIT CYJIKIIHIL xon6oraooryit Har
Oy1oy X3 X35H KOMMLIOTEPYYA 333 aXKULIax BONOMKTOM 5 YHICIH X3CIaac
TorrcoH 6osaHo. YyHI:

I Cucremuita OypTran

2. [aMTa0 62 XamMraanantbiH OypTras
3. TacpaiTein 6ypTr5:1

4. Taiinan

5. [nmxuir) 6omHo.

Vypxaiid UaxXWIraaH XaHraMKuiH —CHCTEM 0a DJJIEMEHTHHH TacpalThlH
OypTrofMir — XWiCH33p  LAallkA Haijgapraii  @xwuiaraaHbl — YHJCOH
Y3YYIDATYYAMMH MHHKIITIST TOIC XK 0o50X yaHap Hb JHIXYY [IPOrpaMMbIH
IIMHAJIIT TaJ FOM. :
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1 oyeoap sypaz. Tacpanm 1.0 NpO2PaMM XAHZAMIICULH VIR ANCUNIALAAHbL
anzopumm :

2. K3.vl.0 - ®ugep mox XIPIMJOMIUAH  TOO YYJIBIH aXUIbIH ©PHONTTOI
Xonboorosiroop Gaiinra eepuneraesx Haiiar yupaac aIlurjanTblH SBUa] TyXaiiH
YYPXalH MHXXEHEPYY pelleHUi TaBUIBIr TOXHPYYJIaXbIH TY1], G0UHO 3an2aaHbI
mooyooz T3p 6ypunsH xuixryi GapuMskaaraap TaBum TOXUPYYK Oyii Hb 3HD
TEPJIMHH caaTan rapax Har maiTraad 60mk Gafina Y33k Oaitna. Hitmaoc
Cynanraanel axiaap OOTMHO 3airaaHbl TOOLOO Xuiix K3.v1.0 [IpOTpaMMbIr
60.10BCpyy.IaB. DHIXYY mnporpamm 6KkB-biH HuitnMan Gosou canbapacan
OyTOUTIH 1IyraM CymEIOHHE GOrMHO 3aiTaaHsl F'OPHUMBIH TOOLOOT FYHIBTIIK
Cynajiraa LMHXWITS XuUX 3opuiroop Windows opumna Visual studio C#
Gomon  AJAX, XML TeXHOTOTHY/bIH XOCOICOH OBBEKT OapuMKaaHsl
NPOTPAMMHIANILIH X371 139 GOJIOBCPYYICaH IPOrPaMM XaHTaMIK FOM.

Ilporpamv  XaHrawskuitn yHzcon balieie xoMx3 64MB, movok cyyarax
IpOrpaMMbIH X5Mx33 18MB rom. K3.v1.0 nporpavMm aHXHBI XyBmiibap Oeree[
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OpUMH YeHiH NPOrpaMM XaHTazuKuiiH Gyxui 1 60J10MXK, Y3Yy/109p, TOITONL00T
XaHIacaH YAH XaTaH YaHapTai, Cyy:Irax MpOrpaMMblH TyC/aMKTairaap AypsiH
KOMIILIOTEPT CYYpulyymK axwuiax Oonomkroi. K3.vI.0 mporpamu OOrvHO
3araaHbl TOPUMbIH TOOIOO XMiX MareMaTWK 3arsap, aprarait Oa auxzar4
ereriyioe 3ypruifH TycJaMKTai Opyy/K TOOLIOOHBI YD AYHI X9BJIOH Xapyyjax,
MOH JIOTOO/ CYJDKIII3IP AaMKyylaH Iuaapjiiararai ajbaH Tymaanrad  y39X
Bos0MTOM 1OM. '

BormHo 3airaa rapax YHACOH LIANTraaH Hb TYHIDN J@MXKyyJard X>eryymuHH
XOOpOHJ Tycraapian aijariax(Myyaax, 9BAPIX), Tycraapnary OOXMPIOX,
KOMMYTalMiiH anmaparthll’ adaajajnraid cairas, anjaatai  yiuaon  Xuiix,
Oycam(xy4rddi canxy Liyypra, 9KCKaBaTop, aBTOMAIUWH, KpaH Xy4 /12,1131
L0yraMa WIyproX, JasKyyJIarduifd ragapryyrsid GOXHpIOAT raX M3T) HOM.
[lIunoap yypxail ammMriaiTasj OpOXOJ XIpIrisrdX TOHOI TeXeepeMiK LOeH,
IyraM CY/DKasHUi XyBb/ 4 GOTHHO Gaiiar 6a amurianT HIMITAPXUAH XUpadp
TEXHOJIOTH XYHJAZPY LIYTAMBIH YPT HOM3T/I3H, TOHOT TOXOOPOMKHHH TOO 5pC
ecaor. .

TexXHMK TEXHOJIOTHIH XypJanrail XeriIuiH sBUal UaxuiraaH XaHraMXuiu
CHCTEM YJIaM OpreiH TATK, DJIEMEHTHUHH TOO HIMIIIIK Oyit Hb OOruHO
3aJIraabl TOPUMBIH TOOLIOOT rapaap TyMUdTIaxa/, XYHAPAITIH 6oJ1cOH.

[TporpaMM XaHTaMKUHH YHI aKuiiaraausl YRIACOH baitr, GOrUHO 3a1raaHbl
TOPe COHroX, 6aasbiH YHCOH 6a JTaB/iax MajR3Idl, X3PIar, TYCHaMK oM.

BOrMHO 3airaaHbl TOPeJ COHIOX XJCradC Xaprajisax TOPIMHr COHrOHO. YyHuit
mapaa 6GaassiH YHACOH MdIOOON  193p cucTemuiin GOIOH X3p3rJIAr4UiH
MBIUUIMIT OpyYJiaX LIOHX MABXIKHHO. :

¢ damgan 0
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Pl MBS My ‘023

% .Jﬁfummwpemwéwﬁn qagam ) 260
H e vy pRapewaERpnvLen 02
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2 oyeaap sypaz. Cucmemuiin GONOH XIPI2NIZHULUH M2O2219]1 OPYYIAX YOHX
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OH3  X3COIT  TOOLOONOAN —Miaapijaratafi  CHCTeMuiin YHACOH  GoJioH
XOpITISMYMiH - cratiK  GOTOH  XyBbCax — erer ulyyIMiir OpYYK  erHe.
X3pOrasrauite MOZOILIHIAT  YHOH 36B OpyyJIcaH TOXHOIIOML JapaarblH ajaxam
PYY LIMIDKUHD. i

Mbjasaman Oypau IYHUA atgaaryi OPCOH TOXHMOJIION[ TOOLOO XWHX 339
COHTOHO. TOOLOOHBI X3cor yHACOH AOPBOH ajixaMaac TOI'TOHO. Penenuit
HHIKEHEP TOOL00 XMHX LIHilr COHI'OCHOOD DXHUH alixaM 5X3/1H). '

sy

3 dyeaap sypae. Tooyoous ysz conzox xacse

Xoparmoruniin nouxon Xaparjax OyH craryc Gap Jaxp TeneB Oaiinan 6313H
Gaifraa TOXMOMOL Kapaaruity YL PYY HIMDKUHD.

Toouoouns! yp xynn rapean scapryyummiin Xapblaar JI/r3H3H/ Xapyy.iax 0a aH3
Xapelaany  xapranzax  KodpUUMeHTHHr  LOXUITBIH Koad bHIHMeHTHIH
rpaduKaac COHrOCHOOP XO&p JaXb aixam NyyCHa.

4 Oyeasp sypae. ' yildan coHeox x3cae
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Vypxaiin Waxuzaan XaHzamaic, MoHoz107, AsMoMamaicyynaim

BorgHO 3anraaHbl LOCHAT JBAMIPHL aBToMaraap TOOIOOJIOH Y3YY/SX 0a
ryijyimiin - rpadukaac - xapraisax ry#anuir  coHrox opyymHa. MHrsx
XOpIrfaryade Oopyyjlax YHWIsn myyccaH TOBWIYYp -AapcHaap MpOrpaMMbIH
Too1ooHs! yp ayH 0,004 cexyHnasa rapna.

5 oyeaap 3ypae. Tooyoouwl yp OyH Xapax Xa¢32

Yp ayur exsel 130p xapax racdoH TOBWIYYP AapiK X3BJSX GonoMkTO# GONHO.
LLIMH39p TOONOO XWHX T3CIH TOBWIYYP Aapi IpOrpamMMbIr JaXMH adaajljiax
TOOLOO XHiIX POrpaMMblH OHXHAT L3BIPIIFHI.

TeXHUK XaHraMXKUIH XyBbJL:
Cepgep yitaumitn cuctem: MS Windows NT/Server 2003, XP
Kauent yidimmith cucrem: MS Windows XP
Mo aaoiuit 6aas: MS SQL Server 2000
[porpammbid opunt: MS Framework 1.1, MS Framework2.0

Cepgrep komnbioTep: Pentium 4 CPU 2GHz, 256Mb RAM 60510H TYYHI2C 911,
40 GBytes HDD Go/10H TYyH22¢ 19911, LAN 10/100Mbps, Modem 56k

Xoparmaruuitn kommsiotep: Pentium 4 CPU 1GHz, 128Mb RAM, 20 GBytes
HDD Gosion Tyysaasc aoam, LAN 10/100Mbps baiina.

Toces TOOLOOHBI ABTOMATKYY/IAIT MIMHMIOX yXaaHbl LIMHI canbap oM. Mn
yypxaiis 1axuiraad XaHravKuiH TOCIUIH OGOJIOH ALIUINIAJITEIH YEHHH TOOL00
60;10X GOTMHO 3anraa, rasap/yy/irblH TOOUOO XUHX3J KOMITBLIOTEPUAH TEXHMK
almuriIax Hb 3KCKaBaTOPbIH acaailThil avoKuITTal XuiX yHAC HONHO.

BOrMHO 32/1raaHbl TOOTI00 XUIX aITOPUTMbII 6 jyraap 3ypart y3yyids.
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6 dyzaap sypaz. K3.v1.0 npozpavim xanzamocuiin Vil axcunnazaaner anzopumm

Toonoonsr yp ayar Excel X27103pa3p X9BIOX G0M0MKTON. TOOLOOMIIBIH XypA
0.004 cexynnoa rapua. Xapormorummin Ms13015: IIporpaMmeid jokan XML
6aa3 pyy 6uuurass MD 5 CTanjapraap HyyIuIaiT XuiroH Xaraiariasa.

HAyrmoar

OHd nporpav 6xkB-min  mmitivMon  Goson caibapiacad  OyToUTIH  myram
CYJDKIHMHA  OOrMHO 3ajiraansl TOPUMBIH  TOOLOOL TYHIOTIK  cynairaa,
WIMHKAITSS Xuiix sopuiroop Windows opunnj Visual studioC# 6omon AJAX,
XML TeXHOIOrHYALIH XOCOICOH 06BEKT OapyMKaaHbl MPOrpaMMHEIANbIH - X351
123p BONOBCPYYIIarican MPoTpaM XaHravixK 10M.

Witnxyy Barauyypein HYYPCHMH yypXaliH Naxwiraad XaHTavkKdilH CHCTEM
TYYHUH 3IEMEHTYYARIH alnria by TYBIIHH XHHCOH Cyailraabl Yp AyHrasc
Haalva TIArIDPUAH HaliBapTai aXXKH/Iaraansl TYBIIMHT YH3A3X, NPOTHO3/I0X,
3acBap, TEXHMKMHH YHIYHITISHHH  cHCTeMUir 0010BCpoHryit  Gosroxon
ammuriax OoNOMKTOH Hb TOXOPXOH Xaparnask Gaitna.
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Ammr;iacan MarTepHaj

1. Hlexer A.M. DddexTuBHBE HamnpaBieHVs COBEPLICHCTBOBAHHMA CHCTEMBI
TEXHHYECKOTO OOCTYKMBAHMA W PEMOHTA KaphepHbIX HKCKaBaropoB. B :
Hoxiansl HayyHo-TexHuueckod kondepeHimit. THMHUOHW. Dxonomuka u
YIIpABJICHHE YTOJILHOM NpoMBIiIeHHOCTBI0. 1992, Ne3/183, ¢.23-24.

2. G.Banerjee, K.P.Yadava. Hill, D.V.; Oxenham, R.W.J Electr Electron Eng
Aust v 5 n 1 Mar 1995 p 8-16. 017764 ELECTRIC POWER SUPPLIES TO
THE BOWEN BASIN COAL MINING INDUSTRY. The problems and
practices associated with the provision of a satisfactory supply of electricity to
the coal mining industry in the Bowen Basin area of India and the measures
taken to provide additional supply and improve the existing supplies as the
industry expands are considered. ' :

PROPAGATION OF RADIO FREQUENCY SIGNAL

Lkhagvatseren Tumenbayar
Department of Mining Electro Mechanical Engineering
Mongolian University of Science and Technology
Ulaanbaatar Mongolia
| _tumee2000&yahoo.com

Abstract: Over the past 10 years there have been rapid advances in wireless
technologies and an importance of a radio frequency (RF) communication
system is expanding day by day due to its advantages. In the meantime, a huge
number of researchers are investigating from the various aspects of a such field.
Electromagnetic wave propagation in an environment and application in
hazardous condition such as in closed mine to convey information is drawing
special attention. Moreover, propagation of a wireless communication system
through electromagnetic field should have been investigated. However, there are
many problems in a realization of wireless communication in industrial
applications. In this paper, we reveal the propagation measured result from the
different indoor environments for different transmitted power levels and
frequencies for the application of RF signal in mining field in the future.

Keywords-sensor, wireless communication, propagation, hazarious condition

Introduction

Wireless communication system is becoming a more omnipresent in daily lives
ranging from a mobile communication system to local and personal area
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networks [1-4]. Furthermore, a short — range indoor wireless communication
system is playing a more important role with the emergence of a portable system
as well as a prime significant demand is to reduce the number of wires needed to
be connected [5]. Above all, it avoids obstacles such as crossing objects owned
by others but also in industry, there was a large dream of generations of
designers for wireless connections among sensors fixed on rotating parts of
machines and control systems [6]. Modes of radio wave propagation are given by
Fig 1 particularly, the characteristics of waves depend upon a path and a
frequency of transmission. ' ‘

Radio waves

lonospheric or Ground waves Tropospheric wave:
sky waves '
Space waves Surface waves
Direct Reflected

Fig.1 Electromagnetic radiation propagation

There are a variety of phenomena that occur when an electromagnetic wave
is incident. These phenomena are: Reflection, Scattering, Diffraction, Refraction,
Absorption, and Depolarization [7]. Path loss is the main constituent of
propagation and is a measure of the average radio wave attenuation experienced
by the propagated signal when it reaches the receiver, after having navigated
through a path of several wavelengths. e -

, Propagation models :
‘The goal of propagation modeling is often to determine the probability of
satisfactory performance of a communication system or other system that is
dependent upon- electromagnetic wave propagation. Generally, it is a good idea
to employ two or more independent models if they are available and use the
results as bounds on the expected performance. Table 1 contrasts different
propagation models. : SihS P
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Table 1 Comparison of propagation models

Model Environment Application Consideration
: - specification .
ITU Indoor 900 MHz-5.2 Dependent on  the
 (including GHZ, Floor distance power loss
penetration) penetration 1 to 3 coefficient and floor loss
. penetration factor
Log- Indoor or Fading is taken Dependent on a path loss
Distance densely into account( by at the reference distance
populated area Gaussian random (1km or | mile)
: variable) ,
COST23 Urban, suburban, 1.5-2 GHz, up to Requires: the - base
]-Hata = dense urban 20 km station antenna is higher
areas : than all - adjacent
7 ' rooftops.
ECC-33  Suburban More suit to Dependent on  the
' fixed  wireless empirical constants
system R —

Measurement setup

In case of measurement, a SMR20 microwave signal generator, F5P40 spectruin
analyzer, and HF906 antennas are used. The following Table 2 shows the
measurement constants and holds during propagation measurement; even so, the
parameters are tunable. ~

When considering indoor RF propagation, .it is apparent in many ¢ases
propagation depends upon reflection, diffraction, scattering and fading by means
of multipath, which individually can degrade and grade the signal. Fig 2 shows a
general measurement setup for propagation measurement.

Table2: Measurement constants

Constants Value )T
Step 100 MHz

Span 100 KHz

RBW 3000 .

Sweep Time 10 ]

o e S AT R ST SEm R
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Fig. 2 Propagation measurement setup

The data are acquired in the computer by using a software Agilent VEE Pro
version of 7.5,

Path loss is the main constituent of propagation and is a measure of the average
radio wave attenuation experienced by the propagated signal when it reaches the
receiver, after having navigated through a path of several wavelengths.
Therefore, the path loss is evaluated by:

P
PL,, =10log-~ |
. &.P' (h

Where: pand P are the respectively transmitted and received powers.

During the measurement of the propagation three kinds of laboratory rooms and
some corridors are considered as the environments. Each room is equipped by
different devices and equipments and considered to be usual and industrial

environment. Furthermore, the corridors are differed by its architecture from
each other.

Results and Discussion

With comparison to the empirical propagation models, previous contributions [8
and 9] have revealed that ECC-33 model has much differed from the measured
result and COST231-Hata model is designed for 1.5 to 2 GHz frequency bands.
As can be seen in Fig 3, there is very probable to predict the path Idss by Log —
distance model for a maximum loss, by neither 'SPL nor [TU (corridor) for the 1
t0 2.8 GHz frequency bands in the corridors scenario for 4 m distance. For 5.35m
transmission distance the former assumptions are predicted up to 2.4 GHz and
for 2.5 GHz for 7 m range. With comparability to the COST231-Hata model is
predicted to be higher loss values than that Log-Distance model.
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Fig.3 Path loss comparisons in corridors

Fig 4 depicts the compared results of the measurement in the rooms. A
similar tendency repeated in the range between 1 to 2.9 frequencies bands for the
4 m range. In the rest of the transmission distance, the hypotheses are predicted
up to 2.2 GHz frequency bands. Controversially, ITU model which has the
distance power decay value of 28 tends to predict close path loss valucs with the
measurement from 4 GHz to 8 GHz frequency bands. Nonetheless, it has a trend
to predict a higher value with respect to an increase of the transmission distance.

s s e Sl oo e o i

o,

a0
4m
20—

\

I

i T Room3t9 |\
: ) I . 3 B -~ Room 306

ik § T T : T < FSPL.

80-- B I~ R CE . TTU {Room)

Path loss, dB
£

Ta- 5
Frequency, GHz
Fig.4 Path loss comparisons in rooms
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According to the partial correlation analysis, there are a quite strong positive
correlation between for various indoor scenarios and different power levels with
a control variable of the frequency from 1 to 8 GHz bands. And in most cases the
coefficient found to be higher than 0.600. The uncertainties of the measurement
were ranging from 6.104 to 9.719 dB in the corridors with respect to the
frequency. During the measurement in the rooms, the statements were almost
lower by 1dB, which is 5.303 to 9.702 dB regarding the frequency ranges.

Conclusion

In this paper, we have studied propagation of RF signal from 1 to 8 GHz
frequency range with the transmission power between -50 dBm to 0 dBm range.
The result has been compared with different well — known propagation models.
Corresponding statistical analysis and uncertainty evaluations are estimated.

However, the result cannot be used in mining sites directly; therefore the
measurement should have been investigated in such area of environment
including all possible consideration.
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' YYPXAHH BPG'\/II[JIGI"IIIPIH IIPOIIECCBIH GHBGFI’IﬁH
BAHJIAJI ABTOMATXYVYJIAX 30PHJT X

\/W-HH 3eBIoX urxeHep b. BaacaH,uanan
ToxTop I'.Apuyn6oitop..
ToxropanT 3.010yHIIr3P

Xypaanryﬂ

~ Ulapowxum XoluyyTait ep’vwmﬂ MaIlMHb! XyBb/ TYYHI/IH nopmo 3enmeepernex- '

- xsi3raapt OGaiixan XofenryypuiH DProfTHIH  XypJ, TIHXJIIIHiH [apainThir

OpOMIeK Gafiraa = 4yJgyyJdTMiH  XaryyJIruiH QOPWIONTTHN  yANLLYYJIaH
aBroMaraap Toxupyy:;ax 30pWAT TaBUrAAar 6o apraaTeT XomyyTaii @pMHHH
MANIMH  OPeMATOTHHIH  Yen TOHXJISTHIH JapanT TOITMOI YA -JOPTHOHBI :
XOMKHTASKYYHI3D XOUONTYYpuiiH oSprofTuiH Xypawir TOXWpyyiax  siBjail
. Daiizar. Yyan qyﬂyynrmm (GU3MK-MEXAHUMKHIAH  TIMHKIIC man'rraanax
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OPOM/UIOTHHH OHOBYTOH TOPHMBII COHTOX aBTOMAT YIUPIATBIH CHCTEM
MUKPONPOLCCCOPLIH  CHCTEMUIT XOPOIIdX Talaap 5H3 3pAdM IIHHKHITIIHUH
OryYJI3/1] aBy y33B.

Opmua

Manaii opHBl yyn yypxaiin xerskun yyi YypxaiiH 0jI60pAoATHI HOMITAYYIaX
YHICOH 103D siBarjax OaliHa. OpoMIeruiii npolece Hb yypxaifH TeXHOIOTHitH
YHICOH TIPOLECCYYAbIH HAI GOreej opeMaieriin IPOLIECCHIH  aXKH/IIaraar
aBTOMATXYyJaX Hb YypXalH TEXHOJIOIMIH MpPOLECCHIH aBTOMATIKY Y TIThIH
CAIILTYH H3T X3COT IOM.

Manalt nyypeuuii Gonon xyapuitn yypxaitayyznan Xoparnarayk Oairaa MXsHXM
opMuitH MammHyyn Hb OXVY-1 yitnaeapiasracon, xarac aBrovar yAupzanararai .
Oaiimar. ©OpMuiiH MalUHHBI yAMpAJara- - Hb MAalIMHUCT epeMmjex Oaiiraa
YyTYyArdiH Xaryyiraac xamaapuy eepuseriex Oalraa TOHXJIATUIHH Japainr,
XOIOITYYPHUHH 3PIaITHHH XyPABIH XOMKHITHIH YP JYHT Xapk Oafiraaz, rapaap
TOXMpYynhar. ©OpMUHH MAIIMHRIT rapaap yAMpAaxaj MaIIAHY eepuiin
MOPrKMil, Typlularajiaa Ty;Iryypiad epemaex Oaifraa  uymayyaruitn
XaTyyArMdH =~ eOPWISNTHAr Xefenryypuiln ayy ummss, JOPI'HO  33par
XOHUIOHTHHH  IHaNTraaHyynaap  TOAOPXOWDK  TOHXISrUHH ~ Japair,
XOMONTYYPUIH = 3ProfTMHH  XYpAbIT TOXHpPYY/aar y4dpaac epeMjeruit
OHOBYTOM rOPUM XaHTaX Yajaxryii.

Opoorniin Galitaap epeMUIOrHitH TIPOLECCHH SABUAN MALIMHUCTHIH Bypyy

UMHABIP33C BOMK rapcan ¢yl 30TcoiT GYX adCIBIH LAruHH S5-7%-Mir 33370K
Oaitya [1]. : '

Opemuesx Oaifraa yymslH UYJAYYJArdiiH  XaTyy/rbil YHIJI3X apra, amibiH
NPOLECCHIH 3Y#l TOrTON I93p TYJryypiacaH YAUPAJIATBIH IIHMHEAIIX yXaaH,
TEXHOIOrMAH OYPIH YHADCAON XapaaxaH Owuit Gostooryii yupaac su» acyyxan
0100 60NITON TOrc MHMiABIPAANADITYH Gaitna. Vaup Hb epeMiuToriin npouece
Hb yYII-TCONOTHIH OOIOH TEXHMK TEXHOJOTMHH HOXIUIOOC LIAITraaicad
TOJOpXOH Oyc, ypbauuian Xo19X OONOMKIYH, caHamcapryi HOJI00JUTYYARNHH
JIOp ABarjaar.

OpeMIIeruiiH  TIPOLECCHIH  ABTOMAT  yAMP/IArkiH MHKPOMNPOLECCOPLIH
cucTeMuHr 6uit 60IrocHOOp yynblH YyIyyAruitn GH3MK-MEXaHUKUHH UIMHKI3C
Hiarraaiax  OpeM/UIerHiH  OHOBYTONW TOPUMBII COHIOX, ©POM/JIOrHiiH
- MPOLECCCHAT  aBTOMATKYY/Nax acyyAlbll INHAZBIPIX HIT aixaM GOIHO.
OpemIieruiii MpPOLECCHH OHOBYTOH TOPUMBIT HOPMYM/IK, OJIOH TaJblH
aXuIaraatai, Xeprex OONOMKTON MOHUTOPUHIMNH XSHANT, TEXHNK, X3PArcsi
Oyxuil ysii XataH TEXHONOrMAr HOBTPYYTIX 6a ©pOMOrHHH IIPOLECCHIH
TaTaap MOAIAIUIMHAT  LYRIyYIDK, XypUMTIyyiadH OGoJ0BCpyynax, ToA0pXoi
MEXaHH3M 00JI0H 3aHTHIaaHbl asMILiaraar OHOULTOX OOJOMIMKUNIT OJIroX 1OM.

91



Vypxaiin yaxuzaan Xauzamic, MoHo210/, G8MOMAamoicyyiaim

Opem/1er1ii IpOLECCHAT OHOBYIOX, aBTOMATIKY Y lax 60JIOH OpMHIH MaLUMHBI
akusuiaraar 0OJOBCPOHTYH Oonrox, TereifepKyy/Isx Tajiaap XUICIH OHOJIbIH
cyjanraa Hb MUKPOKOHTPOILIEP, MUKPOTIPOLECCOPBIH TEXHMKMHH YHJCOH 133D
OpMUIH MallWHbI ARTOMAT YAMPUIATHIH LUMHI CHCTEMHUT ouii Gosrok 0400
Xoparmarayk Oaliraa epMUIH MaLIMHI XIPIMKYYIIX 6osromk Oaiiraar xapyymnK
Gaiina. ' :

Opewanerniin nponecchin aBTOMaT yAHpAJaara,
AaBTOMATIKYY.JIAX 30PHAT

OpoMjuleruiin  NpoUecC YA Hb  OPOAT, rapalibli  HWIDIIL  XOM3H
XIMIKUT3XYYHIP TOAOPXOHIOr 0T aBTOMAT YAUPAIarsit 00'BEKT oM.

©pMHitH MauIMHBl ©POM/UIOTUIiH NPOLIECCHiH aBTOMAT yAMPATATbIH CUCTEMHIH
rapaiThlH XIMKUTAIXYYHI ©peMleriifd Xyp/, XOLUIyYHEI SPrJITHAH 3CP3r
VATHI5X 9COPTYYIVIMEH MOMeHT, | Merp IOOHOr epeMieX eepuitH epTers
OPOJITHIH X3MXKHIIBXYYH] TOHXIIICUHAH JapasiT, OpMHITH SPraNTHAH XypA Opox
ferees OPeMIUIOTMHH MpOLECC Hb OPOMIONK Gaitraa 4yayyiaruiiH GHU3HK
MEXaHWK IIMHEK OOpuIeriex,  XOUIyy Of9TA®K TYYHHH OrTJIOX 4aHap
©OPWIeIOX 39par rajaaz capHuyJiax YT WaJITraaHa.

OpeManeriiiH MpOIECChIH aBaToMar YAMpPATArbH CHCTEMUIH TEXHHUK 3MHH
3aCrWiH yp alWruir TOOL0O0JI0XA00 OpPMMIH MaluMHbI OYTIOMXK, XOUIYYHbBI
/13T IMIAH XO0POH/IbIH yAnAaa X0,1600T TOOIOOOX 1aapIaraTai oM.

OpeMIervitH Yel TOHXJIOTMHH AapalThell X3T HXICTOBI l@xuiraad IPUUM
XYUHUH 3apllyynaiT HIMOIADK, OPMUHH XHH GOJIOH LIMHI3H erenTHidH Oyx
cHCTEeMJI XOT maxanT 6uil 6ok epMMiiH MaIlnHbl TYJITYYPbIH DIEMEHTYYANIAH
SIDCAR HIMATUIAT. X0A0ryypuitH apraaTuiH XypA UXCoX TyTaM epeMaIeruiiH
Xypil HOMSTJICHODD OPMMIAH XOTIyYHbI TICBIPUIAT OyypHa. YyHd?3C TajHa
OPOMIOTUIH XypJL HXCOXIJ OPOM/IOTHIH TOXOOPOMIKUIH JOPruo HIMIIIIK,
OPMHMIiH 3apHM  X3COIT O3BAP3  Tap4, epeM/UleruifH NpoleccT Myyraap
HOJI00JI/IeT. |

Manail Hyype, XyApuitH yypxaHHyynal HX3BWISH MIAPOLIKKH 0a »pranrsT
XouyyTail epMuiiH MAIIMHBII X3PITIILJOT. [apowkuy xouryyTali epmuiiH
MalllMHBl  XYBBA TYYHH# = JOPruo  36BIIOOPOraex  Xssraapr Gaiixa
XOIQJIIYYPUiH OPrajiTHHH XYpIl, TOHXIOIMHH apaiThir opemuex  Oaliraa
uyIYyAruite XaTYyITHMiH eepune;NTIdd yAIAyylaH aBToMaraap TOXHMpYYyiax
30PUIT TaBUIAAAT 001 HPrajTaT Xomyyrail epMUHH MalHHIL OPOMJIOTHITH Yel
TOHXJIOTUIH JApaiT TOITMON YeI JOPIHOHBI XOMAKHUIIIXYYHIIP XO10/1rYYPHHH
IPrIITHHH XYpABII TOXUPYYIax B Gaitnar.
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Opemanerniin npoueccoin ABTOMAaTIHKYYJAAJATBIH 6HOOTHI
‘ ' : Odalijgaa SRR

Awmrt Maitman 'onﬁop:xo:rrbm HUAT eepuii eprruiti 30% Oyr0y TYYH33¢ 19211
XYBHHT ©POMUTOTHIH aXuUi 33017151 [1]. M#imaoc yyasin onbopiox YHAABIPIANA
AUIHIT MaITMIBIT 0J100PIOX YYJIBIH 4ydyysiar 631Trox npolecc Hb epMuiiH
MAIWMKEL XORonvepulii GYrsowkone HXO9XOH XavaapHa. DH acyyarail
X01600TOlro0p 11 yypxaitt epoMoruiin TexHuKT OPYHH YeHHH TEXHONOTWHT
 HIBTDYYI3X  siBHAn  uyxal oM. Mauaif  opusl  yypxait He M.M.
IlporoasskonoBuy anrwinaap 6-aac 16 XYPT2/ Xaryyjarraii uysyynarraii
LOOHOTHIHH ©peMITeruir 6embeert XOuyyTai ©pMUH MaIIHHAAD SBYYJI/Ar.

Opnooruitn Galignaap AHY-pin Mapuon (Marion), Briocaiipyc (Busiruse-Iry),
Pobunc: Jlxoi (Robins-Joy), Wnurepconn Paug (Ingersoll Rand), Tapauep-
Mousep (Gardner- Danver), Ilseanitn Atnac Konko (Atlas Copco), BHI'AY gin
Xaycxep “Househer”, OXV-pn “lIOxypanvam™ Goson “Pyaropmanr” XYHI
MAallMH  YHAABIPIONMAH - 3aBOj, “Kupsopexpyavam” YYABIH  TOHOT
- TOXOOPOMKHUIH  3aBoAyyl Oembenert Xomyyral OpMMHH  MalIMMHEIr
Y#naBapax, Go0BCpoHTYii Honrox HUIIIBIIP Vil axuinaraa 60s1oH cynanraa
IIHHKAIArIIHUA aXun sByysoK Gaiiua (1-p XYCHAIT). :

1-p xycnary

-OnoH  ynceH  XaMxo9H] YHIABOPIOMAOH. awmmiariak Oaiiraa  epMuiiH
MalIUHYY A '

 Ne  Opwuith MammHb! Mapk '  Yiinaespiary

Kommnanu “Yne

apowkny epmuiin Mamnn

1. 2CBIU-200-36, 2CBILI-200H, 3CBLL-200-60, Kpusoposckuii  OXY
(3CBLU-200H), CBIl-250 MHA-32, (CBLII- 3aBOjl  rOpPHOro
250 MHA), CB111-250-55, CBI1I-320-66 - MALIMHOCTPOEHUSE

‘2. DM-25, DM-30, DM-35-SP, DM-45, DM-L, Wnrepconn-pern - AHY
'DM-M2, DM*M3, DM-H e sl W

3. 35R,47-R, 49-RH-120, 59-R-140, 60-R, 61-  Biocaiipyc-Hpu AHY
RIV, 65-R, 67-R, . - ; . :

M3-B,M4-CC,M5 ' Mapuon LA HY

ol
5. GDCL, GDCM, GD-70, GD-100, GD-JZO Fapauep- Jlensep ¥ AHY .
6. 100XP, 120A, P&H 250XP Xapuuuwderep AHY
7.

D-25KS, D-40KS, D-400SP, D-45KS, D- Jipure-Tampok AHY-
SOKS , D-60KS, D-75KS, D-90KS o Durann
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‘8. RRIIE,RRISE | "PoGGunc” (
9. HBM 250/300, HBM 420, HBM 550 "Xaycxepp" XBHI'Y
IPpraaraT opMUiiH ManiuH
‘1. CBP-160A-24, CBP-160B-32, 2CBP- 160-248  Atnac-Konko 1Ben
2. - COP1032HB, COP1238P, -COPI1238ME,  IIpomHugect - OXY
COP1550, :
Hoxuiror epmuiin mammn (OXY)
. CBY-100r-35, CBY-100[1-35, CBY-100H- Arnac-Komko Ilisen
'35, CBY- 125A-32, CBY- 125A-52 i _ . :
2. COP32,COP 42, COP 52, COP 62 - Atnac-Konko IIeexn
_ - : (1LiBen) 3
3.  ROC403A, RQC 430H, ROC 936HC - , een

Snonsr “Koxan Bopuur Maumu Ko” ¢upm 1981 oma Mukpomponeccopbis

yanMpaiaaratail @pMuiH MalmHer O0yT23¢oH 6a 3H Hb 0ara OBPEIH THAPABIMK

CBK-K-10A mapxuita epmuiin mMamusy sopuyinaricad. CBK-K-10A epmuiin

MalIMHLID TEOJOTHHH  XaWryyn, Jajgad, XaMraajgant Oalryyngax = amuij

ammrnagar 6a 100 m XYPT2JIX LOOHOTHHI ©peMIeXe/l 30puy/arican OaiiHa. .
ABTOMAT YAMp/UIArbld CUCTEM Hb OPOMIJIOIMHH NPOLECCHIH  3ypraad
napamMeTpuity X3MKHITHIE M3I32/IHitr Hyriyynan 6onoscpyyiax 6a ererjicen
nporpaMmaap OpMHUMH  MallMHbBl  YAWpPAJIarsir CYRIBTIOH. - (I}np'\mi‘m
M3PIOKUITHYYA TIPOrpaMMBIH yiupjuiararai  epMuiiH MauvH xspamacusap
SNMHH 3aCTUHH OH/OP ALLAT OJICOH IIK Y3K Gaiina. -

XBHI'V-1 1989 onooc MHMKpPO3NEKTPOHMKMAH YHICOH 33D XY,H,pHP[H opada
30pUynaracaH  TOM JMaMETPUH LIOOHOTYYABIT ©peMIUIer ©pMHUHH MallMHbI
aBTOMAT yAMPUIATHIT 0010BCPOHTYH OOJIrOX TYPIIWIT, CY[ANraaHbl axIIbIH
YH,ILC&H ,IIBBP MHKpOHPOHECCOPLIH y;mp,zmara"rayl QPMHHH MalnIuHBIT 6141’1‘
bosnrocom. ep\!HHH MallluHBIL OHOILJIOI00, (-)DG‘V!,E[.HQI’HHH FODHM!:IH
napamMeTpyYAuHr OypTraX, rOpUMBIH aiaruibil MAPYYJI9X &XIIbIT YpbA4uiaH
TOOLOX, TIArIIPTIH X01600TOH MIAIILIYYH Hb KOMIIBIOTEPT Orer[JuiH caH
| YYCrarioH . Xairajarzax 6a  yyHmitxs»  TyciaavokTaiiraap  epeMjierviiu
TPOLICCCHLIH TOPUMBIT  TyXaitH HOXIIO 6an,ua.rm TOXHPYYJIaH COHTOX 3amaap
OpOMIOrir SBYyYyar.

AHY-nitn “Jlaitivent Goapr™ myyc Hb X@JOJTOOHT JPryy/srd OOJ0OH WITaHr . -

‘Oapurdraii rMApo TOXOOPEMXK OYXHH OpMMHH MALIWHBIT OyTaacan Gereej
CTYYHMH  yAaMpAjiaral —MHKpOIpolleccop —aiuuriacad. MHKPOIIPOUECCOPBIH

TycaaMKTalraap reApo yAUPUIATBIH 3JIEMEHTYYAMMH QKHIIAraar Yuriayynuer . -

94



an3 GypHilH @XWiLTaraaHbl TOOLOOr XMHISr 6a TOArs3pHir yphaduiaH erceH
JaalraBphlH Jaryy XxsHax Gereesi epMuUHH XOuIyyr A33ul AOOUT MIMDKYYJISX
AKULTAradHbl Vel MUKPONPOIECCOp Hb dPryyiasry 0osioH X000 Oapury
THAPOTIOTPOHBII AKHMILTYY1aX AApAaIbIr yAIIyyIaH yIupaar. '

1991 onooc OXVY-bIH opeMIIOIUAH MPOLECCHIH aBTOMATHYYTAITHIH “CI'T-
MUKpO” CHCTEMHIAT GOSI0BCPYY. K 3XM3CH. OXY-bIH CI1BBA MHCTUTYT Hb AYHI
XYYHH Ya/UIBIH MHKPOMPOLECCOPBIH  YHCOH A33D epeMUIOrviid npoueccuir
OHOBUTOH 607roX, j@aRX rapax OOJOMKIYH caal OOIOH awyiaTail HOXUel
GafiAnNbIT TOAOPXOMDK, YPhIUMIAH COPTHIIDX, OCOJ aKYIbIr 3aiinyyiax, yya-
reosioruiin 6os10H Gycaa MOIPINMEr aBTOMATaap ILyriyyiaH O0iOBCPYYIIK,
XYpPUMTIyy/IaH raprax, INpOLEecCHir wyypxa# ynupjaxal 30pUysaricad TYH
LOOHOTHHH OPOMUTOTHIH OpMUIlH MALIMHBIT 30XHOH OYT39B.

OXVY-pIH Xaryy uqyJyyarsil ©pemJioxej] 30puyjiariacat OPMMIH MaIlHHBI
apromar ymupinarein cucreM CAOIIB-1 Hb  6peMIeruiiH  IpOLECChIH
napavMeTpyyauiH MOI3IUIMIT MUKPOTIPOLECCOPT XaArak YP AYHT Hb Xapyy/DK
Gaiimar 0a SATI9p XOMXKHITYYAMHr XapK ©pMUiH MaulMHMCT OpOMIIOIUIT
rapaap yAMpAax ABYyiHa.

OXY Gosnon Gycaj OpHYYAaA YYJIbIH 4y TyyAruiin Gusux MEXAHMUKUUH IIHHIKIOC
anTraanad  OpPOM/UIOTHHH  OHOBUTOH TOPHMBIT  COHIOX, OPOMIIOIHIH
[IPOLICCCHHIAT ABTOMATIKYYJIAX KM CYYIUHH YE HAII3 XK1 Xuirak Oaitna.

Darasp Gupmyyzn 6070H 3aBOAYYALIH ABYY/iCaH OPMMIH MaliMHbl AIMITIANTEIH
Tanmaap XMHCOH OJIOH KUIHIH CyJairaaHaac y3oXaa XOIeJIMOPHIH OYTIIMKUAT
caibkpyy/aX, TEXHUK TEXHONOTHHH TYBIUIMHI I92UITYYJIDX, OPMUAH MalMHBL
SProOHOMHKHIT (BIIMITAX HOXUGIMHTr) XaHrax epMuiiH OoMOeIerT XOIMyyr
6OTOBCPOHTY#H BOJITOX HKUITIANIZP AOOPX KM XHHTIK Oaitna.

- DproATHifH MeXaHW3MJ THPHCTOPbIH MAXW/IraaH XOTIyYpUHr allMriax,
TOXHPYYITBIH OyX 3ypBacT /muodazan/ eHAep uYaHapTal  MCXaHUK
XapaKTEPUCTUKUIAT OreX;

- XoT auaaiaac Xauraanax epeMUIeruils yes JOprHOHbl XaMruifH Oara
HOXIOIMIAT XaHrax, Wy;JAyYJATMEH Xaryyiiraac xaMaapd epMuitn /Mepreuerasx/
XOLIYYH [axb TOHXJIATHItH auaanail, 6a sprax TOXOOPOMMKUHH SPrajiTuiin
XYpABIT  TOXMpYYJaX ©pOM/JIOrHiiH [pPOLECChIH  aBTOMAT y[MpAIarelH
cuctemMuir 6uit 6oarox;

- OpeMaieruiin yea eprex nebesika 0a rMHKMH SBaX aHIMAH MEeXaHu3M Ga
TOMOp XUHIMAH IMHAMMK aqaaiibir XaMTruiiH Oara OaliiiraxplH TYJUIL 2CaaiThbIl

HAMyyH GONITOX THPHCTOPEBIH YAMPATArbII 6prox nebenka 0OJOH TUHKHUH sBaX
aHTHiH XeTayypT Ouit 601rox;

- AIIMMIATTRIH ye[ OpMHIH MAIUMHBI YHTHMITIOr XOHIeJeXWHH Ty
HapabaHbIr OpMUIHH MALIKHI TOITOOX:
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- XegenmepuiH OyTMKUWr XxXamruilnh ux OGailnrax, epemiieruiin
Xyrauaa, 3ap/ibir xamruiin 0ara Oaiarax cucremuir MHKPOTEXHUKHIHH YHICIH
133p Ouil 60AroxX, HIBTPYYIIX.

OpMuiin MamwiMHBLI ABTOMAT YAUPAJaara

OpMuiiH  MallMHBI aBTOMAT YAMPANATBIH CHCTeMHHH roj 36pnm oon
OPOMANGIUIH MPOLECCHIH Tanaapx MIIIIUTHHT rapraH aBd AaMKyyaax gsiall
Daiigar. '
MMUKPONPOIECCOPT OPOMIOTHITH XIMKUIIOXYYHYYAHIH MIIIINMMH aHxaard
donoscpyynanT XuirasHs.  OpemManerniiH XdMIKHIIIXYYHYYAMHr Xapramsax
JaTuMkyyjnaac apHa. Jlatuukyyjaac aBaraax SAranp  X3MKHIPXYYHYYA Hb
aHaNOTH-UMOPUIH XyBUprard KoJoop XyBHprariax Macunaﬁmyyﬂargax 6a
aHaNOTH-IMOPHITH XyBUPrardy KOJ0Op MIIPXUHIIIMACIH XOMKHITHUHH YTTYyAbLID
MMKPOITPOLIECCOPT fostoBCpyy aar. BosoBepyysaracad  10XHO Hb
MUKPOKOHTPOJNEPOOP MAMMKHK XOANTYYPMHH 3pranTviin  xypa  Goson
TIHXJIIHIH JapanThbir TOXMPYYaax X3¢carT ouHo (1-p pypar).

Opempsertiin npoleacsn AYC
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Texxoaommii nporiece

1-p 3ypar. ABTOMaT yAMPAJarblH MHKPONPOLECCOPBIH  CHCTEMHIH
(GYHKLHOHATE CXeM

Opemaneruiin ropumMsiH auxaard Oywy 1aairaBpblH @reriauir (epeManeruiin
mapaMeTPYYAHIH XIOMKHITARH Ye, XIMKHUIT A3Xb OINPOCHIH TOO, MACLITAOHIH
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ko3 duument, waapnaratai 6010BCpyynanTsIH TYCaxX OpOrpamMMBelH COHTONT
I'3X M3T) 6PMHUIiH ONIEpaTOpy yAMpA/IarkiH cambapaac opyysiax 3amaap XuiH).

©pMMUiiH MalUMHBI aBTOMAT YIMPATArblH CHCTEM]L XIPIrIarioX MUKPOTIPOLECCOp
ub Intel865PE 5x xapranrtaii 24000 MHz-3ac a3 Xyparail - KOMITBIOTED,
mukpokonTposi€p Hb Intel dupmuiin MCS54- apxurexryprait . A89C2051
MHKPOKOHTpO:L1Ep Gaiina. MUKPOKOHTPOJINEP Hb HII' MUKPOCXEM CPU, Tortma
cawax O, mapamtens wuHTepdeiic, TaliMap TOOMYYphIr Galipnyyican 6a
[AaTUMKAaC WpPdX JOXMOHYYIHT — MPOLECCOPUHH WHTErpaib x3163p OGosron
MMKPOTIPOLIECCOPT  JlaMiKyyaHa. MuKponpoueccop Mifar GostoBCpyyJicaH
M3/I93T MOH MHTErpailh X2/16pa9p MUKPOKOHTPOIIEPT AAMIKYYTH, ' ‘

MUKPOKOHTPOILIEP Hb JIOTPOO YA XUMOT rausl Oycaa TeXeepeMKYY T
yaupaax Oonomxroil Ome paax axumLax yajpapTail Toxeepemx oM. ['anHsl
GO0 OOPHIH TOXOOPOMKYYA3D X3PXoH YIMpAax Hb TYYHUH yIMp/ularbiH
TIporpaMMaac xamaapHa. Y IMp/iiarsii nporpamMmeIr KOHTPOZIEPT ©OpT Hb Oaix
caHax Gaiiryynavx ROM-z xaarasijar. il :

'Omoo MCS51 Gyanitn AT89C2051 KOHTPOJUIEPEIT aBY Y3be.:
TexHUKMAH y3YyaanT .

- 2xb-bIH JaXMH NpOrpaMMHmIariar nporpaMMblH caHax OMTOM.
- 1000 y,uaa.nporpaMMqﬁﬂ'ax 6OIOMKTOI . |
- 0-noc 24mHz-z GypaH X3BUIAH aXKMAIA/AT.
- 128x8b-biH 0TO0/ ETErIIHIH caHaX OHTOMH.
- Tlporpammumiarajar 15 LIHPXOT XOTII. '

- 16b-bi 2 WMpPXar ToosTyypTaii ) '

‘- TacananbiH 6 WHPXIT YYCTYYPTIH.
- TlprpamMmumnariyiar uysaa (cepuém) NOPTTOM.
- AHanor# KoMIaparopToi. ¥ '
- 2.7-6B-bin XY41271 X3POTNIOAOT.

ITopml: DH3 HbL 2 YMTIITIH TIOPT. P1.0, Pl.1 xenyya Hb J0TOOJ
3CAPryyUdNITYit YHHP rajaHa Hb 3C3Pryyuast xonbox erex xoparrail. MeH
AHATIONH KOMIApATOphiH Opo:IT OONroMkK almnriIaK 6onuo. P1.2-ooc P1.7 Hb
IOTOOA  ACHPryyIRATIH  Tyn Oycajm  Xamxdsr yAMp/laxal  XIparioHo.
IporpamMmuriax ropuMa rerTnir bpyy/axaj auuriana. : :

Ilopm 2: DH3 Hb 2 UMINIATIH  1OPT P3.0-o0c P3.5, P3.7 Hb aoTooA
. 9CHPryYUAATIH HXIBWIIH TaCAUIBIH YYCTYYP 60JI0H 1iyBaa IOpT, caHax OiH
YOMpAJArklH JOXMO OpJK rapaxaj alHrjiaHa. Tlporpammuusiax rOpUMIL
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YIUPJIaTbIH ~ CUTHA&ILIT  OpYYJK — rapraxaj — X3parisHo.
KOHTPOJUIEPHIT JaXUH WHHIIP Xuanyyaaar ( 2-p 3ypar).

[
RST/VPP [
(RXD) P3.0
{TXD) P3.1 ]
XTAL2 ]
XTAL1 O
(iINTO) P3.2
(INTT) P3.3 01
(TO) P3.4
(T1) P3.5 ]
GND T

- © @ ~N O ;N W -

20
19
18
17
16
15
14
13
12
1

[JVCC
P17
1P1.6
P15
P14
P13
1 P1.2
T P1.1 (AINT)
1 P1.0 (AINO)
- P37

RESET Hm

2-p 3ypar. MCS54 apxurtektyprai A89C2051 MHKPOKOHTPOJLIEPBIH XONHUH

Oaitpan

AT89C2051 MuprKOHTpo:mép Hb XaMraajajiThlH TOPUMbIH 2 SH3bIH
TYnxyyp 6Tl 6a 9ra3p Hb ©6p eepuiiH YYparTit (2-p XyCHIIT).

2-p XYCHIIT

AT89C2051 MUKPOKOHTPOUIEPBIH TYJIXYYp OUTYYA

a.a  Tynxyyp Taiinbap
" LBl LB2 Xavraamarrsin Tepe
1 U U [Iporpammy Tyaxyyp Out Oalixryii eapeep Xan651
NporpamMM Hb Xamraajiariaarys
2 P U [aamu JaxuH rnporpaMM4piaxbir xopnri]ono'
3 E P [aawmj AaxvH [POrpaMMYMIaxel  XOPHITIOX Oa

Iajarax ropuMBeiIr 4 XOpUIiioHO.

KoHTpO/UIEPSIT  TIpOrpaMMyuiax T[OPHUM/  YAMPJIArblH  XOJIeHJ 30XMX
JOXHOHYYJILIT CIIM3K 6rcHOOP FOPUMBIT Hb TOITOOHO.
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3-p‘ XYCHII'T

AT89C2051 MUKPOKOHTPOILIEPIH yIUP/UIArbiH | JOXHOHYY]

TopuMm RST/VPP | P3.2/PROG | P3.3 | P3.4 | P3.5 | P3.7
Orergen Guuux | 12V N L ¥H H H
Orerjien ynumx | H H DgeREe # H |H
Burl | 12V ﬁ\_f_ H |H |H |H
Tynxyyp | |
our
Bur2 | 12V X _‘_/— H H |L L
Konrtponaéphir : ) ' L
II3BOPIIX ke v 2 ke L
HUntraru  GaiiTeir H H L L L L
YHILMX

' 2kb-pin EEPROM TepuitH NporpaMMbiH caHax Oif Hb IporpaMMumiIax ropuma
Xaarufir eepee asTOMaraap TaBblar. MitMasc TporpaMmuuiiaxaaa’ Xasr Hb
0000h-33¢ 5xy1904 HAOMArAdH?. [Iporpammumiax ropuMJ Xasr TaBUTIaan
porpaMmMm4Hiiax H3I' HMITYJIBC NPCIH YE€A aBToMaraap HB‘VIBF,I[,EL!)F

'.Hporpaquumaxsm OMHe TpOTpaMMblH caHax Ol L[PBIPJIOLACHH GaMx
waapanarataid. ALE/PROG xenenj 6uuux wnyﬂbcnur TOHOPXOi XyranaaHbl
Typwmg erjer 6a YAMPAAArbiH JAOXHOHYY[ABII TOXHUPYYJaH TaBhLCaHbl japaa
JOOPXH YHIUTYYAHIT XuitH3 (3-p XYCHOIT).

1. P1.0-00c P1 .7-00;1 orerivir erte.
‘2. RESET xeneua 12V-uiin nporpaM\aqymax xytumnur OrHO.

3. PROG xeneua nporpaMMyujax MMIIyJbCUMI 3aarficad  Xyraliaganbt TypHl -
6rexejl XairuiH TOOIYYp Haraap HOMIIAIHI. E)epeep X2:10371 xasr Harasp
HOMOTI3HD.

4. Jlapaaruiin erergmiir 6311194 P1.0-0oc P1.7-001 erormiir erte.

5. DAr3sp yRaaayydir nporpa\mbm caHax oin ﬂYYpT31 JaBTaH XUiH?.

XopaB Tynxyyp OuTHitH &b Hb ¥ OUMrIaory# 60:1 IpOrpamMMbIr Gyuaan{ YHIIHX
Gos1HO. 3B porpaMMUMIAIACAH 3COXMATr Iuatraxaaa Hporpawwmr IPryYIIH
YHILFK 9X IIPOrpamMTai Hb TYJIram y3Ha, :
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Ayrusar

. OpoMIeriiiH MPOECCHIAT  OHOBWIOX, aBTOMATKyyJax OO0JOH ©pMHMiAH
MAlIMHBl KUUIaraar OOJIOBCPOHTYH 60roX, TereJAepKyYidX Tanaap
XUWCOH OHOJIBIH Cydanraa Hbh MHKPOKOHTPOIUIEP, MMKPONPOLECCOPIH
TEXHUKMIH  YHICOH JI33p OPMHMIH MAIUMHLI aBTOMAT YIWPJUIATBIH IIMHI
cucreMuiir Guit Gonrox o0H00 XIPINIIAIK 6aﬂraa OpMHHH MamMHA
XIPIrKYY.19X 00IOMK 6auraa.r‘ xapyysx babina.

. OpOMjUIeruiiH ~ NPOLECCHH  aBTOMAT  YAMPANArblH  MHMKDONPOLECCOPbIH
cucTeMUHr Ouil  0OJTOCHOOP YY/BIH HylyyJrddH (U3UK-MEXaHUKMIAH
IWIHHAISC  [UagTraajax epoeMAIerdidH  OHOBYTOH TOPUMBII  COHIOX,
OPOMUIOTHITH NPOLIECCHIT ABTOMATIKYY/1aX acyyMIbIl INHHAIBIPIIXI] qyxaﬂ
anxawm 00JIHO.

3. OpeManerkifH MpOLECCHIH OHOBYTOH TOPHMBII HOPMYWIIK, OJOH TajiblH
aXWUlaraarail, XepseX GONOMKTOH MOHMTOPHUHIMIH XSHAIT, TEXHHK,
xoparcas OyXuil yaH XaTaH TeXHOJOIWHr HABRTPYYIsX - 6a  OpOMIUIGrHiiH.
NPOLIECChIH Tallaap MOAYILIMHAT LyriyyiuK, XypUMTIyylaH GosoBcpyynax,
TOAOPXOli MeXaHH3M OOJIOH 3aHTHJIaaHbl WKUILIaraar OHOLUIOX GONOMXKHHT
OJITOX HOM. . o

. Opemuteruitn HpOHCCCbIH YHACOH BO0JIOH 6yca,a Oyx rnapaMeTpyyaMiH
TajaapX  MOXPAUIMHr  MHKPONpPOUECCOPT *  UyDJYymK, = XaAraian,
60noacpyyHCHaap epeMUIeruiH YAMPIarblH YaHaphIr J_{aamnyym-ls

: Gpe\al,zmemir'm OHOBYTOH rOpMMBII aBTomaraap Toxnpyynax, OpeMUIOTHIH
YeuifH HOI ropuMOOC HOree ropuMmjJ XypAaH  UIWDKUX, IIVDKAITHRH
APOHEcCH  TOTMIKTIOX, HamyyH Oomrox, Tycqax npoueccum" TYRLITIIX
xyrauaar OaracraHa.
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ACHHXPOH }SO,ZI{-)}JTYYPHﬁH ATAAPLIH 3ABCPLIH
OOPWIOJITHAL TYWINIH CHEKTPIDP OHOIIIOX CYIAJITAA

Apnyﬂﬁonop.ﬂa‘*, Oioy}manrapb , ©On3uit-Opuumx”, Orronunmar?, Nayram
Ba}{ep}i(ef
** Vyn Vypxaita Urokenepuiti Cypryyas, IIYTHC, BHMY
¢ Ypupv Xyunnit Urkenepuiin Cypryyis, ILIYTHC, BHMY
"Vyi yypxait Tymmnuit Cyganraaus Tes, Jlxanbag, BHIY

Abstract—the paper illustrates the method for dynamic simulation of
eccentricities of induction motor. The winding function approach is applied to
model. of the induction motor with mixed eccentricities. It compares the spectral
analysis of the electromagnetic torque developed by the simulated motor.

Tyaxyyp y2s— araaphlH 3aBCpbH 0OpUIeNT, JABTAMKHIH LIAFDKHITI,
WHYKIUTAI, ACHHXPOH Xe8NTYYD, 3areap, OpOOMITHH (hYHKIMIH apra.

1. Opuma

Yiaaeopionuiih  TEXHOJOIMAH — [POLECCT  OpOILOK Oaiiraa  TOHOT
TOXOOPOMKMIH XOJOITYYPHHH AIUMIIANTBII JSUUTYY/IdX, CYJ 30TCONTHIF
Garacrax, 3acsap  YWUIHMITOOHMEA  3apieir  Oyypyynax, OyTI2MHr
HPOULTYYIOXHMH  TYIA  XAeAryYpuHH  axuiaraadel  SBLAl CIMTIIUHT
TOZOPXOMAIK, 3PT WIPYYJOX TEXHUKUHH y379r, YHI4MIAr3Or HOBTPYYJDX SBAAL
uyxas 601004 OaitHa.

Cyymuiiu 30-aaa sxusditH TypIl XOJeNryYPHH aXWIaraansl sBlal COMTIMHT
TOAOPXOMIOX0/l ~ YHAICJAACIH  TEXHUKMIH Y3719,  3aCBapblH - &I
GosoBcpoHry# 60arox 4mMIi9139p PUHIAHA YICHH Texyuxuitn Cypanraambl
Tes, Xencuuxuitn Texnonoruiin Mx cypryyib, JlarneenpanTsid TeXHOIOTHIH

“XonBoo Bapux 30xuory: yrac: +976 99015671, chaxc: +976 11 312485; e-mair: ariunaa_976@yahoo.com
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Hx Cypryym, AHY-bin Mapkyeruiin Mx Cypryy:as, CrnekrpaKyecr Ton 33p3r
Oaliryyinara OJNIOH YJICBIH XOMXKI3H] CyJairaa UMICKHITOHUN  asibir
IpUMMTIH ABYYK Oaiina.

XeaenryypuitH roMTMiH TOPIMAT 97 aHTWHH TIMTIMHAH TOPJIeep Hb POTOp,
CTaTOP, XOMXUBUMHH rIaMTI1 OOJNOH araapbiH 3aBCPBIH @OPWIOAT K EPOHXMIA
aHrujar.

Oson Yiacwn llaxwiraan Opumv  Xyunmii Cynantraadsl Tesuiin 6312
X8IeJITYYPT AByyacaH cyjanraaraap HHUT IoMTIuHH 36%-uilr cTaTopbiH
opooMor, 41%-uiir xonxusy, 9%-miir porop, 14%-miir araapwin 3aBCPBIH
oopwionrea; Oson  Yacein  Llaxunraas, Onexrpon  WmoxeHepyyauiin -
Cynanraans: Tesuitn 1141 xegeiryypr sByyicaH Cylajraaraap HUAT rOMTIHIH
26%-uiir cratoprin opoomor, 44%-uiir xonxuey, 8%-umitr portop, 22%-miir
araapbiH 3aBCPBIH ©OPYIINTe/l rapcaH MMTIYYHL Tyc Tyc 333k Oaiina [49].
Opunm Xyyuuid WmxeHepuitd Cypryynuitn DpaoHoTuiin Yysisin basxyynax
YHnABIPT XWHCOH XONenryypuiiH 31 aHruilH raMIuMilH cyjanraaraap HWHT
TOMTIMAH  52%-niir CTHTOpb!H opooMruitH, 48%-uiir 6ycan rawmyyn 333/DK
Oaitua [126]. :

YH*I,Z(BDPIIB.HHHH X(}'IXHB“}HHH QJIBr[A2J1, TIHXJIIT Xa33.H.'iT KpHFHK XYpa ﬂaXb
MEXAHMK pe3oHaHC OOJIOH XeAeAryYpuiH 34 aHruiiH Oypyy yilnaespraar
39praaC XOJIeNTYYpHiiH araapbiH 3aBcap eepunerjex oOaiinar. X3auitrap
XONONTYYPUAH HUHT roMrauiin 14%-niir araapbid  3aBcphin 00pUIeNTTIH
X0nGooTol raMTAYYA 33350k Galiraa GomoBd sH HL Gycan rOMTIMHC yycrox
YHACOH 1wanTraad OOAAOT Tyl 9HD TOPAMMH IIMTIMAr CyMlaH aBy 33X
maap/ararai oM.

Xenenryypmﬁﬁ CTaTop 0a pOTOPLIH XOOPOHA OPINUX 3aWT araapbiH 3aBcap IH3.
XouitH axunnaraaralf XeJeryypHuiH araapbii 3aBCPBIH XKML 3aji anjarJaxsir
araaphii 3aBCPBIH 0OPHUIOIIT [IHD.

3apuM YAIABIPAOIYMI TYCTAH XIPIrIdrdd 30PHYSIaH XO10ATyyPUilH araapbid
34BCPRIT TaB XYPTIJI XyBb  ©OPYIOXWHr 30BLIeOpAer O0JIOBY TIHUBIPryH
COPOH30H TaTax XY4dir Oaracrax Aopruor OyypyyiaaxbH Ty Xe1eNryypHitH
araapsii 3apcpeir eopunentryit (0%-uitn) Baliiraxeis xuussgar. AcuuxpoH
XOA0TYYPHIiH araapeii 3aBcap Hb Oycal Xe[esryypndc xapelanryi Gara, suri
YUUD araapblH 3aBCPbIH SUTMMIYH ©OPWIOAT Hb XOOJrYYpHHH A0pruo 00s0H
PYHAIIHAH  QYHKOYYIO4 MOITIOXYHI HeNee Y3YYMK TOArIIPUHAH CNEKTPT
OHIIIOM N@BTaMMKuHAT Onid Gosroor.

X2 AuHra9p XO1ryypT araapLin 3aBCapbln CTATHK 64 AMHAMMK 0OPHUIONT MICOH
yHICOH 2 Topes Oaiinar 60s0BY OHUIMitH 6OIOH pagMal TIHXIN 30POIT
(eopunenar)-eec 0ok  Xo4eAryypuilH araapeiH 3aBcap eep Oalianaap
eepuiIoryieHe. Boaut Gaitjail, Xe[enryypuiiH araapbii 3aBCpbil CTATHK 6a
JAMHAMIK ©OPUIOITYY,1 33PITL3H OPUIK Oaiiar.
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Ygﬂ Ezgxaﬁu mexnonozu, 30uiin 3acaz, Ikonozu-2011 5

PoTop Hb CTaropbiH TOBJ TOIC Gaitpiaaryirasc 60K Xeaenryypuin araapblH
3aBCPBIH CTATHK GOPUIONIT YYCIOT.

XoJoNnryYpHiH araapbld 3aBCPbIH ©OPWIONTHIT PT WIPYY.IOXTYH 001 2HD HB
§BaaHJaa XOJXWBYHBI IIAPHK I3T/3XK, POTOP 3CBIJT CTATOP Pyy O Yp3:IT
YYCTICHIIC MAIMH 3BI3PY TOIOBAOTAO6TYH CYJ1 30ICOJITHII aBYUpHA.

XoeAryypuitH pPOTOPBIH TOJbIF xaHraarTail OypaH XejeiryypuilH TeBl Hb
Gaiip:TyysaH yrepaaryirasc araapbli 3aBCpbIH CTATUK 0OPUIIOIT Guit 000X Ty
XOIe/ITYYPUIH aXcvilaraanbl Bl araapbin 3aBCpbiH XaMruiin Oara 3ail Hb
TyxaiiH Hor OGalipnany eepuneriertyi. XenenryypuiiH araapbiil 3aBCpbIH
CTATWK ©OpYIeJTHIH Ye/l araapbiH 3aBCpbiH xamMruiin Oara paauai 3ail Hb

cTatopeld MX Ouerdii Xapblaury#raap HIr @ eHuerT eepeep X371031 HIT
Gaitpnasy opunnk Gainar.

Yinaeapiaa, yrepair GOJIOH TOXMPYYJIFBIH YEA XO[AeJIYYPHHH araapeii
3aBCPBIH CTATHK ©OPWIONT YYCOX3/ COPOH3OH Tarax Xy4 HOI HHDISIA Oui
GOJICHOOD XOJIXMBYHBI JOTAd:, LYYpanT, POTOPbIH Ioix Taxuiix 3por rIMTI
yyCH Xo/Ieryypuiiy araapbiH 3aBCPLIH IMHAMUK 00PUIONT ouit 0ostHO. (Negrea,
2006). Xepenryypuin araapbii 3aBCpblH AMHAMUK ©OpUIeNTHIH Ye/l araapbid
3aRCPBLIH XaMIHiiH Oara pajuai 3ail poTOpbIH SProATHIHT AaraH eepuieraaer 6a
JProNTHHH TOB Hb POTOPHIH SpraaTHitH TOBTIH AasXalylarryi.

XonoaryypunH TIOMTIAYYA Hb XojeNryypuiiH eepuiiH 00/ioH XapwillaH
MHIYKIJIIZ HeNeejreec rajHa araapblH 3aBcapr 0OA0H  IPrAUITHHH
ABTAMIKMIH TAPMOHUKT MOJY/IALIarjax 1yraMblit ryWIMIH CTIEKTPT Tycrait
naBTaMKUAr Guit Goarogor Tys ryHITMHH CHEKTP HE XOIONTYYPUEH MMTIMIT
3PT WAPYYIDK, OHOILTOXOL TOXUPOMIKTOH apra oM.

Cymnarpax Oifaraa  XejejryypuiH FYWITMHH ~ CHEKTp  IIMHXKWIATIOHA
JABTAMKHUH  aMIUTHTYJLIH  DKCTpeMyM  VTITYYIABIT TOAPYYJIK, TUMHIKIIXI]L
@ypreruiil XypAaH XyBUprair, YauibiH HATBIH XyBUPraiThr X3PIIIIHI

2. XoBuity QKMIAraaTail aCHHXPOH X0J0JArYYPHitH JHAAMEK 3arBAD
gojJoBCpYyIaaT

2.1, Xoeuiin axcuniazaamaii Xo06a2yypulin OUHAMUK 3026ap

XejenryypuiiH XoBHHH @XKullaraanbi YEWAH UaXMiraaH, COPOH3OH, MCXaHHK
ToeB GaluIBIr  CyUIaX, TYYHHH [AMHAMHK 3arsap ponoscpyyiax Hb
XOAOATYYpHitH TOMTAMIr  Haiiisaprail OHOLLIOX, 30B TOAOPXOHIOX YHIBC
GoJIHO.

Xonearyypuli [axuiraas COPOH30H MHAYKLIIMAT HApUHBWIAH CYLADK,
IMHAMYMK 3arBapuir  OOJNOBCPYYJICHBI  YHICOH 103D CTATOPBIH ry i
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yypxauﬂ uaxuzaan xauzamam, mauoznoa, asmomammyyﬂaﬂm

CNIEKTP33C TIMTIAMIHT TONOPXOMIOX namammm 30B rapras 3YH Torrm,lr
TOITOOX DOIOMKTOIA.

Xe,nenrwpﬂﬁﬂ JIMHaMHK 3arBap OOJOBCPYYJANTHIH HAr Wwanryyp 6on
OonoBcpyynaracaH AMHAMHMK 3arBapblH  TYHIRN, Sprangyyiasx  LaXmiraa
COPOH30H MOMEHT, 3prITHIAH XYpP/bIH AYHIAX YTra Hb TyXailH XeJearyypuiH
nai3aH 195p ererjceH yTIraTai TIHIYY SCB3J OHpOIIIoo Oaix sBIa oM.

=
R o
<
O o
-t
S

]
-

‘L) =N

-
i
™ o—
"——u-“:‘ i
3
@D
N

a) Ox xon6onTTol 6) I'ypBasokus x01607TTON

1-p 3ypar. Craropsin 3arsap

R,

2-p sypar. borusao Xon00rIcOH POTOPLIH 3arpap

sun: V, Vs Ve — craropbin Qasein xyumanyya, Vi Vi Vi — crartopeiH
nryraman xyeunyya, R, R, R’ cratopbin dassin 5eopryyuas, L, Lo, Lisc -
CTATOPBIH (ha3biH eOPHIH MHAYKIVISN, iy, iy, ic - CTATOPBIH TYHIdM

Crarop 6a poTop Tyc GypT Xapranzax Xy41uiH TOMBEOHYYABIT | 6a 2 -
jlyraap TOMbEOHH, CTAaTop 6a POTObIH YHICOH COPOH30H ypcrambir 3 6a 4
-_Jyraap TOMBEOHA TYC TYC WISPXUIILIIM.

[dA, ]
_[Vs]m [ ],n[ ]m""L |

< 3x1

(D
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vl L]

- o T O D 5 5

ot el S s sl

nxl nxm

JI23pX TOMBEOHYY/IBIT' HITTI9H, MATEMATHK 3arBapbIr 100px Gafiiaap Outbe.

[ dL [dl,]
1 Vf-l =.| ; dt | . [1~ : " er Lxr-i df_ !
R dL,; ‘ | dt, |
:"‘ "-{ (3+a)xl ‘ = R., At IF'J (3+mxl LL“ L”"‘. (3+m)x{34+n) dl‘r~ 1
L dt B4n}x3+n) d{ JI

(3+n)xi

MiimMasc MaTeMaTiK 3arBaphir xsubapumnsican Oaiimaap 6u4nk 607IHO.

= - - ] dl
[V] ()it = [M] (3+")(3+")[I] (3+n)xl # [N] (3"")(3*")[-2?1] (Grn)xl

DHA:
dL, L. 1
vl Mt M —[Rﬁ"?r“_ d.rw E
i_V’- {l ]_i dl"rs R 'er i
L " dr T
L a1 ]
1 i = [ ot
[N]"—"I s Lﬂ,, [l]=51’_|’ lf_{l:l:‘ dlt !
L. L) IRkESa > {m
dr |
X9BMIH axuaraaraii XeJearyypuiH XyBb/l %%— =0, djt

()

(©)

—» =(QGomox OGa

_dL
araapblH 3aBCPBIH CTATHK OOPUIONTTOH XO/eNTYYPHHH XYBbL d” =0 OoaHo.
|

do : " e
Mou (D=7Tyﬂ J39PX  TITIIMTIANL  OAIrOMKTOH 00AroX YyaH?3¢ [\/I]
. t , [

MaTpULMAr 1apaax Oaiifnaap Ontuk 00jiHo.

{R  odks 4L, 1
W [ Tl ey e 1
2 do do i
M S o

L do : dﬂj

%)

MareMaTdk 3arBapblH YHACOH 93P OOrHHO Xx0100ricoH poTopToil

ACHMHXPOH  XOJOJIYYpUHH  JUHAMHUK  3arBapblr Marnab

CuMyTHMHK-I

GosorepyyiaHa. YyHuiir 6osoBepyyiiax fBlan A00pX acyyLIyyA Tysrapd Oakina.

YyHiu
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Yypxaiin uaxuzaan Xanzamoic, MOHOI0, GBHIOMAMICYY LI

-— PoropelH caBxaH JaMKyyJdariMifH TOOHOOC Xamaapax COpPOH30H
MHAYKIUIA, 3COpryywmiir Toouox 3 xamxaser [M], [N] marpuuniid
IP3MOUIT TOOLIOX;

—PoTOpBIH 2pronTuiin @ eHUTHiH 3 X3MMKIICT MATPULMAT 2 XDIMMKIICT
MaTPHLHKJ XOPBYYIIDX; ' ' '
— CopoH30H MHAYKLYINIHHAH 00PYWIOJHHT TOOLI0X.

W., COpPOH30H OBHEpPruilH TOMBEOHOOC DPrajAyy/dX LAXWAraadH COpOH30H
MOMEHTbIH TOMBEOT raprai apbi. JJAHAMUK CHCTEM COPOH30H Hepr (W, ) Hb
9-p tombéoroop Gogorpono. XeaearyypT [Lgsns 06a [Ly]w, Marpuuyya Hb
TOLTMOI TYJI OPrAYYAdX LAXMIraaH COPOH3OH MOMEHTHIT 10-p TOMBEOTOOP
TOMBEOTO0P TOAOPXONITHO. ' :

SR (O 0 O 00 3 O 90 -3 O 58 4 P

Dun: 0 -craropraii XapslaHryiraap 3prax poTOphIH CABXHBI 9PIaX OHLIeT.

Avaaisin MomednT (Tp) Hb  XejenryypuiH Xypa (0’ )-Taih  wyyx
XamaapajiTafiraap 6CHe I3 Y3B3J1 9PrafYY/Id9X Laxu/iraaH COpOH30H MOMEHT ba
MEXaHUK X0J0IreoHHi MaTeMaTHK XaMaapisir 10-p TombEoroop 'ro;mpxoﬁnﬂo
(Ouu: w=d0/dt)
de a0 10
TE:J—7+B!Pi_+TL . ( )
dr* dt.
Dua:  J-uHepuuiid MomenT; B,-ypaaTHiiH Kod(Q¢uuueHT; 71; -adaajlibiH
Haxuiaraad COpOH30H MOMEHT.

BoruHo XojiGOrjicOH POTOPTOH aCHMHXPOH XOJeNryypuiln cTaTopbiH (a3
POTOPHIH CaBX XOOPOHI YY33X MHAYKLUIdJI, TYYHHH ynaw;xna.nur 4a, 4 6-p
3yparT Tyc TyC Xapyysas.
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v pEE i ]
& RSB \ : s
71 0.E+00 7 ir = T }
! 1 2: LpiiB %
-5.E-04 4 R
\\%éf’ Aok L\ff
Y o ¥
-3.E-04 Poropetn Gaiipnaz, paa -1.E-03 - i Poropstt bajipnan, pan
a) Xapuiauad UHILYKUA 6)XapuiiaH KHIYKLUIIUAH
yramAciai

3-p 3ypar. Xenonryypuiis cratopsiH (asyys 6a poTopsiH 3XHHUIT opooMor
- XOOPOHAOX UHAYKIUIAN

Jloopx MaremaTuK 3arpapyyd, XOAONTYYPUMH CTaTOpbIH dpazyyn Oa
POTOpPBIH 3XHHII OpOOMOI XOOPOHIOX HMHAYKIIIDI, TOArD3PUHH  YIaMIKIIAN
3IPrulil YHASCHOH X9BMitH axwiaraatail GormHo x0n6OrACOH POTOPTOM
ACHHXPOH XOJeJIrYYpMMH [MHAMHK - 3arBapbir Gonoscpyynas. (4-p 3ypar).
XeenryypuitH TMHAMHK 3arBapHJIaiibiH Yp AyHI 5(a-€)-p 3ypart Xapyyias.

P 1 o O Pl i 1
2-1 I 3 S A
i = z2-1
TH . Ol
i 4
" jle bd . #=
[N]_l 7 ie 5= fintinje

4-p 3ypar. ACHHXPOH XO/IeJIrYYPUiiH MaTeMarTuk MOACI TyNryypiaricas
3arpapuwiaibiH MOJEN
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Vypxaiin yaxuzaan XaHzamaic, MoHo2i0J, A6MOMAmucyynanm

5-3ypar, XeAearyypuHn sarsapwiaibH Yp AYH

XojoAryypuiin maizaHji ererjcoH yrrarad AWHAMUK 3arBapblH rapajiThiH
(ryiiasn, dproaTaiiH Xypl, MOMEHT) YTThIr OHpoloo OoaroxeiH TyA Tarydn
apra Gosion I'pefirufiil XaMaapibiH LIMHKWIT9HUE aprbil aliMIIaH OpOJITHIH
napaMeprynHﬁr alI|uriag YH3JI2H TOITOOB.

X3BUiH axwiaraaraii XxeJoJryypuiH [IHHAMHMK 3arBapblH  YHICOH J93p
araapblH @OpwWIeNTTel XeAeITyYpHiTr [TMHAMKK 3arBapbir fonoBcpyyias.

3. AraapbliH 3aBCPbIH 06PYIOITTOH ACHHXPOH XO/IOATYYPHAH (HHAMHAK
zarpap 00;10BCPYYIAIAT :

3.1, Aeaapuwi 3a6cpuin eepyionmuiic MOOOPXOUL0X MAMEMNAMUK 3026aP

Cynairaanbl ax/IbIH SBLAJ araapbiH 3aBCPBIH OOPU/ISITHHT OypaH TOIOPXOHIIOX
JMHAMHK 3arsap OOJOBCpYyysiax Iuaapanara 3yl €coop TaBUTAaK OaiiHa.
Araapbli  3aBCPbIH  OOPUIONTTIH  XOJONTYYpuilH  OyX — MHJYKIUIDIYYA
XyralaaHaac Xamaapd ©epWIerAeX 3 XOMKIICT MarTpuiyyd koM. CTaTopsiH
(a3bld, POTOPBIH  CaBXaH  JAaMKyyJIarduiH, TOICIOIMHH  LarupruiH
ICHPTYYLUIYY Hb 2 XIMKIICT TOITMO:1 MaTpull GaitHa. MM AMHAMHK 3arBapbir
MaTeMaTHK 3areap raprax, MHIYKIIDIMAT TOOLOX, &IrOpUTM 0O00H IMHAMUK
3arBapsir GosoBcpyy:ax racaH 4 ye miarTaiiraap 60J0BCpYY.IHa.
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6a-p 3ypar. XoBuilH aXuUIaraaTai 606-p 3ypar.AraapblH 3aBCPhIH
XO/16/IIYYPHUilH araapbit 3aBcap eOPWIOITTIH XeAenryyp

D S—CTATOPLIH TAHXIAT; R ~poTophiH TIHXIA C~3praiTuiiH TIHXJII, O
pOTOpLIH 6a SprajTHIiH TOHXIIHIH XOOPOHAOX 3ai; 02~ CTATOPLIH 0a IPraNTHIH
THHXJIDTHMIH X00POHIOX 3aif; #5-CTATOPLIH Pafnyc; Fy -pPOTOPLIH paanycC.

Xopuiin QxUAnaraaTail XeaenryypuiH cTaTtop. POTOPBIH XOOPOHA araapbIH
3aBCap Hb XKMI XOMAOITOH Oaiix 0ereejl cTaropblH TOHXJIIT, POTOPLIH TIHXIIOT
OOJIOH JPraNTUHH TIHXJAT JaBXIAX Gaiinar. AraapblH 3aBCpbIH 3aM, ﬂym{a)x
pazuyc Hb poTOPbIH Dalipnanaac yJi XaMaapaH TOrTMoll Daitjar (6a-p 3ypar).

AraapbIH 3aBCPBIH 06PUIONTHIH Ye/ TYYHUH XU 3ai ajjarjana (60-p 3ypar).

Araaphid 3aBCPBIH 7y 62 7, AIIMIVIAH BAr39p NapamMeTpyyuiir fapaax Oaiiztaap
onuk OomHo. YYHA:

go =(rs-1r)

' 5

as = i
Is-Ir
o

as = 2
rs-rr

Gnin =(rs -7r)-(84 +82)
Onax =(Fs =)+ (01 +82)

Xemenryypuiin araapblH 3aBCPbIH CTATHK, JUHAMHK ©OPUIEIT XaBCapCaH yen
araapbii 3aBepbit oepuwientuiir 11-p ToMbEOrO0p TOOLHO.

Ge(0,0) = go{(1 - a; coso —ay cos(o - )}

SHJ: gy-AyBaXK araaphlH 3aBcap; aj--Xe/eNryYpuiiH araapblH 3aBCPLIH CTATHIC
eopuneTUiiH  39por;  drXeJeNTYYPHilH  araapbl  3aBCPbIH  JIMHAMMK
OOPUIONTHIH 33P3T; ¢-CTATOPBIH JOTOOJ raj@pryyH Iaryy Sprax POTOPKIH
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.Vypxaun uaxuzaan xanzam;»c, MOH02ZN0], asmomammyyﬂanm

TyXaiiH OalipnaisiH eHuer; 6-cTaTopelH 3X OMeTsit xapsuaHryifraap sprax
pOTOpBIH OaitpraibiH OHLeT.
ATaapblH 3aBCPLIH YPBYY QYHKUUIT OUYBIN

g ,

-1 .,(-)': -
e (9.0) go{1-az cos(o-0')}

az = \/ai? + 2_a1a2 cos0’ + a3

(  a,sin®

o' =arctan —=———
ka, +ayc086 | -

—

‘ 2
| 1- 1—a3

1 2
+

(
((p.ve)"‘ i
g ‘/1 33 gg\l’! ag '\

j- cos(o-0)

00IHO.

BHJ: Aagz-ajdz-aac xXaMaapcaH yTra;0'-cTaTopblH MX OMeTdH XapblanryH
pOTOpPbIH GaHpTIaﬂbIH main Oara eHuer.

Xopar a;=0 60:;1 araapblH 3aBCPbIH CTATHK OOPYIOITHHI TOOLOX 6a 3H3 Yen
potop 6a SprofiTHHH TIHXIGIYYH AABXL@X, CTATOPBIH TOHXJOT JaBXaljarryH
TyJI XaMru#iH Gara araapbiH 3aBCpbIH 3ail Hb ©OPYIOTAOXTYH.

a;=0 yel araapblH 3aBCPHIH JMHAMHUK ©6PHIONTHHAr TOOLOX Oa poTophiH 6a
SPrUITHHH TOHXIIOTYYA JAaBXIAXTyd Tya xavruiln Oara 3ali Hb pPOTOpPBIH
DPTOATHHT Jlarax eepunerioHe.

a;#0, ay#0 yel araapbiH 3aBCPbIH XOCOJICOH ©Op4IeaTHHr Toowox Ga crartop,
pOTOp, IPIraATUHAH TIHXIIINYY] JaBXauaarryu.

3.2, Azaapuin 3a6cpwin 00pureammail Xe00n2yypuiin OUHAMUK 3026aD

AraapbiH 3aBCPbIH ©OPWIONTTIH XO[eNTrYYpHilH AMHAMUK 3arBaphil XIBHHH
axuularaaTail Xeenryypuin auHamuk sarsap 6osion 11-15-p TomMbEOHBE 133D
TYJNryypilas GOHOBpry;“{aB.

AraaphlH 3aBCPhIH CTATWK, AMHAMHK, XOCOJICOH - 0OpYleNTHiH 3arBaphir
fojioBCpyyJlaX yeA  XaMmruiiH XyHA acyyJal Hb  POTOPbIH . CaBXaH
JAMIKYYTardyyaslH — XOOPOHJOX — XapuiliaH —MHAYKIWA - GOJOH — eepuiin.
MHAYKIUDIMAH MaTpUIMHAT TOOLOOM0X acyydal Oafinar. AraapblH 3aBCPBIH
cTaTHK OOJOH AMHAMMK eepunentuitH yea OyX HHAYKLUIIMAH MaTpUUYYA
TorrMosn Gum Gaiix Bereejt cratopbin 95X Ouersii xaphua}lryuraap POTOPBIH
6anpq&1a1c XamMaapaH eepwierijier.
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Yy pypxaiin mexHon0zi, 30ulin 3acaz, skonozu-2011 - ___
XenenryypuiiH araapbiH 3aBCPBIH eepWIONTHIH Ye[ YYCOX COPOH3OH
MHAYKWIDAMAT  poTopeiH  Oaiipnanaac  xamaapyynan caibipyyaracas
OpOOMIHitH (QyHKUMAH apraap CTaTOPhIH da3piH eepuitH GOJOH XapbL@HTYH
VHAYKIPION, DOTOPBIH CaBXaH JaMKyylardyy/blH XOOpPOHIOX  XapHulan
HHAYKILI2 GOJIOH ©6pHitH MHIYKILIYN, CTATOp POTOPRIH XOOPOHAOX Xapuinas
MHAYKIIN Ty OypuitH MaTpuLir poTOpbIH Gaiipnan Tyc Oypa XyraijaaHaac
Xamaapyy.1aH TOOLIOB. ' '

XosearyypuilH araapii 3aBCPbIH 0OPUIOITTIH XOQIrYYPHilH JMHAMHK 3arBap
60;T0BCPYYAAITbIH AJITOPUTMBIT 7-p 3ypart y3yyJiaB.

( Dk ]

'

/g,(qp, 8) =g fll—a coso-a, cos(p—6) /
al"().:i?:y———‘

al=a2>0

Kmuiln mEmstRraaTii
©OXOAGMYYP

Araapsii JaBcpeH CTaTik ba
ANHENIE DOPHI0ITEH ai=0u2>0
ABAMYYD \/
. A * v
Cratop BomoH CTarop ba . ATAGPLIT JABC|BIH CTRTHR 0d AFanphinl 3UBCPEIT CTATIK O3
POTOPLILE XUOPONIDX. |  IOIHEMBR QOPUWIOITTN 3 SHAMHR QOPHANITEH
SHAVEEARET TO0RoX SOV - z | XOOITYYD :
TTatop, porop GonoH cTaTop | | : }
> (i PUTOPLIT XOUPOLIOX f -

WHIYRILAHEL TOOUOX
T

XAranax

: >
( “Yapr-murtop” wIopHIM ;/I

7-p 3ypar. Araapbii 3aBCpbIH POPUIOITTAH X80Ty YPHUAH JMHAMHK 3areap
Gonopepyyiiax “HapT-aiip” airopuT™

. ¥
J Wugyrunameir Dat SpeTransep (

3.2.1. M mampuyuin 6odonm

AraapbiH  3aBCPBIH  0OPWIOATTIH XO/OIYypuil  JIMHAMMK 3arBapbl |
MaTpuimity Mogyuir (7-p ToMbEor Xap) 8-p 3ypart y3yyios. :
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Yypxaiun uaxuzaan xanzamore, mornoznon, asmomamaicyynanm

“’%@-l—’

El—"-;

Lz_.r
psi

T

[
Bipsi dLSR1 'I

LR
Imega

[ H ey

¢ b—ppsi llLiRRl3

Leny
=1J*I E i_ dLSR
""?
h._‘ Er’“ '|I'I|'ﬂll¥
) H'DJ |
= L] |
e T
| =
ek
=|ILRR

8-p 3ypar. N MaTpuUHitH MOJLyJIb

M wmarpunmity moaynbn 6aiix [Rs], [Rr] acopryyimiin marpunyya Hb TOITMOYT
Ttoo Oaiix dlLgr, dLrr, dLgs mMarpuiyyn Hp [leHureec xamaapaH XyrauaaHsl
TYPIIMJ @6PUIIOTLOHS.

AraapplH 3aBCPBIH CTaTHK, JUHAMMK, XOCOJICOH ©OPUIOITTIH XeIe/ryypuiH
dLsg Marpuuyyasir 9a-p 3ypart, dLss marpuiyyasir 96-p 3ypart, dLgr
MaTpHLyyIbIl 9B-p 3yparT TYC TYC XapyyJliaa.

Crarux

|

—.‘i-u_i_..
3ph_1i

|
|
|

L

Y
s
—

m__f:___
s
1]

Junamux

Xoconcox (0510)

9a-p 3ypar. dLsg MaTpuLyya
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Yyn

XaiiH mexnoa02u, 30Uiin 3acaz, skonozu-2011

Les ; | 1 él
K sy | e
P iiN
TTiHaMuIK Xocoscon (0510)
96-p 3ypar. dLss MaTpunyyn
[T ' T
e s — T S =y
= = -
Wi T 1= T =L
um ) U_jm‘__n {
— =z L
i S RO
. : 13 ] e I
,E | (mmi] Wi (]
—”EF""_'-@ o (= EEI‘T“I 23
e . = 1
kil T B ———
M [RYA] B T Wy {4 |
i o — L
I B S o = = Tj—'l
SN 1o (1 [ B i |
Cratuk JIuHaMMK Xocoscon (0510)

- 9B-p 3ypar. dLgg MaTpuLyyA

y > QLJ_%-
Xocosncon (1005)

9.p 3ypar. AraaphiH 3aBCapbiH CTATHK 6©PYIeITHIH yenifn M marpun

3.2.2. Nmampuyutin 6000am

AraaphiH 3aBCPbIH @OPUNONTION XO[eNTYYPWHH . MHAMHUK 3arBaphit

MaTpHLIMHH MOLYIUHT" (7-p TOMBEOT xap) 10-p sypalT y3yy/9B.

psi LSS
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N Mmarpuuuiin moaynsz 6aiix [Rs], [Rr] acapryywiniin mMarpuiyy Hb TOITMOJ
Too Oaitx dLsg, dLgrr, dLss MaTpuuyyan ue [JeHureec xamaapan XyrauaaHsl
TYPIUKJ ©0pUIerjeHe.

AraapblH 32BCPbIH CTaTHK, AWHAMHK, XOCOJCOH ©OPWIONTTIH Xe[enryypuiH
dLsg matpunyyawir 1la-p sypart, dLss matpuuyyasir 116-p 3ypart, dLgg
MaTpUILYyAbIT 1 18-p 3yparT Tyc Tyc xapyyniaa.

) | A
(? nUﬂU o ‘ i _nu‘i M e Uy »
L Lt LA
AT s VAV 5=
S rarains! § Vil nf
i ) U™}
JuHaMuK ¥ oooioom (051'0)‘ - Xocoricon (1005)

11a-p 3ypar. dLss maTpunyya

)_'[uuamm Xocorcon (0510) Xocorcon (1005)
116-p sypar. dLgs maTpuLyyA
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CraThk Hunavux Xoconcon (0510)  Xoconcon (1005)

"1 18-p 3ypar. dLgrr MaTpuilyy/
11-p 3ypar. AraapbiH 3aBCapbiH CTATUK eepunesTuitH yewits N MaTpHi

Byx MHIYKIINAHAH MaTPULYYAUiH = MOLYTHAT GonoBCpYY/ICHH  Aapaa
XeeJIIYYPUIH araapbiH 3aBCPbI' TOLOPXOMIIOX AMHAMK 3arsaphir GonoBcpyyJ/ias

(11-p 3ypar)

%
; >
; - Guidtliy h blok »dLSR
2 Pl Te Momentiig tootsoh biok
LSS
| |-D(ILRR
[ ! E
i
f L | ARE O |
Pt SRR
| I—--—-———-"GLSS omega § Q———H—__J
| L —dise .
L I P&
S TR R Y AT e
M_mati2
N _nv e :

N_matrix_invese2

11-p 3ypar. AraapblH 3aBCapblH CTaTHK @OPUWIONTHHT TOJ0PXOMIOX IMHAMHIK
' 3arsap

Iy NMHAMMK 3arsapbir | 1KBT-biH X0a@JryYpHiH oreriieep KWILIYY./K,
rapajiThiH X3MKHIIOXYYHAHT rapras apiaa.

3.3, Azaapein 3a8cpuiH 0OPUIONMINIU xedenzyypuiin OUHAMUK 30264D

DH> AuHaMuK 3arsapbir | 1kBT-bIH XONONTYYPUHH OreriLieep KMLTy Yy,
FapanThiH XOMKUIIDXYYHUHT rapran apjaa.
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Araapbin 3aBcpbiH 40%-niin cratuk 6a 25%-uiiH AMHAMMK araapblH 3aBCpBIH
©OpUNIONITTAH XeZeNTYYPHIHH AWHAMHK 3arBapbiH FAapaiThiH XAMXKHUTAIXYYHUNTD
12-p 3yparT Tyc TyC xXapyyJas.

R B AR S e e R R R D L R T Y

6.25%-witH IMHAMHUK ©OPWIONTTIN

12-p 3ypar. AraapsiH 3aBCPbIH 00PWIOATHHT TOAOPXOHIOX AMHAMUK 3arBapLIH
rapaiThiH XIMKUIIIXYYH

J¥HaMHK 3arBapblH TapaliThlH XOMXKUTASXYYHMI 3XHHI X2C3IT XeJenryypuiH
SPIONTHHH XYpA, X0EpAyraap X3CorT HaXWiraad COpOH30H MOMEHT, rypaBayraap
X3C3IT CTATOPBIH TR, TOTCTOINIAH X3CATT POTOPBIH TYHANHNAH rpadyKyyabIr
TYC TyC XapyyJjas.

[{axuiraad COPOH30H MOMEHT Hb XyranaaHbl QyHKI Oyxuil LaxuiraaH DOXHO
Tyl [@BTAMXYYABIT SUIrax, XeAeNryYpuilH IaMTAMHr OYpoH TOLOPXOMNIOX
Bonomkryit 6omox Hb Xapargax OalHa.

[apanTelH XOMXKHIIDXYYHHH Yp JYHID3C Y33X9[ araapbiH 3aBCphIH JUHAMHK
eepunenTUilH yex 3praITHAH Xypl, aXuiraaH COPOH30H MOMEHT, CTaTOpPbIH
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Ty, POTOPBIH TYHATYYHX OYFA MX X3MXIr3dp xan6on3con Oaifraa Hb
XOeArYYpPT IIMT3J1 YYCCOHHUIAT Xapyy/K OaiiHa.

JXYTHDJIT

1. CopoH30H MHIYKIWISNMHAT “JYYK-aIl” XYCHIITUHI aluMriaH HHTEPIOJIMIAH
apraap TOOUOX, TYPBaH X3MXKIICT, OHAEP SPIMOMHH (poTOpBIH CaBXaH
JaMKyynaryuita Tootoit Tauuyy) [M], [N] Marpuumiir TOAOPXOMICHB AYHA
araapblH 3aBCPBIH ©OPUIIONT, XONXHBYMHH JTOTOOJ UATMPIHiH TIMTIMHT
TOZOPXOIANOX MHAMHK 3areapbir Matab CuMyIMHKT 00JI0BCYYIIaB.

2. XOCONCOH ©epuNeNnTHIH YeWdH HMHIYKIUVIDN Hb CTATHK JMHaMMKaac MX
GaiiBan B3P CTATHK ©OPWIONTHIH YeMHHXT3H, JMHAMMK CTaTHKaac MX
GaifBar B3P AMHAMMK ©OPWIONTHHH YEMHHXTIN TOCTIH Galiraa Hp Laalnjg
CTIEKTP LIMIKUIrDD ABYY/ax Laap/naraTaiir xapyynk Oafina.

3. JlMHAMHK 3arBapblH TapaiThiH XOMXKUIZPXYYHA XHHCIH WIMHKUITI9HUN
JYHT23C Y39X51 Xyrauaasl (QYHKIISC JABTaMKHHI AIrax, XOIoNTyYpHiiH
IOMTIMAT  WIPYYI9X OosoMKry#i Oajliraa Hb CIEKTp IIHEDKH/II3Araop
JABTAMXXMIAT 36B TONOPXONIOX apradwiail OooBCpyynax Iaap/ularatair
xapyy/k OaiiHa. :

XABCPAJT

R.,=16.56; Ry=7.65E-04; Lis=5, 81E-02; L1,=1,076E-06; L =0.080518m; r =
0.034925m; go = 0.00038 1m.
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3KCKABATOPBIH YHACOH MEXAHHU3MbIH
ABTOMATYUJIATICAH HAXUITAAH XOTJOYYPUMUI MATLAB
OPOTPAMM AHIMIJIAH 3AI'BAPYWIAX Hb

Hoxrop, npodeccop K. Lipsarmuy
HoxropausT 1. Jlopsxeypan /

C)U]aﬂraaﬂbl 30pHATO.

DKCKaBaTOPBIH YHACOH MEXaHU3MBIH aBTOMATUH/IATACAH LAXHIIaaH XeTIlyypuir
MATLAB nporpamm amMrias sarsapiiax.

Cyﬂﬂﬂl"aal-lbl AXIBIN IIHHZJIO TAd:

DKCKABATOPBIH UAXHIraad XOTIYYPUiH IMIHKUITHIH MPOLIECCO]| XTHAIT TABHH,
XaMIM#H alMrTail Toxupyy.ra xuiix Oogomx Oypiasx Oereen xyyuHsl aHonor
MoZeanir 60480 WAYY HapuiiH axuiiaraarai, 0070BCPOHTYH 3arBap HOM.
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JKeKABATOPBIH HAXKITAAH XOTIYYPHITH 3apIMbIH CXEMHHTI COHIOX

Manaii yrcaa Xoparaora»k Oaiiraa naxuiraad yKCKaBaTopyya Hb roaayy OXY-
1 yinasapioracaoH aiiar bereen anan GonoH XuiLI3p3d AH3 OYp oM. DHIXYY
CyfanraaHbl KWL HWIA3L TOM Yaj@iTaii TOOUOOIrZ0X MKIUAH  Xyrauaa
XapbLaHTy# uxToll (MMDKWITARE TpoLece yaaaHTait) HUin63p ecreryrdit J1L-
15/90 sKcKaBaToOpbIil COHIOH apnaa. ‘

a1
[
o
o
™~
l =
: an
e o
* R9 -
T R8
R7 orr
L—r 33— —}
R6 2
oo pe——
R4 OH RS
R2
= 8
™ S im0
A‘ILL mL___‘_—Rjj_.——Q
~220 - U

Huiin6ap eceezumaii DLL-15/90 sxckasamopuin Op2OXULIH MeXAHUSMBIH

aemoMauunazOcan Yaxwi2aan XemiuyyputiH cxem

DKCKABATOPBIH XOTIYYPUIH cXeMuir MATLAB nporpamMm A33p 3arsap/iaxbiH

OMHO AaBTOMAT YAMPIUIArblH OHOIBLIH Jaryy MasKyyJrbid GYHLUMAT  OJDK

dyHKIMOHATL CXCMUAT Daliryy/1ax mwaapanararai. J{aMKyynrbiH (QyHKL ra497

Hb rapajiThiH 60JIOH OPOITHIH XOMIKHTIIXYYHMH Xapbliaaraap TOJAOPXOHIOrI0X

ARTOMAT YAMP/ATATHIH CHCTEMHUITH GOMOH TyyHu#l HOT SMEMEHTHHH (yHKIFOHATB

XaMaapibir Xo/1Ho, Y yHuiir fapaax daiianaap XUHHD. :

Copon3on 0c2e24uliiH 0aMICyynzeiH pyury

Upry(p) e Ky
awpes_ (P) i PTM:\/

Wi (p) =
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Tupucmopsli Xyeupede it OUMICYY.ICbIH (OVHKLY

Uy (2)
Wy (p) = +——== Ky
Ui (p)
[enepamopuiir Oasixey 12611 (pvnsy '
e(p) K

W, - = - =
@) U@ 1+Tp

Xypuooauiin 0P Xoa00016! OAMMCYYIbIT (IVIRLY
- awy(p) _, 1+Tip
WP =) T T
Tyiiomtiin van 230p3e XOI000HB! OUXAICYVICOIH (DVHKY
aw,;.r(p) _ Kb
@) 1+Tap

Tyiidauim omeeyramait Xamyy 303 Xo1000Hb! OUIICYVACOIH (DVHKY

W-r(p) =

Ki(iy —ig0r) yeo ligl> ligorl
Wr(p) = awr =
0 yeo iyl < ligorl
Jasikyy.1rbiit pyukuyyibi awwaan -15/90 skckasaropbin (hynkunonaib
CXCMHHT Oaliryyana.

Ce
nmy 41 i = )
F . T 4 P er 1Ry i Re/C31 :
TayPHT Pl Hm P e L Tapt1 L Pl w
O] "
Xywdnuun 23dpse xonbooc
awy T, p*1 1
Ky =t < i | M,
"V pH o

avirr Fyudnuin yan 239pse xonboot

K P >
5T [

yud. xamyy 239ps2
awy Ky xon6o0c
|

Huiiadop ocecoounidit 1L -15/90 dxerasamopolil opeoxuitn Mexarizisli
QEMONAYITACOCAN HAXUTA XOMTYYPUTH (WHRYUONATD CXeM

Javekyyarsin GyHKLyya Gol10H (PYHKUHOHATL CXEMIIT aluirIaH IRCKaBaTOPbIH
xeryypuiin sarsapsir MATLAB SIMULINK nporpayy 499p raprak asciibir
AQpaax 3ypart y3yyIIne.
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DKCKABAMOPLIH AEIMOMAMHYUIGZOCAH YaXUN2aan XomiyypuiiH 3a26ap
s} ; EIEE _ s

Tenepamopwin yaxunzaan xe0e12e2y Xy4 6oN0H Xe0enzyyputin AKOPUIH
eyudnuin 2pagux

3 i s FP i o T AT
Xodenzyypuiin xypoHst 2pagux
T'apean yp ays:

3areapbil  @KWUTYY/DK  Y3BOI  IIWDKWITHIAH mpoueccuMity  yp AYH JI93pX
GaitnanTail Gaiix Gereex sH® Hb OpoaTeiH Aoxuor 0 TyBmmddC 1 TYBIIMHA
WHDKMX  YEA fABariacaH INWDKWITHHH IPONecC oM. DHA reHepaTopbiH
[AXMIITaaH XOJeJirerd Xyd 3KCKIOHeHualb Oaliiaap ocu Oyt Dereen rynas
9X3H/22 OTLIOM ecU X3car XyralaaHbl gapaaraap raipar X0J000HYY A HOJIOOTOOP
anryyp 6yypu Oyii ub xaparjax Oaitna. Xapun XOJONTYYPHHH Xyp/l XyralaaHel
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SXHMH arimHj avaajani AuinasH Oara 33par goom yHax Oaliraa Dereem sH?
yel AKOpHHH ryHnan eccen DaiiHa. Oepeep X3110311 XeJearyyp Heree THifiu Gara
33par 3prak Oaliraa Tyn TyyHul Heneereep xegenryypuitd LI X.X Taxa3nuiin
XYYJIOAT3H HII3H YMIIINA AaBXUaH I'YHI ecex Hexuauir Oypayymk Oaiina.
XapyH reHepaTopbIH LAaXMIraaH XeJoIrerd Xyd laalikj eceXe/| Xe1eNnryypuiH
XypAcaH ryianuiir Oyypyynax 6ooMx osirox Oaiina.

Hyrmsar

OKcKaBaTOpbIH aBTOMaTyMiaricad uaxuiaraan xeTnyypuiir MATLAB
SIMULINK mporpamM amuriiaH 3arsap4yu/ok 6ok baitna.

OH» 3arpapujaibl amuriaad OOJUT CXeMHMHH I3Apar  XonOOOHBI
axwiaraa OONOH XOTIYYpHHH WIMDKMITHIH NpoueccHilH — Gaimisir
XsHaXK OOJTHO.

MeH 3arBapeir allMINaH 35KCKABATOPHIH INMDKMITHHAH IIPOLIECCHMAT
XaMIM#H 30XUcTOM Oaiiiaap sByynax rapar XolbooHs! koddduimeHnt
COHTOH aBY CXeMJI ©0pHWIeNT Opyyax OoJoMKTOH Hb Xaparaax OaitHa.

3areap 9KCKaBaTOPbLIH INMDKMATHIH IIpOLeCCHHT XsaHax OOIOMMK OIrox
Oyii Hb DKCKaBaTOPBIH aBTOMATYMIIATICAH LAXUITaaH XeTIYYPT XaMIHuifH
bara OUHAMUK a4aanaj YYCIdX, TYYHMH IIM/DKHITHAH IIpOLECCHAT
XaMruiH Gonommoﬁi"oop XypJacrax 33par 3KCKaBaTOPLIH HaHaBapT
akunaraa GoNOH SAMIMH 3aCrUHH Y3YYJIONTYYIHHT JOAUUYYIDK CHHTES.
xuix Gonomx onrox Oajina.

JoBJIOMIK

[laagaa eep TOPAMMH XOTIYYPHHH CHCTEMYYIAMMHH 3arsapwial XHHXdJ
aHxaapax waapanararail. TyxaiinGan aparnaliHel XOTIYYPUHH ' CHCTEMMHH
3arsap, MeH Oycal MEXaHH3MYY/bIH 3arsapyy/ rax MoT.

(F'S ]

Almriaacad XJBJa

ABTOMATHYECKOE YIIPABJIEHHE TEXHONOIMUECKUMH TIPOLIECCAMH
KapbepoB-

M.C. Jlomaxuu, Mocksa. Henpa. 1978r.
Hananxa :mekTpOHpﬂB()ﬂ% skckaparopos-10.51. Byns, B.H. Kitoues,
JL.B. CeaaxoB, Mocksa. Hexpa. 1975r.

Dnekrpuueckuit npusoa-I".B. Ounuenko, Mockaa. 2003r.
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BEMBJIET INMHKWITIIHAM APTA, TYYHUHIT X3PIIJIDX
' BOJOMOMKHNUH CYJAJTAA

Jloxrop (PhD) I1. Apuynb6onop
Joxropant 3.00yHINT3p

Xypaanryii

DHOXYY OIYYJIaNj epeMAerdiH OHOBWIO/J BeHBIeT LIMHKHIrIST X3PONVIIX
Gonomx 60104 BeliBeT IMHKMITI9HMI aprblH MOH YaHap, OHLUIOTHHH Tajnaap
eryynsx 0oiHo,

Tyaxyyp yr

Beiisier xyBuprant, Oypberuia XYBHPTanT, epeMIIOTHHH 1pouece, A0XHO,
JAaBTaMK

1. Opumia

Vypxaifn epMuiiH MallMHYyJ Hb I3C [apaajican sH3 OypuiiH XaTyyJjarrai
qyqayyJaryyjaac mantraajicaH OIOH TepiMitH ToopXO# Oyc HOJIOONTHIH 0P
OKWUIAZAr yupaac epeM/UIeruiH aXuuiaraaHel YEZ aBcaH TypPIIMITAAC Y35X94
TYYHA sBarjax Oajfraa mpouecc Hb HUAIMAI, 3MX LTUrYH, (paxTalb MIHHX
yaHap Oyxuil Joxuor raprax Oaijar.

Opemuesx Gaifraa yyjblH HynyyIruiH XaTYYJTbIH ©OpUIeNT, aXIIbH
' mponecchin (pakTank MK YaHap 2P TYAryyplacaH yaupularbiH ITHHKISX
yxaan GOJIOH TeXHOJIOTMHH OYpoH Terc YHIOCTeN xapaaxaH Oull Gonooryi
y4paac OpOM/JIOrMIH TPOLECCHI OHOBYIOX, ABTOMATAYYIax acyylall OA00
GonToN OYPIH IHHBIPIALAITYH Oaiiraa oM.

Opomeriiit NPoIecchIH aBTOMAT YAMP/UTArBIH [OJl 30PHATO Hb XOUTYyHE! Frsu
TOHXJIOTMHH [Japant, N OprajTHiAH XYPABIN ©pOMI0K Gaifraa 4yjyyJAruiH
Xaryyjraac XaMaapyyiJaH aproMmaTaap eepuuiier TOJOPXOH Iuanryypaap
OPOM/UISIHITH NPOIIECCHII OHOBYJIOXO OPLUKHO

OpoMIeruiiH JUHAMUK XY4YHHH 0opoop X165 @pOMITIOTHIH 3PraNTHHH XYPA
Ga TOHXJOIMHH [JapaiTblH  YAIWIIMHH yaMaac NOpruo rapiar. Ananrysa
SproaTHH XypA 6a TOHXJIOTMHH  JlapaiTbliH - TOXHpYYy/rd anjlarjcaH,
OPOM/TOruiH TOPHM OHOBYIOFZOOIYH Yo/l JOPTHOHBI XOMKID HXCIK, epMUIH
XOIIYYH/L 2BJP3JI FapHa.
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CyynuiiH yen epeM/ieruiiH mpolecc WIMI HUHAIMAI cucTeM) sAparaax Gaiiraa
NpOIIECCHIT JOPIruo, TYYH33C Tapd Oalraa Ayy 4YHMOOHHMH CIIEKTp33p Hb
INMHXA3X, TOJOPXOHIOX, OHOLLIOX, 3arsapujax, MIMHX 4YaHapbll Hb Cylax
MUHKIIX YXaaHk!l IHHD YUMIDAYYL Oui Oospk GalfiHa. DIrosp MIMHY YUIVINHIH
Horuir Belipner WUHKWIrIS raHs. BeHBaeT Hb JIOPrHOHBI X3MKWITI3P rapy
Gaiiraa dpakrans goxuor BelpneTuitH cyypbs QyHKLUYYA?9p 3aUlaH JOXHMOHBI
OPWIONTUIT JaBTaMikK, XyralaaHbl XYBbJ TOITOOX, OHIIOH ©epUIeNTHIH
ATIIMHT TOAOPXOUIOX, HOXHOHEI Yalall, aMIUIMTY/l, JaBTAMKUIH eepulenTyir

© Xyraaamsl XyBbI TOHOPXOILIOX, JOXMOT 3aylaXk cyJajnjar [JOoXHo
GosoBCpyyaax apra oM. : '

OHo pawmpamp  Aypraaxaj 3apuM  Oyroona BeliBieT X3M33X HIp TOMBEOT
MOHT0J100p LAJINHAJIAr MK 0pUYyyIaxsIr caHan OonrocoH GaiiHa. [7]

WM JOPrHOHBI  X3MXKHMTIDXYYHI2D ©OPOMUIOTHAH TPOLECCHIH  TOPHUMBIT
BeHMBIIET IIMHIKWIIIOHMH aprell’ alMIyIad OHOBWIOX, TYYHMH  yAMpAnarsir
aBroMaTKyynax 6onoMKuitH Tanaap cyjanraa apyymxk baiina.

2. BeiipJeT IMHHKNITI?

Beiip/ier XyBHpPrajThIH OHOJBIH TYATYYP Hb A0XHO OosloBepyynanTaHj (signal
processing) xaparmaruer @ypreruiid XyBUupraiut oM. @ypreruiiH XyBUpraiT Hb
JOXWOHBEl ~ ©epuNeNTHitH Oailipiaa, XyranaaHsl XOOPOHIBIH — XaMaapibil
WIPXUAIAr. XapiH JOXHOHBl AABTAMKUHMH OOJOH XyraiaaHbl XOOPOH/IbIH
XaMaapnsIl WISPXHUIIOITYH. OyprerniiH XyBUpranraap XypupcaH (yHKIWHH
eOPUIeNTHIT XyramaaHsl XyBbJ Xapraisax AaBTavykaap UIyyA MOA3X 0OJIOMK
Gaiinarryit. XyrauaaHel TyXaiH ererzen Hb CHHyc 0a KOCHHyC X310373/idiiH
dasax Hyyrpax Oaiigar. Tercrearyll ypraxisx CHHYCHOA AOXHOT 3ajajjar
Qypoerniin LlyBaaHaac BeHBIETHHH airaa Hb TOICroJIOr TOJOPXOH MYy H0OTOp
X08p TUHI? TAr XYypTon Maml Xyplaad Oyypjar JOXHMOT 3ajaijarT OpLIHHO.
BeiipneTniin JaByy Tan Hb JOXHOHYYZaJ AaHaiu3 XHHX, JaBTaMXHAH
TOAOPXOMIOMKHITH 66PUISITHHT Cy/1aX OONOMK ONINOJOT.

MitM yupaac BeHWBET MIMHKWIOHWH aprbil yAUPAIArkiH OOLEKTHIH Baibr
OHOIIUIOXOJ] ©preH awmriax Ooyomskx OafiHa. bogur goxyWo HE XyranaaHaac
XaMaapy eepunoriex Oaiizar ©0a JOXWMOHBI [JaBTAMXUHH ©OpPUIeNTHHT
XyranaaHsl XyBbJ| TOTTOOX Hb 4yxain Oaiimar. JKumms 60arox 2 chHycHon
JOXHOT aBY y3be . 3ypar 1.
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‘V‘l'p.\'ﬂi}ll HAXUOUI XANUZAMMC, IRONHOST0, UGINOMUIHMCYYAATIN

YYHD)IC Y382 AONHOHB! XOED SIH3hIH OOPUIOIT GRWTIATAAHA. la-p 3yparT Xoép
CHHYCHOA X2103131uHH - HUHad%p. [0-p 3ypartT JOXMOHBI  JaBTaMKHIiH
CHEKTPHHIT TyC Tyc Xapyy.rk Oaiina. Dniadde y3sxr Oypwerniin conrogor
NYBHPTAITAAP JIONHOH/L aryyaarjax JIaBTaM:k  XaaHa, Xoauial  eepuierien
Oaiiraar sarax ©010MKIYH Oaliraa Ty cneKTpYYa TecTail Xaparaasx GaliHa. 1B-a
3ypart Belpier wiminkuamme xapyyacai. S0 A0XHOIbLL AaBTANKHII 0rloM
OOPUIOAT DOJ0H AOXHOHLI OPrUa YTTa, YCPIATHHT XyrauaaHbl XyBba Mail caiiH
TOAOPXOHIK QOTHO.

Hopxu suwrssHye xapaxaid BeiiBacT WHHKHAMYC TOAOPXOH  XyrauaaHa
AABTasKniin. eopuie. el SOAHT UOXHOI 3aidK Cy:Llax,  eepwie.rriiin
OHITOH 1DMHAT TOrTOOX, AOXHOHBL AMMIMTYT 0a AaBTAMKHITH eopuleaTHiir
TOZOPNOI XyrauaaHi TOIOPXOHIOX DOIOMIKHAT 0JroJor yupaac epeMiI1ertiH
IPIRITHIT XYPAL, Hapairblll @OPYLISITHHI TOITOOK, YAHP:LIarbil Oaiidibir
OHOLWINIK, OHOBUIOXO AWHIAK GOJOX HI xaparaax Oaiina.

3. XOMKHAT XHEX apra, XOMKRUWITHIH Yp AYH

Opevaior Nuil Oaliraa yel TyyHode rapu Oaifraa jopruo, YHUYHPr) Hb yy
uyuM3? 00K XYBHpY AOPrHX TrajapryyruiiH Op4HHBI araapT TapXaH AOpPrux
Aaparrrail wyya upolopuHMonais X30%139X  Ayy 4um3d docor. iy Ayy
UMM, IHYYTHAHBIT XOMIKHIK CIEKTPHIT Hb FapraxsiH Ty MHKpPo(]hOHOOP
XYI9%K aBCaH AYVY UNMIIT KOMABIOTEPT XajiraiHa. MHMA xaaraix ascaH ayy.
AOXHOI BETBASTHITIL  WHIBKHAINMIP 31K 0010BCpyydalrt Xuiius., i
apraap XIMKHAT Xuiix 010K exemuiir 3ypar 2-1 y3yyaay. Yr exema xaparasx
YHACOH XOCOT Hb NEPCOHATh KOMMBKOTEP, MUKPOPOH, Yy UHMIII DOIOBCPYYIaN
APOrpaMM NaHTaMiK OpHO.

XIMKUNTNAH BonoscpyynantsiH .

——P XaMKUNT XMAX - * bonoecpyynant -
| |
Datunk ‘ . KomnetoTep Martnas

2-p 3ypar. XOMKHAT XHITX 00K exew

Matlab  uporpavy  XQUraGKHi® - awmiian  XOMKWITHIN  ereriinin
H0A0BEPYYIAX. NPOrPAMM OHYHIK, TOOLOO XHHAIM. JOPrHor XanKHN 3H3 apra -
Hb 30BXOH MUKPO(OHOOP VY, UHMIIT XOMAKHNIIC TATHA OPUIH YeHTTH UMInpr)
NOMIKHIY Oarask (eHAep MAAPIIKTI Mbe30 MAPYYP OYNHIl KOMMLIOTEPIKCIH
anamsarop, acceleralor)-niir KOMIBLIOTEPT X0A00K XNEKH.ITHIT Do.10BepYY.1aX
gaasapTail 10M. '

JlaBopaTopbiH HEXLOA1 Gara OBPbIH OPMHIH MalIMHAAD YPbAAac MIAANK
Gaiiraa  XaTyyJartaii  vaTepuaibir  epeviiess  Typmiuat - xuiiw  Beiipaet
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pXaiin MEXHON02HU, IOUIIH 3aCa2, ¥ 3:{0110211—201 1

IAHKAITIrI3p CIEKTPUIT Hb 3ay1aB (3a-p 3ypar). 3eeneH marepual (monm),

XaTyy Marepuan ('revlep)-bir JaBXapiaH TaBbK TYPIUMIT ABYY/DK Beisier
M HKHITI9I33p cnelcrpnm Hb saﬁma}a (36-p 3ypar)

3-p aypar. XoBuilH Xaryysiarrail MaTepyaibiH OPOMUIOTHIH TYPIUANTEH YP AYH

YyHa5e Y20X37 KA XaTyy;artail MaTepuanl XUrIcoH TYPLIHITHH CIEKTPT
OHITOW ©OpwIeNT rapaaryii GaiiHa. DHO Hb ©pDMHMIlH MallMH Hb XOBMHH

xaTyyﬂan‘aﬂ Marepuanelr epeMaexioe IPraJIT WAT

TOTTMOJI  OrjerrTi
x0:1000T0i#1 oM.

XaryyJar He @epwienTTdil MaTepuail ABYY/ICaH TypPIMITBIH YP AYHT aBH Y3be.
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- Vypxaimn waxueaan Xaie

UIMHC, MONE2T0.7, dGIIOMUIIIC)

4-p 3ypar. XaTyyaar Hb eepuIeTTH MaTepHaibii OPOMLTOrHHH TYPHIHATHIH YP

AYH

Y YHOIC Y30X0 OpMHITH MaiHap TYpIInAT S8y y1axail 300.10H MATePHATIAacC
XaTyy MaTepHail WIKHAN 3Pr3THITH AABTAMAKHIH O010H A0XHOHBI Ha L iblH
eepuiert rapcan daiiia. 1 b epestdesk Galiraa MaTepHaIbL XaTyy.11aac
xamaapy F o TOHXIDTHITH 1apadaT, n IPrOATHITH XY P/ 8epUIerion Oaiiraarait
x01000TOH M.

[R]

[S]

Jyrudar:
BeiiBaeT  WHHAHArHIIE apra Hb  OPeNAIernid  4nuipr, 10prHoHbl
CHEKTPT aHQIN3 NHIR  OpONMAIOrHiH  MPOICCehIt QMBI OHOILTON,
YAHLTATBIT OHOBUAOX SOJ0NMKHIIT OTOK daiina.

Typnirraac Xapaxai daprormT HONIIToT OPMHITH MAlIH 1P HPrITHITH
AaBTAM/KHIH  GOJOH AONHOHBL UaAlblH €OpU.IaIT IapcaH Oafiraa yupaac
yypxaiin Wapow KK oWy yTail APMUITH ML 199D TYPLINAT, CyAaaraa
seyyn Befipiae HHHARHT)HAT apraap GHYNPIY), AOPTHOHBL CIEKTPHAT
Cyaak V39X Hb 3yHTH 19T Hb Xaparian OajiHa.

Vya yypxaiis yiaasnpt cefievui yIAUIarHA HITHRAT? XHiix, OafiHIbIH
fyc OXHO rapraiar, JasTaMgK Hb eepiieriier obbekTyyaa1 Befiaet
WHIGKIAUINE apUbil NP CyAQnaa sByy.dax acyy:Libi cyiliax
DONOMIKTOI.
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Help of MatLab
6. 1. Daubechies, Ten Lectures on Wavelets, SIAM, Philadelphia, 1992.

MOHIOJ YJICHIH AYPCIIdN OHOIUIOTOOHE! OypaH Oyc aBTOMAaTKCaH HOXIONA
aypeHuit Mamar GosoBepyynax cynanraa, TeXHUKWAH yXaaHbl JOKTOPBIH
(Ph.D) 33par ropunox mucceprauy, ILIYTUC, 2004.

KOMHBIOTEPvAHII/IFJIAI‘I‘ W1 YYPXANH HAXUITAAH
XAHTAMOKHUMH TOCIUAT 3ATBAPWIAX ACYYIAJLL

Hoxkrop (PhD) B.9paaHau313r
Maructp T.bungspsaa

Xypaanryii: Yyn yypxaiin candap xermkik Oaiiraa eHee yea Wi yypxaitn
Haxujiraaln XaHravkuia CHCTEMHHH TOOILIOOHLI AXJIbIT HpOI‘panﬂaﬂMH X1
ammrian 60JOBCPOHTYH GOroX, OPUMH YEHHH M3IdIILIHHH cHCTEMTIH X0NOO0XK
XWITYYNax Waapiara Tyjarapaas 6alina.

TYJIXYYP Yr. Haxuiiraa XasraMx, rporpam, I OPUMBIH TOOLOO, naxuiraad
AIEMEHT

Wn yypxalin xsporupasa sapuyyidarjax Oaiiraa LaxXuaraat SpuuM XYUHUH
MXOHX X9COI MEXaHMK axkuiuiaraany sapuyyijar. TuiiMeac yypXaiH Uaxuiraad
XaHraMXuiH  CHCTEMUHT HaiiipapTaff, ~ TACpANTIYd  axmiiaraar
JP3LUTYYIICIHIP YYJIBIH YAIABIPT aXKHILTaXK Daliraa naxuiraad 3KCKABaTOP
naanriaan 6Gycax MalliH TOXOePOMKHUT TeIeBIereeT Oyc cyn 30rCONTHIT
Garacrasa. MHIACHI3p TeXHWK AaUMMIATTBIH KOO(QGUUMEHT, MaldH TOHOT
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Yypxaiin yaxuzaan xXanzamare, MoHoz1011, AEMOMAMMCYYNALM

TOXOOPOMMKHUH ~ OYTIOMIKMHI  HOMBIAYYIDK  Yp  alirMiit  HIMOIAYYJX
60J10MKTOH. '

YypxailH  Uaxuiraad XaHTaMKMHH CHCTEMMHH HaiiaBapT axwularaa Hb
TYYHWAr Oypayy/k Oalfraa oieMEHTYYAMHH HaliaBapT aXuiiaraaHaac
mantraaiga. Yypxaiia xaparmoraak Oaiiraa cXeMMiH COHrONT ONoH AH3 Gaiimar
GostoBY Japaax sMeMeHTYY/l GYX X3CITT Xoparoriaranpsd OHIPIOrToi. YyHa:

AraapblH LaXWITaaH 1amMKyysiax myram
3anrax nyHKT

Vau kabers
Onjep Xyumaauitn xoudory xaiipuar
DKCKaBaTOPUITH LaTUpraH XyI33H aBary
OHzlop Xyu/13/HiH BaKyMaH CBJT TOCOH Tacilyyp
DKCKaBATOPHITH LaXuraad Xenenryyp

Un yypxaiin uaxmiraan xanravckuita toouoo 1000B assm, aoom Xywmang
XUArQEeT  ©0a  XOI9H  LaXWiraaH XOpariordrafrasc — xaMaapaH — J93pX
3MEMEHTYYIMIAE TOOWLOO JaBTardaH Xuirjuar., TuiiMasc »H3  akuwiiaraar
XOHTOBUIOX 30PMITOTOMTOOp KOMIBIOTEPHITH nporpam aLTUTIax
BonoBCpyyIanT XUilX ABAAT IOM.

Komnbrorepuiir Xaparisx YHAC3H 30pWIT0 Hb TYCTailfiaH O37TIIc3H aHxgary
MIIAINA GOMOBCPYYIANT XHK XaMruiiH OHOBYTOM, yp ammur Gyxui miaii
rapraxx yaupjaxajl OpUIMHO. OXHUH [IaTaHl TyXaldH TOPUMBIH TOOLOOT
TYHUSTIAX 0a YYHMHr XuiX[33 aHxjard M3I33JUIMHT KOMITBIOTEPT OpYYNaH
TOOLIOOHBI Yp AYHA ILIMHMXHIIDY XUHX 3aMaap YHIAB3PIAI aluuriaHa. XapuH
Aapaarviig ye Oywoy Xo€payraap ye IIaTaH[ HHIIMA apra O33p TY/IryypiaH
XHHIICOH NIporpamMyyasir 00JIOBCPYYIK MOIDILTUHH CYIDK3IHUN
TycjlaMKTalraap asromaraap aHxJard MIadJUIHHAr myniyynk 00Ja0BepyyiaT,
TOOLIOOT XMIXK IMUIABIP raprajar. SHA33¢ rapcad Wk OypsH HOTL [IPOrpaMeIl
allMIian JUCIeTYEPHHH yIUpATarbiH aBTOMATKYYJICaH CHCTeM Oypanayyssx
maapjiara 0ac yycHa.

Opoorniin Galinnaap maHail yAChiH W1 YypXallHYYAbIH LlaxyiaraaH XaHraMm:Kuin
CHCTEeMJI KOMIIBIOTEPHMITH ITpOrpaM XaHraMKHUI allluriax akun 3XJI3J TeauH
OaitHa. Slnanrysa naxwiraad XaHTaMXXMHH CHCTEMHITH TOOLIOOHBI Mporpam
GomoBCpyyaaX, OpPUMH VEWHH MOIDUIMIH CHCTEMT3H XO0T00XK axmIyynax
Tajlaap AMap HOT axui XuHraooaryi oaina.

YypxaiiH Uaxwjiraad XaHTaMKAAH CUCTEMHMHH CXEMWHH COHIONT, LIyraMbIH
OYyT31l, aXHiIraas TOHOT TOXOOPOMKHMIH COHIOJIT, XaMIaalanT 39par OHLUTOTHIAT
TycracaH ViaaBopmoi, cyjanraa  INMHEKWIMOHMA Wk OypsH  mporpam



Yg.rr ggxafm mexHonozu, 30ulin 3acaz, sxonozu-2011

XaHTaMXMIr OpYMH YeuitH KOMOBIOTEPUHH YCPIHTYH XOTKJIMIAH aapanaraz
Toxupcon Windows-uiin opunnz 000BCpYyYNax maap/iara Tyarapaajl OaitHa.

Ammuriacad MaTepHal:

1. Dpmouseuar.b., bunmopesa. T. “Mn yypxals naxuwiraad XaHramx, TOHOT
TeXeepeMik” TOOI00 TapsiH asiara.-y bxor.: ITYTHC xapnax, 2007. 189x.

2. Pmiguna.HL.E. Metozbl KOMIIBHOTEPHOIO MOJEeIMPOBAHNAA s
NPOEKTUPOBAHMS M aHAIM3a PEXUMOB CHUCTEM snexTpocHabxenus. -CaHkr-
IlerepOypr.: -2000r. 52c.

IMAXWITAAH AYAAJLIBIH TOB/L TIKIDINNH YYCTYYPHIAT
OUPTYVYJIAX

Joxkrop (PhD) b.9paaHsnaLer
Maructp T.bunnepbia

XypaaHryii:

Tyaxyyp Yr: TOKI2IMHH YYCTYYP, HaXWiraaH XaHraMx, axuiraad adaanar,
xapariary, LIOH

Llaxunraadn XaHrayKUHH TOCON XWX YeJ Tynrapiar dyXai acyyMUryyIblH HOT
GO XOPIMIAruMiT TKIIX LAXWIraaH YYCryypuiiH Oaiipnai roM. Tax2211iH
yycryypuiin (6yypyynax naa crany, I'TIT r.m) OHOBUTOM Oalipian r3jer Hb
YYCIYYPHIr L@XMIraan Xsp3riorduiiH avaabii ToBN (402K OHPONIO0)
Gaitpnyynax spjan oM. VIHT9CHI3p Laxuiraad XAHTaMXKHIH ©pTer HAJIIL
OyypHa.

IlpaxTukT sH3 OypuitH yajzaiTai XOPATTIArYMAH avaasiall XyralaaHsl TypIIMI
eepwiernex Oalimar Oa naxwiraan advaallllblH TOBIOPe] Ganura Oafipnamaa
eepunik Gaifmar. TuiiMaC THIKI2IIMIH YYCTYYPH#r uaxu/iraan ajaaliblH TOB
My>kHj Gaiipiyynax Hb 3yHTiH. i

[laxuiraad ayaajulblH TOBMAr XaTyy GuenitH XYHIWHH Xy4yHHMH TeB oJj0r
sapumaap Tozopxoitnno. Llaxunraan xapormorauity  (YIIABPHIAH, UEXHITH)
Ya/UILIH ©OPWIeNITeeC WaNTraa/Kk HaXuiraad avaalibia TOBJIOPIMIH X3/ X3A3H
LT 00X 6a HArdPUilr VINABIpYAH MiaH 3ypar 1o9p OadpIyy/DK Haxwiraan
auaaIUTBIH TOB MYXHHT TOZOPXOHAIHO. DH3 MYKHA TpaHcGopMaToOpbiH A9
CTaHUBIN GaipiIyylIcHAap LAXMIraaH XaHTaMyKUAH CHCTEMUAT xamruiin Gara

saputaap Oaiiryyilax, TOKOONWIH YYCTYYpuiH Oafipjiaibi  KOOPARHATEIT
TOJOPXOHMK GOJIHO. '



Yypxaitn yaxuzaan xanzamorc, mono210./1, AGMOMAMMNCYYAAIM

[laxuiraan avaaiblH TOB MY)K JUIMIC X2I09pTa#i AypcasrgsHs. Epenxuii
TOXHOJIZ0JLI H3 MY TOJOPXOH X6J0NreeH]] OpuxK Oaiar.

WMn yypxalin uaxwiraaH spudM Xy4HWH XyBaapunant He 6kB xyumamasp
XaHrarjar. AxCielH QPOHT OpreXXMH TadX TycaM YypxailH Xysaapuiax
CY/IKIOHI XYHAPOJ Yycaor. MaHall TOMOOXOH HYYPCHHH HI YYpXaWHyyIBIH 6-
10xB xy4monTail naxunraad QamKyynax HIyrambiH HHAT ypt 30-40 kM xypasa
OaifHa. Daresp wyraMblH YHATUUATIOHA MX Xyraiaa, XeJelMep, XepeHre
3aplyyinK Oaiina.

Llaxunraad avaansiblH TOBJ TIHINUIMHH YYCTYYpuHI OHpTyyjax 3apydM Hb
30eBpUIH OyypyyiJax /31 CTaHLBIN HOBTPYY/IK, XYWISNMHH XyBUPralTHIH
3aBCapblH WATIANTYHrH9p Laxmiraad Xoparidrdujl Wyya I'yH opyylra Xuiix
oot DonoMK OYpISHD.

[Magusl IpASMTAMAH cyjajiraaraap yypxaiH UaxuiraaH XaHraMyKug 3apuyyiiax
HIWUDKYYJICOH 3apZail Hb XOP3IIeruuiiH @XIblH Xyuasn 35kB Oaiix yen 6xB
XYYUI2J1 XOParisx yeuinxasce 33%, 20xB-uiin xyunsn X3pParisx Yeuonaac 13% -
P Oara Oaliraa Hb Xaparmax GaHHa
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NOPOBAYI'IIP BYJIII.
YYPXANH

. MEXAHMKKYYJIAJIT
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Yypxaiin mexanuxxcyynanm

9KCKABATOPBIH 313/ HANA HOOIMNUT TOAOPX0MI0X,
MMAPK HIMHSYWIDJIT XUX TOJIOB

Hoxrop, npodeccop L1.Hanzan
Hoxrop, m3a npodeccop I apant-On
Maruetp X.Xambar baranyyp XK

Vyn yypxallH MammHyy[ TSAMOPUHH  IOTPOOC XYYHH dajal UXTIH
JKCKABATOPYYA  VHIIBIPIOCOH  3aBOJAac TOAOPXOHM  3I3aradHHE  Oyioy
AIIATIIANTEIH  Xyranaatail rapd Xoparisryad[ HUTYYIsraasr ©OoJoBY T3P
Xyrauaa Hp Ooaur Oafjang TeauiineH HHAIUPITYH. YYHp Hb 3I3III35HHH
Xyramaa TIOAST Hb TyXailH MalluHbl SI9II29HMM KaJeHJapelH  Xyraraar
WIBPXEHIX Gerees dH acyyaan dpIdMTIIMHH IOyHZ 000 XYPTHI TOHAOPXOH
TYBIIMH/ MapraanTaii Oalicaap Oaiiraa 001HO. Yy yypXaiH yAIIBIPII Hb OJIOH
XYYHH 3YRIMHAH Hesleeneny, YIApibH OalijanTail axumiax 35par OHIUIOTTOH
TyJ TOHJ XOPOIJGTA9X YHACOH MAIIMH TOHOT TOXOOPOMKYYIHHH XYBBA
DJIBATHBHANM Xyranaar 373/Ir39HUd Heell I'?XK OWIroX Hb 3YHTOM IdiarT yyi
yypXaifH MamyHb! Tajaap Cylanraa IMHKIITIHUHA aX)uil XMAIer rajaagbH T9p
ayagaa OXVY- BIH OJIOH apBaH 5pASMTIJ caHal HOTAMK OYT327433 HYyphACaH
Galizar. DA3roHui Heell Hb aKILTacaH MaIl|i.nar O0MoH XHIK IYHIPTIICH
OKIBIH  XOMIKIOTI3P  WIDPXMISIASHS.  ALNMINIANTaHA OpOOx  TOHOPXOH
XyranaaHsl TYpIIMJ KWK Oaliraa MamMHLI XyBBRJ alUMIVIarjicaH Heel,
* ammriargax 6yoy yIIsTadI Heell Ioxk Oaizar. AIAIiaricad Heel Hb TYXaiH
MaIl¥HEL OHTePCOH Xyranaarj Oyioy Y/ILOTAI HOLMHr ToZOpXoiimk Oaliraa
MOY XYPT3JT &XUIIACaH MalllHH. Ilaraap TOJOPXOHIOTI0HO.

Bujauii cyganraa xuibx Oaliraa baravyypblH HYYPCHMHA YypXa#J amyuriiariax
Gaiiraa anxard 5KCKaBaTopyy/l Hb 20 Wi, myyJ YITYypT 9KCKaBaTopyyA Hb 15
JKIUT D3T3 M XyTanaartail yAIIBIpIarIaT MK y31or 6o1osd 601Ut Oainany
5H? Hb oop oimront oM. OHOJBIH XyBBI WI Yypxaiin axwiiax Oaiiraa
SKCKABATOPYY/l Hb TACPANTIVA akuiaraarail o0beKToz caphiH 500 MalvH.uar,
sxumuit 6000 MalnyH.ar axXuuIana Ik Y3or.

DH3 ToXHOILoN axard skckasarop 120000 mamms.uar, XapuH mMyya yIryyprt
sxckasatopyya 90000 mamma.nar axumiax écroit. ['aram Gomur Oaijan 1a3p
yyJ1 yypXaiH YIIIBOpIa HesleeleX 3alImryd Xy4yuH 3YMICHEH yaMaac HT
MalmH xung 6000- aac Oara MaIlMH.IAT aXWUTAaJar TYJ 343JI99HAM Xyraiaa
OHOIBIHXO00C JAyTYy @XKilIacal MalluH.laraap HaMaranx ctoil. Oepeep Xa71051
2009 ony Tyc yypxaiin ammriargax Oaiiraa 17 skckasarop 68205 mamms.uar
axwUiacan Oafima. DHS Hb HOT OKcKapatop AyHaakaap 4012 mammm.nar
axwacay 6aifHa racoH yr. DHY TOOLOOHI YH/DCIIBII KWIA HIT 3KCKaBaTOP
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oHONMBIHXOOC 2000 Mammp.maraap Oara axwuUiax Oadiraa Oerees uiiM
TOXHOJION] DADJIMO9HMI XyTalaa anxard 3KCKaBaTOphIH XyBbI 30 jui, myya
YITYYPT SKCKABaTOPBIH XyBbi 22.7 Xuwil OOMK HOMSIUIXIIC rajiHa TyXaHH
MAIIVHE! TEXHUKUAH Gafi bl 30XuX TYBIIHH] 6aphk Oaiix yaMaap A99LLIyY/IdX
30pMArOOp  TOXOPXOM  ye  marraliraap  TOITMOJN  XMHIJIIK Oaifraa
3aceap,yiLTanrasHui yp AYHA SA0II30HMH Xyranaa TeXHUKuEH 60T 6aiain
VHIICIOT/OH HAMOTUIST. DHD Hb MAUAHBI S/3/IrI3HUA HOOUMAT HIMAIAYYIOX,
Heemumiir 6ypaH Iy ammriiax YHIAC 00JIor.

Yrgarasi 6yI0y aKmLIaX HOOLMHAT TOAOPXOMIOXEIH Tyl MAIIMHEl TeXHHKHHH
Gaiian axWUlaraaHaac XopXoH xamaapy Oajiraa 3y TOTTONBIC 0J10X ECTOH.
DHoXyy 3ydl TorTonelr Ouj Cylairaassl Yp AYHA TEXHHMK allMIIaIrbH
k03 (PMIMEHT AKWUIATAAHE XOOPOHILIH XaMmaapnaap TOITOOCOH. AJIMBAa
MAIIMHB DKWDIAX YaJBap,TCXHUKAIH Oaligal, amuriaaThiH 3apAalbil TEXHUK
ammariarTsiH  KosbuimenTein  Ooaur yrra 0.55- aac Oararyi Oaiixaap
XSA3raapiaxsl OJOH apBaH 3pAIMTAA OYToomied AypbacaH Oadijar. YYHWHT
YHASCISH xumss Gonron 61 myraapraii DII-13/50 3KCKABATOPLIH XYBBI aBY
Y3B2I1

K14=0.8795-0.0062T

racaH wpxmitmmair 0.55= 0.87- 0.0062T  rax opiiyynaH yIiariail HEOLHHTr
onbonr T= 0.87-0.55 / 0.0062 = 51.6 mManran MamL.iar 601HO. JH3 Hb OHOJBIH
XyBbJ 8.6 smn Gonox Oyroy unuiH GOAMT AYBIQX aXujliaraaraap TOOIBOI
12.9 sun 60yHO. D1 apraunazaap 6ycan SKCKaBaTOPYYyIEH axu/LIacal 0oloH
YIASTADI HOOUMHAr OHONMEIH Gosmon Gozut Oaiiiaap JKHIOP TopopxoimK 1-
AYr33p XYCHAIT3/ HIITIOH Y3YYII9B.

1-1yr?9p XYCHIIT

KCKABATOPHIH AXMIUTACAH OOJIOH YIIRI/N OYI0Y aXMILIaX HOOLl

a/n YIYYIRATYYA BKHAIITAX Asxunnax Asuniax | Axuinacad Heel
MaiuuHet Mapk HesaLl HOB®LL, KU HOell, KU1 (Bonut),MsiH.Lar
ayraap MsiH.LIar (6oamnTt) (onon)
1 | DI 13/50 Ne61 51,6 12,9 3,6 74,1
2 | DI 13/50 Ne3 56.8 12,5 9.4 70,3
3 | DI 10/70 Ne50 | 57,3 , 12,3 9,6 103,4
4 | DI 10/70 Ne492 E 57,6 | 11:7 9,6 97,6
5 | DL 20/90 Ne05 1 g01.- | 17,0 13,3 1178
6 | DUL15/90Nel37 | 937 18,1 15,6 144 8
7 | DKI 81 Ne294 31,0 8,6 5.0 82,3
8 | DKI 8U Ne2250 20,0 5,8 | 3.3 73,0 =
9 | BKI" 84 Ne2074 36,0 9,0 6,0 i 66,3
10 | DKI 8M Nel946 8.7 2.7 1,5 86.6
11 | DKI" 81 Nel941 22.4 6,4 3 77,0 =
12 | DKY 4V Ne323 = Vg 4,8 2,0 | 86.0
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13 | OKI" 10M Ne33 21,3 6,1 4,5 86.6
14 | OKI" 5A Ne1592 41,6 9,0 6,9 82,8
15 | DKI 5A Nel581 43,9 9,7 7.3 76,5
16 | OKI 5A Nel426 23,0 5,4 3,8

17 | OKI' 5A Nel178 9,4 2,1 1,5 81,3

DKCKABATOPYYABIH YIIOTADT HOONMAT YHIDCISH NapKaj MMHIWIMNIT XHHAXI]
OapuMTIIax epoHXUH TpaMKHMAT raprax 2- Ayraap XYCHITT3[ Y3YYJI9B.

2- ayraap XyCHOI'T

DKCKABATOPHIH NAPKal MHHAWIBIT XUHXI/ OapuMTIaX epeHxuit rpaduk

HIynH>4a20T XHiX Xyranaa,0Hoop

MaiuHs
MapK,/1yraap
2024
2025
2026

2011
2012
2013
2014
2015
2016

=l sy
2018
2019
2020
2021
2022
2023

DI 13/50 Ne61

+

DIII 13/50 Ne35

-+

SUI 10/70 Ne50

DI 10/70 Ned492 +
DIII 20/90 NeO5 +

DI 15/90 Nel37 ; : +
DKI 81 Ne294 +
DKI™ 8M No2250 -
DKI 8M Ne2074 +
10 | OKI 8 Nel946 | +
11 | DKI" 84 Nel941] =
[2 | DKV 4V Ne323 +
13 | OKT 104 Ne33 + :
14 | DKI[ 5A Nel1592 ; +
15 | OKI' 5A Nel581 +
16 | DKI 5A Nel426 +
17 | DKI' 5A Nel178 | +
Hlunsumx 241 (2421124824010 11 1 1
3KCKARATOPLIH b

TOO

b TyxaﬁH MAaIIUHEBIT COJIMX OH

AR Rl R R S

Jyraaar

1. DKCKABATOPYYABIH ~ TEKHHK AIIMMIANTEH — KO3(QQUIMEHT — MalIMHBL
SMPNIYOHME Xyralaa HOMOTZdX Oyioy HHHT axuiaraa HIMSIIDXUHH caiyy
epeHXuii/ee KuUra Oyypax XaHiaratai Oairaa Hb HapKUHH XYBb] TOJIOPXOH ye
MATTa#raap TACPAITIYH MIMHIWINT XWX IuaapjuiaraTaif GoJICOHBI HOTIOH
xapyymk OaiiHa.
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2. Huiit sKCKaBaTOPEIH HArI3C OYCIABIH 3I2NIrI3HHH Kaﬂeﬂnapm«mcaﬁ
Xyramaa jayyccad MoT Gaiiraa 6omosy sxui1 6yp XUIDK MPCIH 3aCBaphIH aXUTBIH YP
yH, OYT9oMTol axuiiacaH HUHT mar 6yioy amMInariicaH HOell , TeXHHKUIH
Goaut Gaiijian 35psr Hb MAIIMHEL YIASTA3N HOOLMHr OYpaH AYYpSH alluriax,
IBIITIZHMN XyTalaar HaMaryy/ 19X OonoMKeIr Oypayysuk OadHa.

3.1laammj TEXHUKHHH NMHIWINT XHAX/I93 CyAairaaHsl Yp AyH] rapcas
IUAHIWIONT XMAX epoHxuit rpaduxuiir / 2-gyraap XyCHIIT/ aib OOIOX MepAex
Lar Xyralnaas Hb 3/2Ir33HHI HOOIl Hb AyYyCCcaH SKCKaBATOPHIT MHHY MAlIHHaap
COMMX @KJIBIT TACPAITIYH XHHX GomoMK OYPAYYIIXD] aHXaapd 30XHX INaTaH]|
acyyJUTBIT TaBBXK IIMHABIPIYYIIOX.

Amuriacan MaTepHai.

1.Hanzanll. OxckaBaTopsiH ANIMTIATTEH cynatraa. Yb.  THC.
XoB.razap.2002.276x. :

2Maxgo JI.E. [IloBbimenrme Hag&XHOCTH U 3(QQEeKTHBHOCTH

HCIIONB30BAaHMS 3KCKABATOPOB Ha Kapbepax cesepa.// F3B.By30B.1 OpHBIH
KypHat 1995. Nes.

3Maxgo J.E. Jlumamuxa H3MeHEHHMS TEXHMYECKHMX I1apaMETpOB M
YPOBHS HaJEXKHOCTH SKCKaBaTOpPOB B 3aBHCHMOCTH OT pecypca MammH. //
W3B.BY30B. I'opHBIi xKypHaL1983.Nel.

4.Hamsan, 11, Ynpasnenue kauecTBOM (YHKIMOHUPOBAHMUA SKCKABATOPOB
Ha Kapbepax Monromau. Mpxyrex. FpI' TY . nokr.aucc.1998.

5.baranyypsIn yypXaits TEXHHMK alUAIaNTEH OYpTra, 3apaaisi OypTrai
6omon Gycaxn xonboraox Marepuanyys / 2004-2010 on
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IKCKABATOPBIH AIIATJIAJTBHIH 3APUIBIT YPHIUWJIAH
TAAMATJIAX

’

Hoxtop, mpodeccop 11.Hanzax
Hoxrop, 134 npodeccop K.Xasaabonar
Maructp Y.33n1M3H3
Marucrp X.Xambar Baranyyp XK

DKCKaBaTOPYYIBIH AIMIIANTEIH  3apAaiy  (caa03r MaTepHatblH) MAIlHHBI
TeXHUKHIMH Oalijylaac mMajTraak ©epwIeriex MeXaHHK OONOH NaxwiraaH
Cc37103T, TEHEpaTop XOAeNrYYp,TOC TOCIOX MATepHall, METaul IIpokar OoNIoH
Oycaz Tycnax MaTepHaIyyAbl H3ITIDH aBy Y3COH. YIMaap 5KCKaBaTOPHIH TePel
Tyc Oypa9p conb3r MaTepHasTslH 3apAanf 23713k OyH X3MIKIOI TOHOPXOMIK
cyym#H 3 xumita AyHT 1- Iyraop XYCHOITIA y3yyass. CTaTHCTHK MaTepHai
TYJTYYPJIaH CoI03r XIparcaiMiH 3apial MallMHB aXKuUlaraaHbl XaMaapiblH -
perpeccHifH TATINUTIIIYYAUAT JKCKaBaToOp TyC Oyp3sp raprax apCaH.DAradp
3arBap TATIUMTIOAYYAUHAI AIUMIVIAK MallMHBl a)XuiUlaraaHaac XamaapyyJsaH
canbar Xaparcanuiia 3apaansr 2014 oH KyycTai TOONOOK 4~ Iyradp XYCHITTIA
Y3YY/19B. 3apAaiIbr TOOLOOIOX 100 6COH HAMATCOH aXKMILIaraa KIIHHH JyHIaXK
QXKMILIAraaraap HIMATIZHD TK y33K Toonooscon Gommo. Kumma donrox I1-
13/50 Ne61 oxckaBaropem 2011 OHEI 3apAaibIl XPX9H TOAOPXOMICOHEIT aBY
y3be. 3apaiblH PEerpeccHiiH TOTMIATIIN Aapaax Oainanrai Oarraa:

$-=211-253T+1.6T*

Gereox 2009 omel ompeT cygamrraana xampyyiacan 2004 oHooc XoHMmIMX
Xyrauaasel 6COH HOMOTACOH aXuiiaraa 23754 msauaran MamuH.nar Oaticad Oom
XKWL AyHAaKaap TyXa#H Mamua 3959 mMamua.mar axmwiiax Oaifraa rax y3Ban
2010 onbl 3959 mammup.uar 2011 onsl 3959 mamms.mar #oMAra1 2011 oHsl
3IBCT OCOH HIMBT/ICHH akuiiaraa 31672 manmms uar 6onH0.Tarsan 3apaan 2011
OHJI, Iapaax WIBPXHAIIAINGP TOJAOPXOHIOrI0XK

$s=211-25.3+1.6T> = 211- 25.3*31.6+1.6*31.6’= 1001 cax
Terper

Goipk Gaidima. DHd Gaifytaap sKCKapatop Tyc Oypasp ComOIr XIpIrcayuitH
3apaanbr 2014 oH XYpTail TOJOPXOWDK 4- Ayrasp XYCHIITHA Y3YYII9B.
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OKCKaBATOPLIH CHIOAT XIPITCIHHH 3apaan

/mammmH Tyc 6ypa3p Gomon Tepieep/

1- Ayra7p XYCHIIT

Onyyn Onyya
§ Maw Mapk Ayraap 2007 oHsl 2008 ons 2009 onsi
Qo
L 3apaan,Ter 3apnan,Ter 3apaan,Ter
1 DU 13/50, Ne6 | 170940564,07 319932276,85 512214950,57
2 DII 13/50, Ne35 159418661,13 257250675,28 397475922,61
3 DI 10/70, Ne50 283356112,07 | 34852525428 518821801,5
4 DI 10/70, Ned92 305081157,13 506911653,34 560156899,38
5 D1 20/90, Ne(5 743567661,93 | 678736104,88 | 963027900,52
6 DI 15/90, Ne137 783875351,83 700595016,3 1126395847,92
7 IKIT' 81 Ne294 309019490,14 | 365446910,95 | 510719963,87
8 DKI8HM Ne2250 466961461,65 422307358,49 550335657,01
9 SKI8H Ne2074 407966056,39 | 515158418,84 | 449293679,64
10 DKI'8M Nel946 293463453,06 373916194,63 467079335,75
11 DKI'8HM Nel941 306041997,84 329591609,18 587420159.21
12 DKI'4V Ne323 204497535,04 406286682,02 449226360,48
13 DKI10M Ne33 628041060,53 | 433781399,09 | 112289021549
14 DKI'5A Nel592 175426787.86 234735333,16 20942552207
15 OKI'5A Nel581 204928205,23 | 260703967,79 142972870,42
16 DKI'5A Nel426 208701166,91 247425159,58 383177551,88
17 DKISA Nell78 100093284,97 | 308531402,65 184438602,05
Huiit nyn, mop6ym.Ter 875 6,71 9,28
OHI-mapxuitH 2,44 [ 42% 2.8/42% 4,07/ 44%
IKCKABATOPYYA,
DKI-8M(10,4Y) mapkuiin 2,6/45% 2,85 /43% 4,29/ 46%
9KCKaBaTopyyn
OKI'-5A MapkuitH 0,687 /13% 1,049/ 15% 0,918/ 10%
IKCKABATOPY Y

BI{CKaBaTOprH AIOUTTATITEH HANT 3apaail

2- nyraap XyCHOIT

co165T MaTepUAIBIH 931X X3MK33 /2007-2010/

o\ | MawuHbl Mapk, Huiit 3apman,# : Can0or MaTepHarblH 3apaal
Ayraap MeHred oyHr3p Xysuap,%

1 D1113/50, Ne61 2443745383.66 | 13135958972.38 53.8

2 DI13/50, Ne35 4248554582.48 | 3762362370.4 88.5

3 DII110/70, Ne50 3047402457.14 | 1373498989.19 45

4 D11110/70, Ned92 3240242568.08 1629910350.86 50.3

5 DIU20/90, NeQ5 4524626178.24 | 2977723666.31 65.8
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6 | DII15/90, Nel37 5570521191.8 1808833072.64 | 32.4
7 DKI'8H, 294 2721398363.02 1271239891.62 46.7
8 DKI'8H, 2250 3322077129.23 1729410094.96 52.05
9 DKI'$H, 2074 2886556019.72 1602384694.93 55:51
| 10| DKT'8H, 1946 1646075397.31 1323178966.49 80.3
111 | DKI'8H, 1941 2567436716.46 | 1352210478.41 52.66
112 | DKI4v,323 2113496489.05 1219004391.18 57.6
13 | DKTI'101,33 3938263738.06 2244771077.06 56.9
114 | DKI'5A,1592 1165031277.52 | 732531393.05 62.8
15 | DKI'5A,1581 1476070703.04 | 795231640.46 53.8
1 16 | DKI'5A,1426 1714875935.0 | 1143457943.47 66.6
(17 | DKI5A,1178 1064331177.95 647049961.44 60.7
TTapkbin HuitnO3p 47690705308 26928757955 57.7
3apzai

3- myraap XYCHOIIT

Cn165r MaTepHasbid 3ap/UTbH OyTan,

Ne Maumunsl Mapx, |Mexanuk canbor (Haxunraan [Xenonryyp, Toc, Bycan 3apaan,
ayraap X3PIrcALTOr SEh G reHepaTop.Ter |TOCOJTrOOHBL TOT
. : {Xaparcan, Ter MaTepHan,Tor
1 IBIII3\50, Ne61 1510433920.61  181050138.33  191441224.14  |17687631.44 613346057.86
2 [DIHI3\50, Ne35 | 451850342.91 |79689002.42 199717450.88 11760337.32 |3119345236.87
3 IBIII0\70, No50 49842624672 110351030915 [109689272.61 | 15363970.98 646509189.73
4 |DLIL0NT0, Ned92447469325.83 19678241219 310313319.81 |20720975.27 754624317.76
5 |31120190, Xe05 1725567400.09  1163911013.31 286794665.2  |123961698.28 |1677488889.43
6 [DLI10V70, Ne13711226666796.84 |66901785.35  1436751806.77 [193891977.26 |115379293.58
7 |DKT8H, 294 - 1729807339.92  [65507005.62 [146559801.84 {14237507.16  |315128237.08
8§ OKI8W, 2230 922052842.73  [92401902.45 |35 1736478.29 11918697.77 |351300173.72
9 DKI'SH, 2074 1697423616.92  1109959849.57 |458346766.77 |21530214.06 315124247.61
10 (DKT8W, 1946 1384781599.51  [84891042.51 1390596517.16 13348724.96  1449561082.35
111 [DKT8H, 1941 .1398342757.59 19773700641 1465722160.63 |16653035.3 - 1373755518.48
5_12 1DKT'4¥,323 701739889.57 [51381264.99 (291341417.01 [6734847.81 167806971.8 -
13 [DKI'10M,33 1243609976.08 |84998258.27 1462213149.57 |14308226.28 1439641466.86
14 IDKI'5A,1592 1247911591 49909815.04  {290385185.96 4396828.8 139927972.25
13 |9KI5A,1581 368661924.28 14716498524  [160038438.98 17130299.47 212235992.49 .
16 DKT5A.1426  811420332.88 150351824.22  1220158338.73 11631022.47 149876405.17
17 [DKT3A,1178  1424476863.75  147001384.74  |67298901.58 12306273.44  [959663537.93
[Mapkbin 10790642767 1323984015 4639104916 |517602268.1  |9839017591
{3apaan¥ i i
Mapxen sapaan, | 40.07 4.9 17.2 1.92 36.53
= | |

3apjan xamaaparjicad 60IHo,
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4- TyT35p XYCHAIT

3apUIBIH ORPBIH XUNYYAUIH YPbIUMICAH TOIOR, Cast TOrper

Onyyn
/I Martuunsr gyraap
2009 2010 2011 - 2012 2013 2014
1 DI 13/50 Ne61 512 730,7 1001 1320,3 1687,7 2103,8
2 OUI 13/50 Ne3$5 397 35159 740,6 9438 11903 | ‘14616
3 DI 10/70 Ne50 518 692,4 1033,2 1443 2005,8 2638,5
4 DI 10/70 Ned92 460 696,7 817,5 931 1051 1171
5 211 20/90 Ne05 963 1646 2680,3 | 41102 5921 8110,9
6 DU 15/90 Nel137 1126 1718 3303,5 5321 8408.5 11006
7 OKI'8H Ne294 510 698.5 988,4 1336,4 1803,3 23293
8 3KI'8M Ne2250 550 753 1086,8 1495 2079,2 2744,6
9 OKI'81 Ne2074 449 495,5 405 130,5 -263 -775,5
10 IKI 81 Nel1946 467 5492 636,2 728.,6 826,4 929,6
11 OKI'8H Nel1941 587 993.4 1344 2358,9 3310,7 44404
12 OKI'4Y Ne323 449 410,2 320 180 -9 -250
13 OKI'8H Ne33 1112 | 22914 | 42018 6759 9963,7 13693
14 JKI'5A Nel592 209 291 305 307 298 279
15 DKI'5A Nel581 143 150,1 1259 97,35 70,8 44,2
16 DKI5A Nel426 383 571 880,7 1251,9 1704 22374
17 3KI'5A Nel178 184 -67,1 -522.9 -1147 0 0
Huiit gyn,cas.ter 9285 13234 19863 28714 40315 53184
DKCKaBaTOPBIH .
b 68,205 | 136,410 | 204,615 | 272,820 | 341,025 | 409,230
aXkunnaraa /eccex
AYHT33p/,MAH.Mall.Lar
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OKCKABATOPBIH NAPKbIH aMIMINANTEIH. HAAT 3apAais| canbar XaparciuiiH 3apan
57%-mir 533mK Gaiiraa Geree/ can03r X3PITcImiH 3apAaI] MEXaHHUK CONOIIUHAH
3appan 40,07 xyeu#ir 53smx Galiraa Hb 2, 3- Ayraap XyCHSITYYA33¢ Xapariax
Oaitna. Mitmn SAr33p 3apUIBIT CyJalraaHbl YHICSH A33p 3aiIIIYH ypbAdriIaH
TeNeBIeX maapanaratail. Condar Xoparcanuiit 3apAaibiH TOTOBHIT Y3YYICIH 4-
AYT33p XYCHOITIOC TeXHMKMIH Oaliman xapelaHryil Myyjgax Oaiiraa Goion
SMDII33HUM XyTalaa Jyycax jexox Oaifraa DKI'4Y Ne323, DKI'SA Nell78
OKCKaBATOPYYABIH 3apiain Oyypu Oaliraa Hb Xaparjax Oaifna. DKCKaBaTOPHIH
TIAPKBIH  alMITIaNTHH  3a8pJall [apKbiH HHHT —aXWUIaraaubl  XaMaapiibH
MaTeMaTHK 3arsap Oyl0y pPerpeccuiH TSIMIMTTOIAHAr Mypy# GONoH ImymyyH
.Xamaapairait Oaifx yea Tyc Tyc raprax 1 60710H 2-1yraap 3yparT y3yy/os

Mypyit 6onon mryraman xamaapanTail yen perpeccuiin TOrIIUTIIHHE epoHXuil
Xa163p eep eep 60MOBY HUHIOIP AKMILIATAA HIMOTIIXO 3apaan ecex Oaifraa
Hb 1 Gomon 2-myraap syparsaac TOAOpXoil xaparmax Oaifraa Gereej Haraop.
TOTIIUTIONYYAMAr  HapKed  €o105r  X3POTCMMiiH  3apiaibil  YpbIdMIIaH
TONOBNIOXO/, aluIiIaX OypsH OOJOMIKTOM OONOXEHIT XOC —KOPPEIALBIH
K03 GUIHeRTHH yTra 60JI0H afaassl Maraaian TOIOPXOH Xapyyix Gaiina.

Hyrumaar

’

1.Cypanraaraap SKckaBaTOphIH MapKbIH AMMIAITHE HUHT 3apiainj caiosr
XOporeiuie 3appan 57,7%-mir 333mx Galiraa Gereea cosber XsparcimiH
3apaaii MexaHuk canbaruig 3apaan 40,07%-uiir 333mk Gaitraa Hb TOITOOLIICOH.
OKCKaBaTOPbIH NAPKUHH @KMIUTAX YaiBAPLI TACPANTTYH XaHTaX, YISLAdI
HOOLMNAT OYpSH ammIiax, 5ATIPHHHA Xyrauaar GOTOMKHT Oyx apraap-
HOMOTAYYISXMMH Ty CyA&IraaHel yp JOYHA Tapcal MaTeMaTHK 3arBapT
YHISCIOTASH TOOHOOJICOH KM OypwilH c31a03r  XspareaiHiin 3ap/JanslH
OCOJITHHH TOJeB Oaljanj TyIryypiaH c3I00T MaTepHalblH XaHIaaThil Ouil
Gorrox.

2.0puun yenitn IBIITIT X5169p GONOX 3aCBAPEIH MIATAICAH CHCTEMEIT OYp3H
yTraap Hb HITPYY/ISXWAH Ty MallMH TEXHUKUIH TOpesn MapKuiI WKUICIDX,
yIMaap TOMOPXOH X3MIKIZHUH ¢aI0sr arperaTbld Heeuuir Ouit 6o1rox HexIes
OYPAYY/ISX HHMIISNA aKHIUIaX.3acBaphblH IMATANCAH CHCTEM Hb MAIIMHBIL
3aCBapliaX arperar 3aHTHITAaHbl apraTail XOCOJICOH TOXMONONA ©epHilHXee
3€Par TalkIr OYpsH Terc Xapyynnar. Har yypxait Wkt TopIuiin, Har MapKuitH
MallliH OJIOH KIJLUIaX Hb arperar 3aHIWIraaHsl TOAOpXOH Heel Owmi Goxrox
OonoMKmiT OypyyiIar.

3.larancas cucremuiir 6ypon Torc HIBTPYY/ICIHIZP TOAOPXOH ye marrairaap
TCXHHKHMIAH OaliUThir IDDIUIYYII9X 3aMaap X 3acBapaac Tarraizsax Goovk Ouit
Gomior Tyn OSKCKAaBAaTOPYYABIH arperar 3aHriraar OypoH  3acBapiax

143



- Yypxaiin mexanuxacyynanm
W

MAap 1Tkl XaHTaXyHI[ 3aCBAPEIH OPYUH YEMHH TEXHHK X3PITCINIIP 3aCBAPHIH
Gaaseir TOHOIJIOX

Ammrjiacan Marepua.

1.Hanzan 1], JKCKaBaTOPHIH alMITITEH cynanraa.Yb. | THUC.
XnB.razap.2002.276x.

2.Maxno JLE. IloBrinenne HaaéxKHOCTH 3¢ dEKTUBHOCTH HCIO/IL30BAHUA
SKCKaBaTOPOB Ha Kapbepax cesepa.// M3B.By3or.I'opusiil skypHaz. 1995. Nes.

3Maxno JL.E. Jlunamuka M3MEHEHMS TEXHMYECKUX napamMeTpoB u ypomm
HaI€XHOCTH DKCKABATOPOE B 3aBHCHMOCTH OT pecypca mauaH. // F3B.By308B.
I'opnetit xypran. 1983.Nel.

4.Hansapll. Yupasnenwe KayecTBOoM (DYBKIMOHMPOBAHKA HSKCKABATOPOBR HA
kapbepax Mounromuu. Mpxyrcx. ApI' TV . joxT.nuce.1998.

5.baranyypeln yypxailH TeXHWK amIMITIANTHIH OypTram, 3apHanbiH  OypTran
boston Oycan xonborgox Marepuanyyn / 2004-2010 on/.

METAJUIBIH COPOH30H CAHAMIKHITH APTAAP AJIXATY
IKCKABATOPBIH CYMBII' OHOHLIOX CYJ{AJITAA

Hoxrop, mpodeccop L].Hanzax
JHoxrop, 131 npodeccop K. Xaran6onar
Maructp Y.3301M5H5
Maructp JI.Bambaxan

“baranyyp” XK-muif TeXHMKHMH OO/JIOTEIH XONITIC, 3acBAphlH  XOCTHHH
ynmpjmara, HHXCHED TCXHMKHIH XXKMITIH 00PCIUIH OJIOH UMK TypLuiara,
MaTcpual — TEXHHKHiH Heel GOJ0MIO0HA00  Tyaryypman  3I-13/50
IKCKABATOPHIH XL ToxeepeMxuir IIII-10/70 OKCKABATOPHIHXAap COIHMX
3aMaap TYYHMH OYT0iuHT Iaouuyysox Gomosk OyXuil MumD mmimonm Xypys.

Onoxyy axiem xypassa DlII-13/50 skckasaropem (mapkuitn gyraap 35) cym,

manara GoynoH 6ycajl X0JOOrAOX 54 AHTHYILII COMBX Yrcpax, Maapiararait
3QHI'WIraar MHH3YP TOCeIUIOX, SCPIT adaal COMMX 33par MIMHITTIHIH XIYY
XaMmparjcas.

CyMHEI TeXHUKUITH Gail/UTHIT METANIEH COPOH30H CAHAMXUITH apraap OHOILIOX,
XYYISTHifH X9T TOBIOPIMAH OYCHAr WIPYYIIX, MIMIKHIrDD XHEXI33 99D
AYpBJCaH TONeB OalUlyy[blI XapramzaH Y33 CYMHBl X3BUHH aKMIUTaraaHj|
COpreep HEJeODK OO0NOXYHI MyX, SIEMEHTYYAMHT TOTTOOX 30pHITOOP
TOAOPXOH 3YH TOTTONTOH HAPMABYMICAH XOMMKHUATHHI CYyMHb XHHIMHH
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mUpI3c3H O0JIOH HANBLEH xon6ooc, 3neweHTYY)mnH ypTLIH GONOH XOHIUIOH
yuron Huiro 590 ymaa, yyH9sC CYMHBI A337 ceKIRHA 350, 100 CEKIDHA
240 xovxmar xuiteon. CyMHBI MeTalT XUMUMHH d9aHap, TEXHUKIHH OafiuILIr
VHAI3X COPOH30H caHaMkuitH osomutoroods ISO 24497-2-2007, mmpascon
XONGOOCKHH YaHAPHII YHAUIXA09 ISO 24497-3-2007 cTanaptsir GapuMTIacaH.

Jl2oa cexumite opodH xacar He 35 Homepumitn 3111-13/50 SKCKABATOPEIH YHICIH
cyMHBl Gypzon xocor Gafican Gereej rajaan ysnsrasp TexHMKuiH Oainan Hb
epOHXHIO0 XIBHUIH, TEOMETP XOMK33C Hb TeXHUKHIH OHUMr OapuMTany 3aacan
yrraTa# Huiinox Gaiican Geree/| GapyyH IysHBI 00/ CEKUTIH X0100I10X Y3YYP
(1951 cexumita 4 XocTHH 100A Y3YYP) PYYID9 YA sUIMr Tynsaibirrail GadcaH.
MeH amMrIATTEH SBUAJ ONEpaTopblH ajfaaHbl yiMaac rapcan Oaix
BOM30IMrYH 3apUM HOI' Y1 MOJISTIOM XOHXOMNTYyA 6apyyH 02 3YYH IysHBI TajiHa
Xaxyy G0JIOH 00/ TalyyHaj YyccoH Oadican 6ereesi XOHXOWITEIH I'YH Hb SMM
33C WYY X3CTYYADZ ©OPHAH COPOH30H OPHEI CAPHWIT AMap TYBIUMH/ Oafiraar
Hb HAPUHBYIAH OHOLUIOCOH OOJIHO. :

CyMHBI TeXHUKUiH Gali/uTBr GOJMTOM, OHIOp HAPHABWIAITAHIAaD YHIIIXHHH
TYIA 3374 CeKumiiH OGapyyH 6a 3yyH TysHYyABIH X3¢or OYpHIH COpOH30H |

- Xyunsruite abeomor yrreir (1, 2, 3 6a 4 Xo€ar) YpTHIH Jaryy XOMKHXHHH
asparmd (1-p x3cart 4, 2-p x3¢arT 3, 3-p X3¢arT 2, 4-p xocorT 2, Huir 11 yzaa)
Todpruitn maryyn un(1-p xscart 10, 2-p xacort 9, 3-p xocort 8, 4-p xacart 13
auiiT 40 yaaa) 2-2,5 MeTpuita 3aiiTaiiraap XaMKCOH.

MeHn 13371 cexunmil Xacar Tyc OypuiiH 6apyyH 06a 3yYH TySBT X0:I00COH TamIyy
GOIIOH XOHIOH XOI600CYYABIT YPTHIH GOJOH TOMPIUiitH Jaryyia HEHT 64 yiaa
XOMKHIT XuifcoH. YIMaap 99 CEKIHMH OyX X3CryyauiH 6ocoo, Tamyy,
XOHLIOH  IMANCOHYYAMEH  HaiplleH  OONOH  IUMPIICOH  X0nbOoOCyYA,
MEMEHTYYMAH HYYpauT, XoB TaXWITYyAal XuiiCH HOXeec TYYHHH
MIUP3IITYYMMIH YaHAPHT [NMEKIIDX 30PHWIr00p HHHTA 169  yraaruiH
XOMKHIT XUHACIH.

JIo91 ceiHuit 1-p XoCrmitn SMeMeHTYYA33C Xywisruiia Tesnepiuita 6yc (XTb)
YYccoH Myx Hb DapyyH rystHBl TOMPrHiH JaryyX 1-p XoMKWIT XUHCOH rasap
Gaiican 601 2-p X3CIIT XMUCIH XOMKHUITIIP 2-P XICTHHH OapyyH T'ysaHBl YPTHIH
naryyx 2-p XoMeKWUIT; X3BT23 Taulyy |-uiiH ToHpruiie qaryy ypi Torcreneec 1-p
XOMIKHUIT; XOBTID TAIlyy 2-BIH TOMpPrUMH Jaryy ypi Tercreiesc 4-p XOMXKHIT
xuiican ra3pyya XD yycess My»xua xaMaapcaH.

Xapun oo cexusmit 3,4-p X2corT 3-p XoCIMiH 3YYH IYSHBL ypJl TOTCreiieec
YPTHIH Jaryyn Hb XUMCOH XOMXKHIT, 3-p xocruiin 3yyH TySHE YPI TE)I‘CI‘BTIGGC
TOMPrHMH Jaryyx 1-p XoMKIIT(HIHp3sc), 3-p X3CTHiH GapyyH TygHBl YpA
Tercreyieec TOMPruiiy Aaryyx 1-p XoMKWIT (IAPIIC), 4-p XOCTHHH 3YYH IysHEI
YpJi TOICroleec TOAPIHIH 1aryyx 4-p XOMXKWIT, 4-p XICTHHH OapyyH IysaHbl ypI
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TOICroeec TOMPrHMH Jaryyx 1-p xoMxunr xuifcsH raspyyxaas XTB yyccsn
MYKHJ XaMaapcaH.

OIU-13/50 5KckaBaTOPT INHHA3D TaBHXK Oy CYMHBI JOOX CEKN Hb IIUpaMuzg
XonGopuitn xuinTsit Ga GapyyH 3yyH rys, 6apyyH 3yYH TYSHBEI TONBE 50C00
HajTyy TYITYYPYYA Hb 3y3aaH XaHata# X00I0froop Xuiracan 6aitgar 601 3axbiH
6ocoo manyy Tyaryypyyn He 4 GylnaH TeMepHHT XOOPOHJ Hb 3y3aaH XyyACaH
TOMPeOp TOPMOX rarHacad Oadjantait. Jloox cexumiin muitr ypr 20M. Bapyyn
3YYH TySHYYABIH J99X Y3Yyp OOJNOH AyHA XOSCTHir Hb XeHIOH MMI633p
XonboXK, XOHA /moon/ y3yypyy:n Hb AYHA XOHTOH IMIGHHMI XOEp 3aXEHIH
Y3YYPT TyacaH XoBT?9 HAIYYHYYABIr “A” xombap yyersH ypa  /mooa/
Y3YYPYYAHAT O35 XOHIOH MHI03HUH XyH/ X9¢orT 65X3/0K erceH Oaiigar. Men
YYBUI aju1 OapyyH 3YYH IySHBI J0OJ Y3YYPYYISI XOMI Y3yypaop33 TyicaH
X3BT3D HATYYHYY/ABIH YPZA Y3YYPHHT AYHI XOHTOH NIMUIOOH[ AIPXUAH HKHI

(191}

A” X21103p33p YYCT3H X0I00K OrjIer.

CyMHBI /19371 CEKLH/ XMICHUH KT X3MXKHITYYMAT JOOX CeKIPHJ XMHACIH
Dereesl yYpTBIH Jaryyx XoMKHNTYYAWHI TIys, XoHIeH OOJOH Tamyy
X01000CYyABIH OYX TTyyaaa Hb HOMAAT Oalfyiaap ryAunTrcon 60/1Ho.

Joo CeKuHWEA 3NMEMEHTYYAS[ XWHC3H aHXaH IUATHB XOMKHITISD CYMHEI
JJICMEHTYYAUIH 66PHIH COPOH30H OPHBI CAPHIUIT XJI0AJI33J UXTHH XaparicaH.
Hitm ydpaac [JoOJ CeKUMHH SIEMEHTYYAMMH TEXHUKHIAH Oaiaisir GomurToit
yHooXuiH Tynn OapyyH 6a 3yyH TIysHYYZABIH COPOH30H XYWISTHHH abCONIOT
YITEIT YPTHIH Jaryy A4, 10oj, OapyyH 3yyH Tamaap 10 ymaa (YpTHH maryyx
3APUM  XOMXKHITHHr Tacnax XWicdH), TOHpruMifH maryyn He 2  MeTpHiiH
3adTafraap HUHAT 22 yhaa (2 Hb TOMPruifH Aaryyx IIEP33CIH)XAMKC3H OOJHO.
Tyynumss OapyyH 3yyH TysSeil XOA00COH TaIIyy, XOHIUIOH X0J000CYYIBIT
YPTBIH OOIOH TOHPruifH Jaryyx HuilT 65 yhaa, mmupIscoH OONOH NAIBLEH
X0JI000CHIH YaHAPEHIT YHANIOX 30PHIT00P 95 yIaaruif XoMKHIT XHHACOH.

Jloon ceKUMHH XSMXHAT XWMHCOH MYKYVIBT ©OpUMH COPOH30H OpHEI
capHHNTBIH capuuaTT XTI XTb yycesn, yycssryi My:Kyyjnan aHraiias y35Xo/
3YYH TYAHBEI A237, J0OA, OapyyH, 3YYH Xakyyraap XHMHCOH YPTBIH Jaryyx;
OapyyH rysubl 1904, 1004, GapyyH, 3yyH XaxXyyraap XHic3H YPTHIH Jaryyx;
3YYH TYSHBl YpA TeICreieec 3XiIMK XuilcaH Toipruiin amaryyx 1, 2, 10-p
XOMKIITYYA; OapyyH I'YSHEI YPT TOTCre/I0e¢ XK XHHACIH TORpruiH Aaryyx 1,
6, 8, 11 —p xomxunryyn; 6apyyH Tamyy |-mifH ypTHIH Haryyx XoMKHIITYYX
OOJIOH XeHANeH 2-umiH OyX Tamaap Hb XHHCOH YPTHIH JAryyX XOMKHITYYX
aHxaapai TaTax OalicHaac sarspuiir XTB yyccon MyXuja Xamaapyyicad.

Kumms  Oomrox CyMHBI 331 XOCTHHH HOIZIYII3p 3airaac  X3CTHHH
SIEMEHTYYAHHH XywIdraiitn TosiepnuifH Oye, TYYHX XHICOH DIMHKHITIOT
HapUABY/IaH aBy y3he.
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Horayrp 3aaraac X3CrHiiH YJIeMEeHTYYARAH Xy4wdInin TeBjtepaniH Oyc,
TYYHA XHHCIH IIHHKAIT)

Jloo/ ceKiuitH 1-p xacar Hb GapyyH, 3YYH TysSHB! YPramnKiai 000X XOOPOHZO0
3y3aaH Xyy[ACaH TOMPHHAH Tyclavkrairaap xonboraox Gairaa OpOWH X3Car,
GapyyH, 3yyH Ty TOAr35pHHH XOOPOH Hb X0N6O0X XeR/yIeH, 6apyyH 0a 3yyH
TYSBIT VI 139 HypyyTail X0100X AuarHois Xonbooc Oyxu# 3yyH Oa OapyyH
TaneH 60C00 TYIIyyp 33praoc GypadHd. DHd X3CarT HUHT/RY 73 yiaa XOMKIIT
xuifcoH Gereesi YYHI3C OpOHH X3CTMHH 37MEMEHTYYAMHH XMHIMIH HaHAphIT
YHOII9X 30PHJITOOP CYMHBI Y3YYpMHH 3YYH, OapyyH HOXeecHHil Haryy ooH
XOHWIeH 15 ynaarmita xovxuinruir 20-24 MM-uiiH anTxaMTairaap yHIgTIaIm9
(1-p 3ypar).

fin

e T T |

1-p 3ypar. JIpo4 CeXuHmii 1-p XOCTHIH OPOHH X3COIT XIMKIIT XHACIH

Gaitpnanyya. (Jazyy xsmascuimyyo He CyMHbL CYYpUac OpotH G10K pyy, XOHOIOH
XIMAICUTIYYO Hb 033P33C 000Ut YuIICcan batdaimauzaap XUii20CoH).

Men 16 yaaa rys, 60C00 TYITyyp, Tallyy Xoi000CYYABIH YPTHIH Haryy Gonon
TOJIOPXOH anmxamTairaap TOMPrUiiH Jaryy X3MKWIT SBYYIDK (2 myraap 3ypar)
X3MXKWITHIH VPTBIH Jaryy Xaprajsax eepuilH COpPOH30H OPHBI XYWISTHHH
abCoMOT YTIBII TOAOPXOHICOH.

2-p 3ypar. J[3a cexunui 1-p Xacruitn OapyyH 3YYH IysfHbl ypTEH Bonon
TOMPIuiiH Jaryyx XsMKWIT Xuiicon Oafipnanyys. (Yproii Aazyy XOMIACUTIY YO
Hb CYMHbL OPOiiH GIOKOOC CYYPb PYY, MOUPZULIH 0G2YYX XOMACURM YYO Hb yazuiin
SYYHUl 9CPIE HUNINNIT2IIP XUULOCIH).
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M
Mooz cexummii 1-p Xocruile 371eMEHTYYISI METaUIBIH COPOH30H CaHaMKHIH
apraap XWHCOH XOMKHITHHH [YHJI aHaIH3, OonoBepyynantT Xuik y33X37
©OPHHH COPOH30H OPHBI CAPHYITHIH XYWISTHIH XaMTHilH ux 6a Gara yITa Hb
xapran3al Hy,=527.3 6a Hpi=-382.3.

Cymnsr anementyymuitn XTB yycaoryt Myxuita XYBbJl 60PHIH COPOH30H OpPHEI
XY4IST JKHTA Tapxcan Oaiiraa HbL xaparjax Oaliraa Gereen HapuiiBYHIICAH
DomoBcpyynanTaap MeTaIEIH XOSB  ANjArdANTHH COPOH30H  Y3YY/I2ITHHE
Xs3raapeid yTra Hb Xapransan 1.893 6a 0.583 6aitna (6ycad napavempyyduiiz 3-
P 3ypazm y3yyacon XoMuCunnuiin yp OyHeuiin 6onoscpyynaimaac y3). JHIXYY
Y3YYJNTYYIMAH yTra HB €POHXMil/[00 TyXallH MeTaul XHMImiH gyaHap,
JURIIJHMA  Xyralaauel VPRI  HOOUMHr Iyyd Xapyymax Gereex
30BINOOPOIOX YTI'a Hb alxard 3KCKaBaTOPHIH CYMbIT XMHCOH XHUUIMHAH rauruiy
XyBba 2.4-2.9 Gaiix Ectolt. Gepeep Xx3m051 3HD HE KUY GONTOX Y3YYICIH
DIEMEHTYYAUIH TYXallH MY Hb TeXHUKMMH Oalf[IbIH XyBhJ XaHramTTal
I3ArHAT Xapyyiok Oaitna. ‘

JIoo7 CeKIHME OpOHH XOCIHMItH XYBBI SKCKaBaTOPHIH AIIMUTIAITHH HBHAJ
AHHAMUK a9aajljIbIH yiIMaac X3B IaKUITaH][ OP3K, MUKPO OYTIMIH eepuIenTuin
y/IMaac aH HaBLIWITal GONMOX Maaumdz ar0yll OCON XYPrak GOM3OmIyH racsH
COMHUITIH MYKYY[BIH ©OPHHH COPOH30H OPHEI CAPHWUITHIHI X3MKHH Y3COH.
XOMKHITHAT CYMHBI OPOMH XOCTHHH 3yyH, OapyyH TATBIH HOXGOCHHI TR
Xacrsoe OapyyH 3yyH tuim He 200MM-HitH HHTEpBaiTaiiraap XmiicoH 6ereen
MHI3X5]] 00PHIH COPOH30H OPHEI XYWIdT Gapar wxui TyBWHHA OaficaH. DHA Hb
OpOHH XOCTHHH GapyyH, 3YYH HOXOOCHHH B5pr3H TOMPOH. MHKPO ©©pWIONT
YYCOOryH, OHYMI aH NABIIMITYH I3ArHiir Xapyy/k OaifHa.

o Aeams o Kpurepua otfopa v o CpenHue BEsuMHLL - Ordpakoska - i Yyactok rpageka o
il lgradH | i Kx2) >im mmmmmm ' K (22 CD:;—“... 7 mixz) > . i i Haqanu:éﬂ

W ldHd] K >[B00 | Kiep: 0858 mp>[200 | Kower: [0 |
il ke[ | kee T Lomga [

. Saronosok TataMubl | Adanuz rpyine oafinos ne "K' u 'm' Kprrepuam,

Hima daiina Kln.zlma mas

KHT2T2

3-p sypar. MMII-cuctem 3.0 mporpaMMaap XoMKWITHIAH JYH]{ aHAIA3 XUHCOH
Gattnan. Huyiy 6a Hyax —xapramsan eepuitH cCOpoH30H OPHEI CAPHUITEIH
XYWISTHIAH XaMruiid ux 6a 6ara yrra, A/M; K(X)max , K(x)ep — Xapraman
TPpaMCHTHIHH XaMI'MitH uX 6a ayHuax yrra, (A/M)/My; m(z)-MeTaIbH XOB
aJIarJanTEH COPOH30H Y3YYIRITHIH XSI3raapel yTITa He
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Joan cexunui 1-p xacruiiH anemerTyynac XTh yycesn myx Hb OapyyH rysHEI
TOMPIrUiH Aaryyx 1-p XaMKwiIT XuiicaH rasap Oalican 6erees eepHilH COPOH30H
ODHBI CApHILITHIH TapXaiT O0JIOH IPaAHMeHTUHr 4-p 3ypart xapyysas.

2w kB E

Hp A/

B adbsbit s

dHSdx, (ASs) Suos

4-p 3ypar. XTDB yyccoH Hb X3MKHUITI?P TOFTOOTACOH MY KHITH @0pHHH COPOH30H
ODHBI CApHHIITHIH TapXaNTEIH O0TIOH IpaIieHTHIH rpaduk (Ioo4 ceximitH 1-p
X3CTUiH OapyyH I'ySHEI TORPIUHH JaryyX 1-p XOMXKIITHEH XyBEA (YPX Y3YYD

J93p).

‘ 3aroncsok TI0AMLE! fAr‘mms ¢a§m:a g B.Ti‘n';ms“ ﬁa Eceﬁ .-:.swm.e:

i ! Mma kanana Hmin | Hmax I H rred ! 5 (H} E ¥ med E K mas ; m max i 5K I
Hpl 54,0 289 1.1 237408 £,200 10500 52382 3004
Hp-2 534 B78 M9 o B9545 0,276 4134
Hp-3 425 235 ienzaz } 2533
Hp-4 B2 4 ; :
Hp-5 -35.8 163353 2473
Hp-6 51.8. 643 83 549328 0.251 4,600 15,920 37648
Hp-# 538 23 5.2 228084 0188 ‘078 BRI 2798

! {Hp-B 530 620 7.2 541523 1.257 L35 16381 4005

-~ Tpagwent Hp : =

| Krgmex=13015 . x-[10#&0 zZ=08 T Kiwzmed= {4872 m= {2572

5-p 3ypar. MMII-cucrem 3.0 riporpammaap 1931 ceKimii 1-p xacruity bapyyH
TYAHB! TOUPrUiH

Aaryyx 1-p XoMKWITHEH TYHX aHATH3 XUHCOH Oaligan (X9MXUITHHAH KaHAa
Oypasp).
Hpin 6a Hpax —Xapramsad eepuifH COPOH30H OPHBI CApHMUITBIH XYWISTHUH
xamruiin ux 6a Hara yrra, AM; K(X)max » K(X)ep — Xapragsad rpaaueHTHIH

xamMrudin ux 6a jayapax yrra, (A/m)/mv; m(z)-MeTaJIBIH X3B aijariaiTblH
COpPOH30H Y3YYH3HTHI‘;IH XsA3raapblH yTIra.
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=3 H min Garans xavruiin 6ara yrra; H max, H med, S(H)
[__1 OaranyynblH XaMI'HiH HX yTra;

K med, Kmax, m max S(K) 6aranyy s xaMmruiin ux yrra:
Baranyyasm gyngax yrra.

YT XOMKIWITHHAT 1-p Xocruitn GapyyH T'ysHBI YPTBIH JATYYX IIHPIZNTIIC IXIIK
Hap Oypyy YAIIISI XUHCOH (XapaX YHITIN Hb CYMHBI CYYph X3CI33C OPOHH GII0K
pyy). I'paduxaac xsvoxurruitn ypr L=1250-1400mm Gaitx yen Gyroy ypraum
Aaryyx mup3snTuith Oapyys tang XTb yyccan Gaitraa Gosopuy XTB oiiponmioo
ISTYYAD[ Yycoory# Oadiraa Hb yr 5/MeMEHTD[ SMap HOTH TajHBl MEXaHHK.
HOJIOOJUTMHH yIMaac YYCCOH YIUIBTARI X3B TaKMITHHE IUHEX TOMIOT Oalxryi
Galiraa Hb xaparjgax Oaifma. XozkunTuiir MMII cucreM-3.0  Tycrai
IporpamMMaap HapHiB4IaH GOHOBcpyyn)K Y39XD[ TpajveHTHIH XaMIuiid ux 6a
AyHA2XK yrra Hep XapramsaH 13,015 6a 4.872; mera/ulelH XoB angariajiThiH
COPOH30H Y3YYJIDNTHHMH XfA3raapelH yTra Hb 2,67 Gaitma (5-p sypar). DH5 Hb
TyXaliH OICMCHTUHH XWHIMHAH 4YaHap, O5AIMI9HUE Xyral@aHsl YiIerasi
HOOIMHT Naallujl AMMINANTHH ABHAZ HMX39X5H aHxaapax XoparTai rs,umnr
Xapyyiox OaiiHa.

Epenxuii JyruaJir, 3eBJAoMK

OU-13/50 anxard SKCKaBATOPHIH CYMHBI 2JIEMEHTYYA, TIAMIOPHHH HalIbLEH
OOJIOH IIMpP33C3H XONOOOCHH ©OPHIH COPOH30H OPHBEI CAPHHITHII METayUIbIH
COpOH30H CaHaMXuiH apraap oHomutoxgoo OXVY-mH “DHeproauarHOCTHKA”
KOMIAHU]| YIIABSPISCoH cyyauis yeuitn 1-8M, 2M cxaiinep 6yxumit MKM-3M -
Oarax ammrnas TYYHHH 351, JOOX CEKUHHH ONeMeHTYYAsh Humir 590
YAaaTuiH XOMKHJIT XWIDK yp AYHT Hb OonmoBcpyyncan Oereej yyHuit IyHi
HapaaX IYTHOITHAT Xuitx OaiiHa:

> ﬂinﬁaap yrcapd Oy#t cyMm, TYYHHIH JeMEHTYYAHHH reOMETD XOMIKIIC, XHEHIIL,
YICPaITHIH OYAYYRY Hb CyM YITIIBOPISTIMIAH TEXHUKANH 3ypar crad(apTraii
OYpaH HuiNRK OalicaH Hb TOTTOOTICOH.

» CyMHBI 3JIEMEHTYYJ, TOArIOpPUIH NajbleH OOJIOH IMHPI3CIH XOIOOOCHH
OOPUHH COPOH30H OpPHBI CApHHITHIH TapXanTer XxoMkcoumit aymy XTh
(XYWISTHITH ToBIOpIMMH Gyc) YYCCOH IEMEHTYYAHMEr WIPYYICOH Oerees
AIUMINAITEH SBIAJ TyXalH >IeMEHTYYIHUr 3alluryd TeXHUKHHAH Y3719r
YHITYHIraarasp caiitap Xauax 6aiix maapiaratai.

» AWMIIanTHH yelI YHMWIDX aYaauibld yiaMaac CyMHEI deMeHTyyasa XTB
YYC3X33¢ rajiHa 6apyyH 3YYH IyseT ypI XOHI HypyyHYyATal X0160X 60c00
TYATYYPYYIBIT TAIM XOMT3H YaHT&DK TOXUProor 3eB XWUr33ryi Hb yaMaac
XYWISTHIH TeB1epest yycy 0oxHo. MM CyMHEI 57eMeHTYY/AUAH yrepaiThid
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W

30B GafiUTLIr Hb TEXHMKMHH Y373T YITUWIrI3HUE yea TOITMON INaIrax
JaapviaraTail TOXHProor 3aiimrys ryRIpTrok GaiBas 30XHHO.

» 3acsap, Yﬁmnnraaﬂnn Ye3p CYMHBI 31 aHTH, 3aHTHIraar copraoH 3acsapnax
CONMXJI00 3aiIMIyHl IMH3dp TABHX, COPIIdH 3acBapiiax IIHMPIdCOH OONOH
HANBIEH XOIOO0OCHT METAUIBIH COPOH30H CaHAMXKUWH apraap OHOIIIOX
Oaranraaxyyok Oaiix maapzuiaratai.

AmHriacas MaTepuali

1. Jly6or A.A., Jlybor AnA., Komoxomasrukor C.M. Meroj Mar#uTHOH
IaMATH MeTaa M TpuOopsl KoHTpons. YueGHoe mocobme. M.: 3A0
"THCCO", 2008. 365 c.

2. 1.Hamzan., Yypxaiin ManIuHel HaiBapTail aKuinaraanel OHOJIBIH YH/IC.,
VB.:2008.

3. IHamzax, KXasanGonor, U.3smamen> 6Ga Oycan. DI1I-13/50
5KCKABATOPHIH CYMBII METALIBIH COPOH30H CaHAMKHHH apraap OHOLLIOX
cynanraa., YB5.:2011. ' '

4. ISO 24497-1:2007 Non-destructive testing — Metal magnetic memory —
Part 1: Vocabulary

5. IS0 24497-2:2007 Non-destructive testing — Metal magnetic memory —
Part 2: General requirements

6. ISO 24497-3:2007 Non-destructive testing — Metal magnetic memory —
Part 3: Inspection of welded joints

YYPXAHH MAIIAHBI METAJI XPIHIII/IHH TEXHUKHAH
BAMJUIBIT XSTHAXAJI METAJIBIH COPOH30H C AHAMKWH
OHOIILIOTOOT X2PATJIDX Hb

Joxrop, npogeccop LI.Han3zaz
Jloxrop, maa upodeccop K. XasanGonar
Marucrp Y.3581M2H3

AnMBaa HOT MeTal XuiuiiH aXOTB avaanan 1aax daisap, 0ar 0ox, HaipapTai
AKATAX YaHAPYYABI Hb 30XHOH OYT5X IIaTaHI TOCOIUINK Orjer. MeTansH-
© HII'SH TGpJIPIHH 6yc GYTC-)I_I, ANIUITTAIITEIH ABIAJ] YYCIX ryiacair, I]_II/UI}I{H’ITHHH
X3B TaXuIT 35por majiTraagyyAapil’ 30XHOH 6YT33X IIATHEI TOOLOOH/ TyCraar YHH
yaMmaac yHiaBspiaoauiie MaTaH] MeTal XU 6yx xocor xurg Oar 6oxrail
fonox Hb XOBOD.
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Yypxaitn Mexauukm}ﬁzg?ﬁ%ﬁ; Al

Mamus TOHOT ‘TeXeepeMKMITH YICpanThlH aiIBIH Ve[ TyyHMit Oyxmil n
TEXHUKUMH NapaMeTpyyA Hb TOCIHMIH MHHIIINC TOXOPXOi XOMIKOOII3D Xaszahx
Hb MeTal XHHI, TOXOOPOMKHIH allWIJIAITHIH HaWABapTall aKuuIaraas [
COpProop HOIOOIOXHIH YHAC GOIIOT.

Amyrnanrany 6aiiraa  MammHel XyBbA, ANaHTysa Oaffrane mar yyp, yyi
TEXHHKUHH HOXIOI 35pIT OJIOH COPer XYUHH 3YIiia Heneew nop axmiajar,
SEDArHYH Xyranaa XapplaHI'vil eHAep YypXaitn MAIDMHYYARH TeXUHKKEH
OAMIUIBIN YHOMOXOI HUIDM XYHIPOITHIA.

Maummnsl  ammrIanTeE  ¥yranaa  HOMArmsx TycdMm TYYHMI! YHACSH MeTan
XHALYYAMHH 30011970 MX5cY, OYyNAIT, aH 1aB YYCOX ABIl TYpracy yiMaap
XUAIMIE GaT 65X, ammriarrhHE HalaBapTai axwIax yanap Oyypd ocisH
HOXION Xypu Oon3omryit Galiar. '

HitMoo¢ ToHOT ToXeepemikuiie 6omsomryii 9BIPOI33C YPbAUMIIaH COPTHIAIDK, Ijar
aIfanryd 3acBapiaH alOyiIryil amuMIiax Xyraraar HOMBIAYYA9X  30PHIAT00p -
METAT XUHLYYAHHAr OHONLION TEeXHUKHEH 6Gaiiielr e myypxail yH3mIK,
S/DNI33HAHN YIASI 91 HOSHHT TOMOPXOMIOX HE WyXar acyYVIJIBIH HAIT,

Amarnanrany, 6aiiraa MauwHyyABH VA3 HOO T TOHOPXOHIIOXJ00 OHOS
YOA CTATHCTHX CyAairaa, MarajUlaIbie OHOIJL TYJIYyPAacaH apraac 3s/1sx 6a yn
BJEX COPUNTHH (YIC) yp jiyn, TyyHmit gapaa xmitrmpx  Gar 69%uitH ToOII00T
Xamrarracad ux Oypsu apra pyy MIHDKUX XaH/maratai 6aiua.

YRI5 HeeNHHr TOrTooXn00 XIB TaXKIIT WIAPYY33] 30rCOXIVH 3BApINIMiH
MeXaHuk, Metansylt Gomon Y3C 39parT cyypwican TEXHAKKHEH OHOLULTONOOHEL
apryyabir epre: Xsporiox 601con. YYHUI oXHuif matam TOXOOPOMIK, XMAUMIH
XY9HONT-X5B  TaXIITHIH  TOJBMHT  TOHOpXOMnox  YIC-mH  apryyx
Gonorepyynargax Gaitna. Muroxamo XY9A21IT X9B TaXuiTra tylnsin aroynrai
Oycwiir WAPYYmOXMiH Tyim HACKHAT UXToH TOHOT ToxeopoMxuir 100%
INMHAIIOX [IaapuIaraTad raisr o 3aiimryi Gonco.

Tonor toxeepesix, xmifiwin IBIAPSIMHH YVHJICOH WIARTTAAH HE XYWIIHHER
reriepuite 6yc (XTE) Gorees sun 39BPAIT, BYUANT, TYI3a/AT WYY 5pUMMTIH
asarmrar. TwiMsse wyxam XTh-n1 1o TYPYVHR MeTagsiH OyTon-MeXaHux
HAHAPBIT IMMIDKN3X IaapaIaraTai.

Merar noTOp sBACTAX JMCTOKAIHMH Y3331 HE COPOH30H Y32r[IANITIH HE
X0n0OOTOH TOCOH OHOMI YHH3CIICIH METATBIH coporsor caxsavi (MCC)- uita
apra Hb XuHImHA Meransn XTB-1 yycean eepuifs copomon OPHEL CApHUIIT
(OCOC) -pir BYPTrK WHIKIIAT VA 3BA3X COPHNTEH JORIIAITIT HAI3H apra
toM. OCOC Hp MeTaing yHI9pIcol TaHbl a9aaiUTBIH ViMAac VYCC3H XaMIHIAH ux
XYWTHiH - YRn9X  gurt  Syoatiryd torteon COPOHIIONA0K  YAHAPHH
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©OPWIONT, 5[ aHIHiH YHIABSpIdI Oa IMPIAITHIH Napaa AIIXHIH COPOH30H
OPHBI OPYKH, YIJICOH OYTIMITH 6a TEXHOTIOTHIH Y MOPHIT XapyyiHa.

MCC-nitn apraap copunr xuiixag ©COC-pIH HOpMaas Oa myprard Oafryynardg

H, , XoMXHITHHH HOT CyBTMMH sBcad 3aM Ax 0a 305prangnd CyBryyablH

" AH AH
XOOPOHJOX 3a#t 4z —93p ynamkian ascan K, = A—xf' ba K, = A—; COPOH30H

OPHBl TPaJMEHTYYZA 33p3T COPOH30H Y3YYIITYYX XOMXKHIIDK, YYHHE XYHI
ABAPAIHHH T0M YYCTYYPYYZ 000X XY4IOIT X0B TaxHITHH TeleB (XXI'T) Oa
XTb, XTb a3x OYTUMHH anjaraal, MeTal J0TOPX MHKDO, MaKkpo X9B IaKWITYY/
TOZOPXOHIOrIOHO.

MeTaibiH COPOH30H CaHaMKMHH apraap MeTalblH jAedopmaryiarjax 4YaHapbiH
MexaHuK Oa COpOH30H Y3YYIITYYAMHH XOOPOHIBIH XamaapallJi YHJICISH
X3MXKIK @BCAH COPOH30H Y3YYJIITI3D XUALMHAH 3BAPIIMHAN OMHOX TOICroIMiH

Oali LI TOTTOOIOT.
2
K.TfB it Gx)Lg
Ko 0,90,

pe

sua, K - onoH 3yyH IMKIWAH Japaa 3BAP3IMA XYPraX aH HaB YYCOXUHH AT
OMHOX COPOH30H OpPHEI I'PaJUEHTHIH Xs3raapeiH ytra; K 9" . COPOH3OH OPHBI
IPaJMEHTHIH XIMKHITHIH JKUIHICOH AYHJAXK YITa; Oy, - 8H AB YYCOXMHH 5T
©MHOX JIOTOO/ XYWISTHHH XA3raaphlH YTTa; 0y, - YPCAITHIH X43raap.

K..\‘ﬁ! 3

Kovu

SHJ: m — METAJIBIH X3B ajlfarjaiTeIH COPOH30H Y3YYHBJITI/II>’IH XsI3raapeid yTra.

Vypxaiil MalIuH TOHOT TOXEOPOMKHITH MeTal XMHII, 3aHIMIraaHbl TEXHUKAAH
Gaiuter XsHAX, aynryid, yp ammrraii axwpiyymax sopwiroop MCC
OHONIOTOOT YyJ yypXaiH YHIABIPIOIA HIBTPYYi?3] Oaifma. bum smHoxyy
OHOIUIOTOOHEI IIMHS apra TEXHUKT Tyaryypias “baranyyp” XK-uitin S1L-10/70
Mapkuiin Ne35, NoS0 skckaparopyyabi cymani HuMT 800 opumM X3MXKMIT
XMIDK Yp AYHT Hb G0J0BCpYYIIaa VilmaBapIamy HasTpy Yoz Oaitraa O0HO.
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Yypxaiin mexanuxacyynanm

Llyypan'r yyccaH Byc

1-p 3ypar. a. 1331 cexuHmit Xoépayraap Xacruitn anemenTyynuite XTB YYCCOH |
MYXYYA; 6. MyypanTpir Xa3raapiacan G3X/IraoHuit 35,1 X3CT; B. nyypam*mr
XA3raapiacal O3X2IrI9HHMA 100/ X3CoT.

Ne35  3KCKaBaTOPHIH CYMHBI X3C3I, 97I€MEHT OYPHHH XSMKWIT XHHCOH
MYKYYIBIT TyXaiiH OPYHBI MHKPO GYTUMItH GOTOH eepHiiH COPOH3OH OpHEI
©OPUWIONTOOC XaMaapyylaH XYwWwIHiiH Ttermepimiin 6yc (XTB) yycess,
YYCO3rYH MyKyyaan aQHIHIICaH. ViMroxaf 23/ CeKUHME 2-p XOCOIT XHHCIH
XOMIKMITIIP 2-p X3CTUiH uapyyH TYSHBI YPTHIH JAryyX 2-p XoMXKWIT; X3BTI3
Tamryy 1-wiH TOHPIUiH Aaryy ypA Tercresieec l-p XOMKHIT; XOBT) Tallyy 2-
BIH TOMPTHAH [aryy ypj Tercreieec 4-p XaWKuIT Xuitcan raspyya (I-p sypaz)
XTB yyccon MyXuI XamaapcaH,
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o z0 40 §0 B0 100 120 140 160 100 206 220 20 %60 280 30 20 340 381 80 400 420
100 - prstantant it — + - e : i - s ~ -

Hp, Afm

Lx,

2-p 3ypar. IlyypanTsir 65Xa/1¢oH XyyAcaH TOMPHUHH 3]0 X3COIT CYMHBI IATyy
XHMHC3H 5-p XOMKIIT

Xoapxamruiir - MMIT  cuerem-3.0  Tycraii  uporpavvaap — HapuHBUIA
GOJOBCPYYIDK Y39XO[1 IYPAITHII G3X3JICOH IAP33ITHHH X5COIT rpaueHTHIH
XaMI'WiiH ux 0a JyHIaX yIra Hb XapraisaH 22,773 6a 3,367 MeTalIbIH X3B
ATJIATIANTHE COPOH30H Y3YY/IDNTHHH Xs3raapeH yrra Hb 6,764 Gaitna (2-p
3ypaz). DH> Hb META/UIBIH X3B aljarJalThiH COPOH30H Y3YYIDATHAH XA3raaphiH
YITa 30BINOOPOIA6X XOMIKIOHIIC XTI IIMPIITHHH X3COIT XTh yyccon
ajiraa yupaac LaamMj AIIATTIANTHIH SBOAL TYYHEH TeXHUKHAH OaiuIBIT
MIX39X9H aHXaapax XdparTol MArMAT Xapyyink OaiHa.

AIIUTJIACAH MATEPHAJL

7. Jlybor A.A., J1y6os AiLA., KOJIOKOJIBHUKOB C.M. Meroa MarHHTHOH
JaMATH MeTaia M npuGopsl komtpons. Yuebroe mocobue. M. 3A0
"THICCO", 2008. 365 c. :

8.  I.Hamap, K XapanGonor, Y.3smavomd, [l bamOaxas. DIII-13/50
SKCKABATOPHIH CYMBII META/LILIH COPOH30H CAHAMKHHH apraap OHOILIOX
cymanraa., ¥Yb.:2011.

9. ISO 24497-1:2007 Non-destructive testing — Metal magnetic memory.
Part 1-3.



Autuzim marmmanetn Gaaxcyynanim

TABIIYTAAP BY.JIOT.
AIIATT MAJITMAJIbIH
BASDKY VJIAJT
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Y;ﬂ ¥2x¢u‘in mexHonozu, I0UIH 3acaz, Ikonozu-2011 ;

“3PIDHAT? YMJLIBIPUITH BASIKY YJIAJTHIH 3ABCPLIH
BYTIIT IDXYYHUAA ©@IOTAIMITH XAATAIBIT
BUOTUJIPOMETAJUIYPIUITH APTAAP BOJIOBCPYYJIAX
CYIAJITAA

Hoxktop C. Xanagmaa

Xypaanryii

Manaii  opond  enzem memantein  xydsp 6bonon myymsac zapzan ascam
basoicmarvie  buoyyceanmaap 6asxcyyIax apea  IpUUMmsI  XO22HCUNC apoac,
myyxXui  20utiz  uoxg OypoH auuwenax Aedan ywseuiipd Oyi onee yed 3ac
YUROGSPIINULIH  MEXHUK  MeXHONOZUlie MYXailH — OpObIH XYOPULH WMUHMNC
- Yanapmail yandyyniaH — COH20X,  YilOe3pAsnd WIUHI MEXHUK  MexXHON02Uuilz
mMYypuitH MEMani agaumole 033uL1yynox, opoviz Oypan ayiiysd xaszoan bazamait
auiuznax o mynzamMocan  acyyonyyovin Hse 601000 Oaiina. Mon opd zaspoin
eHeeUllH OHY102moll xonboomoil “3Spdowam”  yundeapuiin basdicyviaimein
3aecpoirt byma220oxyynuii  xaseoan O0axe 39CULiH  UCITACIH IPOIC, ULIAM
Xanb3pasp xaszdadc baiieaa cynbudbi dpocyyoulle 2yiiyson  basxicyynax
acyyonviz  wutiogspaxad myc — cyoarzaauel  axcun  wu2ns20con  6onwo.
“Opoonam” yiinosapuiin Basvicyynax pabpuxuiin xasedaxc Oyii yaamokcnanm
apeaap bonoscpyynax 6onomoczyli 39CUilH UCINOCIH IPOIC, WAAM XN6IPIIP
xaseoaxc baiizaa cyreguovin  apocyyouile  buozudpoyyczarnmein  apeaap
Gonoscpyynax Ho Memaun asanmvie UXIC2oX, XYXpUiin Xyuiuin  3apyyyianmole
XIMHIX, 3G6CPbIH Oym33203XyyHUll Xasz0avlz Xam Oasicyyianimein Xas2oanmail
HULNYYAOA2YH MYCao Hb Xypaan MeXHUKuiH 2apan yyconmdii (mexHozeHHvlil)
WUHD 0pO yycax yHOscasamsii bezeed basn yyeman asw yaauwud Leaching
SX/EW mexnonoeu xopoensu yseap kamoowin 35¢ a6ax 6OAOMIACHON IOM.

- Tyaxyyp  yr:  Basmxyymax  ylinaeopuiln  6asmkyynanThlH  3aBCPBIH
ByTasrnsxyyuuit xasraan +Buoyycrant = Basu yyeman + SX/EW

Opuna

- Opuun ven jonxmit - jasap opisc Tyyxwil opuiln Heeuuiin aryynra sayy
0OJICOHTOH XONOOTHOK, THArIPHMIAr WK OYPIH AlUMINIAXBIH 33DIrR3 Gaiirans
OPYMH/ COper HeJloe y3Yyaaxryit 6aifx TexHosoru Go/I0BCPYY/DK YHIABIPIIILY
HIBTPYY/IOX acyydal dyxjaap TaBHIrAax Oafiraa ©umma. 2003 onnm Leaching
SX/EW TexHomoruiid Tycramkrail  yHIABIPIOCOH 39CUMH XOMXKID IIIXHUH
HUAT 33C  yHarspaamith 20%-1 xypuss. XXI 3yyHel ©HIreT MeTaLIbIH
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Auiuzm manmmanvin 6aascyynanm

GonoBepyynanran Ouornapomeranypruin apra 30HXu10X Oafip cyype 3313% Hb
HOIIHT TOAOPXOH OONICOH y4Mp OpYMH Yea A3ixuitn OuoruapomeTaTypruiin
YHJIIBIPHIAT 5pummMTai XerKyyisu TYYHMH YP alur He YHAABSpIoIMiH 2auiH
3ACTHUHH Y3YYIDITS/ 9eparasp Helleenk Oaifna.

MaHail OpOH eHTeT METaILTBIH ALIUIT MalT™Mallaap HuJI99 6asuiar yiacelH TOOH]
opaor Gereej snamrysa oGOPIONT ABYYIAX XIMIKIIHMI Hooll OyxXu#H 33cumiiH
OpA raspyyn Oafiraa Hb reonoru XairyyiabiH aiKiIbiH YP AYHA TOTTOOIZCOH
Gaitna. Dar9sp opayymsin XYApUIH OYTOU Hb GasuKyyNalIThiH YIaMiianT apreir
X9POTIIXHHH 39pariss ouoruapoMeramtypruitn SX/EW rexmonorusin X3pITIIX
6onomxToli He TozopXOit Gaiiua.

HMitmn sna apreir yitngespmong HIBTPYYJDK 33C raprax Hb HII Tanaac dIUiH
3aCTUiiH Yp aliur oHjep, Heree Tamaac Galiraiuiiu Gasaruiir wx GypHIIp Hb
AMUIIaX OPYMH YeUHH WHHAUIDX yXaaH TEXHOIOMHH JORIIMITII M@p 33PIrusH
alIXax OJIOH TalbIH awmrTaii. “DpHoHaT” yinasspritn xyapuiin OasmKy yIaiiThiH
YeA raphar Xaargai OYTaITZOXYYHTIH XaMT 35cuitd 6oson Oycan awmrr
XOIILUBI aryyirsir faracrax acyyian eHeemep qyxa TYJAramM/icad acyy;uUiblH
HaT 0051001 aiina.

1. Cyaanraa

Ynamunant texuonoruop Gonoscpyynax Gonomkryit xumuiin Ha#piaraapaa
HW/I33I HApUiiH, WC3IIACOH  ANYyY XYI3PT METaUTLIH  OHOTEXHOJIOTHr
X3PIMIICHISP SAMHAH 3aCTHtH XYBBA Yp auldrtail, sHrHMH xsaMa apraap xyzasp,
Oasbkvan naammidan xasryiaac OHI'OT, YHIT METALI, XOBOP IEMEHTHIT HX
OYpHa3p rapran apax G010MAKTON GOJIOT. Bueenep Yunm, Bonrap, I0Orocnae,
Kanan, AHY 33par yican YPaH, 33C, alT 33pOr METAIILr OHOTEXHONOTHIH
apraap Anrax Oaifna.

Manaiin  xspsrmaramk Gy Cleaner-Scavanger” — cxem Hs XaMTapcaH
“OpasHaT” YHIIBIpHitH XyBh epar YP AYH Y3YYJIXK 33BCPBLIH OYT33119XYyyHUAr
amurTaid ropmma (rapu oitpoamooroop 10%) Oy/MHTBIH HArT2ap, TYHIR0H
HYHTaITATTBIH 32praap Hb (Gonosepyymk Gyii XVI3P DX METannisii aryynra
Oaracax TycaMm TYHUDIOH HYHTATANTHIH 35par uxacaor) duotanm sByynax
- Bonomx 6uit Gosrox 6yx xscruiin 85% Hb cyjlapcaH muamaar 6a IEpHT32p
baskuryican 3aBcpbIn Gy TIATIIXYYHMIAT YHACOH dnotauu pyy Oyuaaxryin 6aiix
B0OMX OIIIOCOH. Mnracnaap durotaumita npoueccrir WASRXIYYIINDSC TajiHa
UYLIyyaard ypeamkyir yp OVHTOH alIMriax, xeecpyyisrduiin 3apUyyIATTRID
HOMOTAYYiK TOM ba sKuur MexJaeryyauiH Gamuurgax GolcMMuiil 0irocon
X311 1 Kaphepbld ['YH HIMITA9X yei DpaoHaTuiin — Oroo OpJi Ta3pbiH XYUPHITH
Goane  3yiH HalpilarelH  3apuMBIH  ©epunentTsil  xoabooTolt 3aBCPLIH
OYTOOIIOXYYHHI Xasrmiaap ux XIMIKIIHW cynapead 32cHiH  cyanduani
APACYYA (XATLKONMPUT, KOBEILIHH, KATLKOIMH Hb CY/JanraaHss ayuraap 80%-mac
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Yyn yypxaitn mexnonozu, 0uiin 3acaz, akonvzu-2011
m %

wryy 44 Mkv  OYXouSTHMHAH - aHTMA)  Xasrajar  Hb - GamiaracaHaap
THAPOMETALTYPIHHH CyJairaaHbl COHMPXOJBIT TaTax O0JICOH HOM.

XaMThiH OasmKyyJanTeH 3aBCPLIH OYyTISTAXYYHUH (b1oTauuiid Xasraan 133D

XMHCOH YANIABIPIOIAME COPBIVIONTBIH JAYHI29p 3aBCPBIH Xasraan OyIHHIBIH
nart 10-16% 6Gaiix yen TyyH 19X 3acuits aryynra 0,4-0,8% xooponz xa103/133K
OaiiB. "B 33cuiin Oara aryy;aratai X X3MKIOHUN XasgTUTRIT yycraxaj XYHApaIl
rapax yuwmp (UIOTAUMIAH TEXHONOFHIH TOXMPCOH TropuM GOIOBCpPYYNaH
HIBTPYY/K Xaaramaac Oagd OYTOOLIOXYYH sax Taprax apax B37 rajar
WIMHABIPIAX acyyaan rapy baina. :

Xyenoarr 1. 1

3aecpein 6ym3s200XyyHutii LOMAYUTIH XAR20TbIH ULUPXIZULIH
WUHICUN2IHUT VP OyH 6a myyH 03X Memauiold mapxanm

=

= = Aryyira, % Tapxant, %

= %: ryy! , p

28 | RE

o = 2 Cu | Mo Fe Cu Mo Fe

& LS
-0.2+0.10 803 |036 10011 [2.06 !9.12 |1.08 |1.29
-0.10+0.08 10 - ID.12 (D018 1165 1271 | 157. L3
20.08+0.044 | 11.83 | 0.08 | 0.030 |15.79 |3. 492 145
-0.044 72.05 1037 | 0.106 | 1372 | 85.17 | 93.03. | 7.1
Opx  Gaitraa | |0y | 037 | 0083 | 12.88 | 100.0 | 100.0 | 100.0
OYT23ra3XYYH

Xycnorr 1. 2

3ascpuin Bym2205xyyHUl (promayuiin Xaaz0at 0axb 3p0dC, dTeMEHMULIH
XUMUTIH HAUPIA2IH WHHHCUWIZIIHUU OYH

I, AadAr[IblH IpACHIiH Hafip/iara ‘ Xaargipll XHMHHN Haiipiara \

A MSpacyya Aryynra,% | DJEMeHT [ Aryymra,% |
| | Xanbkosun 0.02 SiOa(06w) | 60.77 |
2. | Kosenun 0.01 | SiO,(cBo0) 41.69 |
3 XanbKOIIHPUT 0.07 1 AlLO; 14.70
4 | BopHuT | 0.01 ' Fe(obm) ~ |2.26
5 | TeHHaHTUT ; 1 0.008 | S(06m) | 2:39
6 | 3ocuitn ucomucon | 0.046 | CaO : 1 0.27 :

IpACYYA i
17 | MosxuGuenur | 0.015 MgO 1 0.75
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'8 [ Tlupur _ 1 4.35 K,O 2.38 |
9 Tempuiin ucsacsH | 0.3 Na,O 1.75
BpACYY I
| 10 | Kpapn 24.5 MnO 0.048
| 11 | X99puiin sxonm 55.54 Zn 0.011
12 | Cepunur 15.0 Pb 0.0024
13 Mo 0.009
14 Cu 0.15
Huiir [ 99.92

OQrotaumitn  Typumnraap  3aBcpsH OyToorzoxyymsac  s3acuiir  47.02%
aBAITTairaap s/Irax ascaH GONOBY yr TEXHONOTH Hb YPBALKUIH 3apuyynaiT
OHIOp, OPOH 3ail, HIMIIT TOHOI' TOXOOPOMK HXIIP maap/ar,” pasHaT”
Yinueopuiin  IllyyH xaraax xocruiin  auaauieir HAMATAYYILI9T 39par
AyTarjainrai TanyyArai yupaac 33¢ aBant eHjep, 3apaan Garatail TeXHOTOTHHAT
SH3 LMKIJ alIKMITaX Hb 3alTITYH 11aapaiarartaii oM.

WMiiMn ynavxnant texsonornop Gonopepyyinaxaa TeauiIeH Yp ayaryi 0,15-
0,50% s3sc aryyican Xam Quotaumiie LEKITHiH 3aBCPBIH  OYT33rAdXyyHHMii
dutoranmitn  xaarmbr OMOTHAPOMETALTYPIHIH  apraap OomoBcpyynax
6ostoMkTOl Go0xkIr LU.OTron6uarmite Hapsvxur TexHomoruit CYpryyaaiiH
AOprafsx I'mipoMeTantyprulin IMHKWIT0HAN naGoparopns TYPILHIIT ABYYIIK
TOITOOB.

2. pmowdT  yitagsopuiin  Gamxyyaax pabpuxr 3aBCPBIN OYTIIIIIXYYHMI
droraumiiy  xasraasir Omormapomeraanypruiin  apraap GooBcpyyJcaH
TYPUIMITBIH YP AYH

OpmoHoTHHE-OBOO  Opabin  Xo8paord 6a aHXAArd  GASKIITHIH Oycane
oi0oprocon  xyapuiir  xam  duiotanaap = GamKyymk  TyyHui 3aBCPBIH
OYTaaroXYYyHuil (roTanuiin Xasrajaac apcaH copell Hb [5%-uiiH xaryynar
aryyicaH OymuHra Xxon6sptsit Gaifraa Tym TyyHMHAT ypbIdunan oTrepYYIxK,
WYYCHUA napaa su3 OypuilH yycrardyyj aumrian yycranaa. Oepoop x3103:1
OasuKyyNaiThIH  3aBCPLIH  OYTIONA3XYYHHI (uioTauuitn XaATUIBIH  COPBLBIT
bakTepuap MCONAYYNoH, JaH XyXpuilH Xywmssp, Gakrepyn + XYXpUIHH Xy4I193p
yycrax 3-H Xysunbapaap TypumaThir Tapunaa. Cyjairaassl Yp AYHI' TOBY
Oaiiutaap yayyse.

3aBCpbiH OYTIOrAOXYYHHH (roTAUMHH Xasrgan Hb MX XOMKOOHUH IIMHDSH
aryyJijar y4up OHORYTOH XaTyy IUMHIPHHMH Xapbliaa yycrasx 6Guoyycranr
ABYy/naxX HOXIWIMAr OypiyynsX maapinara rapy upns. MitmMa ertrepyymsra
allvITaH XaTyy WHHIHKHA Xapeiaar  1:1,5, 1:1 Gomron Toxupyyimx Tycrait
XYL T3CBOPTOH Marephanaap A0TOPIOCOH 30pPUYJIANThIH XOMHX TaH/ (4aH)
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yYCranT sByyJiax laap/jaraTail oM. ©TrepyyicHuil fapaa Guoyycrant sByyJnK
0.14-0.52% 3scmiiH aryyarataii GaskyynanTsiH Xasrinaac 51.9-65.4% -uitH
Meraul aBanrraii GagH yycman raprad apd naamua SX/EW TexHonorsop
Bonoscpyynax OOJOMKTOM T2K y3/193. basKyyianTeiH XaArgan Jaxh aHxaard
spacuiir Tiobacillus ferrooxidans baxTepuap HCONAYYIRH yycrax ABLBIT yycMail
Jaxb 33¢ 6a Temep(1Il) —uitH aryyirsir TOOIOX 3amMaap Cy/UIaH Y33X3]1 Xyraiaa
eHrepex TycaMm yycmai aaxb 3ac 6a Temep (111) —uitn aryyara nxocu Oaiinaa.

Cu,S+Fe,(80, ); - CuSO,, +2FeSO,, +CuS;

AGggg = 32.06 kmx/monp; E, = 41,8 kmx/Moib;

CuS+F<32(SO4)3 - CuSO4 +:2FeSO4 L8

AGg98 = 50,87 xwx/mons; E, = 83,6 xmwix/Moib;

CuFeS, +2Fe, (0 , ); — CuSO , +5FeS0O,, +28;
AGgg =109,44 wmx/vons; Ey =71 xi/mons

D10 Tubbcutin 60101 UOIBXIHCIULH IHEPRUTIH YMZYYO Hb 50233D YPEAIHNCYYObLH
dazyy sacuith cynb@udyyo 3aopax Gonomicmoiie xapyyxc batna.

BYOYYCTaNThIH Japaa yycMal Jaxb 33CHiH Metann apant 34.6-65.4 % OoK
Gaiiraa Hb cynb(ubH spacuiir Tiobacillus ferrooxidans Gakrepuap HCANAYYIOH
yycrax 3amaap afgyy xaargaaac — 39cadp OasixcaH yycMmaiu raprai  asax
Gonomxroii rom. Laawmma 65.4 % - witn MeTaul apajTTai Oagn yycManbir
SX/EW Texnonorn ammriad 99.9% - mity aryynraraif KaToJblH 33C raprat
aBax OosyioMkTOM OaliHa 2K y3.199.

Typumnteie GynunHra Jpop 0.2N XyXpHiH XYWIMHH HONGEreep yycMajbiH
3oxucToii opumnr pH 2.0-2.5 xypran Gapex OasfH aryysaratail 33CHiH yycMman
raprai aBax GOJOMKWHT cyjancan oM. Yycman Jaxe Xaryy IIMHTOHHH
xapsuaar 1:1 —93p aBy
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24-168 yar Yycran 35cuilH OastH yycMall raprax TYpIUHITHI ABYYIDK 39CHIH
OaskMaIn aHATH3 Xuibi Y39X31 63.5-65.4% 30c aryysncan 6Gaiis. Typumarsin
HOITTICIH AYHT XYCHAIT 1.1; 1 ayraap 3ypart ysyymss.

70

60

50

40
30 panoEs e

CA0Br Mg
20 [ogues

10

ObBaxrep + xyunn BBakrep OXyxpritd xyumi

1 xyraap sypar. Vveuwan oax sacuii azyynea
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Xycuorr 1.1

3aecpein 6ymavedaxyyruil hromayuiin xaseorvie 3-H xysunbapaap yyceacarn

MYPULUAMBLH Y OYH

T
E Yycranthin E
i Japagx ﬁ
Auxjary  copsil  Jaxe | . : g : L o Xasrian
Sacuils aryyra % VYycmansin pH ! i Yyeman naxp aryymra | E -
iE § 3acHity =
-] = e
S E anyyara®s | 5 3
s e o 8
E
Lo
] !
H £ i g 5
= ] g
£ § O (G w2 i Cu Fe | Fe' |mv
E | r 2 2 o
> |3 Bl B ClE
BB 2 BeAld
b w » > ¥
pHRELCLS: 4 5 o 19S 1.4 035 | 225
pH=1.19 | 14 323 1.06 | 0.29. | 218
I 8" 037 | 0.115 | 0.043 pH=2 | pH=L15 | 21 48.05 1 1.0 011 | 190 1 0.19 65.4
=
-é_ pH=1.12 | 28 54.8 0.5 005 } 119
3 pH=1.1I0 [ 35 |634. |02 |00 |9
pH=46 |7 12.5 115 |02 248
pH=49 .| 14 262 092 | 015 | 227
1:1 0.37 | 0.115 | 0.043 pH=ﬁ pH=545 1 21 368 | 066 {012 {221 {023 5.1
5 pH=7.86 | 28 48.6 0.23 | 0.08 | 220
g ‘
K pH=7.96 | 35 5577 100 |00 118
pH=292 | 7 19.8 14 0.35 1326
pH=289 | 14 397 | 088 | 029 | 319
5| 0.37 | 0.115 | 0.043 pH=2 | pH=285 | 21 SL3 {062 {022 {212 | 018 63.5
pH=2.60 | 28 60.9 048 | 019 | 204 !
[=}
g ;
E pH=2.55 L35 63.3 025 | 0.16 | 198
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W
2.1 TypmaaTeia yp aAyH

Basmxyynax (abpukuiin 3aBcpsiH GyTIrIXYYHMi (roTaumitn  Xasrgan gaxe
HCOJIICOH  35C, CynapcaH CylbUABIH dpACYYAMHAr yycrax 3 xysunbap Tyc
Oypn MaTeéMaTHK  3arTBapwiaiblH  apraap  TYPIUMATBIH  yp  AYHT
TOAOPXOHIBON : BasmKyynaiTelH  3aBCphIH OYTIOradXYYHHH  QroTanuitH
XasAranbir 6akrepd GoOH XYXpHHH XywI?dp yycracas TYPUIMITBIH YP AYHT 2,

3, 4 ayrasp 3ypart y3yysos.
baxrepu + Xyxpuiin xyuni

vy =-475.61x + 588.62

(1 J— N—— : e

Do LW U1 D
oo oo

3acuiin asanr, %

—
<o

f'

1.08 11 112 114 116 1.18 12

Yycranrteiy opuus

2 pyraap sypar. bakmep 6a XyXpuiiH Xy4ui X3pa21oX yeuiin Memain aeanm

-

PH - aac xamaapax xamaapan

bakrtepu

y =-91.505x + 300.16
80
70
60
50
40
20 Bl ol et Bt o
10 Bt 2 X s

3scuiin asanr, %

25 2.6 2.7 2.8 2.9 3

YycranTblH OpuHH

3 pyraap sypar. I{oeop 6Gaxmepuiin oczeeep xspazasx yeuiin Memann daeanm

pH - aac xavaapax xamaaparn
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XyXpriAH Xy4ut

y =9.867x - 24.708

sy

o
o

— D W o 1
o O O o O
*

3acuiin asant, %

(=}
i
i
i
i
i
]
2
i

4 _ 5 6 7 8
VycranTslH OpuuH

AYT23p 3ypar. Jan xyxpuiin Xy4un Xapo2isx yeuiin memaui aganm

pH - aac xamaapax xaMaapdi

DHA90C Y39X3/1: By/MHra Jaxb rypBan BajleHTTal ToMOp XOMi UMHI9 X OakHa
VCOJIIDH AaHTWIKPaX MOTEHITHAT TOUH YAHA3 6CONK Gaiina. [{papx cygalraalsl yp
JIYHT MC3IJICOH 39CHHH 3p/3C, 44MKM-00C JI00LI aHIH AaXb CyNb(pUIABIH 3PACYY L
MX XOMIK3O[93p aryyicaH 3aBcpbiH OyToorIoxyYyHHH ¢$noTauuits XaAreIr
OuoruApOMETANYprUiiH apraap Gos10BCpYyY/iaX Hb OHOBUTOM I3/I3T AYTHOITIA
xyprox OaifHa. Miimp yAIABIPIIMAH HOXLOMA 3aBCPBIH Oy TearaRXYYHUH
dmoTaumiin  XaAraieIl GonoBcpyyax xayibap SHTMHE XIMA Tecep JAapaax
cxeMuiir 3eBIeMK Oomrox Gakina.

165



Awiuzm manmmansin 6aancyynanm

ﬁ% '

B.®@-uitn 3aBcpein 6y To20ADXYYHMI daoranuiin xasraan

Otrepyymnanr

Ba}cTeppr+HZSO4 l

\ J

Xonux rax Xanua (9pranTuite-yc)

Xagraan
Basu

yycMman
SX/EW

4 nyrasp 3ypar. 3aecpvin GymaszaxyyHuil promayuiin

xanzonvie Guoyyceanmoin apeaap 6o106cpyyiax 6yoyysy

3. Daumiin 3acruiin ToiiM TooN00

Basikyynax yiinmeopnmitn naruiin  xyeun uwaman Quar=2739.71/uar, cyn
3orconTsIr TooLBos 23001/1ar 6onHo.
Basukyynax yinasaprils 3aBepbii GYTISrIOXYYHMHA Xasrylsi AYHIQXK rapi y

36=3.65%,  Gamxyynax yhnassp xwmia 24 cas ToHH Xyaep GomoBcpyynax
Toxuongong Q ,5=83.95-98.61/uar xasrgax Oaiina.

HAysnax aryyara 0.35% Dnizsc m=0.29 - 0.35 T/uar uzsap 33¢ xaarjax Oaifna.
Torean xuian 2540.4 1/u wosop Metann Gomuo. I Cu= 15008 rossn sxunp 3.8
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T D . Bl A R s B o A R R e B e T e W i e L N P s S i 0 T T B I e e SN s £y o S Ao t)

cas$ amuIT 3pA3C CYI Xasjar racaH TOMM TOOL00 CydairaaHsl yp AyH/ rapiaa.
Iapcan yp ayHr xycHorT 3.1-a y3yysoB.

Mimn TAMO xomnanuiiH Tepen OypuiH Iyriyyjaard X3paryiaciH TYHLPAH
Dasbxyynax TeXHONOTHHH OHOTMIPOYYCTANTHIH TeXHOTOTHTOH Xapbllyynaxas
I3B3p alUMr 2 [JaXWH unyy Oadx ypbauwical TOOLoo rapy OaiHa.

XycHorr 3.1
30uiin 3aczuiin Mouv mMmooyoo
Xonikux  |[BakTep Iyiiax
Yayyaoar HIMK  [TXyuun thoTaim
1 DKuin 6onoBcpyyaax XyapuitH XaMaKId M#AH TOHH 24000,00 24000,00
BasikyynanTelH — 3aBCPBIH  OYTI3rA3XYYHHIT| .
2 Lesuncon vhar g3 05 83,95
3 dyHpax aryynra % 0,35 0,35
4 3aBcpuid  OYTOOIZIDXYYHHH — Xadrpan  jaxe /uar o
MEeTAUILIH X3MKID u 0,29 0,29
5 AKunp 3aBepeiH 6yTa3r0eXyYyHHE Xasraana rapax ,
33CHITH X3MXKI3 i 193043 1096,48
6 [Xopormx Gosomkroli Gasxyyaantsit Xyrunbap 75,00 42,60
7 |Hor Toun zacuitn yna $ 1500,00 1500,00
8 BopiyynajiThlH OpJIOro cai $ 2895,65 1644,73
9  |AmurianTsis 3apaan cag § 1134,86 1833,91
10 |Tarsap can$ 41,12 72,39
11 |TarBap HOOIJAOX OPIIOrO cat 3 198933 468,75
12 |Awrniin Tateap cas $ (395,74 187,50
13 seap amur cast § 593,61 281,25
14 Canan Oomrox OyH Texdonmoruydaac rapax —_—
36epYY alur 312,36
15 |1 TonH 33c raprad apaxaj IiaapJariax 3apjan 5 950 1035
Epenxuaii gyraaar
1. Bamxyynax yiinasopuiin  3aBcpuin  OyroorgoxyyHmil  ¢utoTaumiin
XasArjUIbIH  3PACUIAH Ha#prarsir CcyAdax 30pWiIroop — CTepeosior —

MUHEPaJIOTHIH IIMIGKHII?  XWMIDK  Y39X31 Xaarjal Jaxb 33CHHH
IPACYYAMHAH AMHIOHX xocor Hb  -0,044MM  aHrHA MCOIACIH 32¢C,
cynapcan cyibbumsin spacyya 73.14 — 85 % xypron xaarnax Oairaa
y4yup OMOTHAPOMETALTYPIUAH apraap MeTall aBanThir 65,4%-1 Xyprax
DOIOMKTOII.

Basxyynax  yinaeapuitn 3aBCPBIH  OYTS3rIOXYYHUH  (uoTauuitn

Xaarwibir  TIOBACILLUS FERROOXDANS ©Gonon XyXpuiH XY4I99p

30 xoHor yycrad OaspKyyjiaxaj MeTaisl aBanT OakTepuiH yycraitaj
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65.4%, XyxpuiitH xywep yycraxag 55.77 % Gaiinaa. YyHosc  y33x371
OakTepbiH Heneereep sByysax YycraaT Hb XYXpUHH XYwWINiH
yycrantrah Xapbuyynaxan 10% unyy werann amax Gereen XYXpHitH
XYWIMHH 3apLyynanteir 70 Mu/1 XOMHOX JaByy Tairail.

3. MeH 3aBcpriH GyTooradXyyHUE BIOTANMIE Xasruaer xam (roTaimiin
XagrjjaiTal  HUAIYYISary#H Tycajg He XypaaBal TeXHHUKHUH rapai
YYCOTa# (TEXHOTEHHBII) IHHD 0P YYCIX BOTOMKTOM FOM.

4. Horaur Gasuxyynax ¢aGpuxuiiH 3aBCphIn GYTIOMIBXYYHMIA ¢notanuiin
xasrgan Goacon  /0.14 — 0.52 % aryyaratait / 6YTI3rA3XYYHUHT
GuornapoMerannypruitn  apraap 6asHm yycMman surad aBd HaalIn
SX/EW TexHonoru XsporfioH KaTOIBIH LPBIP 33C aBaX GOJOMKTOM.

3YTAHTHIH TI9BPHIH ALUMTTAHI SHEPTHIAT TOOIOOJI0X
Hb

noxropanTt b.bar6asp
JIOKTOp. b. Anranrtysa

Xypaauryii

basicyynax yiinoespm masespnsedsx symanzuiin xamyyeuiin azyynza anzaamai
baiixaac 2adna mapxanmaapaa eep eep 6aiidaz. X30uilzasp XAMyyzuiin HCuHcue
X9C2YY0 YCma HUILIHC YYCMAN 20MO2EH WUHZIHUTZ Y2092 Y MOM X3C2Y Y0 Hb
CYVoIC 2emepozen ypczanplz buil 60120002 yupaac 0MO2eH YPe2aivlH Peoro2uiiH
wunoICUtiz utyyo aey xspsensx boromowceyii om. Hivd symanzuitn moseputin
SHEpeU 3apyYYAaNmple 2emepozeH YpeealivlH OHYI02UIZ Xap2an3aH mooyoonox
utaaponazamail.

Tyaxyyp yr: rerepores, peosiors, BUHraMBIH 3arBap, ypcax Xyu/oil.

Opmua

basxyynax yHIABIPT TOXMOIZOX IeTEpOreH 3YTAHTYYJ XaTyyruiiH XyBHapaa
sulraatail Galixaac rajHa XaTyyruiH TapxanTaapaa eop eep Oaiiiar. Xaauiirasp
XaTYyruiH MOXJIOTHHH TapXaiThlH MHXKHI XJCTYYA yCTall HWMIDK yperasibix
XO/I0JIT@OHUH Ye YYCMDJ OMOIeH WIMHISHUAT YYCT3r X3AuH U TOMYY/ Hb
CyyX reTeporeH ypcraibir Oui Ooaromor. Askunnax Oaliraa yiAnaBapyyOuiiH
3yTaHTHMHH TOOBPMUr yHOMOX>4 Ooxur OyTooradxXyyHYyyAWiH wwmriyypuiin
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IIMHKUATI2r33p XaTYYIMidH TapXalITeIl WIYYH TOITOOX GOIOMMKTON 4 Tecauiid
TOOLIOOHB! Y€ IuaTtaHig THHM Oonomx Oaixryd. DHS TOXMONJONI TOMOTEH
YPCTallbIH  PEOJIOTHHH IMIMHX YaHAPBIH Y3YYIANTUHr MIyyx aBd Xoparix
Oomomxryii foM. Yuup Hp 3yTaHTWHH CyynTTaii ypcramblH yewiir yycrsx
XaTYyruiiH TOM WMPX3IMIATIH XOCIYYAMAH siraBapTaii aryyira IOMOTeH
YPCraaT 3yTaHIMAH pEOJOTH IUMHXK 9YaHapbll eepuymnger. TOM IIMpXIrTai
MOXJIOTYYAMIAH €pOHXMH 339X XyBHAC TaQHa TOArIIPUIMH MeXIeryyImitH
TapXaJThIl TOITOOX Hb YyXasl laapyiararai Goior.

Yuacesn xaeor

3YTaHTUHH TIOBPUHH TEXHOJOTHHH Y3YYIONTHHI TOOIOONOXOA YpPCTambliH
OTTJION JP3PX XYUJRIMHT JapaaX TOMBEOT00P TOAOPXKOHILON:

(D

HQ o D4TL

prd
3HI: Hg- X9BT25 X0070MH ypTUMH Jaryy WIMHTSHHHAI TOOBOPIIXD/ Waapaariax
TYPIIIT, T — PEoNoTHiiH Xyunain; L- xoomoiin ypr; D_ xoonoitn muamerp; pg-
IIMHIBHAMN HATT; g- 4OJeeT YHaITHIH XYPIATIaL

YT TOoMBEO Hb IOMOTeH MMHIBHI XIPIrx/Ir Gereeq XapuH peojord TepxX Hb
3YTaHTMAH HAITaacaa XaMaapaH XyBhCAH ©@pWIOrauer IIMHIOHMH XyBbA
X3parkux  Gonomxryit  Gonmor. Peonormith cyJanraaHj INHDKUAT OONOH
XYYAIHAH XaMaapasbll WXOBYIOH TOITOOZOT. DH® TOXMONAONI 3yTAHIUiH
YPCraJiplH TEXHUKMAH TOXOPXOH HOXLeIN A3X HIK XyranaaHja ypcaH eHrepex
WIMHIYHMHA 333]IXYYH/ OHOIJOX PEOJIOrH 3COPryYLVIMir AaBaxaz 3apilyynargax
SHEPrUHI Hapaax X37169p22p Teceek 6oI0X 1OM.

4TLVy,
NP = D (2)
oux Np — HODK XYrauaasn IUMHTOHUMY IIIXYYHUAT TIFRIPAIXDA  3apax

PEONIOTMAH 3COPTYYLVIMHT JaBaxaf 3aplyynariaXx SHEpru; T — XOOJoH Haxb
yperaibiH XOHUIOH OITNOAA YYCOX HOpManb Xyuaon (TyXalH IMHrIHMHA
peosiory Tepxeec Xxamaapd eep eop 0aiiiaap WIBpXMiIsridK 601HO).

Tyxaiin 3yraHruiiH peonors Hb HOXLENeec XaMaapad XyBbCAX DHEPIuiiH
| IMHAMHK ©epUIeNTHIir M3/IC3HIID TIIBPUHMH 3HEPrUiH TeXHOJIOTHIH Oa
TeXHHKHHAH napaMeTpyyAuir Toxopxoimk Oomox roM. 3yTaHTHilH peonoruiiH
TOPXeOC  XaMaapy  XY4IIMHr  TONOPXOMIOX — 3arBap eep  eepeep
TOAOPXOMIOr 40K TYYHHMHT 00X XIPIIVI9oHUH TOMBEO MOH XapuwilaH auuiryd
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Awuzm manmmansin 6asxcyynanm
B T St
Gaitx Tyn OHOJNBIH -XyBbJ, OHOBWIONBIH HOT yTrataii xan03pumiir raprax
bonoMKry#t 1oM. ['9BY 199px acyyaTan xapuy erex YHA3C371 GOITOH NPaKTHKT
TYI39M37 TOXHOJIIOr BUHIaMEIH 3arBap A25p 3yTaHIHHH TIIBPUiH amMrTail
3HEPIUHT TOOLOX 3apuMBIT Taitnbapnas. Xspas (2) Tormurrang 6aifraa T — ruiy
TOpX buHramemn 3arBapaap Togopxoinorzoxk Oaiiraa ok Y3B31 Japaax
Oaitnanraii Gosmo.

4 Tytk Ly LVm
NP ol ( P E)dr) ) (3)
dv ~_ 8v .
~ =3 YTTBIN (3)-1 opayynbs:
BV’
Np = 4(T?+kgn )LVT") (4

OH3 TOMBbEO Hb 3YTAaHTMIH XaTyyruilH aryyara TOITMOJ 0aiiX TOXMOJIOJI
amuriargax Gomomxkrod rom. I'sTan ambipan A93p 3yTaHTHAH XaTyyruitH
aryynra eepunerexe/ TYYHUH ypcax Xyu/n T, OOIOH NIACTHK 3yypaiaiarsiy
k yrra naran eepunermmer. Har Tamaap xaTyyrmiiH aryyira HaMarsxos
3YTanIMHH 3yypananara ecd Xy4/Jsid HdMIrIdX OoNOBY Heree Tanaap TYYHMi
93o/1XYYH Garacan mmnkuar Gyypua. Mitmasc 3yypanmiara 601004 XY4/371 Hb
YPBYY Xamaapairail Tyl 4yXaMm XaTyyruiH aryyirblH AMap yTraH[ 3yTaHruiH
TI3BIP XAMTMHH alAITall Galixbir TOTTOOX Hb vyxai 6oaHo. Uitva T, GomoH k
XaTYYTHHH aryyliraac XamaapaH XyBbcax (YHKUYYZ PYY IIMIDKYY/IOX X3parTait
OGereen YYHMHI TyxaiiH IUMHIOHME snrapaprait  XaTyyrmiH  aryyjraac
XaMaapyy/iaH TaBbCaH TYPIIUATYYABIH OrermlyyA J29p TYAryypiaH raprax
- Gosox rom. Tarsan 1-p Tombor gapaax Gaiinnaap 6Guumx 6omHo.

_ 4ry@+k@(Z)Lvm)
=

- e )

= ;D—”; YITHIT (5)-T opnyynGan:
| 4ty (O+k(C) (32 ) Lv,
Np = (TJ’ - D( D3 )L ) (6)
V= E?— — yrrHir (6)-T opiyynaban:
Ps i
- #{1, (O +k(O)-222 iy,
Np = ( y D(nD%;C) m) i )

Xapun epeHXHH TOXMOJIION 3yTaHTHITH HATTAaC XaMaapaH XyBbCaxX HU30TPOIIUK
XY4Januiir Tycrax maapjuiarataid 1om. Heree tanaac yyHuir yperaisia Tyxain
UaT A99p TOAOPXOHIOrJoX THAPOCTAaTHK AapaT rax oinrox tonno. Miimaac (7)
aifraa ypcramsiH TyXaifH 13T 33D TOLOPXOMIIOrA0X HHNT XY4YAdI39p AAMIKHH
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TOOLIOTAOX TIIBPHiiH uagan N-T jgapaax Galiinaap 3agnaH TOAOPXOHIK 60510x
1OM.

4(ry(C)+k(C) (—3—2—0-—)1,)

D3 psC

N=Ne+Np={ (At (p=DxC)xg=H+ : G ®

AMBpalt 193p X9pArKyYIdX TyXalH 30punroop ¢, v — H YITYYA TOITOOT/IOHO.
Vupp Hb 6Gocoo 0a X3BTD XO0O0NOH J[axb ypcraiblH XypIHbI Inaapjuiara
XaTYyruitH DIMpXaruity OyTIpac xaMaapaH alirarjax ypbJurIaH TOITOOrUIOT
Oun3. 3yTaHruiiH TIOBIP Hb TEXHOJOTWIH 30pHAT00P YpCraiblH 333XYYHUH
OyTaonumitn m907 Oa MO0 XOMJKIIr33p TOTTOOLJOX Ty TYYHHE Xypiarai
YAIAYY/DK X00T0HH AHaMeTp MOH TOITOOTA0X DMIIdI.

Xoonoity L, Q, D, p, — H YITYyA TyXalH TOXHONJIOII TaBUIAax Oaiiraa
miaapajaraT HeXIejyyAd3C XamaapaH TOITOOIZ0X YYMP SAr33PHAT TOITMOJ
XOMIKHTIDXYYH 'K Y3935k Gonox rom. Uitmaac (8) — H Gapyys xacruiin 7, O, D,

ps, L, © 39par TOrTMOJ IapaMeTpPYYATIH 36BXOH XaTyyruiiH 3321XyyH XyBp C — .

33C XyBbCaH Xamaapax (QyHKL[ I'23K y393K 000X 10M.

N=F(r, O D, p, L, Q C) ©)

IH3 Toxuonnona N — H oHoBuToll 6aiix yrreir C — 1 XamaaTyy/laH TOJOpXOHIK
HOpMallb XYYIOIMAr YHOI3H TISBPUHH 3YTAHTMAH OHEPruir OHOBWIOX
GomomxToi 60JHO. Yunp Hb 3YTaHTHHH 333/XYYH HSIT HOMOTJIXMIH X3pasp
3yypanaiara, THAAPOCTATHK JdapalT ocH XOOJIOHH myraMaH D3CIpryylsii
HaMArARK Oafiraa GoloBY Heree Tajlaap XOOJIOMH XaHaH/l YYCOX IHHIDKHIT
Oyypu TYYHWHr Oyypyy/ok Oaiimar. MIHAMZ 3[ra3p peosoruiH 3JEMEHTYYANHH
XapuilliaH yA11aaHaac e/eeriex XyuIsmuir Toounox Gomox Gomomxuir (10)
TOTMIMTIOMMMH LIMEKI3pP AYTHOX 000MKTOM Oomk Oafina. ©epeep xanbai
ererjceH Xaryyruiin Oyroan GoJIOH 3yTaHIMiH 333IXYYH XyBUHH sMap yTraj
XOOJIOMH YpCrajblH OITJION J33p YYC3X 30BX6H PEOJIOTH HEeXIUIeep ol16eriex
JAMBHATOP HOPMATE XYY XaMTuiiH Gara GaliXsir OHOMILIH XYBE/ TOIOPXOHIOX
Hb XoparTdit Gomno. Dud Galaabir 3yTAHIHMHH alchiH 3ail THoB3p XMiX
HOX1IO/IMHAT XapbLyy.laH OHOBWIOXO0/| aHXaapaH apy y39X Hb 3YHTH IOM.

Heree Tanaap 5HY YTIBII OIJK TOTTOOCHOOD TO3BPUIH 3HEpPrHdr yp IYHT
OHOBYJIOH TOITOOX 30PWJITO SLICIFH WHMAAITIPXTYH Oaiixk 000X TasTai. ¥Yuup
Hb JHepruilH WKW YTTYYAaj XaTyyr 3eex amurrail 6a amirryd Hexuenayya
30PArLPH TOAOPXONNOrI0X Marauiantail oM. Yuup Hb 3yTaHTHiH T33BpUKH YP
JYHI TOOLOX JIOTHK YTTHII XaMruiH Oara OHEPranp XamIMHH HX XaTyyr
300BOPJIOH aBaadMx HOXIOJIoep XIMIKHK DO0JIOX  IOM. Do HE)XLIGJ‘IHI‘;II‘
Gypanayymx Gaiiraa 3yTaHTWiiH TEXHOMOTHIH 1apaMeTp 600X OTrepLUHHT 0IX
TOTTOOX Hb /OTTOPU-3YTAHTMIAH yc IIMHIOHWMA  Xapbliaa/  3yTaHrHin
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T33BIPIIINTHHH CYYIHHH 30puiro Gaiix 60H0. Tarean Apopx HEXUeTMHr HADK
XaTyyr T39BIPJ3X3/1 3apCaH SHEPruifH YHIIIMIKIIP /XyBHIH SHEPru 3apiLyynant/
TOrToox Oonomxroi. XysuitH smepru sapuyynant — XO3 raruiir HIOK
Xyranaanj ypcax 3yTaHTHHH XaTyyr TI3BIPISX3/| 3apLyy/ICaH SHEPTH K Y3BA
Jlapaax HexI1es1eep TOAOPXOHIK GOIHO.

_ N et F(HIQJDJpSlLleC)
ons' = E =% ._,.._..__Q—_ (10)

OHI: N, — HOMK Xyrauaasj ypcax 3yTaHr TOI9BODJIX3] 36BXOH peojorH
3COPIYYIUTMHH XY4YHHr Japaxanq 3apcaH wajanm; Q — HOMK Xyrauaami ypcaH
eHrepu Oaiiraa syTaH faxb XaTyyruitn 6yTaoi;

C-s3¢c Oycan WIOPXMIUUIYYA TyXallH TOXMOJION] TOROpXol Oaix yump
T/Jr3PHIT TOTTMOJI IApaMETPYYA XK Y33 O0JIOX oM.

Hitma (10) Tormmmrranmitn 6apyyH Xacrumiir 3eexen C apryMenTaac XyBbCaH
xamaapax Qyukuu F(C) rax y3B271 QyHKUMIH XaMruiid Gara yTrasj 3yTaHruiH
XaTyyr XaMruid 0ara spuuM Xyusdp TI9BIPIOX Hexuiuiir xanrax C — H yTra
TOAOPXOHIIOTI0HO.,

,Q.D,ps,L,Q,C
X3p3BM/x33=F(ﬂQDgSLQ )

Oy10y OHOJIBIH XYBb/I 3yTAHI'MIAH TI3BPUIH SHEPruitH XaMruiiy amurrai 6aix
HOXIVIMIT Japaax Oaiijjiaap ToA0pX0iIK 600X IOM.

5 dF (C)
W, = F(C) = min. W.., = e

= F(C) rax Yésan F(C) — 1 xamruitn Oara yTra -

(11

Jp9pX TOrMTIONMAT 3yTaHIMHH XaTyyruiH 3330XYYH XyBb Ooigox C — 1
Xamaaryynan 00JCOHOOP OHOJIBIH XYBbJl TI3BPHITH SHEPTUIH XaMIWifH alIurTaii
HOXIJIMAT XaHTaX 3yTaHTMAH XaTYYTHMHH 333JXYYH XYBHII OHOBYIOH TOITOOX
GooOMKTOIA.

XapuH OasuKyysnax YRIAB3D JOTOPXHM 3YTaHI TI9BIPJOX3/ apail eep Oafjiaap
XaHJaX XoporTdil. Yuyup Hb TEXHOJOIMMH OHIUIOr0OC Xamaapy Jamokiara
XOOPOHAOX  3YTaHrMHH  HAIT Xapwiuad agunryd  Oafimar.  YHIOCOH
TEXHOJOrHIAHX00 TOpUM/ YAIAYY/aH 3yTaHIWAH TIIBPUMH 3HEPrHAr TOOLIOX
Oommoreir TaBMX Imaaptara rapy upHd. F(C) — oyHKkumiiH rpaduKuitH
JMHAMUK HOXIUIMHAI IMHMHXKIK Y3COHOIP 3YTAHTHHH TIIBPHIH SHepru Oaibx
OoJI0X HOXWIYYIMHr Xapbllyylan AyrHdX OonomxkToit ©Oonno. MHracHasp
TEXHOJOTHMIH  IIaapAnaraT yAdAcaH  3YTAaHTHMHH  TOOBpMIH  TEXHHKHHH
HOXIIOMYYIMHT TOrTo0X OOoMOMKHHT Oypayymsx GomHo. Darasp acyyuryyasir
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WIMHADXARH TYN4 3apuMbIH JapaaX TypRaH HeXwiyyauiir -6ognoro GoiroH
TaBbXK Tallylax Laapyraratail rax y3ma. YYHI

1. X00J0MH ypcraiblH XOHJIOH OTT/I0 A33p PEOJIOTHIH HOXIeec oleerneH
YYCIX XaMruiiH 6ara HopMaih XYU/IIHAT YYCIaX 3yTaHTHHH €TTepil;

2. 3yTaHrdiiH TPIBpUIH XaMruilH ammrrail mexmmuir W,,, — r OHOBYIOH
TOTTOOX;

3. 3yTaHruiiH ©TropLeec XaMaapaH XyBbcaX 3yTaHTuiiH TOIIBpHHH OoauT
SHEPruiiH JMHAMHUK 00PwWIeT.

ILYI:HT)JIT

1. Men Oasxyynax YHIIBIPT TOXHOJJIOX TE€TEPOTeH 3YTaHTYYH XaTyyruiH
TapxanT OolOH aryynraapaa siuraarai Oaiijar yupaac roMOreH ypCrabsiH
PEONIOTH RYHT LYY aBY X3P3IIoX OONOMKIYH HOM.

2. 3yraHruiiH TO3BPUHH XYBUIH DHEPrH 3apllyyNanThil 3yTaHIMHH XaTyyruiH
333NXyYyH XyBb Oosiox C — 93¢ XamaapyynaH T33BPUIH SHEPrUiH XaMIMiH
AlIUrTail HeXUIUIr OHOBYWIOH TOITOOX DOJIOMIKTOH.

3. Bamkyynax yinasap AOTOPXH 3yTaH TI3BIPIRJITHMH DHEPruiH OOUTOro Hb
TEXHOJIOPMAH OHIYIOr00C XaMaapy Aamisiara Oyp [9X 3YTaHrMiH HATT
XapwiLaH ajiryi 6aix Tya TEXHOJOTMHAHX00 TOPHMA YSiIAyy/laH TOOLOX
maapzaararai.

Amuraacas HoM XIBJIJ
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Awuzm manmmanvin 6asaxcyynanm

39C XAWTYVYJIAX YIJIABIPUIH TEXHOJOT MM BASIKMAJILIH
YAHAPT TOXHUPYYJIAH COHI'OX Hb

poxtop I'. F'anOusr

Xypaanryii

Manatt opnel opuitn 3acruifn Ton Tyaryyp 6onox yyn yypxain canGapsin xysea saimumryi
X3P3MKYYAIX apra 3aMbiH HOI Hb YYABIH YHAABIP3IC rapax 33CHiH  OGamkMaibIr
Gonoscpyynan KaTomklH 33¢ GOMOBCpyynax acyyaan oM. OHeeruiin Gaiinnaap yymbH
Gasokyynax DpHsHAT YiIuB3pIdc 39cMitH GasvkMan raprad rajaajaj Knopriox Oaiiraa
bereen Men ofipein xyranaann Oy Tonrof, Llaraan cyspara 35par opayys alMIaiTan
_OPCHOOp MaHal YJICBIH YIIIBIPISX 39CHHH OamKMalTbIH X3MXK333 3pC HIMIMIDX Gereen
YYHTOI ysnjad 3ac xafimyynax yitnaeop Oapux Hb MaHail OpHEI 4yXan TyIramicas
acyymieiH Har Oomk Oafna. 3ac GonoH Oycam MeTamnmbiH GaskMansir GonoBcpyynax
MeTalTypruiiH YHIesp 6aliryynan axuiTyynax Hb Madal OpHbI XOIKWIA AMap HX TYIX31]
Gonox Hp ojinromxroli oM. Mitmsdc JPnxuild XOMXKIIHA XYNI9H 3BIIOODErICeH 33¢C
Xalnax yAnas3puiiH TEXHONOTHYIBIT XOOPOHA Hb XapbllyymaH YHMJIT AYTHIIT XHAX
30pPMWIT TaBbcaH OOIHO.

Tyaxyyp yz: Aymoxymny, Huro-hazi, Hopanoa, Tenneum, Ocmenm, Hecacmenm,

Tuapc Cuum, Munyounu

1. 33¢ xaiinax ylHaas3pHiiH TEXHOJOTHY TIAMIPUITH OHIIOT

33CHITH XYPAMIT UIBIPIIYYIIX sBLUAL 33CHIH Cynb(MaBIH IPACKIAT rONUIIOH aryysacas, MeH
TOHOpPXOH ©Oara XxoMi99ra3p Ooxupiyyjiardy MeIyyOuiH xoibl Oyxuil  Gaskman
YiaBapaaruer.  OHOJMBIH  XYBBJL 3H> Oaskvan [Jaxp XYXpHMIr LIyyd HC3IAYYAdH
AHTWKPYYJICHAAD XYXPUHH HC3J, TOMPHUIH MC3A, 3IEMEHTHHAH 33C 39p3r TO/IOX
OYToorIXYYHYYAMHATT raprad asy OonHo. YyHuH Tyna OamxMalbir ©HIOP TeMEpaTypT |
6onoscpyynax miaapanara rapax Gereen 3H> aIBIT XaisJax 3yyXHbl TyclamskTaiiraap
ryHusTron. 3a¢ Xaiinax yinasapuiis xaiinax 3yyxHe! 0yTa1 O0NOH TEXHOIOTHOP Hb apaax
Oaiinnaap asy y33:% 00HO.

Aymorymny mexnonozu @ DHd TEXHONOTHIT JIXMHN 33CHHAT NUpoOMeTaTypriiiH apraap
Gonopcpyynpar xainax yiuusspyyauitn 50% wiyy XyBb Hb Xoparmamar Gaina. Xaitnmar
Cu-Fe-S mreiinn 33cuiin aryynra 65% nac nx»3p Oaifx Gerees 3H? Hb aHX OpX HPCOH
OamxManaac xapbLaHryii 6ass oM. Xapus maaprasj He 1-2% uap Cu aryynaranar 6aitna.
KanyyH T00C Hb HUHAT 3aiinyynarpax SO, xuitn 30-70% 1 xypnor 6aiina. Yr TeXHONOrHAH
OpUMH YEeuiH XaHjajara Hb WX XOMMKO3HUNA Xyuwiareperd Maw 6ara X MKI3HMHA Tyl
XIpamiax Oerees xanaax O0J0H Xallmyynax dHepruiiH OWHNIIHX X3car Hb Fe OonoH S-uitH

HCOTADX YPBaJIBIH AYHI YYCHD.

Huxo-ghnews mexnonozu © YT TeXHONOMM Hb I3IXUI I33p ayTOKYMIy TexHonoruiir Goason
apail Gara XaMiK3Ir3p XIparaarasx 6erees YHIARIPIIIMIAH Xyuunreperd amwurnada. Cu-
Fe-S 6omon Ni-Cu- Co-Fe-S rcon Gamxmansir xalinyynad Gonoscpyynax OoJoMKTOH.
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Xeprenren Hb 6araxaH XdMKI3HMH a30T XspardrmoHd. Ilpoueccooc surapax HuiT SO,
xuitH 60-75%-uiir 6appaar Oaiina.

Hopanoa 6a menuenm mexnonozu : Mai ennep 72-75%-uiln aryynratail 33CHiiH wrefiH,
6%-aac goow aryyiraraii waapra raprasa. lreifn vp [Tuitpc Cyvur-nity spranmax syyxasa
erernene. 1llaapra Hb 33c Anrax fgamxnarag ererfieHe. [IXuilH XoMKIHI YT TEXHOIOTH
5% opumM XyBbTail Xaparimaryior Gaiina, TEHHEHT TEXTONOMM Hb HOPaHIA TEXHONOTHTOH
HWJI33H TOCTDi 6eree1 MRIIXUITH X3MKISH] YT TeXHONoTHiT 15%-Tail x3parmaaar baiixa.

Ocmenm ba ucacmenm mexHonozu : DH3 TEXHOJIOTHIH XYBBI OasXKMasnkl HOHTHOOP
XY33H apax 0a HHIICHYIp - Mafinax 3yyXaH JAaxb TOOCPONTHIr Oaracragar ©60710BY
MHIICHIIP33 TOJOPXOH XaMauaar’sp TepMOAMHAMUKMIH anuarpanrail Oaiina. Men yr
TEXHOJIOTMIT 33CMir AaxuH GoOBCpyynaxajy Xaparnsx Gosomtoit Gaiimar. Ocment Ga
UcacMeNT TEXHOJNOrM Hb epeHxuiinee cynbduasiH Oyc Xya3p, aapra, AaxuH
GonoBcpyysiaraax  33cuidH  opu Oyxmit  OyrIsrmoxyyH 3aprufir  Gonoscpyynaxan
TOXUpOMKTOH Gaiigar, ILTeitH nax 33cuity aryynra 60%, maapra gaxb 3acHity aryynra 0.7%
Taii rapaar Gaitna. 2000 oupl Gaiinmaap yr TexHomoOrwiir JRnxmitH xamxk33r3p 5% Taii
Xaparnak Oaifxas.

Muyybumu mexuonozu @ DHd TeXHONIOTH Hh epeHxuiinee Gamxman xaiinax 3yyx, maapra
LPBIP/IdX L@AXWIraaH 3yyX, WTeHHMAr ryiupsd GoNoBcpyymax sprajsx 3yyx 33pranc
OypasH3. Xaimax 3yyxHaac 68% -aac 33CHAH [O331U aryyiratail WITedH, LIBIPAIX
naxunraan 3yyxHaac 0.7-0.9% 3acuitH aryynrataif miaapra rapHa. Y TeXHOJIOTMHH JaByy
Tal uneﬁm fonoH maapra gaMxyyinax Ipoucccyvil Hb 6HTW XOOHOﬁFOOp siBaraax y4dup
SO; xuife angaryIsr XxaMruiia Oara xaMxasHy Oaiiiracan balirans opaInHI XaMTHAH 3300131
TEXHOJIOTH FOM. '

2 (Dnnnnﬁabm Outokumpu npouece

3acuite GasskMan Gonospyynax AMIXHMAA TIPryyisx Texsonorn Oosnox @UHISHABIH
~ Outokumpu nipouecc Hb epeHXuiee aapaax yiln axmwiiaraanaac 6ypansr Gaiina. KOyHsl
GonTrarosH MpCOH OAMKMANLIT aryylnaxasc T3HKO9X OYHKepssp AAMXKYYJAaH 3pranrsi
xaraarung 0.3% ool 4HRAMGITIH GonTonm Xaraax 0erees HHIK XaraarjcaH  33CHHH
GaszkMan 35IC Hb XYYMITOPrd laxcad araaprail Lyr rainyypaap AaMxua Xaiiax 3yyxanj
OpHO.

Srneliirg

Flash Smelting © 3 )
Furnace Pi;Converter Furnace X3 Casting

1-p sypae. Qunasnosin Outokumpu npoyecc
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Awuzm manmmansin 6asasxcyynanm

Xafinax 3yyxaHI OpCcOH 3acMiiH GaskMan Hb OHIep TEMIEPAaTYPT XailTaxbiH canyy
XYHUIITOPOryTIH UCINIH 3a/ipax YpBariblH AYHA TOMpHitH maapra GoMoH 33cHitH XaliiMar
(matte) Gosox Oereen TempuiiH Iuaapra Hp LAXMAraaH 3yyX pyY XapMH 33CHIiH
xaivar(matte) Hb PramIdX 3yyXaHi ererjeHe. XapuH 3HI YYC3X XM Hb XanaanTblH
CHCTEM33p JaMXKMH Xanaaraajl Liaxunraad Tooc Oapuryaap AamMuH XHMHIH YHAAOB3PT
oreraeHe.

[axuiraan 3yyxan/ IaapraHaac 33cHiir siraH aBaX aXuuiaraa Hb Xaiiax 3YYXHBI HAT'9H
ajunaap waapra 60JIOH 33CHIH IITERHBI 333IXYYH XXUHIMIAH SUTraaH] YHIICIATIOH ABAraax
Oereen 33cHiiH WTellH HB Tycrait caBang IOYJISTA2H 3Prafgadx 3yyx pyy 3eernex 6a TeMpuiin
liaapra Hb XaTaarJaH UEeMEHTHHR Tyyxuil Gomox uaxuyprar Temep GOJIOH MEXJerT TOMOD
racaH 6yTaoraoxyyH Goson rapHa. Tempuiin maapranaac 6apuirsix TYYXMH 37 raprad apax
Cymanraa 5-6 KWIHHH ©MHOOC SXI%H SBAr4ax 30XMX Yp IYHM erd Gaiiraa Owimd.
Laxunraan 3yyxaHn sBargax TyXailH NpPOLECCHIH XaMIHMiH Ioi acyydan Hb TOMPHITH
waaprany] Gaiix 3acHiiH aryynrsir ans Gonox Gyypyyiax Gerees sH» Hb YT TEXHONOTWitH
wanryyp 6onmor bajina.

Opranasx 3yyxaHp xaiinax 3yyx GOJIOH LAXMIraadH 3yyxHaac OPX MPC3H 33CHIH TeHHT
aryynarjax Fe, S-wiiH Iuinsnx Xscruiir zaiinyynan 98.5%-aac m33m aryynra Oyxwmii
aHXTard 33CMHr rapraHa. 3H3 1aTaHA TOMpUIir 3aillyynax-waapra Xeepreyox, XYXPHHT
zalinyynax-33c Xxeeprefiex racsH npoueccyys spargaHa.

L>B3pmryymax 3yyXaHz aHXIard 33¢3H1 aryynariaax 6yi 6araxas XaMuxdsHuii Xyxap Oonon
XYYWI Teperduiir saillyynax axunnaraa ssarjax Gereej XyXpwiir HCINAYYIdH
XYIHATOPOryuir aHrmkpyysaar Oaiina. DHI YYCCIH aHOMBIH 33CHIAT HYTTaH 3NMEKTPONN3BIH
JaMskiiara pyy erse.

3. Mitsubishi nponecc

Muuy6mun npouecc Hp  S-3yyx (smelting furnace), CL-3yyx (cleaning furnace), C-3yyx
(converting furnace) Gonon A-3yyx (anode furnace) 33paraac 6ypuox Gereen XainMariir
YPraoxuicsn Gaiiaap Xoonmoffroop AaMiKyyiaH 360BOpleX TacpalTryil axuimnaraaTaifH
3parmd Top injection lance-mitr xspsrncamssp Gyrosrmoxyymulic Xypaam xaiinax,
XY4UNTOPOryHMiH alurianT OONOH 3aipax ypBIbIH HEPruiiH ALIMINANT OHAOp, XHMiH
anfaraan 6ara, KHLIAX XYH XYYHHT X9MHICIH 33p3T JaByy TAIYY/bII OJIK aBcaH GaiiHa.
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2-p sypaz. Mitsubishi npoyecc

Xaraax OGaTrarfcoH 33CHIH OasXMaibIH XaMT HYHTAar HYYpe, KBapublH 37IC, INOXOMH
uynyy, C-taapra GonoH waxcan araapraif myr Lance-aap gaMkuH S-3yyXaH[ ererjee.
XaiiMar G60NOH [Waapra Hb XOOJIOHroop AaMKHH ypcaxk CL-3yyXaHZ ITWDKHHI. DHY yen
ANrapcaH XHUH Hb XanaailThlH CHCTEM33p HAMXKHH Xanaaraal XUMMItH YHIIBIPT ererieHe.
Tooc Gapuruma Xypaarican TOoc Hb S- 3yyXaHI JaXyvH erefex 6a ToM MeXJIerTdi TooCsIr
HyHrarnad lumpy system-n opyymHa. CL-3yyxanj XaiinMar GONOH Iuaapra sanrapax
npouecc sBarpax OGereel oiiponuooroop 6 IUMPX3r JJEKTPOALIH TyclamikTairaap
TEMIIEPATYPhIT TOXHpYYax Oerees xaitmMaruiir He C-3yyX pyy ABYYJiaH XapyH LuaapraHaac
TeMepIer 311C rapraH Xyaaniaanjar oaiHa.

C-3yyx pyy aHxjary xainmartaii Lyr Xy4u/1mepery axcaH araap IOXOMH uy/lyyTail XaMT
3yyXaH JOTOp IUYpLOMIIAH erernex 6a xo€pmord xadinmar 6a C-mmaapra yycH3. DJHIIIC

rapcan 33C Hb H3MBNT L3BIPIAIIHI OpOX YyAH33¢ A-3yyxang ereraene. TyyuumnsH C-
Iaapra faxe 33cuifH aryynamx 14% opunm ennep yuupaac C-3yyx 60m0H S-3yyxana 3prau
ererieHe. A-3yyxnaac 99,5%-uiin aryynra Oyxuil aHOZIbIH 33C LyTTariad rapHa.

4. Yn3T MeTaaiibin 60JI0BCpyyaax npouecc

Yusr Merann OoMOBCpYYIAX JAMXKIAr2a Hb AHONBLIH 33CHMIH  3iIeKTPOM333C TapcaH
anexTpoabiH mnaM(De-copper slime) n3sp sBarmana. DJeKTpOn Aaxb 33CUHH 1uaapaHi
olponuooroop ant 2%, Menre 10~20%, cenenu 10~20%, nawtanu 200~400r/1, naraas ant
20~40r/1, opumMOOp aryynarjana.
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3-p 3ypaz. Yom memann 6oroecpyyiax cxem

DHIPac yHIT MeTanm GONOBCPYYJaxX [IamiIarbir OdITTaA  JaMikiara, aiT MOHre
Gonorcpyynax pamrara Pd/Pt (mamnamm, uaraan ant) Gonosepyynax aamskiara Iak
aHMWDK Y395 OonHO. Bantran JaMikiara Hb 33CHIH lUaaphIr uaTaax 3yyXaHi Xailinyynan
HOT Tafaa ceNeHHr 6O0MOBCPYYIaH HOree TANAaa aHOABIH MOHre OG31Tr3jsr Oereej anT
MeHre GonoBcpyy/ax Aamdkiara Hb aHOABIH MeHreHeec 99.99% aryynrarait anT MOHTe
raprax 6a Pd/Pt navknara ue ant menrenuii navsxnaraac rapcan Pd/Pt-usr maapranaac
Tyc Tycan Hb Pd, Pt —n 6yT33r19XyyH rapragar Gaiiua.

Jdyrusar canan

Manaii oprbl XyBba 33¢ Xalinax yHaaesp Gaiiryynax acyynan spuraax 6aiiraa Gereen sH3
WX YHNC3/1 6ara 4 racaH HIMIp G0JI0X YYAHISC 00X AYTHIITHAT XHIDK caHan JIBIIYYIIK
~ baiina,

1. Slmap mmEX 4aHapTail (YHNABIPT orernox OaskMal Haxb XYXpHIlH aryyira ux.
Gara 0Oalix, CyNL(HABIH ICB HCUTACIH 3pIcuiin Gasmxman 3cax r.M) Gasxman
XYJI33H agaxaac Xamaapaall 1-33C OA0H TOpAHiH TeXHOIOTHHH IeX Jamxkmararaii

0aiix maapiararaii.

2. 33c xalimax yHMOBIPHIH XYYHH YaiUTbIr NOTOOMBIH XYXPHHH XY4IHHH
X3PArLRIHIIC XaMaapyylax 691‘99}1 3H3 X3POTUP3HI3C WYY rapCaH TOXHOJIA0JIA
eop OYTOrIOXYYH YHIABIPAIX AaM/arsir gasxap Oaiiryynax 60noMAKBIr cydnax. -
(GKuwss He : refrrene yiiasapnoax ).

3yyxnaac surrapas rapax SO, xuii Hp oifposinooroop 1250C e xomuiin
TemrepaTyprail Oaiix 6a yr AysaaHbir epeHxHiee 0OMiepT awmriad Tyc XMir
Xepreej XUMHIH YHAABIPT eraer. Tareal 5H? 3HEPruir TONOPXOH 30XMUCOH
XY4HH yauibiH (bara Xyuud YainibiH) IysiaaH uamnraaH CTaHUBII AXWINyyIaxajn
amuraax OomoMKHIT cyaax.

[¥3]
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4. 3ac xalinyynax yHnaBapHitH sucuita 6YT9rIoxXyyH 600X KaTOIbIH 33C raprax
3JIEKTPOJIM3BIH JaMiKnaraj YyC3X TYHJAacHaac ajIT, MOHIe, liaraaH alT, CeJICHH,
nannagu-r Ajarax aBax YHIT METalllIblH JaMKJIarbil TOOLIOXK Y32X.

Ammnraacan HOM, MaTepHan

Jones, D.M., Cardoza, R. and Baus, A. (1999) 1999 rebuild of the BHP San Manuel
Outokumpu flash furnace. In Copper 99-Cobre Proceeding of the fourth
International Confrence. Vol.5 Smelting Operations and Advances, ed. George
D.B., Chen, W.J., Mackey, P.J. and Weddick, A.J., TMS, Warrendale, PA, 319334,

King, M.J, and Phipps, R.D. (1998) Process improvements at the Pelps Dodge
Chino smelter. In Sulfide Smeltineg 98 Current and Future Practices, ed. Asteljoki,
J.A. and Stephens, R.L., TMS, Warrendale, PA 535 548.
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Norsmelt (2002), The Noranda smelting Process. www.norsmelt.com

4, Mounsey, EN., Li, H., and Floyd, JJW. (1999) The design of the Ausmelt
technology smelter at Zhong Tiao Shan’s Houma smelter, People’s Relublic of
China. In Copper 99- Cobre 99 Proceedings of the Fourth International Confience,
Vol. Smelting Operations and Advances, ed George, D,B. Chen, W.J., Mackey, P.1.,
and Weddick, A.J., TMS, Warrendale, PA, 35 370.

Davenport, W.G., King, M., Schlesinger, M. And Biswas. A.K., (2002) Extractive
Metallurgy of Copper, fourth edition, Elssevier Science, Itd.
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XYJAPUITH AJITHBI ®JIOTAIIAITH BASIKYVVYIAJTHIH
YP IYHI'D3C

noxropanT b.Hamzaasaa

XypaaHryi. AJTHBI YHACSH OPABIH HCIIICOH XYAPUHH TEXHOMOTMHH COPbLBIH
IODKUL  LYTIYYIard YpRADKYYALIH YHITWIDIUAH Helleer XaphllyyilaH cyaiax,

YH/ICOH 00JI0H XAHANTHIH (UIOTALMIH Xyralaar TOrro0X TYPIIAIT WMHKAIIIOT
SBYY/K YP AYH I'apraH aBaxX 30pPHIIr0o TABHUCAH.

TyJaxyyp yr: ant, ypBamk, (UIOTALUIH Xyranaa

Opmua

Typwmar wrsxmwiarasr CamsHr aiMruith Epee cyMbIH ONOHTHIAH XAPBIH aITHEI
XYAPUIH JP2Ku] ABYY/caH. TexHONOIHiH TYpLUMAT WIMHKHITIOHHK J29/KHHAT
HapuiBUWICaH XaWryyiablH yel aBcaH. HapuiiBumjicaH XalryylbiH I33KWMIH
Oasprurax yaHapblH LIMHAKUITI3HUMA, 3p3J1 XaAryyinblH YERHHXIIC sraatan Tal
Hb TeXHOJIOTHIH CXeMUIH onepany OypHiH rOpUMBIH HapUHBYMIICAH CyJalraa,
TYPIWIMAT — WIMHKWIMST  [Iaapjuiaraapaa  oHwiorrod  Oadinar.  Xyapuir
nabopaTOpUiH HOXIENA TYPIUKWIT MIMEDKUITIIHI OpYYTK, TYYHMH OHLIIOTT
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TOXMPCOH TEXHONOTMAH CXeM, TOPUMBIT COHIOH TOITOOXOA TON 30PHIrO
OpUIMHO. YyHMH fapaa Xarac YHIIBIPIOIMAH TYPLUKIT IIMHKMIOT ABYYIDK,
Yp AyHr Oasxyynax y#naeap OGaiiryymax T33Y Gonorcpyysiaxas AlIMrIaHa.

ONeHT XAPHIH anTHBl XyAOpT (UOTAlMAH apraap Gaskyymrax TYPUIKIT
LIMHKAIIIAT ABYy/laxaap COHIOCOH. XyApuiH OasKuriax yaHapbliH Cy/Ia/IraaHbl
SABUAM XYUPHHH XaTyyJar, HyHTarpau, IyriyyJari, Xeecpyy/iary ypaé;m{yygsm
3apLyynair, onepauuyibld (IOTAUMHH Xyranaar COHrOH TOITOOCOH. JHIXYY
eryymeni “OneHr Xsp”-blH aATHBI XYAPUHAH ¢roTaumiin Gasxyynantazn Xsi
XO/I3H Uyriyyjiard ypBa/DKYYABIH YHIUISIHAH Heleer XapbIlyyjacaH TYpPLIMIT
LIMHXUATI2HUEA Yp AYHT XapyyJiaa.

1. Opjbin TOBY TAHKANYYJIra

Onent-Llavxaruitn anTHe! XyapuitH Tan6ai Hb CaasHrs aiivmruiin Epee cymbIH
HyTarT ONeHTHHH XAp HIpTIH rasap Oalipiana. 'azap 3yiiH XyBLA XOHTHIEH
yynapxar MaccMBBIH Oalipyyn xoscorr ByxmsiH romein oxonp  Gapnana.
OnenTuiin yypxaitn 6aazaac I1lapsiH rofbiH CyMbIH TeB Xypraa 50 kM. AXTBIH
Tanball Hb raspelH ragaprbiH XyBbJ OYHI 39prHMiiH yynapxar X3¢3rT OpLIHX
Geree Mam 3puHMTIH X3p4HrAcoH DaiiHa.

1250-1400m-nin yHIMIDXYH eHASPIOrTH, JYHA 39pruiiH eHIepIerTsi yyicaj
Oafipnana. Jyypar Hb yyn TaiirelH Oycoa Xamaaparjax 6a yyablH 3HIIpPI3p
MOZJOOp XyUMT/CaH (Hapc, Xyc, Xym). XeHAuH OO0JIOH 3apuM Halyy X3CryyA
HamarkcaH. JlyypruiiH yyp ambcrajl 3pc, TIC, XOHOTWHH Oa KuiuiiH
TeMIePaTypbIH Xdn6om3a1 uxTait, XKumitn ayraax xam 2°C, Tynagac 280Mm.
Tynagac ynant xapbuanryi anraarait, 84% ue 3yHs ynupann Gopoo xanﬁap’aap

yHaHa. Ilacan Oypxyyauiin 3yzaan 0,2-0,6M. Bapnw X3COI'T XYPAACHIH ONOH
FKUIIMETH MOHX O9BAST aXKuriiarHa.

1. Bopucrin nafipirarsin cyaairaansi yp aym:

o JlaGoparopuiiH TEXHONOrMiH TYPIUMAT XMIMNFYYNOX3p HPYYACIH
JO2KUHAH anTTall CcyUIBIH KBapll OOJIOH TYYHME aryynary uynyyiar
GOHCOH cepuuwr-xaapua'r MEETaCOMaTHTHﬁH aJlk aJIle Hb XM HCIILIIX
IapasTap, liapaBTap XypaH eHrersi 6oncon Gaitwa. Huilt uynyynruiin
70.0% opuum HEL cepuuUTTIH cywibiH kBapu, 30% opuyuM Hb CEPUUMT-
XBApUAT MeTacoMarHt OadiHa. CepHIMTTIN CYIIBIH KBAPI[ Hh JKIAHT
AYRI 33pIMAH IIMPX3IT3#, Hailgap caapaj eHIMIH wyiyynar ©Oon
CepHLMT-KBapLaT METACOMATHT Hb KMJKMI INWPXOTTOH, HOrOOH caapai
OHreTaH OaliHa.
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e Mukpockon cyganraaraap CepUUMTTIM CYWIbIH KBapll Hb rpaHobnact
CTPYKTYPT?#, ~ MaccuBjiar  TeKCTyptdsit  Oon  cepuuMT-KBapuaT
METacoMaTHT Hb JenujorpaHobrmact, ~nermupobnact, rpaHobiacT
CTPYKTYPTOii, MACCHBIIAT, CYJa/lIar TEeKCTYPTOH Oalina.

e YiinmeopuitH a4 XonGorgoaTOM UOPBIH  TaHIl 3pA3C HbL AT,
anexkTpyM(Au,Ag) Gaitna. Muneparpauilt UIMHKHITOr33p anT GoroH
SJIEKTPYM Hb CY/UIBIH KBapuaj TaapanacaH Oereen T34 3eB Oyc
X2169pTIH, MexmeruitH xawx3d 0,004-0,006mm Galina. Munepanoruitn
IIAHMKHIIT33T23p aHxjard HMCdTACOH XYAIPT 3 WHPX3T TOOCOHIOP alT
Taapanjcan Oereen Mexieruia xvkd» Hb 0,1x0,1Mmm baiina. Anr Hb
naiiBap Lapraj OHTeTIH, MEJreps/KeeryH, Xymxua xanm0dproi, apsrap
rajapryyraii 6aitna.

1. Ammarq xynpm«m XHMHITH mnnmnﬂraannn Yp AyH

3nemeuryymmu aryynra,%

3 _::“

Sb | Mo | TiO, | Agr/r | Fe, 05

1 Bymarmxyy

Amgaraxyep |

SR B O TR T T
[ CaD [ MnO | MgO | Na0 | K0 | CO,
<03 | <001 | <03 | 146 [ 237 [ 04

2.
4. Ilyrayyaard ypBajpKyyAbIH HJ00LTHAT XapLuyyican
TYPUIMITHLIH YP AYH ‘ ‘

Lyrayynarg yprameyyiasH Heneer 1-p 3yparT y2yyJicsH cXem»dp, AMEpHKHIH
“Cytec” GupMmitH  anTHB XYAPHHH XYdTOH UYrJIyylardyyasir OYTHIIBIH
KCAHTOreHaTTall XapbllyyJiaH TYPLIWIT ABYYJIaR.
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Awiuzm manmmansin 6aancyynanm

Anxpary xygaj
Hynrarnant
AnTHBI ¢n0Tauul22 MHH

Au daszxman Xagriaan

1-p sypar. TypmuaTein 3aaraii cxem

Xycnarr 1
Lyrayynar ypeamxyyasir Xapeiyysacas TypILnITHIH YP AyH

Byfraamaxy\}mgﬁ | - Tapu B SEa TypuanTbin
~mope ) il % s e g
" Au Gaskman 3,04 133,0 92,05 ==
XaArzan 96,96 0,36 7.95 e,
aHxjary xyasp 100,0 4,39 100,0
Au dasxman 2,84 1450 91,78
Xaaraan 97,16 0,38 8,22 Aero-6697-20 r/r
anxjgary xyuZap 100,0 4,49 100,0
Au 6amegm 3,97 105,0 93,34
Xagruan 96,03 0,31 6,06 Byt.Kx-80 r/r
aHX/Iary xyap 100.0 4,47 100,0

Lyrnyynara Aero-3418 Ga Aero-6697 —bIH 3apLyyJaiThil Tyc Tyc 20 T/T —0oop
TyrHacan 6a Aero-6697 erex yen GasyxkmambiH rapi xapbuaHryii Gara Gaiis.
Xoiuirasp OyTH/BIH KCAHTOTCHATHIH 3apIyy/JalT XapbUAHTYH WX 9 IIcoH

(byr.Kx-80 /1) GasokManblH XeOCHMH 3pI3CKUIT caifH Gereej TorTeRoproii
Oake. :

Typmmaren yp aynrasc xapaxan Byr. Kx-80 —bm yitmunonuiin yen Gasmxmansia

rapy 3,97%, aryyara 105,0r\r, asant 93,34% Gajiraa Hb Oycaj ypBamkyyIbH
METalT aBanTrai Xapeuyynaxaa 1,29-1,56%-aap uyy Oaiina.
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5. ®aoTanmiin KHHETHK ABYYJIK YHACOH §010H XAHAITHIH
¢broTanuiin 30XHCT Xyramaar TOXOpPXoitJICoR cygaaraa

AHXJIard XyApuin fe2uiir 32 MunyT HyHTarnas, opunsl pH-7,8 -1 6yT.Kx-80
r/t, MUBK-20 r/t Tyc Tyc XOporioH KMHETHK sBYYIaB. YYHA GasikMaibiH
xeecuir 5,7,10.6a 8 MunyTuifn Xyrauaarail aBu anTHbl aryynra 60108 MeTant
aBATTBII TOAOPXOiIOB. TypmunThin yp jgyHrsse sxHuil 12 MMHYTaHA UX3HXH
anteir (74,58%) Gasxmany raprax aBcan 06a Xapuu cyymuiitH 8 MHHYTaHJ
6,57% -aap Merta:u1 aBanT occeH Gaiina.

Xycnorr 2
Daorauuiis KHHETUK TOAOPX0MHICOH TYPUIMAT yp AYH
x Prorauai
ByrasrmaxyyHuii YPramKInX Tapu, Aryynra Merann asanar
H3p XYTauaa, MHH. % Au, r/T - Au, %
dassman-1 5 1,38 151,36 44,41
Oasrkman-2 7 1,11 128,21 30,17
baskmanl+2 | 12 2,49 141,06 74,58
Hamxman-3 10 0,96 - 62,38 12,74
6anm_man1+2+3 : .22 34505 119,14 ‘ 87,32
Hasxman-4 3 0,67 46,34 6,57
HHUHT fasmxMan 30 4,12 107,33 93,89
Xasraan - 95,38 0,30 6,11
aHxjary xyJnp - 100,0 4,71 100,0
0 e 169
= =
g 90 - 154 E
= | =
5, | s
g "_‘, 30 5 149 E: -
o= i A
3 70 4 13 o o
55 e . / &2
g 5 i & ! ‘ ian B
5, = 50 ¢ e 2,
g T S — e 100} L;'J‘ :
5 10 15 20 23 30 37 i
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1-p zypar. Axrae ¢gaoranuiin KHHETHK



Auwiuzm manmmanovin 6anncyynanm

@roTauuiiH KHHETUKHUH yp AyHA YHASCIOH YHACOH Guiotaumiir 10 munyT,
XapHH Xasriajl Jaxb alTHbl aJl1araisir 6aracraXsiH Tyl XSHATTHH (GIOTaLAiH

(GpoHTHIr YHACOH bnoTanwmiinxaac XOEp naxuH HoMarayymx 20 munyt Gaiixaap
TOITOOB.

Ayrasar

1. Uyrayynara Aero-3418 6a Aero-6697 —bin 3apLUyyAaaTHT Tye Tye 20
r/T —oop TyrHacan 0a  Aero-6697 erex yex Oas>kmamblH rapi
XapbUaHryii 0ara 6aits. {yrnyynary Aero-3418 up XypL YH2pT2# Ooreen
TOTTBOp MyyTa# 3yypamtraii Xeec yycrak 6aiis. Xapun Byr.KX-80 —bim
3apuyynaat ux GosoBY XOecHHN 3pAICKHUNT caifH, OassKMaTbil rapu,
METL1  aBalTBIH  XyBbJ mayy ©Oaite. llaawma  TypmmnTeir
YPramxiyyaxaa byruimiits KX-Ir codrocon.

2. YHpacoH 0GO0JI0H XSHANTHIH (GIOTAUMHH KUHETHK AByYJlaxaz YHACOH
¢norauuiir 10Mun, XauanTeil droTanuii 20munyTaap ABYyJIaX Hb HIYY
YP AYHTSH Oaiiraar TYpIWIMITBIH YP AyH XapyyscaH OaifHa.

3. Haawmn GproTaumiti Typumarsr 6utyy cxemasp SByyiok YP AYHT raprax
apax uiaapajararaii.

Amgriiacan MaTepHal

1. C.B. Jleonos, O.H.Benrkopa”HUccneoBanie MoNesHbIX HCKOMAEMbIX Ha
oboratumocts” Mockga, “Untepmer muxunupaur” 2001,

2. B.M.Menuk-Talikazan, A.A.A6pamos, 10.5.Pybunmureiin  “MeToasl
uccsie/oBanus ProTounoHHoTO npolecca” Mocksa “Henpa”1990

3. “®noraumonnsie pearenTsl”, Mocksa, "THAVKA”1986

4. M. Jdamauscypan \Ph.D\,; [1.OpoHvoikcypaH H K. HapaHuauasr |,
b.Hampnagaa , Jl.Bagam. “Metona 1a00OpaTOpHBIX HMCCIE0BAHMM Ha

00raTMMOCTDL MOJMMeTATUYECKOM pyapl MectopolacHua Llas” VB xor
.1989 on. B.M.3enenon. “MeToauKka Hcc/Ieq0BAHUS 30JI0TOCOAEPIKALIHX

pya”,
WYA-nitn IBTX, Comours ajtmruitn Epee cymbm “Onentaitn xap” —

bIH QJTHBl YH/ICOH Op/AblH TEXHOIOIHHH COPbL A3XKMMH Gasxurjax
HaHapblH CyAanraanbl axJibie Taina, Y6 xor, 2010 on.
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MOHTI'OJI VJICBIH AJITHBI IIOPOOH OPAYYIAL XUICOH
TEXHOJIOTHIH TYPIIMATBIH CYJAJITAAHBI YP IYH

Maructp J].bagav
MY, LTVA, IBTXypsanon

Monroin opoH Hs alraap HAmIR4 OasH OpoHA  opox Oereen  Tyymuii
AITAIDKUATEIH 21 6ycon 3400 ToHH anT 6umil o TOUMIIOH TOITOOXKI.
Onooruity Gafiumaap 6o;zmoifrroop TOOLCOH HOOLl Hb 162.5TH ok TOOLICOH
00JI0BY  anTHHI IIOPOOH  OpAyyARIH — Heewuiir cymrax Gaiiraa OJOOTHIiH
TYPIIHATAAC V39X SKHMUT AIaHrysa TOOCOHLIOp HapHiiH LWIMPXATTIH  allTHBI
JMAISHXH XOCTHIAT TOrToomMX Haaaaryirane HeOUMHH YHIr3H 0pooryi rak
Y39X YHISCIDATIH oM. Yump He reonoru XaHIyylblH — MaTepuasiaac Y39X51
MaHaii OPHBI JITHBI OPOOH OpAYyAbtH 31camy 0.56 MM~33C JKIMHT IIMPXOTTIH
ANTHBI 33713X X3Mk33 10 — 30% Op4YnM OaiiHa I'»K TOOLCOH GOJNORY reonoruiy
APKHUAT X29PHHH HOXLUONI MUIIO3 A29p Oapurican  anTHbI XIMAKIIIIP Hb
aryylreil' Hb TOTTOOAOT y4Hp A33p AYPRICaH TOO Hb OpJ rasap Gaxb SKHKHT
LUIAPXITTOH aITHBI  3313X XyBUHH OYypsn  xapyyik qagaxryid mom. Aur
0JI00PIIONT ABYYIXK OyH  HuiiT anTHR YHIABIPT  cyyawmitn JepPBOH KU
ABYYJICAH XSHANTBIH COPBLUIONTEIN Yp AYHI23D  METaMIBIH TapUBIH X3IMIK3I
canbapby qyHmkaap 85% GaiiHa racan JYH rapcan Gaiina.

Onooruitn ant Gamkyymi Oy# TexHoMOrMOp anTHE! Xasraan 10 — 16% . xapor
YYPXa#H 0160pIONTHH XasTuibir TOOLIBOII, HUUT XaAriiblH XoMms 15 — 20%
Gonno. Anr onbopstonTeg HUI XyBE 610y 2000 onbl balinmaap roxox 1.7 —
2.3TH anTHBI HOeLMHr yypxaiin MasTant, OasxyyanTbiH ABUAN  XaAraaniajn
OPXHCOH Oalina,

AnT onbopmox 6Gyii YHIOBOPYYAMIH XYBbA  sudkur WHPXarTit Goson
TOOCOHLOp  anT XM MP3X Tycam  wux X3MXK3r29p  xaArgax Oaifraa Hp
OMOOTHIH SBYYIK 6YVif TexHOMOruiir ©0pUNeX, HOIDHT XasArjcaH >KHKUT
IUMPX3rTai 6onon TOOCOHIOP anTTalt Xasrgaa >7IcHir aaxuu Bosorepyynax
acyylall  sainmryid maapparnax Gaitga. JKmxur WAPXATTIA anT Xasgrmax
Gaifraa ros mantraam we anr 0/100p71010T XK axylH HoMK Oaifryysutaryyn ns
TYXallH OpAwLIH 35cHMi aryyjra,Haupiara, uyyiayy, LIaBpblH XO0Ipl, aryyira
33Prasc MANITraal K TOHOr TOXOOPOMIKO® COHTOXIYH 30BXOH OHOOpHIiH aluraa
Gomox xama TOCOP, Xandap axuitaraatail air yraaH 6asxyyiax, XolUporacon
TOHOT' TOXOOPOMNKYYH, TEXHUK TEXHOJIOTUHATr X3pornK Oaliraarait  wryys
X0i160070# oM. Cynanraanac Xapaxa/i MOHT0M OpHBI UX3HXH LIOPOOH OPJIBIH
ITTaH BICOH 13X anTHer 10 — 35%, 3apuM TOXHOIIONA TYYHOI3C 13911 XYBb Hb
JKIKHUT OJIOH TOOCOHIIOp (0.25mm)- vac moow anrunans XaMaaparjaxaac rajsa
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Awiuzm maammansin 6aaxcyynanm

W

UITIO3HEl  TEXHONOTHOp  OashkyynaxaJl TOXHPOM MyyTa HHMIDH XaBTTail
ANTacar, Xafpenar ant y Gararyit XyBuiir 232115r Gaifua.

VIAMI  TeXHMKHHH rapan yycontsii  opabH (TeXHOreH) HeOLMIr naxuH
GONIOBCPYY/IK  JKIDKMT IIMPX3TTIH  GOJIOH TOOCOHLIOP &ITHII SJITaH aBax

HanBapTall eHNep yp amMrrall TeXHHK TEXHOIOTH HIBTPYYIIX Hb 3aifmryit
maapJyiaratai Oalina.

Jonxuiiy eneeruiin NapKTHUKT HUHAT 0700pnox Oaiiraa anTHbI - qoHIex 7% - Wiir
Hb yraan Oaskyyjax MexaHuk apraap, 45% - wiir Hb copbumitn TexXHOArHOp,
30% - mifr Hp DMAHXYYJanT GONOH OBOOJITOJ yycrax apraap rapraH apjar
M99 Oaiimar. AnThIr yraan Gasiyynax NIpakTUK Oo0H TEXHHUKWIHH
JSBIIMIITHHH ONONTOJ XMHIACOH LUMHMKHITID, ADJIXMUH MaTeHTHHH M32313J11
TYYB3p Cylanraa sABYYJICaH NYHII3CY3DX3J ANT aryyacaH SJICHHT jgpar A33p
ILTIO3HHH XHHL GOIOH yraax rOpuMbII TOXMPYY/IaX 3apuMHiir X3PIMKYYIIXIAC
rajHa TOOCOHLOpP anThir GasKyynax Jamiiiaraj TeBeec 3yrarax XY4YHHH
CenapaTopyyA OOJIOH KOHLEHTPaTOPYYyABIl XIPIJIICHUR YHACIH J239p  aiT
ANTATTHIT HIMIIAYYIDK, META/UT aBAATHII ABIUIYYIIX OMOH UHITIAN HIMATAIK
Oalina.

rOpHMbIH CyfaliraaHaac Y33X3] IUJIFO333D ANrax anTHbl XaAarjal Hb yraan
Oasokyyinax OJCHMH ypcalblH XypAHBI KBaJpaTTaif myyJn XamaapajaTaur
TOITOOCOH Gerees basmxuraax Oaiiraa S;ICHUH WHAPXITMIH XIMKIIT XsA3raapiias,
yraargax Oy# 3JICHHH Xyppir Oyypyynax 3aMaap TOOCOHILIOp &NTHBI XasrUIbIT
Garacraxx OaliHa. MeH anTBIT OBOOJNTOA yycrax mABIIMIT3A Gereen Gaiiransi
XaIrYH TEXHONOTWHI WIMH33D HIBTPYYmcH9p 0.6 — 1.5 r/v aryynraraii
Oanancei Oyc Xyadp, Xasraan anTHL HeelWHr ax axyH spronTsup opyyiax
TOMOOXOH Llap XYp33Tai# axui1 60;10X oM.

Manait OpHbl XyBbI TEXHHMKMHH rapantail LIOPOOH OPABLIT  0JOOroOp
JIOpBUTOH ammriaaryi Oaiiraa Oereej Naamui AauUIMIIaBaT  SAMHH
3aCTHAH XYBbJ Y MOH HKOJOTHIH XYBbJI U yp amurraii 6o10x ues ragaaj
OpHYYABIH TYPLIMITAaC TOJ Xapargax Oaiina.

MaHait anTHB yypxaiiHyyzan ammriariax Oaiiraa  ant yraan  GasKyymax
TOXOOPOMXKYYH Hb HX XOMKIOTI0P TOOCOHLOP OONOH SKHMKHI INHPXIrTOi
QITHBl  MOXJIOTrYYIHHr xagrgana  anpparllmos  Goson Oycan
TOXOOPOMKYYIMIH OasMarnaac alTeII sUITaH aBaxaj lar Xyrauaa, aHuiax
XYU HX33p LIaapjjar, OJOH ye aTtal, TOReTTIH aKuiuiaraarai.

HpopX axuinaraar HAroH 33por  6OrMHO Xyrauaanja ryHLOTrIX uaaBapTai,
eHAOp Yp aumrrai, 3apaan  Oaratad,  cyyaMiiH YeWiiH JIBIOMIITAT
TexeopoMKyyauiH Har Hb AHY —bpin “GOLDFIELD ENGINEERING”
KOMTIaHWUMH ajiT 6aﬁ}1<yynax HHYYPraoT ITI03 — COPOH30H cernaparopblH XOCI0J
Oyxuil  TOXEOPeMK Hb JKIDKUT OONOH TOOCOHIOP ANTHII SMapd XUMMIMH
YPBAJDK, MOHTOH YC XOPOIVIDXIYHI22p AnraH asax dajasapraid SHIHHH
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Ygﬂ g;gxaiin mexnonozu, I0ULiH 3acaz, yxonozu-201]1 '

XMHUTOH, YHD XMy, 3apaat Oararaif, yp ammr OHAOPTIN Texeepem:k Gerees
aQens, ryinon OAsKYynanTen  Xasraan Gosnown Xap HUTHX O0moBcpyynaxan
TOXHPOMKTOH. UM4nprasT w03 — coporson CCHapaTopeIH XOC/I0I Hb ( 3ypar
1) epamitn  nmmosToi XappLyynban jmapaaxu namyy Tanyyaram,

*  XYyuuH yagan XapbIAHTYii oHep
* AnT apanThiH TYBILMH OHIOD

e Tom Gomon sxmwxur amruir Xap mumxesc  xsuibapxan
cayrax 00a0MxTOlM

® Ve uaxuniraan 3apnyysant Gara
® 3eeeprexes xanbap
*  DHruitH, xanbap xuiin

Huauprosr mmos — coponson CCNApATOPbIH  XOCIOJBIT XANTYYIbIH (993K,
sbennitn  xasrnan GosoBCpyynax, mmos, TyHaax MalMHBI OasKMalIbIr
- TYHLDSH LOBSPIIXS TOINIOH aluMriiana.

OXVncan yitsagspnscon TYHaaX MalmH OyXuii Coracpsx MIMPIIHUR XOCION Hb
/ 3ypar 2 / 6ara neornrsii OPABIH XYZ3p GOJIOH MIDKHT IUPX3TTOH anT HxToH
XYI2puir Gasskyynaxan TOXHPOMXTOH Oa MeTa/ll aBaiT eHIepTHii. AHV—gn
“GOLDFIELD ENGINEERING”xoMnauuiia anr Gaskyynax — umumprant
[IITO3—~COPOHSOH CEMapaTophlH X0CHoN Gyxumii TOXOOPOMIK , TyHaax MamiMH
Oyxmit carcpax WMP33HUIA  X0cmon Gyxwmit TOXOOPOMXKYYA Hb  HOT rasap
Oaitpnacan onoH xuxur OPABIH XYBBJ  HIT OP/I0OC HOTO® OpJ pYy 3eeBepiex
aUIMrIaxaj Xanoap 6ereea TOXHpOMKTOI.

‘.,'! &

#

BRI R O LN 4 TR S el

3ypar 1. “GOLDFIELD ENGINEERING” xovuanuii air 0asKyyaax
AHIHPIIST IUTI03 — COPOH30H €euapaTepuIn Xoc101 Gyxumi

ToXeepoMKMITH eponxunii 6aiinan
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Amuzm MATMATbIH 5aamyyna m

Hn4uprisT HUII3—COPOH30H CENapPaTOPbIH XOCI0JIBIH TeXHuxnﬁH

Y3YYDATYYA
1-p xycmorr
Ne | Yayymanryyn XoMkux HorK | XoMkd)d
1 | XyuuH yajgan m°/uar 0.7-25
2 | YeHB 3apuyymair 1/ MEHYT 378 - 567
3 | Copounsourniin auamerp MM 47
4 | Kun KI' 150
5 | Haxwiraan 3apuyyaant KBT 6-8
6 | Hurmyyp MM 1; 0.5
7 | Xomxa3: i
Ypr M 14
Opren M 0.7
Onnep M 12

3ypar 2. Tynaax ﬁaﬁmyyna.rrr Oyxumii cayrepIX mupIdHMil /IIIZIY!
X0CJ10.161H eponxuil 6aiinan
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Yyn yyoxaiin MEXHON02u, 30uiln 3acaz, sxonozu-201]

Tynaax 6asuxyyaaar Oyxwmii carcpax IUHD39HHH  X0C/I0/IBIH AaBYY Tajnayyn:

* Illopoon opaein s1c Goson Gasmxyynax mnpoueccooc rapax Oyx
XaAr[ulyyaeir GonoBepyysiaxan matm TOXHPOMXKTOIH

® Oprer xapsuanryii xsm

® JKmxur mmpxorait antael Metam dBAJIT OHAPOOC rafHa KIKHT 6omon
HapUAH MHMPXOTToH alrTHeI Oapuar caiig i

® AuTHH aryynra OHIOPTIH, Xaiayynax 3yyxams OonoBcpyynaxan
Xanbap Gaskman rapra asjar

Tynaax Gasxyymant OYXwmit corcpsx mWHpsHME  xochon Hp qapra, XsHaJThbiH
LTI03, WIMrIyyp, T9»K39/uiiH cas, CYYPb, TyHAaaX MallMH, C3rCpax MHpPI3,
TYHaaXbIH GasokManbir  Xyn39H apax CaB, COICpoX IIMPIIHMIA
OYToOrmaxXyynuiir Xymaom apax can 33Prasc TOrTOHO.

IOXY - ruiin Texnnxuiin Y3YYymaaryya

2-p XycHarr
Y3yyasatyyauiin Topopxoiaonr ]
Yayymaryya TS . Y -3 LAY -5
| ByTsarmoxyynuii Syron;
Tynaax mammn MOI-0.2 MOI-0.5 MOJ - 1M
MO -0.5 MO - 1M
Corepax umpas CKO-0.5 CKO-2 CKO - 1-175; CKO -
2
30A-KIM; CKO-1 [CKO-1 CKO- 0530A -
KLIM)
Iunpouuknon - - T'HP - 150
| XY'HH yanan, T/uar 1.0 2.0 5.0
Toxoonuiin wmpxsrma,mm | 15 18 18
Texuukuiin YCHBI | 6.0 16.0 35.0 —]
3apUyynaX A994 XdMak33,
|_Mgfli
| Laxunraan xemearyypuitn | 1.5 25 4.5
| 4anamKeT ol
XoMias,MM: _ |
Ypr 4200 5600 10600
| Opren 2670 2600 4940
BHzep 3200 4100 5300
| Kun.xr 1000 | 3300 4200
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AYTHIJIT
1. ,Haapxu CyRairaaHaac xapaxaJ MaHal OpHBI YHIC3H 6a IIOPOOH OpAOA
aryynaraax Oadraa MeH TYYHYISH Yyeman opa 6YI0y anTHbI Xasraai

Gaiiraa xmkur 60;10H TOOCOHLIOP aNTBII AMraH aBax WIHHI JJBUIMIITII
TEXHOJIOTU 3amm1r"yu waapuiaratai 6aiina.

2. Anr yraax ynamxianT — TeXHOJOTHIH TOPHMBIT fonoBcponryi
6OHFOCH00p KIDKHT [UMPXSITOH  anT  Oasmkyynax — TeXeepeMiKHiir
THYL2X JaMKiaraJ TOHOIVIOCHOOP anT sUIMaNThi OAOOTHIfHX00C 5 —
10% - nac wnyy samarayynsx 6omom 6ypasx oM.

3. Ant onbopiox Gy paitonyyar gotpooc Epeeruiin 6ynar opa 6omon
3aaMapuiH CaB TazphlH  XAMUKIOHI YYcMan opa Oyioy — TeXHMKHiH
rapeantaii opaHel anTHbl Heel 2000 oHbl Gaiimtaap 30 opuuM cas M
Oyoy 3.5 TH opuum Galiraa Hb yr OpIBIT alIMIIax Hb BAMIH 3acar
6010 SKONOTHHH XYBbJ YD AYHTO! M3 Hb TOAOPXOif 1OM,

4. Ant onbopnox Gyﬁ Oyc HyTTyynan ynaMx/IaiT TeXHOJOTHHH apraap
93IMINMH aMIjIaX OONOMXKIYH Xapbuasryil Oaitra aryymraraii 0.6 -
1.5r/T)  anTHBl XYApHMWH HEOIWHT  OBOONIOA YyCraxX [PBIIMITIA
TEXHOJIOTMHUT LIMHI2P HSBTpYYJICH33p ax axyHH BPFSHTBH,D, opyynax
60110»1:1(1‘011

XBPBFJI33HHH \/IHHEPAJIOFI/II/IH YATJIDJIAAT XOF)KYYJT3X
ACYYJIAJA

MV-pin 3eenex umxenep Y.Maamxyy
5 MV, IIVA, IDBTXypaansu

OPHINJ

Mounros opon . 6aifranniin rapam‘éﬁ, JOIXVH 3aX 35571 DPONAT XDPOIUDD OHIOP
Gaiiraa  3apuM TOpIMMH SpACHH TYYXHi 5AuilH HeelMAr YitnaBIpIIX \ 3paAdC
TYYXHH 57 GonoH TYyHMi xarac Gasxmain OyT99radXyyH raprax\ XxanGapasp
JKCHOPTHIH OapuMikaaraét  spadc OatiruiiH ax yHIIBIPIDAMHT 3PIAMTIH
XOXKYY/IOX YHITIOAp  CYYAMHH SKHAYYASA ASNXMIL MYy HA9aTTHH yiln
axuiuiaraar spyyynk 6aitraa 6unao. :

Opuwn yen umxeHepuiiH MOJIAT, CITIDATII, YP Yaasap, oponasoro 6yraam:, yp
AYH, TYYPBUW/IbIH OXOYHBI YH3 L3H3 YHIJIOMXK YJIOMIK HOMIIIIIK, 3,[!;14171}1 3aCTHHAH -
HOOil, VIIABIPIAIMAH Trofl 1eM Hb  HMHXEHepuitH yiln axuuiaraa 0ok,
MHBIPASX XYUMH 3YHIUIH yypar ryausTrax 0osmkan.
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Yyn yypxaiin MEXHON02U, 30uiin 3acaz, Ixonozu-2011

Hmnxenepuiin YHIT axunnaraansr rog 1eM, Yp AYH Hb Goyok 6yii — “Hunoanu”
Hb SIWHH 3acar, yHIABIDIONL, muMmskIsX yXaaH, HMHIOM 6a XyBE XyH 39poF
OYXuit 11 XypasHHit xersicwmig TOJ XYYHH 3yiin, xe/0/1rory Xyd Gosnk Gyii  onoe
YA aliMBaa yiac OpHBI Xeriuith TYBIIMH Hb- HHHOBALMIH HIBBXKII23D
TOLOPXOHIOrI0X boscHoop omon YIIC OpOH ©epHilH OHIIOrT TOXHPCOH
UHHOBAUMHH eBepmeL 6yTal, 601000 Oyxuii Torronuoor Oy Gypayymeu
OHI®D TYBLIMHJ aMKMITTTAH Xeruuux Gaiina,

Monrosn Vicem 3acruiin raspeii 2007 onel 2-p TOrroonoop barnargcan
MoHnron Yaces wmmmuciox yXaa, Texnonoruitr 2007-2020 omg XOIKYYIdX
Macrep Tenemnereen; “TeXHo.0rMitH MHHOBALMI TYIUHIVISH >AMAH sacruiir
WHHIYISX 30PUAT” -BII TaBBK, MOH “Monron Vicay YHIOCHMH WHHOBawmiiy
TOTTONLOOT XOrKyy/aX XeTendep” \2008-2020 OH\-uitr Gososcpyyay Haalimg
X3PArKYYNOX 30PHITr0 YMrIsauiiy YBAC3H TOAMEIr TOAOpPX0iiicon Gajina.

Baitranuiin rapanraii anuBaa spadc TYYXWH 3QYYyd, auiurr MarTManelH opa,

AIpSNYYA GOJNOH THAr3spuiir Oypainyyasry we 6onox XYI3p, Uynyyiaryya,
SPACYYAMHI OHIOp TYBIIMHIHIH Tomor TOX06peMXKeop LOrN TOHOrIorAcoH
nadoparopus  engep MOproxmiiE UTA 6a DIIA-gur TYHUITIDCOH  onou
TOPIMHH ¢ japaanan, ysamgaa Xomboo Oyxuit OYpoH HapuiiBumican
WHHKWITOHYY, TYH HapuiBUMWIICAH Cynairaanbi GonuTOl  yp AYHTYY IO
YHIDCOH TapracaH YHIJIOAT, AyrH2IT3. TyJryypnas Oasaruiir OHllep yp
allurTai, 3apaan  Gararaii, 9KOJIOTHA  XOpPryidi OHOBYTOMH TEXHOJIOTH,
TEXHOJIOTHHH ropuM, cxem, UHHUIMAT GonoBepyyiaxan YHIBC/ISH XasArjanryi
X OYPoH HeXLWIeep amurax niaap/uiararai.

Tyymuiir ryiiusrrory mp OoJiox YANABSpIO-mM KM HA naboparopuy,
SPIOM IMHKHITSS Galryymaryyqsm TEXHUKHAH, XYHHH Hoouuiin Ga XOpoaHTe
OPYYJanThIH YajaBXHHT CHCTEMTi sMarT CalbXpyymx Gaifxaap sxwun Oypuiin

laaparnax Oairaa 6umss. ey sun acyynan maua yican o700 4 sr YH3H33
- OXJ193ryii Gaiiraa, ;

Manaii opubr spuiin 3acar-HMMIMUiH XOrIKIMHAT Xeenrery rox Xyu Gonox
HIMEDKIIOX  yXaaH-TeXHOMOrH-YIABOpIa Mt YP awmr, Oyreswmx, ysanjiaa
X0J1600T 30X1X OHIOP TYBIIMHI XYPTIX XOIXYYIox YHACOH wurmamap: LIVTY-
T' XOrKyymx “Mactep Ttemerneree” Gomoy “Yumocunit  munosaumity
TOITOJILIOOT  XOrKyymax xerenbep”-zspar bapumriany I'YYY Gonon IIVT
- canbapyynsir TIPIYYIdX YYPArTai Xoma3y TOAOPXOHIICOH Gaiina. Uitvance 3pasc
Basnruiin candapein YHIABIPI XOrHITHIH lap Xypod 3puMMTOH eprexink,
TalaaZiblH XamTpard, COHMpPXOryIsH XYp2> Henoenes spc uxscy OGaiiraaraii
yAlllal cymairaa IHEKWIT3HMA Oa yitaesprsmuiiy naboparopuiin TYRIMHT
SpC  OMINYYIdX, TYYHHE VIl askumiaraager XYP233I' Oprexyymxsn gyxan
TIPTYYIdX  yyparmsi, osepar ay  x0a60r101TO YHACIH HOXUOH u:
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Awmuzm manmmansin daaxcyynanm
“XopararHuii  MUHEPAJOrBHH “MIIAYYA”-MAr XOrKYYIX acyynai “H3H
yyxai Gerees TYyHH#l yHI3C cyyph Gonrox - “Opunn yeniin Munepasoruii
NI KA -YRIABI PAIMITH napk” \1aboparopu\-miir Oaiiryynax
Iaapjjara Hb ©Hee Y€/l OHLINOH aHxaapax Ty/JaraM/iCaH HoH 4yXall acyyzlaﬂ 60J1}K
Oyii Hb yi1aM WYY M3APITIK GaiiHa.

- MunepaJjioruiin eyaaaraa, NHHKRIMIHUH
aabopaTopuiin eneorniin 6aijgan, Xerxyy X maapaiara

DauiiH 3acar-yHIIBOPIANIKIAH MarHat pAdc Oasuiruiin canbapbiH Xaphsananj
farrax reosoru 6a yyn yypxaiid yiiaBdpIONURH UMIIIIMAH 1OOXOH  TOOHBI
YIIABI P~ LM HXKAITD3HUH naGopaTopH, SpAM M HXUITIIH U
Gaiiryyniaryya Hb 60p 3ypx»3pad 3yTroXK OHeeruiH Hexuesa bararyd yypar
ryiusTrXK 6yl axuinak Oaitraa Gereeji ToArepuiin xapbaatan Garrax Oyi
MMHepaJIoruitH 1aboparopuyl Hb MIKMIXoH Oyraurdit  nomk  Oaijnaap aMb
TOProox opuk- Gyl Gerees TOHOT TOXOEPOMINK, XIPITCIMAH XYBBI JDHAYY
100/ COLMATUCT HUIMMUHH TYBIIMHA3 YILICOH, TYYHUH XOTHKIIHHH TOITOML00
Hb \ XOPOHIe OpYyy/alT, XyHul Hool, yil axuanaraansl XoTHitd G000,
30XMIYYIanT I.M \ BypaH anjaracad, OpuuH YEUHH JIIXUKHH J9BIIAI XerKIeec
3PC XOLPOrCoH baitnans Gua. '

Dpmc Gasaruitn canbapes YT 6a yilnasapaamitn Xerskail MaESTIBXYHY Yp

AyHTOH, amurTaif Hemee Y3YyADX uyXal uMnIen 0osoxX: OpuMH  YeuHH

XOPOMI3HUM  MMHEpaJIOTHiiH ~yxaaHeir Oue Jaacan Oalijjiaap XODKYY/IIX

acyyian H3H dyxan Gereei TyyHuil xerxuiuiin Tyaryyp 60irox - opdnH yeuis
MUHepaoruiiH naGopaTopuii Xyumpxar OGaaseir Ouil Gosrox He - WyXa

YYPpOrToH, GonToi Heneesiox au xonborao:Toil 60IHO. -

MuHepanoruit IMIDKTIIX yXaaHs! X3POMISdHUN UHTIAYYARHT *{ermyyncmap
onou canbapt LUYTY-nitn Muxopaim Xuiix LIMHD TOTTOIHOOHLI CYyph Ouii.
Bonrox oM.

Jpoe Gasaar, IpUMM_Xyusmii _casbap: Moxroa YiceiH Dpasc OasiraidH
canbap HE TUIH 32Car-CTPATETMIH OHAeP a4 X000 10 TOH, IKCTOPTHIH
GapuMKaaTail K YHIABIPIIMIH SPUUMTIN XOIHUINMH Ye 1aTan/aa WWDKIH
opx Gaitna. :

T'YYY-uiit OpoH 3ail, Hesee6, XaMaapaibl XypIsHA 2313 Oajip cyyph Hb:
“spaac Oasirmitn  YitnABIpadI- SAMHH 3acar- WMHKIDX yXaad, TEXHOMOTH-
razap HyTar, Gaiframk BKOJOIM- M3PraKiuiH 0010BCPOI- HUUTMMIAH XOrKM,
ap] TYMHUH ambipaj- rajaali, 10TOO/ Xapuiiaa Iax MITIdp Oyxuit 21 HOxIen
opuuHTOlH Xamaapan OyXuH HorMa1 Hory 6y oL’ -ToH canbap tom. Tyynu:
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Ygﬂ g@xaﬁn MeXHOoN02U, I0UllH 3acaz, Ikono2u-2011 ‘ :

1. Baiiranniin rapanraii spacuiin TYYXHH 31UiH [e0I0rH-MUHEPATOrHiTH
Cylairaa, allUIT MaJTMAIbIH HOOUMHH HOXOH YHAABIpIDMIE  a34
canbap,

2. Iunxmex yxaaH, TEXHOJI0TH, 1abopaTtopuiin 6a SPAMMIH IMHKHIITID
CyRairaa, Cyprairt, TypPIUMAT YHIABIPAVTHIAH 131 canbap

3. Awmrr manrvansin 6atanraakcan HeewTHi OpA, HIPIJIMHUT amMriax,
Gashiyynax,  GoaoBcpyynax YY1 yypxa#uw  yiumeapion,  ryw
6onoscpyyﬂan-r-meTannypmﬁH YHIABIpION, Oaiirans 3KoMOTH, HeXew
copraant 6a Oycan parangax YHIRBOpiDAMitE - o8 canbap 33par
XOOpOH/00 ysanmaa x0i600 6yxuit 3 ToMOOXOH A3n canbap Garraax
Oaitzar. '

Mumnepaioruiin A200DPATOPHIH TeXHUKHIIN OHOO Ml TYBINHN:

Opadc Gasnruite canbappin GoIorO, YHII @XuWIIaraansl Ynra 6a naammim
XOIHIIT AIBITHIIA HOJIOOTOXYHLL TOPIYYIIX YYPIrTIH, uyxam au X0a60roITok -
spadc OasiruitH 6yxX ye IuaTHBI . YHIABOPIOMUIH Xypasuj MHUHEPAIOIHiAH
. naboparopuiin  mHHMKWIr XyApuiH  GOAMCHIH  HalipnarbliH - cynanraa,
UIMHXKIrISr nory batianaap OHIep TYBIUMHA XMHX Inaapanararail, sH3 Hb
XYZA3p OasmyynajiThiH TEXHOMOTH ‘Gostosepyyaax, reosoru-yyn  yypxaiin
Y#nasapianuiin OHAOD OYTIIMIK, OIUiH  3acruitn Yp ammr 6omon
GYTI9rAeXYYHuUii rapy, yanapsir AIDLUTYY9XI/ H3H UyXall YYpPar ryRHITI 30T,

MuHepaioruiin naboparopu Hb reosorumitH 6o0H TEXHOJIOTUAH TYpLUMIT,
UMIKMIrIOHUE  nabopatopuys, 5padM  IUMHKMATIHHMI Oaliryysaryyasiu
XYPO3HA canbap HorK OGaliiviaap Xapesalariax amuLiaK upcon  Dereej
TOAMIOPUAN aXUIbIH GaiipHbl HeXLen Taapyy 6a mapuitn MaproximitH XyHuit
HOOLMIAH 3a/raM)KIalBIH  Goioro Gapar OYpaH' anjariax, TeXHHK TOHOT
TOXOOPOMKHIH ' IMHAUIOIT 6a XOpeHI'e OpyyJalnT XuHrmIaryin yiMaac
TeXHUKHHH 60710071 apra aprausassia XYBbA cyyiauiH 20-30 —aan sxumn uxosxou
Xouporjacon Oaijaia opcoH 613,

OpI3M  IIMHXMIrIHUH Galiryynnaryya,  yityespiaoaniitn Jnaboparopuiin
MHHEPAIOTUIH IUMHXWITIDHUE TEXHHK TOHOr TOX0OPOMK 0a xIbIH GalipHbi
" TyBwmH Hb \['TJI 6a Gycax XYPI3/I3H, 331 CYpryyis, YHIaBap 33port Oaiiraa
3p33BIP Xypaasap 3apHM X3/I9H TOHOT TOXOOPOMIKUHAT 9C TOOHBOJT\ YHACIH/ID
1980-90 —x1 0Bl cou. HuMrMuiE TyBIIHI XOLPOTA0XK YIACOH OaitHa.

Opasc  Gasnrwmifn . canGapsin Oaiiryynnaryyasix XOMIKIIHA—-MHHEpaIoriitn
IHHXAAr35HIH abopatopy up DILB, JlaGoparopuitn Har OYPadXYYH HIMK,
HKIDKHAT J1abopaTtopu Gaiianaap Xonpornox, Gapar opxuracon Gaiijanrait Gaiiraa
Bereen TOArIPUIH TEXHUK-TOHOT TOXOOPOMIKHIH XaHraiT 0a TexHukuiin
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Y3YY/IONITHIH XyBBJ Malll J0OrYyp TYBWMHA Galiraa eneerniin Gailaisir Japaax
XYCHOIT3[ Y3YY/I3B: '

1-p xycHarT.

OB, JlabopatopuiiH OPUMH YeHHH TOHOT TOXEOPOMKHITH Hartaavi

3B, Xapbsaian JlaGopaTpHiiH TOHOT Texeepemx
JlabopaTopuiti Hap oM M3 | PO | AT OM CIl

1 | leonorwuiin 1eB | AMI'TXOI - - 1- 1- + +
naboparopu, ;

2 | Teonoruiin AMITXAr - - - - + -
CyZairaaHbl TOBY0O

3 | I'eosoru-Opasc LHIVA - . - - + -
Bastirniin Xypa3mH

4 | Opasc  Oosnose.teiH | LHVA - - - - + =
TEXHOJIOTHITH
XYP32513H -

5 | XypassHruiH HIY A - - 1 1 + +
HrACOH naboparopu

6 | Yyn yypxaiin BCUIY A - - - - - -
XYPI2il3H

7 Texnonoruiin X | OpAa3naT, - - o
CYpryyiib VEd ) ‘

§ | WUYTHUC-YYUC - | BCUIVA - - - - - -

9 | IVTUC-ITTC BCHIVS sKur-1 - - L + “
MVYYUC- TTAXC BCLIVSH - - - - + -

Kuu: DM-snexrpoH-Mukpockon \6ara ecrearrai\, IM3-21eKTpOH-MUKPO3OH],
PJ1- peur-nudpakromerp, JII'- -nepurarorpad, OM- onTHKHH MUKPOCKONYYI,
CII-cnexTpomeTp.

MusepaJdoraiiH IMHKAIMY 6a XapIrsEuil MEHepaJorHifH YMTIIyYA:

Opiasc Oaslar Hb MaHait OpHBI HyTar JOBCTdp, Ta3pbiH XOBIMHA oplMx
-baifranuiiH yHAT, XOBOp OyT33/myya 60JI0X HaXuH X3333 Y HOXOH COPII3TASXIYH,
VHS 1BHD OWIepTd Tepen OypuilH 2IpacHiiH Tyyxuili sn OGereen Tanraapaéc
3aPUM TOPJIMAT Hb TeoNOrU-MUHEPAIOrUiiH CyIairaa MMHKUITI3HMA OJIOH Ye -
warTail OXOYHIJIAr HYCOP MX Xejesimep OyTIdn, yiln axuniaraanbl yp AYHII3p
HO9H WIPYY/UK, YJIMaap alliuIT MaiTMATBIH Op/bIH XOMKIIHA XYPIaXK CyANaH
TOTTOOCOH OasyIrMiiH HeeLUHT OaTaaraaxyysiHa. DHIXYY Heell Oasularuir engep
yp awmrrai, 3apaan, xasrjaan Gararaif, Wk OypaH alMriIaxblH TYJA TIATIIPUIH
VHICOH Oypmoa Hb 0070X XYI3pP, UyIyy;aaryyja, SpiACYYAuiir Hapuiipuial
IHHXIIX, CyIax OOJMIOH TYYHHHU yp HOYH, YHDArDY JYTHRATHAT YHAIC/IIH
‘Qaifrajib OpYMHI Xaaryil, eHgep yp amurrad wk OypoH alMmjax COHroMol

194



Ygﬂ' gzgxm?u MEeXHON02HU, I0UIIH 3acaz, IKkon0zu-2011

OBOBYTOH TeXHOI0THYJ GONOBCpYyynax, Falaajibll JOBIIAITIA TEXHOMOTHYBIT
COHI'OX, HyTarmyyiax, H3BTPYYJI9X Hb OHUIOi "yXan au XO0NOOrAoNnTOol.

['eonorn-yyn yypxaitu YHILABOPIIA OHAOD TYBUIMH XOIKCOH OpPHYYyZaja ajluBaa
TOPIMHH 3padc Oasyiar, aulurT MalTMAanbIH YHACOH OypamasxyyH, ammrrail 6a
XOpTOii Oypaan HArIRA HL Gosox PACYY /MUHepa/-HiAT eHe® ye Man OH/JIep
TYBIUMH]L HApUHBYIIAH CyUTaX, OPUHMH YeUiTH sabopatopuith wk 6ypoH cyanraa,
IUHXWITIOHYYIMAT  TacpanTryit siByysnax, Iy TYH3THM TYBIIMHJ Cyjjiax,
TOAIPHHH YP AYHA YHAICIICIH TEXHUK, TEXHOMOTMyablr 6onoBcpyyliax,
alMriaax He ynam OGonoBcpoHTy# 6ok, TOAr2pHAr Oaitura muHIYMIK,
CaAKPYYJIK, e0puuK Oaiiaar.

WYTY-uitn  enpep xerxwn IoBLLIMIH Yp IyHa Ouit Goncom emnep
HapuiiBuIaITal, OHIOP MO3JPIMXKTIH, eHaep OyTIIMKTIH 0J0H TOPIUIH
IMHHXWITIOHUA TOHOT TOXOOPeMKYY., Garax X3PArCAYYUAT  HIBTPYYIK,
MUHepanoruitn naboparopuitn LIARKAATS), Cyaairaanll  auriax MUKPOHOOp
XOMMHUTIDX  IIT-Tan0alH  XOMK997L  JI0Kadhk XOMKHIT — XHMiiX Oaraxur
IHHXAITI3HUE  apryyasir  HOBRTPYYIK ynmMap  JpACMHH  TEeHETHKHIiH,
TEXHONOTHHH IIMHX 4aHapyyn GosoH 6Gycan Tepes OypuiiH 1MHKHIT),
CyAairaanbl 30pHyiantaap TyXaiiH 3pisc, sSIeMeHTHilH Halipnara, aryysira,
OYTaLL, TOTTOL, X363p XIMKII, LIMHIK Gaiinan, eepuyilent, XyBUpaITHH Oycan
Oycan Tepen GypuilH MUHK YaHApbIH TanaapX Maill OJIOH TOpIHitH GOZHT
MOZ33JI3IT, YP AYHT Taprax asax, TArdpHiT eHAep TYBIUMHL Oonoscpyynax,
alIMriax TYBLIUHI XYpeaH Gaiizar, '

AnvBaa Tepiwmiin apmac  Gasardiin opa, WIPSJIMAT  cy[iax, HIIx,
0OJIOBCPYY.IaX, AlIMIIaX ye MAaTHI OyT>1 Hb:

lapaan  opnyyaax: I'eonormitH  o:som Y€ INAaTHBl TACPAITTYH cynairaa,
naboparopuiin IIAHKKITI9HYY A, 3PAdM  IUHHKWIII, CYIairaaHbl axIyyl
1). Teonoruity onoH ye marHbl cyjairaa, MHUHEPaTOruiH 1IOrL IIWHKHIII),
Cylairaa, XMMH-(U3HKHIH IIMHEGKAITIOHYY, XUMH-TEXHOIOIMHH TYPLUMIT,
Oasxyynax TexHOJIOrHitH TYPLWIWAT, Yp AYH MOIAMIUIMAH OosioBcpyyaant\ 2).
Yya yypxaiiH Gaskyyinax, Gosorepyynax  yitusapnan, METaLIypry, TYH
Gonorepyynax yimmsapaam, XYHA YHAABOPI2/, 3aBCPBIH, nucHiH Ga Xoépaory
OyT29r1aXYYH YilnaBapis, faraniax yHiaBapmon VKIY\ 6opiyynant racsH ypr
TOM IHKI39p gBarjax oaitx.

Mouronn:  Teonoru XairyyjapiH ye iuar, 1abopaTtopuiiH MIMHKHIrD?, YY1
YYpXaiiH Oasxyy:iax 6a auxaH aTHb GomnoBepyynax YHIABIPAIL, IKCTIOPT
\ryyxuit Xy1ap, 6asxman\, Xoporign raeaH GOrnHOXOH FKUKUT LMKITIH Gaiina.

ToBu oitnronT:

Jpaac dastaar Bb: MoHron OPHERI HYTAr' 19BCTOPUIH ra3phlH X9BIAMHI 6He ypT
YiaaH XyraiaaHsbl TYpLIHI YPI2/GKI9H ABarijar reoJIoriud XYyBbCail, XyBHpal,
GOPUIGJITHIH MPOUECCYYABIH TYPIIMA OYPIIIAOH TOrTOK, yycesn OGaliramuiin
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XOBPOOC, XOBOP YH3T 6yT23;1 Gereea AaXmH ecex, ypra, ypn{mlc HOXOH
. C3PrI9rAaar ryn 3PA3HICHIH CaH XOMper MoH.

['aspein xoBnuitn xypasua 6ypasnaoH Torrox, yyesH Guii Goscon apasc Gasnar
Hb: MOHI011 YIICHIH Tycraap TOrTHOJIbIH Gatanraa 6onox Geree sauiiH 3acruiit
XY4YHH TOrelfepuiil TOAOPXORIOX 3padc Oasiar, aliurT MaaTMaIblH HATAMAT
cat 6oreos T>pa3p MOHIOMBIH 6yX api TYMHMH 330MLIHI XOPOHI'® MOH.

Opaac Gasiiar Hb: a1MBaa TOP/IMIH IPACHIAH TYYXMil 31, AlUIT MaITMA, 3paac,
uysyysar, GasyMait, SUCHIH, SKCIIOPTEIH OYTIOrAXYYH X3163p33p Tvopxou
X3paArJi99, X3p3ruaar XaHraa.

Munepaa \apase\ up : JIonxuiiH ryHa, napuaact dynyynar 6yp‘xyyﬂ,u,, caHcapT
Gaiinra sBariiar reoJIOTMiH XyBRCAJI, XyBHpA, 0OpUNOITHHH lIpolLleccyyAbIH
TYpLWMA  (PU3HK-XHMHIH TOJOPXOH ~HOXHON YYCK, OcexK, XerKIK,
00pUIIer/16:K, OYPIJI/I3H TOTTCOH, TOAOPXOi XMMHItH Haiiprararaii, (U3MK WHHK
YaHapyyaTail, KPUCTANILIH KU A0TooA OyTan, Torrow Oyxui TorTBOpTOH GHCT
6aHra:m;1H OyT23ra9XYYH MOH.

MHUHEPAJOI'MAH IIAHKIIX YXAAH baiiranuiin nan 6a HuiaMAN
HOrN OOJIOX — MMHEpaIblH Haiipyiara, KpUCTAUIBIH OyToL, (MUK IMHX
YaHapyyad, rapal yycal, eepwlenT XyBUPaITBIH 3yH TOILTON, HOXIUTYYA,
XOOPOH/IbIH ys1/1aa X0n000r, OONOH MHHEpAIBIH IIMHXK YaHap, 30PUYJAT;
XOPAIIRY, a4 XONOOrANbIr cymiax, TOROpXoinox OaliranmitH MIMHXISX yXaaH
MeH

A YIAIBIPAI XOrKMK Ta3pbiH 3pAdC OAsUITHIMT alkriaX X3paring, X3pariusd
UXCIK, 3pI3C XYAPUIAT 3p3X Xaiix yiii SBI HOMOTICHIIP SPACHIT HapHHBUIAH
cyaiax waapiiara 16-p 3yyHaac 9xa7coH Gerees 18-p 3yyHB1 yerx Ouen JaacaH
“MuHepasIOTHitH MUK yxaan” 0Gomx XOTHKCOH. 19-p 3yyHBI cyymunac
MunepasoruifH MIHHIKIOX yXaaHbl XOIKIARH LIMHD Ye OXJI9H ©Heer Xypran
IPUYHUMT BMFDBP OPIrozKHMH XOKHIK 6aHHa.

XX 3yyHBl ax yHILABSPKWITHIH Topen Oypuiin canbapyy 6a MMHMUIDX, yXaaH,
TEXHONOTUIAH O0H canbapyyiabld Xypaautail TYpraH XerunaTsit ysanja,
MMHEPAJTOrMHH 1a00paToOpHiH IUHHKHIITIOHHH 30pUYJIAITEIH OIOH TOPIHIH
Garax TOHOI TOXOOPOMXKYY, TEXHUK X3PITCayya yiaM GoJoBCpoHryH HapuiiH
DOJICHOOP MMHEPATOTUHH LIMHMUIIX YXAaH){ OJI0H 1UMHD YMraiyy Ouit 0osioH
XOIKHK TYYHHH yp IIMM39D MUHEPAIOIUIH OI0H HAPUABYMJICAH LUMHKWITII,
cyjanraaHbl yp AyHA  Oaitransa yycesw ron 4000-aan 3p}:lcyy)1, TSpE)J'I
3y#HAyyAMAT HapUHBUWIaH TOLOPXOUIOH TOITOOCOH Gaiia.

MuHepanoruiit WHHACIIX YXaaH:
1. MuHepaloruiiH cyypb IWUHAJIIX yXaaH

2. Muzepanoruiin xaparidoHuit \xaBcapra\ MMHACIX yXaaH TICOH 2
" YHJCOH YMMINI9P XOKXK OaliHa. ;
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XBDB]"HBBHHﬁ MHUHEPAJOrHiiH \Yl\i..’IﬂB?DﬂE}.i'l\ 3APUM YHIVIJAYYA

OpuuH yeuitd MuHepamoTdilH muHKI3X yXaaHbl X3POINIOHAN YHIVIIIAYYA Hb:
DPIAUHH MUHEPAIOTH, TEeXHOIOrHIfH MMHEpajIord, OWO-MUHEpPATOTH, TOIO-
MHHEPATIOTH, MHHEPANIOTO-TEXHOIOTHAH 3ypariai, LMHD 3pA3C  Marepuai
Cymnan, HaHO-MMHEpasl Cyjial, KEepaMuK LEeMeHT Oa IUHIHWE MHHEpanory,
OKOJIOTHAH MHHEPAIOrM 33p3r OJNIOH  INHHD YHTIDIYYA22D HapuiBYIariaHn
OPro;IK, SpUMMTIH Xorkwk Oaliraa Gereej ONOH MWD H3pD TOMBEONOII
HIBTApYy Oalina.

bapyyus1 opuyynan: Xoporiasuuit MMHEPAIOTHAH LIMHD YEHiH Xerx: i H3p
TOMBeono100p:  ~ “MuHepatornt Hb - WHHD MaTepuan CYANansiH yxaaH”,
“Munepanc umxenepunr”, “Munepanypru” rax MITIp HIpIALIEK Oaliraa
61192,

Mamnait opona spasc Gasuiruity casibapeIH XYPIDH/ 3XIDMHAH [ATaH XOmKIK
Oyi:

1. Dpauiin MHUHEPATOIH Hb— IMeOJIOTHHH DP3J1, YHIAT3HUH aXGIbIH YP amruir
ABSUITYYTIIX, alIMIT MAITMAIBIH HOOLUIH HOXOH YAIABIPIAIMAT XaHrax IMuHI
TOPJMHH AIUMITal 3PMAC, Uy/Iyysiar, HOeLHiir 3P3X, MIPYYIIX, dP/CHHH TYYXHii
BMHH IUMHD TOPIUIr MIPYYI3X3M YHIIDCOH F€0JIOrH-XauTyy/IblH ITMHKMATD),
Cylairaar HOrHoOOp  XeIXYYis3X  acyyJlbir ITMIABOPAIXOA  UMIVIYYA9X
30pUITOTOI.

2. TexHOJOIHHH MHMHEPATOrH Hb- ra3pbiH XOBIMAH 3pAdc Oasiruiir sauitn
3aCrUiiH  ©HAOP Yp aluMrTai, OHOBYTOIA, OKOJIOTMA XOPryH J3BIUMJITOT
TEXHOJIOTHOP K OYpoH, Xasrnan Garartail amuriaxan gurisess LOT'Ll cyaasiraar
XODIKYYJIIX acyyIbIr IUHABIPIISX 39PIT YHIIIIIIAP XKk GaiiHa.

AX yHRARIpHIiH 05108 canbapbin XOIIK/I08pee TOPIYY/Idrd - OHAep XOrKUITHiH
OpHYYRai reonoru- yy: yypxaiu yinasapiasa 1970- 1980 oxooc spummroit
XOIKCOOD SPIIC TYYXHH 3/MHH IPINT X3PIrLs, X3POrimsHHil Tepnyyn Oaiinra
©COH HOMIIACHIP Oaiiraa Hb I'YYY-uiln 3punmmil Xermiir ssMart aapaax
Gaiix Oereea OGaiiranmiin SpadC OasAryyabll HI3H HIPYY/IdX, Hapuipyian
CYM1aX, auMriax, ryHsruil GonoBcpyyaax Xerkua Hb -  MuHepaloruiin
X3POIUI9HAA  XaBcapra IUMHAUIIX yXaaHsl Cyaftax 3yinuiH Xampax Xypasr
OPreXYY/ISX, TYYHHH OpuYMH YeHilH WMHY  uMrmoayyauir mam SPUUMTIH,
XypJauTai TIpryyaoH Xerkyy/sx, cyjalraaHsl XYPOasT eprexyyidx XY4uH 3yiin
Hb 00JDK Oaitna.

M¥HepasI0ruiiH UHKIIX YXaaHbir aprusac: “I'EQJIOTUWH LIVY BA VVII
VYPXAWH LIVY-UHT XOJIBOI'Y I'YYP LW HXKJIOX YXAAH” rax y3or.
DHY Hb YHIX33p GOAMTONH r3A5r Hb 3padCc OasyirMiH HOOLMIH yilnasspranuiin
XODIIIOOPOO XYYHPXOr JAMHH 3acar DOCToX, 6HJIep XeDXuwix Xypy Gaiiraa
JONXHAH OHAOP XOTKUITO] OpHYy/ xapyyacaap Gaitjar. Cyyauin 20-1 HUIHAH
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 Awuem manmmanvin 6aﬁafcyy.rmﬂm

BHXAV-uitn sauitn 3acar, ax yﬁfmaapuuﬂ ycpanryu XOMKIMHH Yp LIUM HE
OipXHOOC Xaparnax 6aHHa. :

Annsaa 3pIAC TYYXHid 3;[, Gagnruiir ammriax — TexHoNorw, OyTIICIAXYYH
GOIOBCPYYNANTBIH YHACOH OOBEKT Hb Galraiuii MUHepan O0J0H TYYHHIHr
aryyiard xymop 6a uynyyiryya OGaiimar. Dpmsc Tyyxuil oauiiH XYA3D,
~ basxmanaac rapral aBcaH MUHEpal, 3AEMEHT, HAIAd, OYTI3rAdXYYH Hb
JlApaarkiin  YRIABIPIMIAH OYTISTIOXYYH, TYYXuil 31 6onox Dereen . Tepen
OypuitH X3pariaar 6uil Gosiroor.

Baiiranna 011001‘001) H33TICIH X3M33H Toouoracon 4000-x apmde- wnﬂepanbm
soBxeH 20 rapyd xyss \00-x spmac\-r  yinasspmommiin 3opnyrra.rrr, ag
' X0J100TAIBIT HapuiiBuMICaH cyaanraa, mmmcmlrsaraap cyajiad
TOJIOPXOHICHOOP X3PITNIdH/L OPCOHJ TOOLOXK Oaliraa xapun ynacsH 801 Xysb
Hb CyJajiraa, TypUIMHIT, INRHKWITIHUH XYPO9HI33 Cy/iaracaap: Oaiiraa 6wi33.
Oueenep ammrryiin Toomornox Gaitcam spisc mapraaw . amurrall 600X
yMaap X3parmasHA opox GojoMKTOH, TyyHssc Oyp ouuroii wyxan u Gaibk
M3I3X DJIEMEHT HITMUIMHAT raprad apax, TOPWIdH 3apuM OPACUHH OHLIroi
ALIUITaH IIMHX YaHAPBIN TOFTOOCHOOP allurTail TYyXHi 9A1iH MHHD 9X YYCBIp
6uii 600X 39prasp 3pAcHilH Xoparn33 GaifHra OOPHIOIION, eCcd HAIMATACIIP
Oaiinar.

OpAsc Hb XUMHIH D/IEMEHT, HINAIMIAT Tapran aBax HOPHIH raHy, GaHramuiin 3x
YYcBap Gosiox Gereen Tyyﬂuﬁr alurIax yia sSBUBIH XYP33HA 3PT YEIC IXJIDH

ADNrIpeasp Oaiiraa HIP TOMBEOION AMAIT HIMIIACIID Spasc Gasnar, HpACHitH.
TYYXH# 37, 9pACUIH BasMmat, SpACHITH OYToarAdXYYH, XYA3p, IPAIC, Yyayyar

TICOH TAHWI YT X3IIBIYYA GOk, OaiiHra HIMAIICIIp, XIPIriIaracIap Galiua.

MuHepaoruiiH IUMHAISX YXaaHbl XOPITIIHUH YMDIDNYYAMAT  XerKyYyisx
MHHORAIMHH OHOBYTOH ‘TOITONLOOr OMi 60AroX Hb 3pidc GasiruitH canbapsiH
XODHIIMHT YPArinIyyax, XerKyYJIoXoj dyXal ad Xoa00raoaTol XYUHH 3Yil1 Hb
6OIOXBIH XYBb] :

- I’eouoro-xcmryy'l AIUIT MAITMAIBIH HOOLMHH HOXOH YPII[,Z[BB})JIBJIHHH YP
aUIrUWir caibxpyynaxbiH TY. I “IPAuiiH MAHEPAJ0rn”-H YUridauir TanaJ'iTFYH
XOTKYYIIDX, :

2. Vyn yypxaiin yAaasspaoauiir xapuyijiaratail XemKyyJ oXuiH TyJj anusaa
TOPIMHH  aIUHIT MAJITMAIBIH OpAbII' JJAMHH 3acruiid eHjep Yp allMITai,
OHOBYTOH, 5KO TEXHOJNOIHOp MK OypaH, xasrman Oaratail amuriax, TYYHHH
OYT33rXYYHUHT @HJep Yp amurTai ryinssH 6o10Bcpyyiax yiaasapasamiir
IIMHD TYBLIMHJ Taprax, yp aiikr ereexuir HaMIrIyyIoX, caixpyyaaxsH Tyl
”TeXHOJIOMHAN MHEHepadora”-uir = OOAMTOMrOOp ©HIOD TYBLIMHI raprax,
THPIyyIdxX ﬁaup CYYPUH] TaBBXK XOIXKYYJIIXdJ XOPOHIre Xyd raprax OHOBYTOH
TOI'TOJILIOOT Oui OOJIroX miaapuiararaii.
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Tyyuuit xerxnuiin TYATYyp cyypb Gonrox: “Opunn YenilH MHHepanormiiu
TIHHRRATD-YRIABIP/IIMIH  napk \n1abopaTopu\”-uiir WIHHI3p Oaifryynax
XOpOHI® OpyYJAlThiH 3X YYCBIpHIr OYPAYYJI3X, MIproximity XYHMIi Heeluiir
GanTrox GoAoro 30XHLYyIAITHT Guif Goaroxoxn Tepuiln 6a canbapera 6o10r0
SOXHLYyNanT, ASMMIIIN HIH YyXai yyparTsii.

 baiiranuiin apasc 6ypuiir OYX Tanaap He HapuBWIAH WK OYpaH cyanax epren -
XYPOOHHH JIOKa/Ib-aHATATUK  30PUYIANTHIH OHAOD TYBIIHUI TEXHUK-TOHOT
TOXOOPOMIKYY/IO3D  TOHOIVIOTACOH MHHEPATOrHiiH 71200paTopuiin  opuuHA
cyanax 6a TyyHmit yp aym, YP alllir Mail eHjiep ay XoJabormosToil oM. Y yHui
YP AYHA MMHEpAIOrMHH IIHHKADX yXaaHbIr XOMKYYJI3X MHHOBaUMHH K3
Torronnoor 6oautoiiroop 6uii Gonrox 6Ga Haallia CHCTEMTOMII0p XOIKyyik,
caibkpyyJnk Gaiix Gomnomk 6uii 60:1HO. o

“Xopormmdumii  mupepanoruwiin  unri - MAT  XOrXKYY/N3X MHHOBAUMHH
TOrTo/Lo0r GHit GOMroX YHr XaH{IAra Hb:

= 1-pT: Xoparmaduwuii MHHCPAIOTHIH YHIIBIYY AT \opuiin 6a TexHomorui
T9X  MIT\ 3PYMMTINA  XerKyysox, TYYHUHI  X3parikyymax 30pHATO0p
MUHEPAIOTUHH IUMHXHIMOHUH 61es Aaacal Oymu 6ywy opumH yeuiin
MUHEPAIOrHitH naboparopuiin 6aaseir Gaiiryynax, Guii Gonrox ['YYY-uitg
canbapblH ©coH HIMArIK Gajiraa YHILAB3PIO, Gaiirans opuHbI 6oxupnomn,
ASBLIMITIT TEXHOJIOTH, OYTIOTAIXYYHHUIL X3pariaa, OKCTIOPT, 3/\MiH 3acruiiu
0OJIOH LUIMHD XOrKHiiH TOTTOJIIOOHBI OYXHii 11 XypasHHuid XYYMH 3YHAYYI51
HOJIOOeX 4alaBXH, X3pIru? Hb MuUHEpaTOruiin IUMHXIIIX yXaaHb!l OpPUMH
YEMiiH X3parnasnuii Xapcapra UMDYy AMAT 9pYUMTIi myypxait XOIKYYI13X
Tajaap pc mWHUAABIPTOH apra xamids apax, HWHHOBAaUHUHH TOITOILOOr OwMii
6o.1rox., :

- 2 -pr: “Opuynn yeniin MAHEPATOTHHH HHIKHAT? —yilaaBIpioniin
napk- jabopatopu”-uiir Galiryynax Hp eHzep OyTaoMix, HapuiiBuianTail
NOKATTb-aHATUTUKMH TOHOI' TOXOOPOMIKOOD  OpPYMH YEWIH TeXHMKMiiH
AOBILTMAH TYBILWH/L TOHONIONACOH naBopaTopua spioc, TYYH33C rapanraii
OYTaaradXYYH, Gasxmar, SMEMEHT, HATZTMIAT Hapuitstwian, wx Gypon cynnax
UAMKMIATIDHEA  IUHHD  apryyibir  HOBTPYYIOX  3amaap VHIDCITTSH,
HApUHBUIAT, MOAB3/I51 OHNOPTAH Yp AYH raprad apax GoI0MK ecex, TYYH/
YHISCIIOH  aluMr  ManTMajl, XyAop, uysyyiar, BpIAC. TYYXMAH 37,
OyTa3r19XYyYHUiT OHOBYTOH, Xasrjaiaryd, ux OypaH ammriax eHop
TEXHONOTH  6010BCPyy/Nax,  OHOBYTOI] TEXHOJIOTHHH  INMHATYYA
GosioBCpyynax yHadeOAYYA rapHa ymvaap I'YYY-u yitsusapmommitn yp
aluur, SKCTIOPTHIH OYTITASXYYHUA YaHap, rapl, aryy:ara, METasl aBaiThir
JODULTYYI9X, Jarangax OYTa3rIXYYH, bosoBepyyncan GyTosrmoxyyHuith
XIMMIIr  HOMOITAYYIIIX, MHHOBALMA CyypHIICaH YHIABOPI3 ABYyCHaap
SIMHH 3aCTHIiH yp ammr 3PC OCOH HOMIIIdX, DKCIIOPT-BAIIOThIH X YYCB3Ip
HaMoraax, HIYTY -uiin mumms canbap, HIMKYYA YYEU Xer:ux 60J0H Oycan
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Awuzm manmmansin basycyynanm
W
OJIOH acyyuiell  IUMHIBIPIASX  Gojlovkuitir Guii  6osarox oM. Men
MUHEPATOrHHH  YUrSIBIUiN Hapm‘»‘m MIPTKIAMHH  OHAOD = 3DPINIAIHITH
YHACHHH MOPraKMATIHYYA 621Trax Goioro, Torroiamoor Guil Gomrox,
- FaIaafibl - OHAOp  MOPrIKIMHH ~ MOPrOKHITOH  —OIOYHBl  HEOLMIr
HyTaruryy:1ax Gonomxuir 6uit 6onrox 3apar 133px acyymiyyian aHxaapai
XaHAYYJUK, OHOBYTOH LIMHABOPIOX Hb dpAdC Oasuruiii 0a IMHX/I3X yXaaHb]
canbapel XODKIHIH MHHOBAUMHH TOITOJNLOO, XOINUIAHH UMT XAHIUIABIF
TO/IOPXOMI0XO0 TYJIX3L 60:10x au xon60rn01TOM GoJMHO.

Joaxuith svapy ysic eepuiis 5x opHbIX00 Gaitrammitn raparrail spacHitn TYYXuii
OAMHT OHIep Yp amMITall aWNriaxajq YHITIOCOH OHOBUTOMH, CHCTEMTHil,
001710100 HIH TIPTYYA TaBUX Geree pAsc GasnaruitH Heol Hb ALMIIANAAXK,
Gaparncan Goson miiH 3acruiiH XyBbA XYUMPXIIIKHCOH, YHIAABIPIDIUIAH Oa
6aa3z cyypua 09XYYJICIOH yic OpHYY/ Hb HXIBUWIIH rajaajibid Oara Oyypaii
XMOrKHUITIH Oerees apidc OasiaruiiH YHIT MX39X5H HOOUTIH YIC OPHYYAHLIH
SMMHH - 3aCruiiH OOIOTHII HENOOHIee Oailirax ynvaap TIAHMIr 3pACHIH
TYYXU# 3IUiH HeelmiiH XaHran HUiyyry 60rox 6a Top XOMKIOH) Gaitirax
WIDPXMH conupxoaToit baliaar Owiss.

AsnmBaa Tepnuitn Galirammitn rapanrtail enaep yH® UPHITIH SpACHItH TYYXHt 31
Heell Oasiaryyn Hb JaxuH JaBTarfalliryif, HeXeH ypryynax, 60IoBCpyyaax
0OJIOMIKTYH, @HI6p epTereep 0J160pPIIOXK AIUKIIAX X3/ U TYYHIIC WYY YHAT
yaHap Oyxui OyTI3rIdXYYH, Marepuansir OONOBCpYy/laH raprax 4aiaBX Hb
TyxaiH opHbl [IVTY-uiiy XG[‘}KIIHHH TYBIIMHTIH AMart ysangaa Xo;16007oi
Gamﬂar‘ Ou123.

Ipaze basarniin canbapemn Y TY-uiin unnopaumiia acyymain:

HIVTY-nity pnnopany Xuix maapaiara:

- Teomoru- yyan yypxaiin yiinasspnonuitn sauiin 3acruiin Yp aIur,
~ ByTooMK, OYTIIMIIXYYH Tapibir IO3ULTYYIX,

- 3pa3c OGamwiruiiH HeeW Hb TOITOOrAONK, OarajiraaxcaH —allurT
MaJITMaJIBIH Opjl WIIPIMHT Xasraat daratai, wx OypaH amuriax,

- Oaiiran, OpYMHZA  XaiAryd, Xasrgaaryd  OHOBYTOH . TEXHOJIOIM
OonoBepyyiiax, TEXHOJOTMHT caiKpyydax, TIajaaiblH TEXHOIOrH
HYTaruyyjiax ' :

- XYApMIH aryysra, rapil, METJL1 aBATTBII H3M3TAYY/I9X,

- JIaraaiax aumrtail XoRop ApAsc, YHAT METAT aTyyIarumiir siray apax
apra aprau;iai, TeXHOJOTH DoNIoBCpyyaax,
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.Vg}r ggxaﬁn MexHonoeu, 30uiH 3acaz, kon02u-2011 '

= OPH3C TYYXMH 3AMHH WIMHD 9X YYCBOp, LIMHD Opjl WIpaIMir HIH
WIPYY:I3X, HOOUMHH HOXOH YIIABIPIAIMIAT OPrexXyy/x,

-+ Xaarjuer Garacrax 6a TyyHUr qaxuH amuriax TEXHONOTH,
= Xoepaory 6yTesragxyys GostoBepyy:iax TexHosoru 6a YAaB3pAsa

- IMHD HOD TOpPIMAH, Tycrail yinasapismuiin 30PUYIIQITBIH  3PAAC,
drieMeHT, OYTI3rAdXYyH siirax, raprad aBax TeXHOJOTH,

- QWuMrTall WHHX YaHapraii spaoc, HATADL, DICMEHTHIT rapras aBax rax
MOT  YHIIBIPIIN-TEXHOTOTHIH 00N TyAraMAacaH —acyyaayysbir
IIHABIPIIOX Waapiaratait ~ gvart Tyarapy  Gaiiraar boauToi
TOAOPXOWIOX, YHOH BOIMT yHIMIUMA OHIOPTIH TOITOOX, THAr33PT
HTHHKIDX YXaaH — TEXHOJIOTMHH  Cydairaa,  LIMHKWIMSHUI
YHASCIATIA K OYpoH  XoMaooHMI YP AYHTYYIDH  YHIICIICIH
YHYIAT AYFHYAT ©reX HOXIUIMHT XaHraxem TYAA spAsc Oazaruiin
TYYXUH 0f, TexHosoruiin  asoi, XYA3p, uyayyiar, 3padCaIr
OyT33rmXYYHA ®Hep HapuiisnaiTall saGoparopuiin lmaapajararai
WUMHKWIAMIOHYYL XMilx 6ypsn  wamavokrait OpYuH YeHiiH  eHJep
TYBIIMHIMHH TOHOT TOXOOPOMIKYYAID MK OYpPIH TOHOTIOrACOH
MHUHEPAIIOTHitH caliH Jabopatopuiir Gaifryyiax Iaapjiararaii.

Opasc Gasaruiiu catbapuin IIYTY-uiir xerwmmiin mmms OHAep luaTamj
FapraxblH TYIN OpPYMH YeMHH TeXHUK-TeXHOMOMUH JDBUUIHAH  121xuiig
OHOOTUHH TYBLIMHJ XYPCOH INHHD Oyrau 6uit Goaroxon 4urasCHH MHHOBALIY
Xuixuiin Tyag — “Opunn yewiin MuHepasormiin MHHXHAMSHME napk-
Jaboparoep”-uiir 6aiiryynax Wwaapaiararaii Gaiina. -

TEXHHK-TCXHOIIOFH-YﬁﬂﬂBBpHSHHﬁH SPUMMTIH, XypJauTai XerkiuiiH eneeruiiy
OpuH  3yyH[ Oalframuiin spacuiig TYYXUH 3], TYYH33C 3X yycBap raparraii
OyTa3rmaXYYyHHit X2pariny, XJporuss, HOp TOpenl acap HX Xyparaih eceH
H3MOrA2K Oaiiraarait ysizaa xonbooroiiroop Gaitraiuiin rapanraii apasc
TYYXMI 30UHH  OHLI O XOBOPIOJT, JIXMIAH XIMMKIIHI HOOIl Hb baraccan
GOJIOH 3apHM XOBOpP IpACHIiH 3X YYcBap Oaparjax Gaitraarail ysuigan emzep
XOIHKUITIM,  OJMHH 3acruiid XyumH yvanaz OHIOPTOH OPHYYIBIH rajaanm pyy
HHIJIXCSH OOVIOTO Hb  MaMail OpHBI  »pasc Gasiaruifn 5x YYCB3pP, HMX3IXIH
HOOIMIAr conmpxox XaHjiaraj qyurnarak oaiiua

Onjiep xerxunTaii, XYUHpPXOr opHyya —~Muncpan, spasc Gasiruiir Oyx Tamaap
' Hb 1k OYpoH CyAnaxaj| YHITICOH MHHIIIX YXaaH-TeXHOJIOMU-UHHOBALMIH Ynr
XdHLJIaraa aMarT caiXpyysaH XOrKYYIsXaZ OOl OHJOD TYBIUNHI aHXaapy,
MAlll MX XOPOHre OpyynanT Xuibk uagnar Gereen OH/I0p TYBLUMHTUIH
1aDOPATOPUHYE UMHXMArDD Typmwnr - Mumy YB3 onmiir - aByyicHaapaa
3ap/ail X3MHICH callH TEXHOMOrH Go0BCpyyIax, OHAOP TEXHMK, TCXHOIOTHIIH
XY429p caliH yanapwlH, CTAHAAPTBIH, GHIEp aryysjra rapuraif, euaep METall
aBalTral  OamKMai, OyTIIAIXYYH GosoH  apcuiin rapajirtai . IIMH
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-' ' Awtuzm manmmansin 6anncyyranm

MaTepuaiyyll, OHAep yp ammurTait GYTISrA9XYYHYyA rapran apax Gozoroop

XOIKWK JPBKUK YIIC 3X OPHBIX00 SAWMH 3aCTHify XYYHH Yajai, 3pX M9, Hp
HOJIeOT IINIIYYIK 6aiinar nyyn 6y oM. ‘

Motrosn  oponp “Xoporammuii  MEHepagorn”-uitH  WHINCIX yXaaHbir
XODKYYIDXIX TyAryypiaH — INMHXKI3X yXaaH, TEXHOJOTU, YAIIBIPASIHiiH
TOPIYY/IOX HMTIDNYYIHHT XOIXKYYIIX CYypHir Guii 60Mroxbi Tyna: “Op4aun
YeHilH MuHepasorniin WHHKNIT)-YHAABIpAAIMiTH napx - aadoparopu”-
uiir Gaiiryynax. HJIYY OHOBYTOH coHrost 600X Gerees YYHHH yp IMM33p
opaac Oasiaruii canbapein LY TY -uitna WHHOBALMHH 360B TOrTOJLOOr OHii
G0AroX O9XHHH AIXMBIr XWX ynmaap uaawma Gycan canbapbli HHHOBALM
- XOKIMHH TYNryyp GaraHyyn TaBurax Goromk 6uii 50HOO. .

INMHK I BHI APTBIH XOMIAKHI 3YIH Y3YYI31T
TYYHUH CTATHCTHK YHIJIIJIT |

Maructp T. Menren
** MY, IIVA, DBTXypssnou

a.Aprei ‘XBM)KHJ'I 3YHH Y3VVIIIT

AJMBaa WMHXKWIrHKMI apra Gon ~abopaTopuiiH 3a/1aH IMHXWIT9HHi Y#n
@KUUIaraaHbl YHACOH X3¢ar Gerees apra Hb XMMUHH 5CBT (usuxuiin aimMap HIT
3apYMMA YHOICAITAAAT. | BLE B !

Tuitv yupaac muHMUNraoHMI aXUTBIH YaHAPBIT YHDIIIX /199 X3P3rjidxk Oyii apruin
XOMXKHIT 3YHH YHICOH Y3YYJDIT3A  OHUIOM aHxaap4, a4 XoJjOorgona eraer.
HInmxnirosnuit apra GyXoH @epTee aHaIUTHK JOXHOIILIH (aBHaMHTHK CUrHam)
XIMKUTASXYYHJI HO/0e/DK Oaliraa siH3 OypuilH wanTraaHsir apuirax GOJIOH
IIMHKWITIAr TYHUSTIOX apreiH. A9¢ Aapaanajl, TyXaiH apraj 3eBIIEeperiex
LOT'L Y3YYJINTHAT aryy:ijar. i ' :

Boauc Marepraibia XMMHUIH HaApiarsir XOMOKI 3YiH 3apuumM TyAryypnas
TONOPXOWIK Oaifraa yiln axusiaraar Xumuiin IIHHKMIITDD MK X37DK OOJTHO.
Tarsan xamskiniin TOZIOPXOH HOXLe/A TyXaitH GOANC MATEPHABIT MIHHKIIXI
XOporariyk Oairaa Asc mapaanan Gyxumit yiln axuiiaraa He ITMHKHAATI9HUR
apra .

Svap 4 apra mwmmEKHIrHRMIH YP AYHIMiH Jasranl (BOCIPOU3BOAUMOCTS), YP
AYHTHHH  YHOH 3B - Oaiifan  (IIpaBWIBHOCTS), aprelH  MDApIX ° YaaBap
(4yBCTBUTENBHOCTE), Gosion  Gycas Xypaas4uiacan  (9KcnpecHocTts) | Ga
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Ygﬂ ¥ 2 XAlin mexnonozu, 30uiin 3acae, yxkonozu-2011

Oyroamxkur  Gaiigan (IpOM3ROUTEILHOCTS), M3I3IIT yajaBap
(MHOOPMATHBHOCTE) 33PaT XOMIKU 3YHH y3yyaanTyy199p Toa0pxoitioraior.

6. vHKIArI9HME aprem AABTalbIH YHIIIAT

Lﬂﬁﬂmuﬂraénnﬁ YP AYHTHHH AaBTan Hb XIMKIUHH YP AYHIYYZ TOAr33pWHH
XapbIaHryit - qyHzax yrra (x7)-aac  X9pxaH Tapxax capHucad Galbir .
HIDPXUAGX Gereej maBram Hb XsHAK yi1 000X sH3 Gypuitn WaITraaHbl
HeNIeereep YYcax GOI0X TOXHOM LY ajjaaraap TOAOPXOMIOrAnor. JlaBTambir
Yp')IYHFHI'f'IH TapxaupiH aucnepen (S%), CTaHAapt Xasaiinr (S = .,/§2 ) 65%10)/
XaphUAHTYH  CTAHZApPT  XasaiiamThii Y3yymar - (S=S/x")-09p  yHosmor.
UWnmokuirsonuii yp aydruiin  garanmir Xapyynax TOXHOJUIbIH ajjaar, yp

AYHTMAH XOODPOHABIH 30pYY 6yl0y TOXHMpL, AABTAll I'3CHH X0EP Y3YYIITI9p
WIBPXHHILIIAT. :

Woxun wexuenz uar Xyrauaahbl HII' YEJ, HII WIMHMCGIITIXYYHMI (obbexr)
AMUIXaH Y3YYIDAT (XOMKUIAXYYH, OJI€MEHT HAIAYI)-MAT  TOHOPXOHICOH
XOMIKIMHH YP AYHTYYR 60D XOOPOHJ00 XaMmruiiH ux Gaiix TOJOPXOMIOIITHIH
THIM YaHapeIr Yp JAYHIHHH 30pYY Oyioy Toxupil raH3. Oepeep xan6an 33pP3runm
TOAOPXOMIONTYYABIH YP AYHIMHAH TapXaaThir TOXMpL TI3H3. ToXMpUBIT
YHOJIOXZ33 CTaHAApT XasainTeir awmriagar. Har Hexuena 06oj10BY oep eep
TYHUSTIOI4, siH3 Gypuiin Xyrauaauz TYHIITTICOH XIMXKITHMH yp AyHryya eop
XOOPOHZ00 XaMIHiiH 0¥ip HaiiX TOA0PXOHI0NTHIH THIIM YaHAPLIT IHHKUITIIHAH
YD IOYHTMAH jatall mH3. JlapTanmr YHOI5XAD  yp AYHTHHH cCTaHaapT
Xa3alTeir X3parasHs. ToXupLbH CTaHAApT Xa3alNT Hb JABTALLIH CTaHaapT
Xazajinraac ara Gaiinar. Crarueruk Toornooroop 30BIUIOOPOrICOHO8p TOXUpL Oa
AQBTAlbIH CTAHAAPT Xa3alIThII WISPXMIIOX apra ajuixaH Gaiimar. JaBraneir
CTaHAAPT Xa3alnTaap YHOJIIXMHH TYI I0YHBI YpbI XIMXKITMHH Yp JYHIYY M HH
TapXaIThIH JUCTIEPCHUT TOITOOX LHAAP/IaraTaii. -

HMHXHAr3HAR Yp AYHIHiH gaBTaimm AMCOICPCHHT HIT A3MKUAT OJIOH AaXHH
HIMHXJISX 3aMaap TOrTo0X GOJIHO. Ep Hb Aucnepcy HIr3H Topesn 6a HIr3H TepeJ
Oyc Galix Hb IDMKMHH 139K XOOPOHZBIH GONOH 133K JOTOPXH IIMHMKUITIIHUHA -
TOOHOOC Xamaapax ydump TYYHHAr X514 X579H Galiziaap TooLoomx GosHo. Yp
AYHIUHH JaBTAlMAT YHOJIOX 30PHITOOp AlNIIAX, [MHKMATIHIN Oyx yp ayH
XOOPOH00 Xamaapanry# Oue naacan 6aiiuraap Xuirucon Oaitna. MHraxuiin
TYIR J32XKUIT JaBTaH LUMHKHITIIHA HYYL 1mdpaop opyyaua. Hlumxuarssumii
Il JABTALEIN  YHOMUIAATOH TOITOOXBIH TYJX Yp JYHIMHH TapXaiiblH
JMCTIEPCHHT YHAIIXDL 3aWTUrY# maapjyiaratail yp AyHrHMEH TOO XaHranTTai
JI0H GaiiBai 30xuoHo. (30-aac Joomryit 6aix écroit.) :

B.ADI'BIH VHIH 30BHHT VHIIOX

Ulnmxnarssnu#t  aproid  yHoH  3eB  Gaiigan  Hb TYXaliH = J30¥KHH]
(WMEKAIOTAXYYH)  TOXOPXOILICOH VIEMEHT HOTUTMHH YHOMIITU
 HaljBapTaiiraap TOITOOCOH GOAMT aryylnamiaac, yr apraap XMiciH O010H
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Awtuzm manmmanvin 6anxcyynanm

XOMMUTMHH DYHI@X Yp AYHTUItH Xa3aiinT svap Galiraaraap wispxuiimorimer. Do
Hb TyXaifH apra, TYYrasp XMHCOH MIMHXHIMI3HAR Yp AYHA ‘rapax Oai#HrbIH
(cucremt) anmaar yHamk Gaiiraa Xapar 6erees HHIrACHIIP apra 6a yp AYHIUHH
YH3H 3eBHiir Torroonor. Baiturein (cucremr) aj17aa XUyH33H Oara Gaix Tyram
IAHKMIINI3HME aprbii YHOH 30B Hb TOAMHYNHII HaiiaBapTail uTraiTsii 6osHo.
baiiurein  anjaar Torg  OpTyyncaH  WMEKHAMSHHA  TRHM YyaHap . Hb
UIMHKUITO3HMEA Yp JAYHTUIH YHOH 30B Galijutbir MA3pXMiiiIor. Oepeep x31691
OalfHrbiH aj1712ar 30BIIEOPOTIOX XIMKIIHUI XYPIFHI TIIT OHpTYyicaH Gywoy
TBI‘IDCBH HOXIOJ11 T}’Xdlle ITHHXXHAMIOHU A YP AYHI' YH3H 3OB K XYJK-)BH
30RLIOOPJIOT.

Xaﬂm‘»‘]raz)p WIMHKXWIMHUA Vil ABUBIH TyB3rTo#l Gaiianaac antraana
OaiiHrbiH aijiaar ypbauuiaH Xapax 6a Toouox Gosomsk Tp 6yp rapaxryii 601084
NPAKTUKT 3apUMbIH XyBbJ 3alJIIUTYH O/DK WIPYYJI3X, [apaa Hb TYYHUIHT
TOOLOOJIOX, apiirax apra 3aMbil TOrToO#or. TwuiiM ydpaac apruir HIMHIP
~ HIBTPYYJI3X, 6OOBCPORTYH 600X yen TyyHuit yp AyHruiiH YHOH 308 Oaiibir
3aw‘u.uryu YH3II3X écTol.

AnvBaa mIMHXKWIr9OHUA aprbiH GosIOBCpYYAax sBLAA Cyajaaad, HIMHXKIDY Hap‘
HIMHKIONAXYYH (00BEKT) TYYHMHI IUMHMUIIX3A Xoparindk Oaiiraa apraraif
xonbooToiroop rapy 6onox GaliHIBIH ajgaar WIPYy:IsX, TOOLOODK YHAIIXUIH
Tya4 OaliHrblH anjaar XaMmMruiiH Oara XOMKOOHA XYPTaa 3aiiiyymax 3cBaa
aryy.JThIH XOMXOOHJ XA3raap TOTTOOX TI9X MOIT OJIOH apra X3paris, Xy
anxaapaj TaBux 601089 5H3 GYX9H[ OJIONTTOM AyTarsanTaii Tanyyn garanacaap
- HMp#22. IMmHKWAraoHui apreir GonoBepyynax yel OYp3H TOOLHOONOTAOOTYH
| YIEATION GalHIbIH anjiaa 3apuMIaa HIPIXIIC FajHa eep eep ryHuaTrary 60101
AH3 Oypuitn naGopaTopu HOT apraap 0a X34 XOI3H ©6p apraap XHiicoH
IIMHXWATIOHYYVIMAH YP AYHTHAH XOOPOMI Y CHCTEMT 30pYY KHIIATIIAr.
HInrKRAraoHui aprblH YHIH 30BHHUT YHAI3X X3/ XO9H apryy baiizar.

1. BalfureIn a1aar §or CTaniapTYHIcaH 3arBapaap yuinx

WHrask yHIIOXMAH Ty] HaWpiarslH CTaHgapyMilycaH 3arBapblH - J33)KHMIH
WHHKKAArST 15-aac qoowryi yaaa xuiicoH Oaiix éetoi. (n>15)

Hor  cTanjapTumicaH — 3arBaphiH JOMKUHI  XUHCOH  OJIOH ynadmﬁﬂj '
IMHAKIIMOHAE Yp AYHIY9D WOPXUANIMISX  AyHA@XK aryyJaMamKWAr TYYHHH -
aTTECTATYMIArACAH  aryyJaMKTail Xapblyylax 3avaap aprbiH YHOH 30BHIr
WK YHYTHD. J[99pX 3aMaap TyXaiH WHIKAIrDHI apra, yr apraap Xuicas
NIMHKHATIOHEMEA yp AyRA rapean Gaitnrsin angaar CThIOAEHTHITH 0a yp AyHTuiiH
YHOIMIULIMHE XS3raap rc3H XoEp AH3bIH Wanryypaap YHAJLIOT.

1. Apruid YHOH 30BUHT TYPIUWITEIH 62 XSHANTHIH XOEp eep apraap XWicaH
YP AYHI Xaphllyyjax 3amaap yHDK Gonno. Xapblyyiax XsHITHIH apra Hb
TYPILUHITBIH apraac 3apyMblH siraaraii 6ereesl yr aprelH OaiiHrbIH aigaa Hb
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T YYPXUTIH meXnonozu, 30uiin sacaz, sxonozu-2011

Heseo Oyxwii Gaiix OOJIOXTYHII3C ragua mmKIsX JPKUHAH DJ1EMEHT HATATHITH
aryyjirklH eepwieaT XOOPOHA00 5 naxuHaac MXTY# snraataii 6aiiBan 30xuHO.
Xapbuyynax apraap xuiicon WHHKHIATO3HUA Yp JAYHTHIH OaifHrbin anjaar
CrerofeHTHiiH [Wanryypaap yHa/ior.

2. 53 Oypuiin aryy:ra Oyxuit x31 X313H CTaH/IAPTYNUIICAH 3arBap 3CBII
TOAr3PUNR  aryyararail  oitposioo aryyira Oyxuit Tycraiiiau GanTracan
XAHAITBIH I39KYYAMAH ITHHKHIM9 M YP AYHI YH3/19X 3amaap Typiunx Gaiiraa
0a umussp HIBTPYYI9X aprein Oaiursin aniaa GOJOH ARt YHOJIK D0sHO.
H3 apreir GaitHreH anaar YHIIX XaMIuiiH HaiasapTail aprag Toowor.

Onon 3areapyyn 6a AUCTICPCH IMHKHITIOHUH CXeM3p Tycrailian GaaTracsn
HOKYYAMNAH HHHKIITY3HHU YP. AyHruiiH OalfHrbiy angaar CreionedTt 6omon
Duwepuitn wanryypaap VHOITHA,

4.1umkix Matepuansiixaa A3KUH]T TOROPXOHIOX HIIEMEHT HArIAUiK
TONOPXOH aryynra Gyxuil HOMAOIT HaM3X 3amaap yp AYHIHHH YHOH 30BMIir
YH3I19X apra Gaiinar.

APTbIH YH3H 30BHHAT mairax YH3I9X apryynaz separ 6osoH ceper yp narasap
Aaraniax ©oJ0BY 133D apreir XOCIIyyJiaH X9parjscH3p OGalHrblH asijaaHbl
TyXan Xauranrraii Marajmaraa OyXmii IyrusAT Ory yajua.

HMmkuirossuit aprein XoMokuin 3YHH Y3YYIRATYYAd3C 30BXOH X0€p roj
Y3YY/I9ATUHH Tanaap TorY Nyph/iaa.

Yynsac ragua 71ab0paTOPUHAH  UIMHKMITSHUI IPAaKTUKT aprelH  M3Ipax
TAABAPBIH  Y3YYJIINTHAT, MOIIP3X uyamBapbiH koappuument  (koaddunment
tiyacmm‘e;mﬁoc*m), WIpsX xsA3raap (Tpelen OBHAPYXKEHHS), TOAOpXOMNornoX
XaMruiie Gara xamxos (onpenenseMbiii MHUHHMYM) T9C3H T'ypBaH OHIIrOJITOOD
Taindapiajar.

Moapsx uansapbin KO3(G(HLMEHT Hb HAMK KOHIEHTPAUMA aHAIMTHK JOXHMOIOJ
(aH&MTHK  curHam)-biH yrraap wipxuiroor. Xuwss we xops amanuTHK
JOXHOJIBIT PEHTTEH MyraMeId IPUHM TIK Y3BaJ

D=AJ/AC

-Mapax xs3raap ragor we TYXaill apraap CTaTHCTHK YHOMIIH HalipapTailiraap
TOAOPXOWIOTAOX aryyarslH XaMruiin Gara KOHLEHTPANH (XIM¥KID) IOM.

-Topopxoitoriox xamruiiy Gara XOMHKI) OyI0y TOHOpXOiIOrI0X Xs3raap
(npeaen OIPEACNIEHHA) Hb TyXaliH apraap eroraces JapTrauraiiraap
TOIOPXOMJIOTAOX 31€MEeHT HATINITH aryyJrelH XaMrufiH 0ara Xsmx33 60140,
Wipax xssraap 6a TOJOPXOMIOrA0X XaMruiH 6ara XowMsiss reod 3u3 xo&p
Y3YYJI9IIT. ¥k TyXaiiH apraap Gara aryy:mraraif ameMenr HOTIMIAT TOAOPXOHIIOX
OomoMKuitr Xapyynax yuup av xonboraonroit 6aiinar.
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Auwiuzm manmmansin 6ansicyynanm

XAWIYYP )KOHIIIHI)I XYAPUIH BAH)KYYJIAJITAH}I
S101 d)JIOTOPEAPEIITI/IPIII Y3YYJIX HGJ’IGGJUII/I]?'IH CYI[AJH"AA

Mé.fuc*r_p b.Xanmxamir
% MY, IIIVA, IBTXypaansn

Tosu yrra

Xaiinyyp otconunsr  Xyopuiin - -6asoicyyranmand, X OpHl  myyxuii 0.

mamepuanaac eapear aecan S101 hromopeazenmviz XIpeancaHIP, UMNOPHILIN
yyeayynaey romopeazerim JKKTM-vin opyvin 40%-uile 6010H wun2sn wun,

cynoamsin, ypeaixcyyoviz. Xamnax. borovxc  baiizaae cyoanzaansl 0yHessp
mozmoos. Hinxyy OHOOD YHIMIU UMNOPMbIH - YPOANJNCYYyObl2 XIMHICIHIIP,

Oymanz0axyynuil eepuiin epmee mudaplz yamMaap onoM cas 2a0aq0 eanomvle

xamuax bonomaic buii 6oano.

Tynaxyyp ye: Kéﬂhuuﬁu (ropua, Myrayynard ypBaix

Yauprran

XXI-p 3yyna MoHroa opmf XOMHIUMHUT TYPraTraxX, AUHAH 3acruitH YaJaBXuMiir -
HOMITAYY/3X GOXMT GOJIOMXK -Hb ©puiiH OpHbl 3pAdc Gasnarui opabIr
OHOBYTOM, APBIUKITIT TEXHOJIOTHITH UMD aWKIIIaH, SUCHHH OYTIOTIDXYYH
YIULABOPIOX, TOA3OPUHH HIP TOPAMAT OAUIPYYIX, YILIABIPIOIMHAH SBUAJ| rapax
Xasrjanaac [Jarajjiax JNeMeHT HOTAUMAr siaraH asd, Oafiranb JKOJIOTHHH
TOHLIBIPT GaHmbxr xaaraigax Gojgomxuir Guit Gosrox 3aMaap yya yypxau
YHAABIPIAMIAH ca.xﬁaphxr xern{yynsx Hb OHpPBIH HP33YHH Tynraw:[caﬂ acyyzain.
Ook OaiiHa.

Monmn OpOH XY/pHUiH AlUAIT MANTMATBIH Xaphlanryit Heer uXTHi OpHBI
TOOHJ 3YH &COOp TOOHOTAMON. XyapuilH  auiurtT MalTMaibsll  07a00pIioXx,
GasHKyynax yaMaap ducHitH OYyTI9rasxyyH YHIABOPIOX ABAA Hb MaHaH yncmi '
't{yxzm 30PWITBIH HIT IOM. '

Maxait OpHBbl  XYI3p 6aﬂ)fcyyﬂax - TOMOOXOH Yﬁﬂﬂ,BBp‘{YIlHﬁH HOT HbE
Bop-Onpnepuiin Vyibin GamKyynax YHILBID OM. Monron-OpochiH XaMTapeas -
"Mouronpocusermer” XXK aux MOHTon yjchiH HyTar J3BCIOPT Xaiiyyp
JKOHIL, YHIT MeTajul, Gycaj Tepiuiid awurt maarvan onbopion Gamkyynax,
SpIoac,  TYyXHit SMAH HOOUMHUT OCTeX, YJCHIH SKCIIOPTBIH  YajaBXuifr "
HOMBTAYY/I3X UMITIN, 30pHiroToiiroop Gaiiryymargan 54yra3 25 naxs Kuiis .
YH axKuaraaraa avokuITTai sRyy K Oaliraa mawalf ynced rajaazibii xepe!-n‘e

205



Yy DXAUH Mex:ion02n, 30uiin 3acae, Ikonozu-2011

OPYYTalTTal aHXHEI TOMOOXOH a3k axyHH HarK oM. OH00ruiiH Oaiitaap MaHuii
OPOHTT axumiax Gyii XO8p" Xy/Pp Gaskyynax yﬁ:i;map Hb alIUrT 2pAdcuitr
XOBYYJIDH Oasikyysiax apraap Gasbxman raprag aBax/iaa, UMIIOPTOOP COHTOMOJ
YHIMMAras o OHIOD VHUITH me'ropearmyynuﬁr XyIanaan aB4 X3praok Oaiiraa
Goreen Toarmapuiin YH3 HHIIOC UL 0COH HIMOIIK Gajiraaraac rajina rapram
aBlar apra HbL Tyxaiin Gup™, xomnanmity Hyyu 6Gojgox Gereej TYYHUIAT
TIATEHTHIH 5pX39p Xamraasican Oaiijar. '

OHoeruiin Oaitnaap bop-Oupnepuiin yy:um Oasakyynax YHNABID jIDIXUiiH
CTanjiapran Huiicsn, sucuity Oyraarmxyyn Gotox 95-97 XYBHUH aryyiraraii
KOHIIHLI - Gasxman, KMy Aysikaap 130 MsHTaH. TOHHBIP YAIABIPASH
OKCNIOPTOH, Taprax oOaiina. Cyymitn yen Xsransin XOPOHTe opyyianTTaii,
HUTA 5-10 MaHran Toun Gasman YHIABIPISX yaupisiH uaHapTai Xypuitn 2-3
YH1aB3p 97 xyeuiin aryyjrarail oI raprax Oaiiraa. Bycap XYBHUHH
KOMManmyn  75-85  xysuiln  aryysrarai MCTALTYPIUHH - 3KOHII * raprax
IKCNOPTOIK Oaitna. :

ALUTT MajTMan IKCIIOPTIOXI00 JA3AXUITH 3aX 309JIHIHH IyHAQK YH33C nooryyp
YH39p Gopiyysx Gajiraa senan axurnaracaap GaifHa. Tyxaﬁnﬁa.n, Yya yypxaita
OyTa9rIOXYYHAIE 2011 OHJI OapuMTiax yusuu, Od-95 Mapxbid | TonH xalinyyp
KOHIUHBI KUIUMT YHUHr 240 as.joiuap, P®-97 mapkwin 1 Toun Xaiiyyp
KOHIUHBI JKUIUMT VHUHT 225 aM.J10/1ap Oalixaap Tycramass rorsn monxuiiy 3ax
339MHH Iynaax yns 350-360 am.jloiap baitua. Heree Tanaap MoHron Yickin
9MHH 3acart TIPTYYIaT4 Galp Cyyps 3319k Oyit Vyn yypxaiiy candap Hb MaHaii
OPHBI 3JTMAH 3acriitd YagapxXeir HOMIIAYY9X 6oxut Gonovx Gerees Mowron
YJICEH INMHXKIDX YXaaH TeXHOJIOrWiHr 2007-2020 ona XOrKYYym9xX Macrep
TOAOBIIOTOOH  amuurT MATIMAILIH  OPIYYABIH  XYApUiir nem o160pioX,
XaAroanrTy# TEXHOJOTHOP sucuiin ByTaarmexyyH YATIBIPISX SIBAAT dyxa
BostoxpIr TonopxoHncon. Mitmanc IKCIOPTEIH OYT39ra9xyyRuit Hap Tepauir
OJILUpYynax, TYYHu# eepuiiy epTeruir Oyypyyiax He nar YEHHH Tyjiramzcau
ACYYAUIBIR HOr 00:DK Datina.

Yynuitr xaparsxyyiasx #orsu GostoMik HL oepuiin OPHBI TYYXHMi 31 MaTepuaiaac
fapran  apcan  S101  duoropearenTuiir Xallyyp  KOHIIHRI XYAPHIH
baskyyanran Xapramax ssjan Goreen HHIICORIOD, OHAOD YHMIH UMIIOPTHIH.
u1oTOpeareHTyy 1B X9MH3X BotoMx Bypro, YHIABSPIOI DA 2anitH 3acruity
OHZOp au xonboryo:asr 61it Goarono,

Cyna_.qraaum LACTBIH 30DpRATe: DX OPHbBI TYYXHIT D1 Marepuajiaac rapraH apcaH
droTopearentuiin, XaWIiyyp KOHILHBI XY/OPUHH  DasuKyyTaitan  y3yyiox
HON0OTHItH 3YH TorTosimir HIIPYYJI9X 30DUITO TABMH ayKMilIacan.
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Awuem

MAIMMATbIN Dasxcyyra n
Cyaanraa wnuauarouuit apra apraunaa

Xailmyyp xoHwHb GasiMan IaXb XUMHIAH WHHKUITIT

Aapaax cXemHiH xaryy
ABYYILIAa. ‘

| Cyanax gaox

£

' CaCOgs-bir

I-p 3ypaz. Xaiinyyp scomuunod Yaxuyp, HYYpCXyuauiin kaioy, kaneiyuin
thmopudviz modopxoiinox xumusin Ap2blH WUHAHCUNZIIH UL Oapaaanbll OyOyyey
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1 YYDPXatin IMEXHO02U, IOULIN 3acaz, Ikonozu-2011 |

Xai1yyp KOHLIHEI XYZ13p DasbKyynax TexHomoruiin €POHXHUHA CeXMHUIAT 1-p 3ypart
Tycras.

X;ﬁgag
b 4
( \ ‘| waTHe HyHTarnany
I yupcauSeayynsnt
L 4
| usaspnsras
I ‘ 1 ) I wiaTHe
Il uamapnarss / ) HyHTarnanr
4 o
L 4 o . »
il usespnaraz i yHECIH xesyynanT
b K
= . j / :E/-‘“--( . e l
v i y
1V ussapnarass | YoBspnaraa XEHANT . DNoTaLM
O & N . 1 o .
y L
v B .

‘{—Vﬂ%—‘}—‘ : XsocT
Vi usespnaras '
| Bassman R

2-p 3ypaz. Basycyynax YUR0B3pUiin 00002Uiin MEXHOROZUTIH CXeM

5

Cynanraansl  axsir AByyinaxjaa- Bop-Ounepuiin YBY-uifn Texsonoruiiy
aaboparopua  aAByyican Gereej YRIIBIPIIIMUE  OaskyyNanThiH  epeHXHIH
CXeMHHH faaryy seyysicaH 6osxo. ['sxans Baskyynax YPBaDKYY/IBIH OpPLBIH
XIMXIIr Oara 33par eepuusced GonHo. DHd Hb YHAIABIPHHH TEXHOJOTUITH
HyyLIaJITall X0n600Tol, | ;
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g BRI e Amuzmmanmamm 6axarcyynwtm

_ 1-p3 xycnarr
Cy,aa.ﬂraa nnyyﬂcau Xailayyp AKOHIIHBI opa raspyyn 6a
TIAF3IPHHE YHACIH 31eMeHTYYaniiH cyaaaraa, %

‘Bop-Oupep 24,85 201 . 487 0.8
Xaxyy-Yiaan 35..8 1.0 xypran 423 0.08

P g 0.02- e
O R ) 84 365 o 00704
Ajipar ' , 39.1 0.8-5.0 44.9 >0.1  0.07-0.4
SIUIARD | DXC cony . Ok 131 7 e © o 06
AKX Y% ey :

Xanﬂyyp KOH LIHBI xynpnuﬂ Gaﬂxcyyﬂmnann ARYYJICaH
: . TeXHOJIOTHITH YIIHCBH 3aplm\1

fo,ﬂqnﬂaﬁ caiin yraacaH TDBpBMI{ 500mMn yc xmitraag 0. 1 I‘paM’vlbIH
HapuiiBuiaiTail KUrHIH aBcan S00r xyapuiir xuibk MeH 2r cox Hamx 8°20°°

‘areTaiy ABYY/Kk HyHrarnawa.-0.074 mM.XypTon HyHTarnaricaH ycraif moosksd
-1.51 Garraamskrait xamep pyy w0ymk 240DA-A MapKuiH Ga;mcyyuax MalIuHz

0asKYYNAITHIT ABYYJIK 9XMH3. DXJI0] KaMepTail I33KMH] areTauuiin aByymx -
WMHIDH 1A, XOHTOHIaraaHbl JAaBCHbl YYCMall TOHOPXOH XIMIKIITOH HIMK 2
MHHYTBIH Japaa uyrnyy,'iar'q- YPBLKMHT XxuiH 3 MUHYT arwTauuiir aByyiHa.
WHrssa xyranaa GojMOIL SPASCHKCIH  XECHHr TeMep caBaHA XaMmK -aBaH
Xaraant aByynHa. Kamepr ynacon Oymaura ja9opao uyriyyjlard ypeamkaacaa
XHHH XAHANTHIH 6a51}!cyyna..*1*rblr 4 MHHYT AByy/laaj XsSHaITHIH OasmrMal
(3aBCpBIH OYTI3rA3XYYH) Oa Xasrinan Tap4 MpHA. 3aBCPBIH OYTIMIdXYYH GO0H
XaArajibil caBaH] XMHH XaTtaana. XuMMMAH INIMIKWITOHMI yp  JYHTHIH
Ysyynam“nur TOOLIOX 3a>vxaap TprL'[HﬂTblH Oananc Gy}oy MeTasl1 aBITHII TOOLIOMK
rapraHa '

Xaijyyp KOHIINDBI xyﬂpnﬁf Gamyynaxaaa J:[OOpKPI Gasxyy1aiThid cx‘cma:sp"
aByylicaH Oereel  kapOoHaTeiH aryyira eHaeprsit Opremuii “BY-027
TRV AT cyf.[anraa}l,a COHTOH aBcaH 0oMnHoO. | ; =

- Xaitayyp skoHwHb1 XyApHiin ﬁaﬂmyynan'ralm MMIOPTHIH t]).rm'ropearemyyn-
X3PraJcsH cyaasraa

Xaiayyp - JKOHILHBI xy,upm‘»’lr .ﬁMﬂoprbm ypﬁéﬂ)xyy,néap Gaﬂn{yyncaH_
TEXHOIOTHAH CXeMHUHr 3-p 3yparT, Xaillyyp 'JKOHIUHBI XYAPUHI' HMMIIOPTHIH
YpBaKyynaap GasKyyscan TYpIIMITBIH IYHT 2-p XYCHIIT] TyCras. -
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¥ XQAUH MEXHON02u,

0uiin 3acaz, sxonozu-201]1

Xyasp ‘BY-02°

. 8'20” ?"g,;,,? Copa - 400t/

Z ‘L NaoSi0s - 250r/7
R‘-w‘ Ai3+ @ 12\§HI

I
;
'

3 KKTM~ 90r/r
YHAC3H chnoTaym
l | xsHanTbiH Basskyynant MKTM 80/
‘, Basxvan +
WM;" ' 'é'

138. il xAHanTLiH BasxyynanTt

- Xasrgan
o F

Ao S

3-p sypae. Xaiinyyp osconum Xyopuiiz umnopnivin Ypsandicyyoaap
i 3 basocyyncan mexnonozuim cxem

2-p xyecHarT

Xailayyp sKomumHbI XyApHiir HMIOPTLIH ypﬁaﬂﬁcyyzxaap
GasKyyacan. TY pIUMITHIH AYyH

ey : H ) 1 i § 5 5 {EY R HEH e
ag\% \_ i éé_’{‘ ; g : ’
. I % Cal, | CaCO; |  SiO, CaF, CaCO,
Bassman 1476 | 29.5 |96.58 | 0.72 2.04 79.0 12.3
2 3.6. 30.1 6.0 |56.83] 3.07 95 | 133
136, - 29:0 4258 | 20:96.1 . 3.57 34 | 120
| Xasraan 2943 | 58.7 | 50 | 1.83 8.1 62.3
| Xymp 501.1 | 100 |36.05] 1.73 | | 100.0 100.0

Xalityyp KOHIIHbI XYAPHHI HMMIOPTBIH yPBADKYYL XOporiIoK OasxyyncaH
TYPIHITBIH QYHII9C Xapaxajl, OasokMansii rapu 41,3%, CaFy-blH amyrt 3pjIaC
anant 92,8% Oalix 6a Gasmkvan aax CaCO;—bin aryyara 37,7% Gaiina. DHXYy
Y3YY/I2ATTo# XapblyyJiaH cyjanraar asyysaax 60Ho.
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' Awuzm manmmanoin 6asscyynanm

Xaiinyyp XOHLIHbI XYApUAH BasKyy/anTaHi XopIrjicaH UMITOPTLIH uyrﬁyynam
JKKTM  ypBamX Hb aWwurT spicuiin rajapryyrai yHIWIDAIRXK 3pacuitH
ragapryyr ruapogo6 muex uanapraii Gorox Xxeecem ajicopbumoraox
HOXIUMHAT Oypayyans. Cyasumsi Gum xympr XOOCPYYIIrYuiH yypruir
Lyrayyjaard ryduatrafer oerees JXKTM He ammrt spacuiir ruapood muHK
uaHapTail Gonaroxooc rajHa OynauHra Aaxb XuiiH GemGeneruiiH TOITBOPIKWIT,
XHIH 69M6ner PYY JKKDKHT XSCTHII HAAyy1ax Xy 39pruiir HOXUeMAYYITH?,

Wvmoprein grotopearent XKKTM-HiiH TyHUOT GHII TOCHBI XYYIUT Hb LIEIHT, ,
Xalilyyp JKOHIU, KaTBIWT, amaT¥T, OEPUILUT 33P5T OPAICT COHTOMON INHHXK
HaHapTail Oadjar yuump 5arssp SpACYYAMHI COHroMosn Galigmaap canraxan
IIMHI9H UIMIAHKAT Japard ypBajkaap XapariscsH. ‘ :

Xaiayyp sonmus: xyapuiir Gasuxyyaaxan S101 ¢aoropearentuiir 150r/t
3apuyyJIaNTTall X3prajicdd Ty puigiIT

Xaﬁnyyp' JKOHIIHB!  XYIPHAT 6am£cyynaxa11 S101 dnoropearentuiir 150r/r
3apLYYJIAITTal X3PrajicoH TYPIUWITBIH TEXHOJOTHHH CXeMuiir 4-p 3yparr,

~

CyJanraa TYpLIMITEIH AYHT 3-p XYCHAI'TIJ TYCraB.
Xygap “BY-02"

!

e 5
£y

8'20" \i’"’j Copa, - 400r/r
|

$101 - 150r/7

3 S/ KKTM - 60

YHacsH hnoTaum
| : 5o i
v ] ¥ MWKTM-30r/r, $101-1 O-rir

“YHacon Baskman D XsHanThiH Baskyynant

o i

' 4 . Xasraan 4

7
e e

(XmHanTsi Baskman
R i

4-p sypae. Xaitnyyp sconunol Xyoputiz basicyynaxad S101 ¢pnomopeazenmuiiz
1502/m 3apyyynanmmail X3pes1con MypHUIMblH MEXHON0SUTIH CXeM
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Ygﬂ.ggxaﬁu MexXHon02u, I0uilH 3acaz, skonozu-2011 . :

3-p XycHoIT

Xaiisyyp soHmubI XyApHiir bastkyyaaxan S101 doropearentuiir.
150r/T 3apuyynanrraii XIPIJICIH TYPIIMITBLIH JYH

Baskman 1639 9270 : 090 1 23 815 20.0
13.6. 36.2 7.3 - 27.98 2.64 5.5 13.1
Xagraan 300.6 60.0 8.08 1.64 13.0 66.9 l
Xyasp 500.7 100.0 37.20 1.47 100.0 100.0

Cynanraans nynroac xapaxaz GamKMaIbH rapi 40%-raii CaF,-bIH awmrr spmac
aBant 87% 6aiix 6a Gasxman nax CaCO;-pin aryyara 33,1% Gaiina. Duaxyy
Y3YY/I2IITHHT Xapbllyy/Ican TypIIHITEH Y3YYJISATTOH Xapbliyyiaxaj 6asaMaibil -
rapu Gonon  CaFr-bin  awmrr 9pA3C. aBaiTaapaa apaii 6bara Galiraa Hb
(hnoropeareuTyyuiin 80P XOOPOH[IBIH Xapblaar OHOBYTOH GUII apcaHTali
X01600To# Gaiix TanTail. '

Heree Tanaap Gasmkman gax CaCOs-pin aryysnra 33,1% Gaiiraa e xapbIyyscau
TYPWHATLIH Y3YYJI3NTI9¢ 4%-Hap Oara Gaiiraa up uanapraii Gasxwman rapras
aBax OONOMKTOHT xapyyiaxaac ragsa 3m5 Hp S101 oropearentuitn 3apum
WIDBXUTOM  QyHKuMOHans Oyaruitn  Gymudra  jmax QUIMITYA  9pAICHIH
- TAapryyTail Xapuiuan yimamsconTsi xon600Tol oo,

S101 b, Gaffranuiin opranuk rapanrail Tyyxuii 3193¢ rapraH aBcad HHUIIMAN
HOTRI Gerees TYyHMiT HadBXUTHiE dyHKuMOHaTs Gyaryya GyauHra nax amurr
OPACHAT XeoceH GeMbeserr 6oXIAradX GONOMKHIr Oypayymsxssc ragna
KXKTM  ¢soropearentuiin  ammrr 3PJACHIH  ranapryya  aacopGiioraox
HOXIOIMAT WIIBXIKYYIK, — AIUATTYH 3pACYYA OOJOX . KkapOoHar, wieenurT,
CUHKATBIH  MaTepuajgbid  XaTyy OHETHHH JKWKUr  X9CTHiiH rajapryyrau
Xapuimad yuraiiuesK, TOAr9pToi XuMuils 60101 XeMOCOPOLUAH OaTKunTai
XonGooroop xonGoraoH ycasa Myy yyenar pasc yyersx Oyioy ranapryyr
rujipoduias TepxTsit Gonron (IIOTaTOPBIH  EpoONA KHBYYIIX BONOMIKHILT
Oypayymax Gomomxroll. Gepeep xs16am, S-101 haoTopearenTuiin 3apum
HIBBXUTOH GYHKUMOHATL GYNTYYA yeas OpYuH AT 3pIAcUitH XaTyy Guetuiin
KT XICTHHH rajapryyn aicopbiuiornox 3amaap ruapodob Tepxrail 6oaron
XaTyy-IMHIOH  (asbiH  HUIDICOH 3aar  jpop xaryy ¢as, wmnron ¢asrait
IYPIJIX 3aMaap IH/DKHK Oy KOMIOHEHTYY/ (MOH)-bIH XOOPOH/| UaXHJIraaH
XMMHIH TOHIBROP TOITOX IPOIICCCHIH AYHA TYHAT Oyasr Oyxud YCHBI
Mosiekynyyn Ooson I'Mb-min  monexynyyasin 3YTUIMPCIH  Oyoy UIHAMYYI
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Auwinem manmmansin 6aascyynanm

PIMOVIIFIX 3aMaap sBarjax ancopOIMiiH IPOLECChIH AYH)l IAXMITaaH JaBXap
Y€ YYC33K, aUIArT 3pACHAT X0OCOH ye| XypuMTaarjax 00JoMKHIAT 6uii 601roHo.

Xait1yyp soumubl Xyapuiir 6asekyyiaaxag S101 daoropearentaiir 2000/
3APUYYJAAJTTAH XIPryjacoH TYPIHAT

Xainyyp - koHmHe  XyApuiir Gasxyynaxag S101  ¢aoropearentuiir 2005/t

3apUyysanTTail XoprajicoH TYPHIMIATBIH TEXHOJNOTMAH CXeMmiT S-p 3yparT,

Cyaanraa, TYPIIUITEIH AYHT 4-p XYCHIITI TYCTaR.
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YHACoH chnoTaum
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Yrpcah Samkman, MKKTM — 30r/t, $101-10r/7

i, o
i R

gt

XananToin Gamkyynant

Lo

Xawanmeid Gasimans . Xasrpan 7
R g £ xiid i

J-p sypae. Xaiiayyp siconuinsl Xyopuiiz basxcyyraxad SI101 ¢paomopeazenmuite
2002/m 3apyyyranmmaii Xap2oacoH mypuLuImsiH MeXHOA0ULIH cXeM

4-p XyCHOIT

Xaiayyp sonmnel Xyapuitr 6asskyyaaxan S101 daoropearenruiir
200r/T 3apuyyaaxrraid XapryjacdH TYPIIITBIH AYH

i TR

T I : "~ CaF, CaCO Si0, CaF, CaCO,
baskman 155.1 91.67 1.13 1.48 78.8 19.9
1 3.0. 42.3 27.40 2.76 6.4 134
Xagraaa 302.7 8.81 1.94 14.8 66.7 .
Xymap 500.1 36.08° 1.76 100.0 100.0
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Cynanraansl AYHI33C Xapaxan OasxManbiy rapii 39,5%, CaFs-biH awuurt 3pasc
asant 85,2% 6Galix 6a Oasmxman nax CaCOs—brH aryysra 33,5% 6aiina. DHaxyy
Y3YY/A2ITHAT Xapblyysican TYPUWMITBIH Y3YYJIIITTIH Xapbliyyiaxan 6askMaism
rapy Oonon  CaFy-biH  apmrr 9pA3C aBalraapaa apaii Oara Oaiiraa Hp
duoropearentyyauitn - eep XOOPOH/IBIN  Xaphliaar OHOBYTON 6Ll aBcaHTalf
X071000T0# Gaiix Tanrait 6Gerees S101-uiiy XIPALIIX X3IMIKI3 MXICBIIT COPOT Yp
AYH rapax OGONOMKTOHr Xapyymk Gaiix 6a sH> Hp. rafapryyrait vasBxXur
HOT/UIHHH TYTI9M3JT YaHAPBIH HOT 60M1HO.

Heree Tanaap 6amxvan gax CaCOs—bin aryysira 33% 6aiiraa ub XapbLyyacaH
TypunThi Gasxman gax CaCOs aryyiraac 4,7%-uap 6ara Gaiiraa up YanapTan
Gassxvai rapran aBax GoI0MIKTORMT Xapyy.px Oaiina.

OX OpHBI TYyyXuil 3 Marepuaiaac XUMHHH TYH3ruii apraap 00J10BCpYYIaH
rapran ascan S101 ¢noropearenT Hb 0J0H MIIBXUTIH  (PYHKIMOHATL
Oyaryynniir aryymngar OHAGDP MOJICKYNT HIrAT oM. Xallyyp KOHIIHb XYIopT
cynbGUABIH GONOH HeuiiH SPACYYA ailb atb Hb baiifar 6erees nenuitn spacyya
Hb YCHBI YCTOPOIdMiH HOHTOM TMAPOIM304 OpiK TyHanac yyerspor. Hitmonc
Xaiilyyp OHUIHB XyJpHiiH cyabuabld Ouin  amurT SPACUHH ramapryyj
aHHOHTOH  OyIy  rujpoxcuiroii CYThOUABIH  MIBXUTIH  PyHKLUMOHATL
Oynrosp?> Xapunan yitmumsmiex XeMOocopdun sisarnad wmeamitn spacyyauiir
CyabhoxyyncHaap ruapodod K YaHapTail OONIOH AIlUIT APACHIT XOOCOH
bombesert ancopbumornox HexmIMir 6ypayyuar. S101 Hp  wuaBXMTOIf
byHKUMOHATS Oynryyasopss  ammrt OpACHHAr  THAPOGOOKYYIK XOOCeH)
XYPUMTIlyynaxaac rajiHa yCHbI rajapryyruifH TaTamwisir Garacragar Gomox Hb
TYPILKIITAAP TOTTOOACOH.,

Xaiayyp »onumssl Xyapuiir 6asokyyaaxan S101 ¢baoTopearenTuiir 100r/t
3apuyyJanarrail XapryJaciH TypImmT

Xaiijlyyp SKOHIIHBI XyRpHIAT Gamxyynaxan S101 Qnuoropearentuiir 100/t
3apulyyiantraii X3prajicoH TYPUIMNTHIH TEXHOAOIMHH cxeM 6-p 3yparr,
Cyllajiraa, TYPIH/ITEIH JYHT 5—p XYCHOITA/T TyCras.
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6-p sypae. Xaiuryyp siconunvl xyoputiz 6asicyynaxad
S101 promopeazermuiiz 1002/m 3apyyynarmmaii xapzancan
MY PULUITBLH MEXHOAOSUUHH CXeM

5-p xycHart

Xaiinyyp sonummbl Xyapuiir 0asuKyyaaxag S101 (roTopearenThiir
1001/ X3praacsn TYPIMITBIN AYH

: r % CaF, CaCO, Si0, CaF, CaCO;

Baszrman 148.0 29.6 06.14 1.02 80.6 16.1

6 3.0. 2 0.5 82.30 2.74 1.2 0.7

5 3.0. 2.0 0.4 82.82 3.54 . 0.9 0.7

43.6. 3.2 0.7 78.12 3.42 1.6 1.3

316, 6.7 1.3 60.28 4.42 2.2 3.1

2 3.6. 12.3 2.5 39.36 3.71 2.8 5.0

13.6. 35.5 7.1 16.83 3.76 - 34 . 143

Xaaraan 289.1 357.9 4.50 1.90 74 58.8
| Xymp 499.5 100.0 35.32 1.87 100.0 100.0

Heopx Typummarana S101-pir 100r/T XoprancesH cypanraanbl amiablH AYHIIIC
xappai, Oasxvarsiy rapi 42,1%, CalFa-pin ammrr 3pac apant 92,7% 6Gaiix 6a

216



.Vgn gygxaﬁu MEeXHOI02u, 30uiin 3acaz, Ikono2u-201]

Gasaman gax CaCO;—bin aryyara 41,5% 6aiina. Duo Hp §101-c0p xaiinyyp
KOHIIHBI  XYAPHHH OasXyyi1anTaHji Xopsriojor MMIOPTHIH (roropearent
KKTM-b1H opupin 40%-umiir 6070H 1UMHMH MM, CYTbQATBIH YpPBAJKYYIBIT
X3MHOIX GOA0OMK aXUrIarIaxk Galiraar cyaairaass] AYHI33pP TOITOOB.

Cynanraausl axun, opunn Toxupyynardaap Na;COsz xaprancss 6ereej 313 Hb

NIPOLECCHIH  30XMCTOM OpuMHr 6uii 60ar0X00C ragHa OyauHra jax aumurT
SPACUIH DasHKyyaaiITaHA Ccoper HenooTsii MOHYYyITall ycamji Myy yycnaar
TyHajac yycrsn saiuyynax 6a uuiavbsie 6yisrHsa 6a CapHWILII TOXHpYyIax
30PHYJIANTAAp XIPIIIIB. ‘ '

Hapary ypsamkyybin, IpACHHH rajapryyraii xapuiuan YHIWINLGX ABAan Hb
3padc Tyc OYpT eep eep Gaitaar. Mitmansc XalIyyp KOHIIHBI XYA3PT COHIOMO!I
HO:100 Y3YYJUIST LIMHIOH UIMIHIAT apary ypBamkaap XspraJicoH 6eroo YYHUE
Y4Up Hb QIOTALUMHH sBUAJ HAPWITH LLIAMBIH Oyaaruan yycak bornox Gereen
TOAT33P Hb SPACHAH OYXIIUIAr XICTYY/ 33D HAAIAAK, OasiKyynanThig npoueceT
MYY HONe® Y3YYIIIr. YYHUHT YYCTOXTYHH TyII UIMHTOH IIWITHT XOPAVIX Hb
TOXHPOMKTOH Oalijar. : '

["ax 195 anaxyy ypsamk napax YaHapTair anxaapyu Gasikyyik Oyl Marepuasibin
OHLIIOLT Taapyysx G0NOMKMIH 0ara 0pIoOp X2praax maapaiararaii Gaiiar.

Heree tanaap mmurn mwmmitr Gasokurziax MK dYaHap Hb ajuiiaBTap
SPIACYYAMHI cOHroMon Gaiijuiaap anraxaj amrwigar Oereon eepeep X365,
(xaneuur-CaCOs), dmoopur-CaF,, weenT-CaWO,-bIr BOSILOPAMUT Aarajiian
OPLIHX Hb TyrsMon Oafixar Gerees BoIbL(paMuTHiiy sSprocuitr Mn-Tajir Hb
riobuepur 6a  Fe-raiir (eppubeput rx 6a SHIXYY 0JIOH BasSeHTTAHl METAUIT
HITJUYYAMHAT canraxaj TOXupOMKTOM Gaitnar.

Heree Tanaap, aryysary XypAac Oyl0y KBapl, CHIIMKATyy/ATail IWMHIAH LN Hb
OaTKHITAN KOMIUIEKE HOLASN YYCI3H JAapaxajq TOXUpPOMXKTOW Oaiimar. [mu
ITHHIOH [MITHAR Japax YHRTUMI9onmi Mexanyusy He caiiy cyanarjaaryi 6omto.

XeHrenuaraaunir HIDBXXKYYIOryasp  xoproisr  bereej TIpARp  3apuMm
Oasynantans Copeor HeyleoTIH HOoH, MOJIEKYJIYYABIF Xanxanax 6y10y ycaHn Myy
yyeaar Horaea 0oJron, amurr IPACHIT X00COH Ye Xypumriaariax OosioMkuir
Sypayyazor. : :

L,2,3-p TypunasrTyyasiH Merasul aparrbiH YP MAYHTHIH Xapbuyyjicad AyHr 6-p
XYCHOT, 7-p 3ypart Tycrag.
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6-p XycHArT

Bastxman npax CaF,-uiin metana asaar S101-uiiy
OPUBIH X3MKIIHIIC XaMAapax Hb

1 150 87
F 200 852
3 100 92.7

CaF, %

200
S101.rfr.. 100 ——

7-p 3ypaz. Basieman 0ax Calp-utin memana aganm S101-uiin
OPYBIH XIMIICIFHIIC XAMUAUPACAH XAMAAPIbIH SPapuK

Cypanraanbl AyHrasc Xapaxaa uyrayyiarumiic 200 r/r 3apuyynaaTTai
X3PrJICIH  TYPIIMNTBIH METail aBalT XapblyyJcan TYPUIMITBIH - METaLt
aBAITBIH AYHI3C 4 XyBuap Gara Oaiiraa Hb YDBATKMIAH XOOPOH1bIH xapUbudar '
OHOBTOH Ouil aBcantail xosbooroii Gaiix  Gereex 100r/t sapuyynarrraii
XOPrINCOH TOXHONAOMA Xapblyy/iCaH TYPWWITBIH METAM aBanTTaff AYHTOH
oipoioo 6aiiraa e XKKTM-uiin opusir 60% xoMudx GosoMTONT CyNaNraaHLt
AYHID9P TOrTOOB.

1,2,3-p Typuuuntyyasi OashkMan aax CaCO~-mnH y3wﬂ3nmuﬁ xapbuyyﬂcau
JYHT 8-P XYCHAT, 7-p 3YpAart TYCras.

7-p XYCHATT

Baszkman nax CaCOjz-wiin aryyara S101-uiin

OPIBIH X3MM¥KIIHIIC Xamaapax Hb

1 150 33,1
2 200 235
3 : 100 42.1
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8-p sypae. Basoeman dax CaCOjs-uiin azyynza S101-uim
OPYbIH XIMMICIDHIZC xXamaapeaH Xamvaapivin epaqu\'
Cynanraansi gyurasc Xapaxaji kapbouaTelH aryyira S101-uiin 3apuyynant

150r/t yen 33.1% Gyloy XapbLiyysicaH TypIUHITHIH Y3YY13i13T33¢ 4%-uap Gara
Gaifraa Hb yanapraii Gasmxman rapracHsIr XapyyJpx Oaiina.

HAyrasar

1. Toopx Typumnt, cynairaaus: axmmim AYHIa3¢ xapsai, Galiranuitn oprasmk
rapaitaii TyyXuil 5193¢ rapral ascaH HUIUIM3J Horzea  S101-uir -
XOPOTJIBXoA GasKMalIblH rapi 30.30%, CaF-bi ammurr IPIDC aRanaT
94.37% 6aiix 6a Gasmxvat gax CaCOs—bH aryynra 34,3% Gaiiraa Hs
XapbIlyyJICaH TypPLUKITEIH OasskvmanbiH rapy 41,3%, CaFy-bin ammrt 3pAIC
aBanr 92.8% Oa Gamkmar gax CaCOs—pin aryynra 37,7% 6aiiraa
Y3YYMIATOoC  ayraxry#h  yp AayH  xaparmax  Gaiix  Gereen S101
thriotopearentasp, Xafilyyp  KOHIIHBL  XyApHiiH BasKyynanran
x0opariar KKTM-sin opripin 40%-1mir Goston yiaMaap LIMHI3H LM,

CyABGATHIH  YPBAIKYYABIT XIMHIX  GOTOMK axurnargax  Oaliraar
CylasiraaHbi JYHI93p TOI'TOOR.

2. Xaliyyp KOHUIHEI XyApuiH Obamyynanrana S101  duoropearenruiir
XOpraicHdp 1 xuan 36400Kr sKkEpHas KMCHOTA TAUIOBOE  MAciio
(yrityynman xeecpyyisry) 76700Kr wdHroH i, 40950xr cynbdareir
Oytoy 899750 kr diiotopearentuiir X9MmHdx Don0MKTONr Cyanraatsl
JIYHI'33pP TOTTOOB.
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XAPTOMOPTIVH OPAbIH TOMPUITH XYJIPMHAH BASIKUT JAX
YAHAPBIH CYIAJITAA

Maructp I'.3yn3asa
Maruetp C.basipaa

XaproMepTHH opaniH  Gara  aryyjraraii TOMPUHH XyApuir Oaskyyink
TCXHOJIOTHIH FOPMMBIT' TOITOOX JOM.

Tempuiin Xynpuiin GasKyynanTbiH TEXHOJOTH Hb DPACHIH (PUBMK-MEXAHUK,
COPOH30H 4aHAPT YHAICIIACIH TOITMO COPOH30H SUIrarduiH apruir aliuria
Basxyyiiaar.

- XapTeMepTIHH OpjibIH TOMPUIH XYI9D Hb:

* Xap TeMepTaiH opabiH YHIABIPIa MY alumrTall 3pA3C Hb MarHeTUT
®  Xyu3pT XyXap, pocdopein aryyira 6ara,

o MaraeruTslH IMpX317a 1 MM-23¢ foo1u

o TeMpuitH XyA3p Hb HCANIRT GaraTaii

Maprut, ruporeTuT, reTUT 33par TOMpUiH XyApuitH 6ycan 3piacuifH aryymra
Gara yupaac rpasuTauuiin apraap Gaskyynax Gomomskryii. THiiMasc copoH3oH
apraap 0asxyyJiax TYpPIIMIT ABYYJICaH.

XapTeMepTdH OpAbIH TOMPHIMH XYAPMHH TYPLIMIT WIMHKWIMISHUH Yp AYHT
Y3YYJOB.
1-p xyensam
Xap TomMopTIiiH TeMpRIiH aHXAarY XYApHIiH ciekTpuiin 6ypan

WIHHKHIATIIHANR YP AYH
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2-p xycnazm
Pentrendayopecuenuniin (XRF) mmuzxniarsanii YP AYH
Onementyya,%
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Tompuitn xyapuiir 6amiyyax YH/C3H apra Hb TYYHUWil COpPOH3IOTIOX LIMHIK
HaHapT TYAryypjacaH LAXWIraaH COPOH30H apra oM. Xymop Jox Tempuiin
IIAPXSTUAH  X3M3K9), TYYHHil TapXaiT, XYAPUHH TEKCTYP, CTPYKTYpPhIH
OOPUIeJITOOC Xamaapy COPOH30H S/ATAAT Hb HOMTOH 6a Xyypa# xo€p apraap
AByynjar. TyxalH opiplm Xyapwiir HoiiTow, XyypaiH copoH3oH 2 apraap
TYPHWIMITEIT siByyncan. Xyypal apraap Oamxyynaxaj amxjaary XYI3p AIX
TOMPUHH aryy;ira HaMarapxryii Gaifcas. Mon TYC OpJl rasap Hb- YCHbI HOOI]
HXT3ii razap om.



Awuzm manmmansin 6asncyynanm

Anxpary xyasp B} -—5—9 —3§
' o 100 i
' ! 'Y
% | 0%
®
i
v
Murumar
-1 MM +1MMm
v v
Hoiiton coponson
cenepaTopu
: v 1
81.5:685: | l
W "'9_4_0'{ - W XsiHanTLIH HOHTOH
: ! COPOH30H cenaparop
i 1
35 5717 ¥ v _15 11029
M-_?3__3_7'—§ Basxman Xasrgan {262 |

1-p 3ypar. Xap TeMepTI#H Op/blH XYAPHIiH 6aLKyyIanTbIH TYPIIAJITBIH CXEM

Xap TemepTaiiH OpABIH TeMpHitH XyApHilr HOWMTOH COPOH30H CENEpaTopoop
OasuKyyJax TYPUIHITBIT 199PXK CXEMHIEH Jaryy SBYYJICaH.

Xap TomeprsiiH Gonor Bapruar-oBoo opibH TOMpHiiH XYAPYYAUHT XOmbiK
HOHUTHOOpP OasiKyyJCaH TypUIMATBIN 2-p  3yparT Y3YY/ICOH CXEMMHH Jaryy
ABYYJIK TOO-YaHAPBIH Y3YYINTHAT TOMIAIIIINID.

Auxpary Xyapuiir -1MM-wiH WMpxornenTait  Gomron Oyrnax aryymarsir
AYHADKIAH TyC Oyp 20Kr-uiir Tacnan aBy 1 YHACOH, | XAHAITHIH saTanTTairaap

33pIridd 2 ynaarniH Oasyynaarhld TYPIIMIT TaBbiaa. Yp AYHT 3-p 3ypraap
HOTTIOH Xapyy/an.
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¥ XAUH MeXHOoN02u,

100 {53.39!
AHXJar4 Xyjop —— =+ - =
: : I'4
1% | 0% |
et |
|
v
Murmunr
-1 MM +lvy |
v Y i
Hoiitos coponson
CENepaTopu
79,1 | 65,1

v
XSAHAITHIH HOHTOH

i96.45! Basmman -
COPOH30H cenaparop

}
! ' i
09 /62280 v v _20 |67

2-p 3ypar. “Xap TeMopTaii”-u 60s10H “Ba THIIT-0BOO™-HIH XYAPYYIAMAT XOJIbXK
p 3yp p p p Y
GasKyyaican TYPIIHITEIH CXeM

3-p xycnazem

XapTremMepTaiiH opbIH TOMPUAH XYAPUItH TYPUIMATEIH TEXHOJIOI'MHH Yp IyH

Moomunii | Byraarmxyysnit Fe-uiiﬂoaryynra. Iapx, % Meraan asaur, %
Teped H3p Yo ;
e AnXpary xymsp 59,38 100 100
= Basskman 68,02 85 97,38
’ Xasraan 10,29 15 . [262
= AHx1aru xyzusp 53,39 100 100 .
= BassxMan 65,07 80 - |1 97,5
i Xasraan 6,71 20 2,5
HAyrssar

Typumanrei yp aynrasp rempuiin Xyapuir 10mm-33¢ goomn Goaron Gyramx,
0.1MM xypron HyHTariaH, HOMTOH UaxiraaH COPOH30H apraap OasKyyJDK
OHIep MmeTamn apanrrail /97.38 Ga 97.5%/ Tempuitn GaskMan snaraH asax
000MXKTO# GOJIOXBIT TOITOOB.
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DIOTAIMIAH ACY YA

Hoxrop, 131 podeccop I'.Banamxaran [IIIVA,DBTX
Maruetp b.Havasaa IIVA,3BTX

Xypaanryii:

Jlaboparopuiin HOXWeOJ XYAPUHH QIOTAaUMilH TYpPIIMITHIT OuTyy cxemasp
AByyJdax apra, OmMHeroBb alimMruiin Xapmarraitn 33c-nop(upein Gyiar opa
raspbiH  XYJIPUHH TEXHOJOTUMHH TYpIIMNTEID GUTYY CXeM29p sABYYJCaH Yp
JYHTHAH TyXaid. :

Tyaxyyp yr. ®@norauy, Guryy cxem, Gamivan, Xasraai, 33c,

1. Qaoraumiin TYPUBITHLIT GUTYY THKIA SIBYYJIaX APIbIH TyXaii

Baskyynax  yinaeapuiin  dnoTanmiin TaCpPaiTIYH  yHNI — axwiiaraar
1abopaTOPUAH  HOXNend GIOTAUMAH OUTYY NMKIMpP TYPLIHIT SABYYIDK
cylanpar. TypuaiaT WMEXHITHUA yp AyHA YHIABSPISIHHH TYBIUMHA
OMpPTCOH yYaHap OOJIOH MeTasa apanTTait Oasykman rapraH aBax Gereej
(roranmiin  cxemuity  comrosr, VPBADKUIH 3aplyylalThlH Tyxaill 3eB
M3JI3UTHIAT 6T6X6/1 TYPIIMITBIH I'0J1 30PUIIT0 OPILKHO.

Jlaboparopuitn  mexuenx 6uryy cxemddp noraumiir SByymaxslH TYIA,
TypuumITan 631TracaH 9X xyapase tye 6yp 1 kr-aap 5-10 1 199% Tacnan aBHa.
OXHuH TYPIIMITBIH 3aBCPBIH OYTIOII3XYYHUHAT AapaarniiH TypLMaTeiH | Kr
JPKTIA HOMTIOXK (MIOTalMIHA.  3aBCpbiH OYTIITIIXYYHMIAT JapaaruiiH ox
XYMopTali HMATYYDK QuioTaumaxsld ©MHO TYYHHHr ypeadwiaH (uorauuj
Gosrrrans. YyHUH Tyax 3aBCpbIH GYTOOrAPXYYHHH YCBIF TYHIaax WYYX 3CBIJI
ACKOHTaUWI@X 3aiinyynsa. YHAacoH  ¢uoTauda  opx  Oaiiraa  3aBCphIH
OYToarA9XYYHA TYPYYHMitH duiotaumac xeecpyy.asrd, Gycaj YPBADKYYA
aryyjiarjiax yupaac Japaa jJapaaruifH JO%BKYYAMAr (roTamunax yen TYYHHIH
sBarjax Oalijan, OasKManbiH rapi 30prufir cailitap axuriana.  3apum
TOXWOJIA0/] YPBAIDKYY/IbIH 3apLyy/IaiThir Oaracrax maapjara rapHa. 3aBcpbiH
OyToarzoxXyyHuii rapu Hb 3-4-p [39KI3C HMXCIK OXIX 0Gereej YHICHH
¢roTaiuiin GYIMHIBIH HATTEIT TOITMOJ TYBIUMHA GailiraxuiH Ty KaMephiH
XIMIKIDOT TOMPYYIIXK TYPIIMIITBIT YPIIJRKITYYJIHS.

OpACUHH aryyiara TOHODPXOMIOX IIMHXHIIIIHA 36BXOH (UIOTAUMHH SLCHAH
ByTosraoxyyH Gosox GasmKMan, XaaTIUIEIT OrHe. 2-p A35XKA5C SXIB3J TYPLIMIT
Oypuiin  suCHIH OYTI3rIdXYYHHN KUHIUHH XOMK3D HAIMATIPX 00I0BY 3-4-p
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Yga ggxaﬂn MEXHON02U, 30N 3aca2, Ikon021u-2011 -

AOKMUT  (pI10TalMAaX XYpTan HAIMOrIIOL Uaamma OMTYY UMK - [Ipolece
HHUTA3PY X3BHIH 00K upaor. Onotamu xurn xosuitn ABarjaxaj japaax LIHHK
TIMATYYZ WI2pHI. YYH:

* Onorauumiin cyynuuitn 6a SxHui 13%KuiH SUCHHH OYTIIrIeXYYHHUI
HUHTOIP KMH XOOPOHA00 TOHIIK UPHD.

® 2-3-p I39K33C IXIIH [A99K Oypulin Quotanuiin Oy T3 13Xy YHU
rap, aryynra TOrTBOPKHIK HPHO.

O®noramuiin  nmponece TOITBOPKCOH yen OasKyynanTsiy Y3YYI2ITYY auiir
TOOLOOIOXA00  XaMIHMH CYYTUHHH (GAoTaLwmitH 3ucHitH OYTo3r1XYYHYY aMitH
rapl, aryyjira, MeTain aBalThir 100%-raii ToHuyymon TOOLI00/IHO. 3aBCphIH
OYTa3r 19Xy YHUit Y3YY/ASATYYAMMAT TOOLOXIYH.

XopaB  5-10 mooxuiir  ¢roTanuicans Jlapaa rmpouecc KHTAPaxryit 6o
GasxyynaaTsIH ©0p apryyaac COHroH aBax Hi 3YHTOI.

BuTyy cxemssp  smyyncan hroTaunitn  yayyaonTyyamiir - Toonoomoxmoo
(aroTanmiiH 3ajrait cxemuitn OrerUIYYIuidr amurian 6oaHo.

Jlabopatopuiin  Hexues Oonosepyysican  ¢motanmmiin - cxeM, YPBDKUITH
sapiyynanteir uart 100-150 kr Xyuns yajanraii xarac YHIABIpIaHiiH, 3cBaN |-
21\u XyuuH yaganTai TYPWHITBIH YHIIBIPT WANTaXK ABYYITHA.

2. Cypanraane! yp ayn.

Omuerosuitn  Xapmarraiin 3nc MOPOUPBIH XYAPHUHT GUTYY wLuKII ABYYJCaH
TYPUIHATBIH Yp AYHI33C. '

1-p xycnarr

BYTIar 13Xy YHuitH HIp Tapu, [Aryysra,% Merain TypIIMATBIH HOX 1O
: ] % asanT,%
Cu Fe Cu Fe

Bagicvman-1 0.10 [27.64 [31.23 |5.10 {0.34 pH-8.42 t,..-21vun _
Bassicvan-2 037 [2626 B1.91 [i792 [1.30 35-890]10?;_:?”
baskmai-3 0.32 [27.57 [31.59 16.%7 1.11 :\deIBK_I 6 1/
Basman-4 0.34 12794 [3142 1752 |1.17 1-p u283p.Ca0-
basskmat-5 0.35 12753 131.98 |[17.77 [1.23 07.2Mr/n _
Huitt Gaszman 148 12732 3170 (7459 [5.15  [2-p usmop. CaO-

2-p 1eBdpIrdHMi xasraan  J0.37 [2.76  |24.53 |1.88 |00 630-5“”’/” it
- 3B3p. Cal-
3-p UBBIPIOrIIMMUIT Xasraan. 020 [433 [28.03 [1.60 |0.62 b

15.5mr/n
Yuacow duor.dammman 2.05 120.65 [30.05 [78.07 |6.76 XAHAIT.$I0T.:
3aBcapsit OyT.dhI0T.Gasmxman 0.55 [8.12 - |15.56 [8.24 |0.94 BK-901B-3[:/T
3ascaphis Gyr.dror.xasraan-1 - |0.60 035 |2045 ]0.39 1.35 tvﬁ:.rxxﬁ.¢nu-fi=6;+5{
3ascapein GyT.gnorxasrnan2  0.80 [037  |20.39 1055 1179 bissop =5 +4
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Awmuzm manmmanvin basycyynanm

3ascapbin GyT.Qror.Xasrman-3  |0.81 041 [21.27 |0.6] 1.89 -
3ancaphin GyT.Qnor.xasran-4  0.84 0.5 21.16 [0.77  [1.95

3aBcapuit GyT.Quiot.xasraan-5 0.98 j0.61 [144 [1.10 |31

3ascapeit GyT.(hnor.xasraan 4.02 1046 [21.04 342 929

Xsnantein dior. xasroan-1 18.78 (0.05 [7.97 1.73 16.44
XAHATBIH 0T Xasrjan-2 18.58 10.051 [8.17 1175 |ie.67
XsHanThiH o, Xasraan-3 - 18.68 10.061 [8.01° [2.10 [16.43
|XAHATTHIH AIOT. Xasrgan-4 18.65 [0.07 [8.14 241  |16.67
XAHAITHIH (iIOT. Xasrman-5 18.69 j0.066 [8.18 [2.28 [16.79
XAHaITeIH aoT. Xasrgan 93.38 10.060 [8.09 [10.27 [83.00
Huiit xasraan 9740 10.076 (8.63 |13.69 192.30
AHXJary Xyzp 100.00/0.542 [9.11  1100.00 {100.00

—&l
tsaaﬁ\n."s

JI39)K|H | COHTOCOH YPBAIDKUHH ropuMoop
Yp Ayun 1,48%-uitn rapuraii, 27,32%

METall apanTTaii 6asivan rapran aecan.

Tainfap.

Chougth 0.54
0% —= 100.0 wemessnemmes
h g% i 190.0

YHAC3H DooTaLm
1-p iapapoArAzEME B0 XAHARTER (0T,
PO

2:p uapapparzagi dor Jarepeti ir. hnotalm

3-p uzB3pRAraznui door

046

3.42

Outyy mmMkax seyyncan TYPUIKIATHIH
-MHH 3dcuitn aryysiratail 86,22%-uiin

1-p sypar. Texuouoruiin cxem, GRXAHCHIH TOOL00
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Yzf_r.g E Xalii Mexnono2u, 30Wiin 3acaz, akonozu-2011
JYT'H2JIT
1. Xyapuit A32KUMH 30CUIH aryyira 0,54%.

2. TYpIIWIATHII MeTamnl 33CHHH aryynraj YHIICI9H ryAuaTroK OaslaHChir
TOOIICOH.

3. JlaGopartopwitH TypIUMITYY/bIH YP AYHTYYAIA YHASC/IOH “XapmarTait”-H
35¢-1IOpHPLIH XYAPUHT 1-p 3yparT y3yYJcaH CXeMMWIH Jaryy J00pXH
ypBamKMItH ropuMoop OasuKyyIaxsll caHall GonrocoH OaiiHa.

Yruncsn daoramur BK-901B - 15rp/t, MUBK = 16rp/T, NagS ~ 10rp/:
Xsanrsig_Guiotaumw: BK-901B - 3rp/t
[13Bapnaraouui dotauua; Lloxoii CaO -200-400Mrp/i

4. BasKyyJaainThlH YHICOH Y3YYSIUITYYA:
Butyy cxemaap ABYYyJICaH TypLinjiTaap 1.48%-nitn rapurai, 27,32%-uiin
yanaprait 3ocHiH Gasmimanbir 86,22%-uiin 33¢ apanTTail OasKyyycaH
Oalina.

5. Jlo9px  y3yyauIrtyya Hb yiaBopaenuify  TEXHOJNOTHIH fouT

Y3YY/RITYYATOH Mall 0Hpoiioo 6aiix OonHo.

AIUT/IacaHd MaTepuan

6. C.B. Jleonor, O.H.Benbkopa “McceJ0BaHME NOJE3HBIX MCKOMACMBIX HA
o6orariumocts” Mocksa, “Uutepmer umkuaupunr” 2001.

7. B.A.I'nemb6ouxuii, B.M.Kiaccen “®noTanioHHbIE METOLbI 060]‘31]16}11/13”‘,
Mockga "HEJIPA”1981

. 8. LIYA-uitn DBTX, Omierosb aiMruis Xapmarraiin opjl raspblH AnTan
rTonro#, 3scaH yyi, Llaraan cyaibH XYApHUiH OHeTYYA M33p XHHCOH
TeXHONOTHIH TYPIIMIT LIMIKUIIIOHAA aXIIbIH TaitlaH. VB xor, 2010
OH. :
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‘ Awuem manmmansin baaxcyynanm

33CHIH ATYYJTBI XYT'AIIAAHBI ITYBAAHBI APTAAP
ITHKHK TAAMATJIAX Hb

Jl.Basmxapran, P.Dux6ar, L. Tysa, XX.Oux6anp
MVYUC-uitn 23C ;
“Opaonat” Vynsin 6asxkyynax YHaBIp

Yauprran

MaHaii OpHbI TOMOOXOH YilIABIPYYAMiiH HAr “Opasust” VBY-wifn Gasxyynax
TIPOLECCT OPK MPIX XYAPUHH aryyira Hb CaHaMcapryii UmHK YaHapTaii Geree,
9H3 Hb XYIPHUHH TI€OJOTHMHH OHIVIOT, Wil YypxaitH oabopnonr, Gyrian
T33BOPISAT, HYHTarJaXx Xi3CruifH y#a axwuniaraanaac Xamaapgar. YyHT#
x0:1600TOHrOOp XyApuitH aryyara Hb GashKyynax NpoOLECCOs HAT XyrauaaHsl
XOLpOTZIONTOH OPX MPIX yupaac 33CHHH Aaryy/irbir TeJOBIEreeHI 3aaca
X3IMIKIIHI TOFTMO:l OapuX, XyBaapHIalTHIT 30B COHIOX, Gamxyynax (abpukr
OpK MP3X XYAPHUHH aryyarsir ypbA4uiaH TOOLOX Liar Xyrauaasnj Hb TOXMPCOH
B0XHIYYNQITBII XHIX Hb 4yXaJl a4 X0J00T10/1Toi 10M.

 Vr cynanraassi aKUIN Gasokyynax daGpukuiin cexuyymsm upx Gaiiraa 3¢
boston mommubaeruit aryynreir  xXyrauaamsi LyBaaHbl apraap IIMHXKW/GK, Lar
- XyralaaHbl XOLPOTJJILIT TOOLOH Dasmkyynax NpOLECCT OpXK HP3X XyIapuita
aryymirbiT ypeAumiaH TaaMariax 60auT Gaiigarrail XappLyyJuiaa. =

Cynaﬂraa}m AXKHJ OHOJIBIH X3C3T, CylanraaHbl X3Car, AYTH3T I'3C3H XICryyuasoc
Gypasx ©Oerees; OHONBIH X3CIIT XyralaaHsl LlyBaaHbl OHOI, cTalMoHap 6a
crauMoHap Oyc XyralaaHs! IyBaa, TYYHHil 3argapunan, ARIMA 3zaresapeiy
TANAAP, CyAANTaaHbl X3CIT Oasokyynax pabpuka upx Gaiiraa Xyasp A5X 39CHIHH
aryyiarbiH IIMHXMITI3T aBY Y3CIH. ‘ ' :

1. Xyranaansl myBaa, Xyranaanel yBaansi 3arpapuia

lar xyranaansl f5c fapaaican ariliMHryyaas Xapransax Y3YYAITYYAMHH TOOH
JapaaiuIbIl Xyrauaansl LyBaa raHd. Xyrauaassi iyaar {X,} ro ToMasrioHs.

Xyranaasl 1ysaar

® JICTEPMHHUCTHK (Y4dp LIAnTraajacay)
®  CTOXACTHK (CcaHaMmcapryii) rask aHIuiIHa,
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Y¥JI gggxaim mexnonozu, I0uiin 3acaz, Ikonocu-2011 :

XopaB ©MHOX YeWAH YTryyaaap jJapaaruiiH yYTIYyA Hb HOT yTrarai
TOAOPXO#norAnor 001 AeTepMHHHCTHK, OMHOX YeMiH yTryyAaaap Japaaruit
YITYYZ Hb CTATHCTHK XaMaapaiTail TOAOPXOHIOr 0T 0011 €TOXACTHK I'DHI.

Xyeayaansl yysaarvl 3a26ap.

Tait1Gapnaraax Gaiiraa Y3YY/IJIT ©ODHHHX®® OHTepceH . xyrauaad Haxb

YIryyiaap wispXuiaoriex Gaitsan TyyHMAr XyralaaHsl 1yBaakbl 3arsap oyioy
time series model ravd. ‘

Y; = f(Yee1, Yeo2s o0 Yet) (1)
Y; - Tafinbapsiarjard xyBbcard
Y,_1,Yie2, o, Yi_j- TalinbGapiary XxyBpcard
Xyranaansl 1{yBaar 3arsapuuicHaap

1. Tyxaiin aBu y33x Oyil Y3YYIOATYYIMAH XYBbA HPIIAYHH YTTBIT
Taamarnax Oyioy MpOTHO3 XHAX

2. Xyrauaaubl 1yBaaHbl OYpIIIOXYYH XOCTYYIMHT  Tyc OypHIsH
3arBapuIaXK OOPWIGITHIH yunp MATraaHsIr Tai16apiax

3. Ynmormon caHamcapryidl XoMKMIZIXYYH Oyioy MIOKHUIH X3I03J13/IMHH
XA3raappil  TOITOOXK  MPOTHO3BIH  HTIIX  3ABCPBIT TOJOPXOHIIOX
30PUITYYAbIT aryyjajaar.

XyrayaaHbl lyBaar 3arpap@iax dyXaji TCXHMK 6on ARIMA 3arap Oereen
TYYHH Taliaap Japaax 6Y.I5rT APArIp3HTYii Y39X GOJIHO.

Cmauuonap cmoxacmuk npoyecc

XyrauaaHbl TypLHIU caHaMcapryil XyBbCardJpll aryyicaH myBaar CTOXacTHK
rpouiece IIHI. Xopas Yy 1yBaaHsl AyHIQK, AMCIEPC Hb HHAHT XyranaaHbl XyBbJ
TorrmMona, Yy 0a Yy, -H XOOpPOHAOX BapHall Hb 30BXOH 711 XOLPOTAI00C
Xamaapjar 0041 yr ilyBaar CTalfioHap rams.

Xyraijaanbl 1LyBaaHbl ©BOPMOLL TOXMOJIAON TDIBAI  ydeaaw utyy2uaH ToM.
COHroJIOT iyraman perpeccsi G6aiijiar Uy anjaar naraas myyrnat mponecce 9K
napmaoa U ~IIDN(0,0%) T2 TOMIOMIDION. Dup u, He xavaapairyd, 0
JYHIQKTaM, TOITMOI IMCTIEPCTIH, XOBUIH TapxajiTTail 60HO.

Cmauuonap dbui npouecc

X5poB Xyrauaassl [lygaa J33p TOLOPXOHICHOOP cranmonap Ouin 6071 TYYHHHT
cmayuonap Guwe Tipouece raHY. ©epoep X100 cTaunoHap OMLI POLIECChIH
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. Awiwem manmmansin 6aancyynanm

OyHIAK OoJion ANCNIEPC Hb XyralaaHsl XyBbJ TOrTMOoJ 6MIl GaifHa racsH YT IOM.
XapaB asiBaa npouece CTanuoHap 6uin GaiiBan TyyHUIHT WHHK 6aHTTHIT 30BXOH
TYXallH TOXHOMIONIA J1 cyi1ax GOoNOMKTOH 6a €PeHXMH TOXMONIOIA TYYHHMIir
cyanax 6010MKryi 601HO.

Crauuonap 6um TPOLCCCHLIH  COHTOAOT XuUWD 601 canamcapeyi anxaa
(random walk) oM. XyBblLaaHnbl YHD, BaJIOTHIH XaHL 33PIUHT  MXIBYISH
CaHamcapryi ajixaa rax y3/asr yuypaac 151 CTauuoHap OHIN oM.

Cmayuonap scaxuiiz wanzax Unit root test,
DXJ19371 Aapaax TOTMHTIIHAT aBy Y3be "
YtZPYt_-I"!"ut‘ ) ""1_<._p£1 (14‘)

OHIXYY perpeccuiir axunnyymsa. Tarsaa X3p3B p Hb 1-13# ToHLYY Gaiian Y; Hb
CTallMoHap Oull. Yump Hb X3paB p = 1 GaiiBaj uur XaHiararyi canamcapryii
anxaa 60oJHO. - '

h—Ya=phg—Y i +u =
= (=Dt (15)
YYHHﬁ'r Aapaax Gafiiaap MeH Guam 60JIHO.
AY, = 8Y,_; +u, (16)

5HA & = p — 1, xapun A up 1-p s5psmGuitn snrapap oM. Tuiimaac ripaktuxr (16)
TOPUATTIANAT YHOIDK 6 = 0 Taavariansir wanragar. Xopas YHOH Gon p =1
60JDK LyBaa CTalMoOHap GUII MK rapHa.

I'>xpan 6 = 0 taamarnambir Tasuxan Y,_-umitH emuex kos(ppuuuenTiin ¢
CTATUCTHK Hb TYYBPHHH TOO ux Oaifcan u Xyjman rapax xasanaratait Gaiizar.
Tuiimose Dickey-Fuller (DF) test-wifr ammrnagar. Dickey-Fuller test-uiir 3
HOXIIOJI]1 aBY Y3/I5T. ' ‘

- Y; Hb canamcapryii anxaa yex: AY; =6Y - +u,

- Y; Hb yur xanwIararaii canamcapryii anxaa yex: AY, = By + 8Y, +
Up - ‘ :

- Y, Hb TpeuMitH OpuMH YMT XaHAaraTa ‘
caHamcapryi anxaa yen: AYy = By + ot + 6Y,q +
Uy : i

Anp u toxuonzonn § = 0 Taamarman Guemdx YEI TyxaHH XyralaaHbl LiyBaa
crauuonap 6um Gaiina. Dickey Gonon Fuller Hap 6 = 0 Taamarian JA0p YHAJICIH
Y 1-nitn emMHeX ko3(QuUMEHT Hb T CTATHCTHKMAI Aarajar raux xapyyJcaH,
WHID91 TOA T CTATHCTURMAH KPUTHK YTIBII TOOLOOK rapracas.
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Yg.n ngaﬁu HEeXHOI02H, F0UHH 30ca2, sxonozu-2011

Taraxaap XopaB Vsl = [t,(pl Gaiisan p = 1 Gyroy IyBaa cTaMOHap O, 3CPAT .
TOXMOIOI IyBaa craupmonap Gaina. R '

ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average) 3arsap

ARIMA Hb TyxaiiH Y3YYJIONTHHH ©HeerniH 60/I0H ©HIopeoH YEUHH YTIYYABIT
aWMIIaH TYYHHI XyBbJ OOrMHO XyraiaaHsl MpIdAYHH Taamarnian - Xuix
30PUATOTON HOMIIH TYTIIMOIJT XIPITMITIN 3arBap IOM. ARIMA 3arsapaap
3arBapwiaxblH TY/IA Xyraiaasbl [yBaa CTallMOHap Gaiix 1wmaapzaraTai.
Xyranaaus! 1yBaaHbl 3arBapbil COHTOXJ00 IPOTHO3BIH @ijiaa Xamruiin Oara
* Gaiixaap comroar xuimr. ARIMA 3arapbi TyXallH TOXMOJIJJIYY/(bIH Tajiaap
aBy y3be.

Asinopezpecc (AR) npouecc
Y;-r napaax Oaiiaap Onybe
(Y — 6) = ay(Yp-1 — 6) T 1 ' (17)

Dun & up Y-mitn gywpax, U, Hb 0 JyHIaKTal g TOTTMOJ OUCIEpCTHH
XOOPOHIO0 Xamaapairyi canamcapryi anmaa. Torsan Y -r [-p 2pIMOMAH
asroperpecc Oyi0y AR(1) ra HIPIIHO. DHOXYY 3arsap Hb € xyrauaad faxb Y;-H
TIPOTHO3/I0COH yTra Hb  (t— 1) XyrauaaHbl YTTbIH 3apuM X3€Or oyoy (a;)
GOMOH t XyralaaHbl caHamcapryil LIOKMIH HUNGPTOH TOHLEHD. Yi-H yTra Hb
0OpMIHX00 JIYHUKUIH OPUUH JaXb yTTra aBd Daiina.

Epenxui’i TOXUOJOL |
(Yt — | 5) = al(yt—l =i 6) + az(Yt_z . 6) + + ap(Yt-—p = 6) + ut (18)

rox 611 Y; Hb (p)-p opambuiin aBroperpece AR(p) 6onHo.

Hlamancan dyndasc (Moving Average) npouecc
Y-r napaax Gaiiiiaap Guyse ‘
Yp = p+ Boute + Brlie-1 . (19)

3HJ L Hb TOTTMOJ1, U Hb OMHOXTOii /i LaraaH LIyyrnan croxactuk angaa. (19) -
ormurranuiie Y, He 1-p 2paMOuiid marajicad AyRAaK MA(1) mponeccuir
parazar racoH yr. Epenxuii TOXHOI10I11

Y, = p + Boty + Pathe-1 + Patte—z + - F Balhe—q (20)



Awiuzm manmmanvin éaancyynanm

9H> Hb MA(q) mpouece rom. ToBuxoHa00 MA NPOLECC Hb [laraaH LIyyrua
ajlaalbl LyraMaH HUIoMK Gaitsar.

Asmopezpecc 6a wiamancan dyndaxc (ARMA) npoyecc

XapuH Y; Hb AR 605108 MA-uiiH anb alMHBIX Hb IUMHIKKIL aryysican GarBa
TYyuuir ARMA nponece rms. ARMA (1, 1) npoueceuiir napaax Oaiignaap
OuuH?.

i =0+ aY 1+ Bous + Brup_y (21)
9HJ 6 HB TOrTMOIL.

Epenxuii Toxuonnong ARMA(p, q) fpouecc p asToperpecc 60JI0H q IuaTancaH
AYHJDKMIT aryyiacad Gaitua.

An Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) Process

Xanmiirssp Gun m39p Xyranaassr LyBaa Hb cTauuoHap Oaiix waapiaratail rax
APbCAH 4 HMXOHX Xyralaadbl LyBaa CTaudoHap Gaiimarryii. Tarax33p Tax
XOOpOH/I00 XavMaapanTaii GaliHa racoH yr oM. DH3 TOXMOMNOMNA sArapap aBax
3amaap TyXadH LyBaar cTauuoHap 6oJroHo. AivBaa Xyranaadbl yBaa d ynaa
AlfaBap aBCHBI Japaa CTalldoHap 0ok OaliBan TyyHuilr d-p spombGuiin
HHTerpaiunarjcas /integrated/ npouecc 1(d) ramo. Taraxasp xyranaaue! 1yeaar
~ d opambuiin snrasap asu ARMA(p, q) 3arsapeir almuriaBsan TyyHuidr ARIMA(p,
d, q) rax HIPISHO.

Box-Jenkins apzaunan

BJ apraunan ue Tyxaitn xyranaaus nysaar AR scsan MA scsan ARIMA Gatiua
YY TOATHHT M3/13X 30PIITOTOH 10M. DHIXYY apra Hb Aapaax NOPBOH ajxaMTai:

Anxam 1: Tooopxoiinox

p, d, g-MHH YTTYyAbIr . OMpOJILOO OJTHO. Koppenorpam ©GonoH Xxacruiin
KOPpe/NorpaMsir  alluriaHa. Tomopxoiinox  rox Xaparcayya — Gon
arroxoppenauuiiy pynky (ACF), xocruiin aBrokoppenALuiin ¢ynxy (PACF)
0os10H THArI3pHiiH KOppe/10rpaMmyy/1 FoM. i

ACF-uitH X3B WHHxK PACF-nitn x3B mumx
AR(p) OKCoHeHUATh Oyypax 3CB3J1 | P XOLPOTAYYA A33pX KOPPENorpaM Hb ay
JONTHOJNCOH 3CB3J1 aib ajlb Hb xondornoiry# .
MA(q) ( XOUPOTrATyyd O33PX KOppenorpaM | DKCIIOHEHLAb OyypcaH
Hb a4 xonbormoaryii ) .
ARMA(p, | DxcnoHenuans Gyypax KcrioHeHuani Gyypax
Q) ‘ ‘




Ygﬂ ¥2xaiiu mexHonozu, 30UitH 3acaz, skonozu-2011

Anxam 2: Yusnasx

p Gonon q-uiin yrryyamir ojichbl gapaa AR 6onon MA-T aryyncaH 3arsapbid
napamMeTpyyAMiir  yHONMIX  maapjiarataid.  3apuMzaa  BHOIXYY  YHJIrI9r
xsnbapxaHaap xamMruiiH Oara KBaJpaThlH apraap YH/DK 00JioX 4 3apumiaa
myraMan Oyc YH3/Ir39HUHA apra aluuriax waapjararai Oaijar.

Anxam 3: Onout wianzax

Tonopxoit ARIMA 3arBapbil COHPOOA TYYHHH MapaMeTpYYAMHUr YHIJICHUH
Japaa COHI'OCOH 3areap Hb ereraojioe TOXHpox 3COXMIT IIajraHa.

Anxam 4: Taamaznax

ARIMA-T mporuos Xuixna TYrIsMai amuriagar. YYup Hb 9H2 HbL Oycan
9KOHOMETPUKHITH YJIaMIKIIAIT apryyiaac wiyy boauroi baiinar.

2. 33CHiiH aryyJarsiH IHHKRIT?

Xymep 10X 33¢ 600H MOEOIHHBL aryyJira Hb CTOXACTHK (caHamcapryi IIHHX
yaHapTaii) Xyranaadsl 1ysaanyy tom. Cynatraanst axuwig YyisiH Oaskyynax
“DpAdHIT” VinaspuitH Gamkyynax ¢abpuxuitn xam Quotaumiie 1-6 p cexuda
T%3371 GONOH OpXK WMpK Oaifraa XyIOpWHH aryyiarslH JyHA2XKWAH ereruiHiH
ACYTII-n GomoBcpyyijica Lar TYTMbIH M3j331nuitH canraac 6, 8-p capblH

ererUTYYAMHT TYYB3PJ9H aBy capaap, 3 expeep mmmxuirasr EVIEWS 5.0
IporpamMM alluriad XUHcaH.

3ypar 1-4—1 6 GosoH 8-p capblH XYASpP [I3X 33CHHH aryyirblH ©©pulioiITHHr
JyBA2KTall XapblyynaH TapXalThlH TOOH Y3YYINTYYAMIr Xapyynas. Xyasp
JI9X 33CHIH aryyirblH capbld Orer1jieec Xapaxaj aryyjarsiH YHQIT 6ce.T Hb 5-7
XOHOTMH X31021391T2# GaticaH.

Unit Root Test-uitn ADF mmHXYYpasp ceKuyyasi upx Oaifraa Xymop Aox
39CMIH aryyJirblH AYHA2X Hb CTallMOHAp JCHXHHr wajiraxajy 6 G6a 8-p capbin
xyBb ADF-niin cTaTucTik ytra vb 1%, 5%, 10%-uiiH KpUTHK yTra Tyc Bypasc
Gara Galiraa y4upaac ereraesn craldonap Guin xyrauaaHsl Ifysaa 6alina. Xapus 1-
p dpamOuitn surasap apy wanraxan ADF-uits craructuk yrra 8s 1%, 5%, 10%-
WitH KPUTHK yTra Tyc OYpasc MX Ty XYA3p I9X 3ICHHH aryyarsis 1-p apamOuiia
saraBap Hb CTALMOHAp IyBaa Oaima. /Xycmart 1/. MitMasc Xymep Aox 33cHitH
aryynra us ARIMA, ARCH sarsapyysaap 3arsapunariasa. 6 6a 8-p capsH
ereragmuiir ARIMA(p,1,q) 3arsapaap YHIJIK (p,q) mapamMeTpyyAHiiH YTTBIF
on6on ARIMA(0,1,0) sarsap rapcan Ga yp AyHr XycHSIT 2-3 —J Xapyynas.
DKOHOMETPUK IIWHXWIrdHUA yp JAYHrd3c xapaxaj 6-p capbii  XYBbA
neTeMUHAUMIH Koddduument 0.77 (77%), 8-p capblH XyBbj ACTEMHHALMAH
koadumyent up 0.87 (87%) Gaiiraa Hb OOAUT reTIJIYYAMHT 3arBap4ymiicaH
3arpapT MTr3X Marajyiasi eHaep baiHa.
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Hoarout 6manuit sopwro Gasikyynax GpabpUKHIAT THKIDK Oy# XyapuiiH eMHex
LAryyIuiiH aryynra japaa yemos X3pXoH Heneeink OYHr Tortoox napaaruitn
XJHOH UArMHH TypUl sMap XyApuiiH aryyira XUraaraax OOJOXBII Taamarnax
ydpaac OYTOH CapblH OTermmMilr amMIiacHaac OMHOX 3 eapuilH XyxpHiiH
aryyJiTeiH eepuilenTeep NapaardilH eApwiiH ererjmiir Taamarnax He WiIyy
boaur Gaimibir wmPxmMAOX oM. Uitvasc Oreraiyya A0TpPOOC ©ApYYAMHir
CaHaMCapryHd COHIOX aBaa[l apaaruifH HATYYABIH erermertsii XaphIlyyJicaH.
3ypar 7-n 6 capbii 3-Haac 6-Hbr XOOPOHAOX XYI3D H3X 33CHIH aryyaruia
sarsapeir, 3ypar 8-1 8 capein 28-Haac 30-mp! X00pOHAOX XYA3p 29X 33CHifn
ArYyJIrbIH 3arBapeir Xapyynas. J[3apx enpyymuiin ereramuiir ARIMA(p,1,q)
3arsapaap yHsmx (p,q) napaMerpyyauiiH yIreir 01601 ARIMA(0,1,7) sarsap
rapcat 6a yp ayHr XycHorr 3-4 —sac xXapargax Oaiina. XycHOIT 4-5 xyrauaagsr
LyBaaHbl SKOHOMETPHK IIMIKIII3HUA Yp AyHI99¢ Xapaxaj mnapameTpyyn
CTaTHCTHKUEH XYBbJ a4 X0JIGOTA0NTOH Goree; 6-p capbiH XyBLJ1 JeTeMHHAIMIH
kospuuuent ue 0.71 (71%), 8-p capeiH xyBbA neTeMuHanmiin ko3 unmenT
Hb 0.82 (82%) Gaiina.

H29pX yp AyHryyamiir ammrias coHrox ascan ©APYYAMHHX3) Japaa yeyasa
XYASp JBX 33CHHH aryynrblH eepuIesTHHI TaaMariask TYYHHII22 aBTOMaT
XIMKUITHHH Yp AYHT2# Xup nexesx Gaitraa 600H 2 curma UHTEpBallaa X3pX3H
barrax Gaitraar 3ypar | 1-12-t Xapyynas.

- 3. Ayrmaar

1. Basmxyynax ¢abpuxuiin CeKNYYa3a MpxK Oairaa 3¢ GomoH MonmubaeHwuil
aryyira He CTauuoHap OyC CTOXacTHK TpoLecc 6Gerees I-p 3pamb6uiiy
CTallMOHAP XyralaaHkl LyBaaHyy[ YYCTIH. :

-2, XyApuitH aryyirelH TapxaiThiH [yBaaHbl ereryieec xapaxazn 6-p capwi
Ayapax 0,5531, 8-p capuin aynmax 0,5468 Gaiiraa Hb TOIOBIOreoT JyHIaK
(0,535)-aac 6ara 33par ux Gaiina. TapxanTein crangapr xasalrsid XyBb[ 8-
p cap unyy xan6sn33mrai Haiina. -

3. ACVTIl-a Gonoecpyysncan emMuex 3 OJpUMH LAaruiiH MOI0O/UTHIHT ammran
AapaaruiiH [aryysH MPOTHO3UHT XWX, TYYHUHI?> GOMMT erergenTsi
Xapblyynaxai OOAMT ererjulMiiH MX3HX Hb TaaMariaibiE 95%-uitn WTI3X
3aBCapT Opx Oaliraa Hb Haamwn ammMrIax GONOMKTON Y33k Oaiina.
Tsxasa_i DorvHO Xyranaawsl Taamarnan XX Hb boxur GaiinanTaii WIyy
HUALH?. '

4. umxnirassiac Xapaxaji xanb3/13311 MXTOU yel TOOL00 Oypyy yp AyHn
xypax. Maraanai uXTdH Hb Xapargax Oajican. XapuH 33CHiAH aryyJirbig
xa1109:13271 Gara Gaifix Tyram 9KOHOMETPUK 3arBapelH O0JUT Galibir -
WIDPXUAISX Yaasap HoMormsHs. Hitva wn yypxauraac TaIpaM XYpTIIX
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aryyjaxyyiaap AavXHH OHTepex XYAPWMAH XOmbLMAT caibxpyynax Hb
XYAPHIAH aryyarsiH TaaMarian XUixXoa uyxai oM.
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: - XaBepadar
Xyaop a3x 3acuiin aryy.ra (capaap)

6-p capbIN 33CHITH . 8-p capblH 33CHITH
aryy.ra 0a ayHjpax yrra aryyara 6a Jynaamx yTra

O~ M QMmoo - W W =W Y D
oMo~ ONT 0 NN NOM_WI N O
H N MNMmT TN 0B T H N Mm; g N0
mm‘*Aryynra% ﬂ_ﬂyHﬂa}K ez (O] ] wnemenn N[ o1
Bypar 1 : 3ypar 2.
39cmiin ATYYIIrbIH TAPXAITHIH TOOH Y3YY/IITYYA ' :

6-p cap | _ 8-p cap
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i i }
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IKOHOMETPHK YHIAr I HMil Y3YY3ATYYA 5

o I _ ] e - o Xycnorr 1

o Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on CUB

Null Hypothesis: CUS has a unit root
Exogenaous: Mone 5 %
Lag Length: 1 (Automatic based on SIC, MAXLAG=19)

i

tStatistic  Prog.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic _ -0.397932 0.5404
Test critical values: 1% lavel : -2.568074 ‘
: ‘ 5% [evel -1.941249
10% level : -1.616413

" *Mackinnon (1996} one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(CUR)

" Method: Least Squares
Date: 101111 Time: 16:42
Sample (adjustedy 3 746 )
Inciuded obsarvations: 744 after adjustments

Yariable Coeflicient Std. Error t-Statistic Prab.
CuUBk-13 ' -0.000515 0.001294 -0.297932 0.6908
D{oug-1n -0.123751 0.036402 -3.399545 D.0007
R-squarad 0.015609  Mean dependent var 215E-05
Adjusted R-squared 0.014282 3.D. dependentvar 0.019516
. S.E. of regressien D.019276 Akaike info critericn -5.046881
Sum squared resid 0278568 Schwarz criterion -5.034483
Lag likelihood 1870.440 Hannan-Quinn criter. -5.042102

Durbin-Watson stat 2010424
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XyeHort 2

Dependent Variable: 6 cap

Method: Least Squares

Date: 10/12/11 Time: 14:23

Sample (adjusted): 2 716

Included observations: 715 after adjustments
Convergence achieved after 3 iterations

Variable Coefficient| Std. Error] t-Statistic) Prob.
C 0.554416] 0.004398] 126.0471] 0.0000
AR(1) 0.878645] 0.018365] 47.84235 0.0000
R-squared 0.762483] Mean dependent var | 0.553165

Adjusted R-squared | 0.762150| S.D. dependent var 0.029231

S.E. of regression | 0.014256 _Akaike info criterion | 5.660502

Sum squared resid | 0.144903| Schwarz criterion 5.647712

Log likelihood - | 2025.629 Hannan-Quinn criter. | 5.655563
F-statistic - 2288.890] Durbin-Watson stat | 2.111608
Prob(F-statistic) 0.000000 :

Inverted AR Roots v By

Estimation Command:

LS SERO1 C AR(1)

Estimation Equation:

SERO1 = C(1) + [AR(I')I?C(-Z)] )

Substituted Coefficients:

SER01 = 0.546360938642 + [AR(1)=0.930003769263]
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XycHarT 3
Dependent Variable: 8§ cap
Method: Least Squares
Date: 10/12/11 Time: 14:46
Sample (adjusted): 2 745
~ |Included observations: 744 after adjustments
|Convergence achieved after 3 iterations
~ Variable . Coefficient|  Std. Error]  t-Statistic/ = Prob.
@ 0.546361 0.006675 81.85545 0.0000
AR(1) 0.930004]  0.013454]  69.12282]  0.0000
R-squared 0.865579] Mean dependent var 0.546763
Adjusted R-squared 0.865398! S.D. dependent var 0.034732
S.E. of regression 0.012743] Akaike info criterion | -5.885041
Sum squared resid 0.120482| Schwarz criterion -3.872643
Log likelihood 2191.235| Hannan-Quinn criter. | -5.880262
F-statistic 4777.964] Durbin-Watson stat 1.965891
Prob(F-statistic) - 0.000000
Inverted AR Roots‘ 93
I
|

Estimation Command:

LS SEROI C AR(1)

Estimation Equation:

SERO1 = C(1) + [AR(1)=C(2)]

Substituted Coefficients:

SERO1 = 0.546360938642 + [AR(1)=0.930003769263]
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Dependent Variable: SERO1

Method: Least Squares

Date: 10/13/11 Time: 10:46

Sample (adjusted): 2 72

Included observations: 71 after adjustments
Convergence achieved after 13 iterations
MA Backeast: 0 1

Variable Coefficient Std. Error  t-Statistic ~ Prob.
C 0.549323 0.009085 60.46191  0.0000
AR(1) 0.835494  0.088790 9.409794  0.0000
MA(2) 0.184046 0.140984 1.305440 0.1961
R-squared 0704217 Mean dependent var ~ 0.553040

Adjusted R-squared  0.695517  S.D. dependent var 0.018776
S.E. of regression 0.010361 Akaike info criterion -6.260296
Sum squared resid ~ 0.007299  Schwarz criterion -6.164690

Log likelihood 2252405 Hannan-Quinn criter. -6.222276
F-statistic 80.94901 Durbin-Watson stat ~ 1.691977
Prob(F-statistic) 0.000000

Inverted AR Roots .84

Estimation Command:

LS(DERIV=AA) SER01 C AR(1) MA(2)

* Estimation Equation:

SERO1 = C(1) + [AR(1)=C(2),MA(2)=C(3),BACKCAST=2,ESTSMPL="2 72"}

Substituted Coefficients:
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SERO01 = 0.549323489695 +
[AR(1)=0.8354941 68224,MA(2)=0.1 84046086293,BACKCAST=2,ESTSMPL=

Il2 72!!]

XycHart 5
Dependent Variable: CU2022
Method: Least Squares
Date: 10/13/11 Time: 10:55
Sample (adjusted): 2 72 .
Included observations: 71 after adjustments
Convergence achieved after 6 iterations
MA Backeast: 0 1
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic  Prob.
C 0.557141  0.018437 30.21936  0.0000 7
AR(1) 0.925549  0.051678 17.90992  0.0000
MA(2) -0.132828  0.139079 -0.955054  0.3429
R-squared 0.822104 Mean dependent var  0.551726

Adjusted R-squared  0.816871  S.D. dependent var 0.030385
S.E. of regression 0.013003  Akaike info criterion -5.805949
Sum squared resid - 0.011497 Schwarz criterion -3.710343
Log likelihood 209.1112 Hannan-Quinn criter. -5.767930
F-statistic 157.1225 Durbin-Watson stat ~ 1.609113
Prob(F-statistic) 0.000000 '

[nverted AR Roots .93
Inverted MA Roots .36 =36

Estimation Command:

LS(DERIV=AA) CU2022 C AR(]) MA(2)

Estimation Equation:

CU2022 = C(1) + [AR(1)=C(2),MA(2)=C(3),BACKCAST=2,ESTSMPL="2
72n]
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Substituted Coetficients:

CU2022 = 0.557141303221 + [AR(1)=0.925548635065,MA(2)=-
0.132828032822, BACKCAST=2,ESTSMPL="2 72"]

SPIPHAT YIIBIPHITH 33 CHAH ATYVITBIH XYTAIIAAHB
IVBAAH]L VAR-AAP XSI3T AAPSIAJT TOI'TOOX Hb

J1.Anranrapan’, XK baarapxyy?, I'.[aurynra'
I'MYWC, Maremaruk Komnbiorepuiin Cypryyiis; 2 3pmoust YBY

Toru aryyara: CanxyyruifH 3pcad/ididH YHII3IHI XOPIIJITAMAr apradiaibii
Tycnamkraiiraap DpIsHOT YHIABIPUIH TIBPM3IC Tapy Oy# 33CHIfH aryyJjrbiH
[yBaaHs! X3;1037133X 3aBCPBIT YphAHHIaH TOTTOOX GOJIOMIKMIHT XapyysoK, YP AYHT
Hb W yypXaifn yitn askiiaraarali XopXoH X0.100X Tanaap asu y3coH. . ' : '

1. Opmuna

DHA CyNaNraaHbl kbl XYPIIH] TABATACAH IOJI 30PMIT Hb HOT Tajlaac Xyadp
J9X 39CMiiH aryy/ireir TeneBIereoHud garyy Gapux yin axumnnaraa Xxsp
TYBIUMH/ ABarfax Oajiraar cyqnax, Heree Tataac TIBPMIC rap4 Oy# XyIpuiH
aryyarbiH XyramaaHpl IyBaaHbl ©reraejii Tyiaryyplas JapaardiiH eApYYAd1
AMap 3aBCapT XIM0UIIXUMT ypeAUuMIaH TOITOOX ABAAIL bane. WUn yypxaiiraac
upk Oyil XyIpuifH 1lyBaa Hb  39CHMH  aryyjireir TONOBJIETOEHUHA Jaryy
SBYY;1aXa] UMITBLIOX 0ereej YYHUMHr 33CHHH aryylirbir TOJOPXOH TYBIUHH]
GapuxblH TYII XAHrIoK Oafiraa 30XMILYyTIT DK Y33K Bonno. Uitmdoce OyTian
TIDIBIPIADX JamiKiiara Oonou TIIPMIBP AAMMKHH Baskyyiax X3¢HIT HpK 6yﬁ
HyHTar 3yypMardiiH XYApUiH aryyirbiH XOMKMITHHH YTITYYABIH LlyBaaH
YHARCIDH aryyJ/iret xaaGam3uiie - XsM3raapiajiThll  TOITOOXOM ca!-IXYYl‘HﬁH
IPCADIMAH YHIAMDIHI XIPITIOIALOT Value at Risk Oytoy VaR aprauianbir
allMIiaH, cylairaa Xuiracou.

2. Spemaniie yroarnuni VaR aprawiadi

Value at Risk (VaR) 6yioy Xaviruiin nx speaomiin apruir 1994 oni JP Morgan
fankHaac GoOBcpyyican ©eroel CaHXYYruiH 32X 3991 J3X IpCIRIHHH
YHOATIOHA XaMIHHH TYII9M31 XOPINIdNr  apradiail oM. Canxyyrain
Xoporcauitn (-p KWHiH y3yyaaaTuir Y TYYHHH XapbLanryii eepuioir Oyroy
orooxuiir y,-30p TOMBRINA  {V; }i-, Xyrauaadbl 3aBCapT aB4 Y3be. IH3
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XyrauaaHel 3aBCapT erericeH XyrauaaHel LYBaaHbl Xo0213MMir a MIMX
MaraanaiTtairaap Xa3raapiaH, 60J0MKUT CTaHJAPT ajliaar TOrTOOX aprawIaibir .
VaR 3areap rams. VaR 3areap Hb oMHeX (t—1)-p yewuitn Md19311Hiig OJIOHJIOT
3¢ 1~T TYNTyypaax Gerees o HTrax 3aBCPBIT [japaax Oaiiaap TOAOPXOMHIOT.

Pr(y; < VaR(@)|2_,) = a SR § W )

Dun Priy, = VaR (@)|Q¢-1) Hb y, xyranaaus! 1yBaaHbl TAPXAITHIT WIIPXMIIIX

Oereex Tyc TApXalThlH JOOA XA3raapsiH o 3pd>MOUIiH KBaHTUaMap VaR
" TOJIOPXOHAOrA0HO:!

VaRi(a) = —inf{x|Pr (y; < x|Qy_1) = a} (1.2 -
VaR~F '_Toouox €POHXHH 3arBapeir GUYBII '

VaR.(a) = 0;*(a) - o,.

DHIPIC 39X YHACIHADD TapXaiTblH KBaHTWIIL yTra 0OJIOH CTaHAapT anjaar
TOOLOX 3amaap YHO/Irds Xuiragx 6osoMxkTodl rom. VaR apraujialieii Tajaap
VIIYY JBAIPIPIHTYH COHUPXOXEIT Xyeran [1,2] axyynaac Y35X 6o0MKTORH.

Y cymanraany VaR-uiir Toonox Bapuall-KOBapHAWIH, SKCTIOHEHLMAJ KUHTYH
XO/10reeHT nynxuity, EGARCH, Moute Kapmo aprauianyyJbir aliuriacas.
Bapual-KoBapraumiin aprauiaisig XYBBl XyIallaansl IyBaar TOFTMON CTaHAApT
XasalITTall vk y3uor Gon SKCHOHEHLMAN KHHTIH XOIOJITOOHT yHDKUHH
apreii (EWMA) xyBea t-p ve mox CTaHIapT anjaa Hb OMHOX YeyauiiHX?3
YTTyyAaap TONOPXoitioriox 6erees oiphIH yeys Hb UIYY HOJIeeTdH, ye Xon10x
TycaM Hesieenes He OyypHa rox ysus. Xapus EGARCH 3arBapbiH CTaHAapT
aljlaa Hb OMHOX YeHiH CTAHAAPT ANjaAHbI KBAZPATHIH XapbLAHIyli eepwIeNT
GOJIOH TYYBpHitH XyBbj aBariax MarajjiajiblH eepwIenaTeep TOAOPXOMI0rA0HO.
Mop Aypencan aprawianyyx Hb VaR-Hir TOOLOX napameTpT apraunani
Xamaapiar Oerees napamerpr Gyc apraumamyymaac MoHTe Kapno apraap men
TOOLIO0ION XMHUTICAH. ' : - ' '

3. Cyoanzaans xacsz

Cynanraau 2011 onst 1-p capein 1-n33¢ 3-p capsin 31 6os10n 6-p capbiy 1-H33¢
9-p cappmn 15 Xxypraax 30 mumyraap arcan 1 6osou 5-p cexuuiin 3scuiin
aryyarsiH Xyrauaadel HyBaar ammriaca. Huiit erermieec cyynuiti 100-r Hp
xacaal VaR-miir Toornox Bapuall-KOBapHalMiiH, 9KCIOHEHLIMAN IKUHTIH
XojieireeHT Aynuxuitn, EGARCH, Monte Kapno apravnajiyy/aap xs3raapiait’
 TOrToox,  cyymuiin 100 Goaut erermumiiH XyBhA XIpX3H TOXHpY Oy#r °
LTHHKUIICOH.

O; ' (a)-r TONOpX0itT0X 100 MATLAB niporpam 135p ererimiin FHCTOTPAMMBIT
Gaiiryynan ‘Tyyn A23p33 HOPMallb, CTBIOAEHT, JIOTUCTHK 33p3r TapxajiTyyAbIl
HIMASX 3amMaap anb TapXaiT WYY caitH Toxupu Gaiiraar coHros aeca. »I/IHI'_E_)X3IL :
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Ygﬂ g.@xaﬁu MEXHON02H, IOUIH 3aCa2, akonozu-2011

CPOHXMI100 CTHIOJEHTHHH TapXant Wiyy toxupu Oaiiraa Hb TOITOOIJCOH.
Tyxain6an 1-p CeKUMHH 3dCHIAH aryyIrsiH TapXaiThil X3PX3H TOITOOCHBIT
Y3YYJI9B.

g b i 1 i ' 1 1 i

B e GUpF Ul 3257
18 A e tydent-T i
;

i notmal
e | :

: m,-h ; . |

- Density.
e
1

T At g e S e bR e
! Gt a Data G S s
3ypaez 1. I-p cexyuiin 35CuilH 2yyn2oid X)6b0 mapxaimoie mozmoox

©OMHO TOITOOCHOOP 33CUITH aryyJIrbiH Tapxant Hb creionenTuiin 6ereon 90, 95,
09%-1ifH UTTAX TYBIIMH] TapXaJIThH 40,106HUH 33p3T 00I0H KBAHTHII YTIBIT
XYCH3IT33p Y3YY/I9B.

ye100HUA :
Orerae:n 33par 90%  [95% 99%
1-p cexumity OBIMHH
lorerje 3.72576 235 [3.18 5.84

Xycnoem 1. Yoneonuit 33pde, KEAHMILLL YIMeble MOZMO0X
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Vya yypxaiin mexuonozu, 30uiin 3acaz, sxkonozu-2011

Toonosx 6yit aprawianyy TOXUp4 Oy 3COXMAT MIanraXbiH Ty XA3raapianraac
Japx Oyl LATYYAMiiH TOOr TOOLOX Iuaapijaratail 5ereej XopaB OJOH TOOHHI
IOF XA3raapiaiThiH LWIyraMbir [aex GaiiBan aBy y3»K aprawial TOXUPOXTryiH
Gafiraar xapyymua. Dud wWHEKWIIr 90%-niln WTrOX  TYBLIMHIA XHIXK
-XapyyJiaa. i

EWMA apra | EGARCH apra ‘ MotTe Kapno
(3ypar 2) (3ypar 3) apra (3ypar 4)
Hasx 6bonox 10 10 10
LaruiiH To0
HaecaH 3 <] “ « 13
L3rniiH T0O

Xycusem 1. Xazeaapranmaac 0ascawn ys2uiin MooHbvl Xapoyyynanm

4. dyrmzar

HOyHBI 6MHE SH3XYY Cy[airaaHbl XYPIdH/ CaHXYYTHHH 3pCad/iuiin YHIJIT33HUM
aprausanell yyJa yypxaiiH canbapT xoparisx OOJOMKMAr XapyyicHaapaa
oHIUIOrTOM oM. bymaan manrax MMHKUITIOHIIC Y33X3 XIPITTBIIIK Oyit
aprauianl Hb Cyhairaang Toxupu Oaliraa Oereej Heree Taiaac XYIApUHH
aryyiarir TejemnereeHuit garyy ©Oapux mi yypxaiiraac sSByymK Oyii yn
aXualaraa Hb XaHT@ITTal TYBIIMHA Xuiiraok Oaliraar -xapyymk Oaiiua.
MonuGeHuit aryyiarsid XyBbjl MEH 3HIXYY ILMHXKHIIIII XHHK, 33CHIHXTOH
TOCTHH Yp JIYHT rapraH ascaH 60JIHO. ‘

Auriacan HoM 3yi

1. HOBsmbacypon, I'.lautyara, VaR apeaunanein — oHomwir PHOBCHDI,
CaHXYYrHifH 39X 3931 19X OPCIONMilH YHONI9SHHMH 3apuM aprawial, ,
MVYUC, MKC, 13-22,2011 oh. : ;

II.Bambacypan, D.Menxkapran, VaR apeaunaivie auiuenan WUHIKUAZID
xuiix no, CaHXYYTHiH 39X 39971 A3X SPCAMTMAH YHINTIIHHA 3apUM apratiai,
MYUC, MKC, 23-33, 2011 on. : %

b,

3. “Dpmouot yitnaeop” XXK-uitn 6asokyysax Gpabpuxuiin “OpasHaTHiH Oroo”
OpAibIH 33¢-MonubAeHUH Xy 1P OasKyy1ax TexHosoruiH 3aasap, 2008 oH.
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Aroynzyii axcunnazaa, spyyn axyii

'3YPTAAJIYTAAP BYJIOTL.
ATIOVIT'YU AXKNJLJIATAA,
DPYYJ AXYVH
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an. ggxaﬁu mexn_oﬂozué 20Ul 3acaz, 3xonozu-2011 ; :

BATAHYYPBIH YYPXAH TAXb xegeJIMePHﬁH AIOYJII'YH
BAMJIAJI APYYJI AXYITH BOAJIOIO

3.HomuHuynnyyH baranyyp XK

1.Komnannuiin Tyxaii

Tyc yypxaii 6a koMrany Hb anx 1978 ona TepuiiH spuUmM XYUHHHA CHCTEMUNAH
Xapbsa [lynaaHbl UaxuiraaH CTaHUYYABII HYYPCI3D XaHrax 30puyJiajitaap
Gaiiryynaracanaac xoiur 33 gaxb KW YHI axuiuiaraa aByyssk Oadna.

Baranyypeln HyypcHuil opj Hb YiaanOaarap xotooc 3yyH Tuiin 130.0 km
3aiitail X9HTHHH yynapxar MyXWUAH 3YYH eMHei X3C3IT X3DJI3H TOJbiH
Oapyyn opruiin garyy opmgor. Opa raspblH  eHASPIIMWIT Hb jajaiiH
TyBImMHraC Aam 1332.9-1376.3M xoopona xaa6anzmer. Hyypenuit opX Hb
3YYH XOMHOOC GapyyH yparm 4YHMIJIOCOH CYHalblH Jaryy ypraapaa [2km,
epreHeepee 4.5kM Tanbail 933K MyJbJ Masraap TOITCOH YHICOH 3
nasxapraac Oypmaua. Tecieep yypxair ammriax ryn 160.0m Oereen
oHeeIpUiiH Gaiijtaap yypxaiH ryH YyibiH 1-p X3¢3IT XaMruifH ux Hb 104.0m-
T Xypa3/1 OaiiHa.

BaranyypblH HYypc Hb 3puMM XY4HHH 30puyinantraii b2 mapkuiH HYYpe
6onno. Hyypeunit yuenor 12-17%, wmitrmar 28-33%, xyxpuiin aryysra 0.5-
0.8%, aynaan raprax wiaiar #s 3000-3600 xxan/kr O0HO.

Yinpeopronuitn  sxwmmitn xyuud  wagan 4.0 cast Gereen [HOTOOMBIH
XOPAIIATUIMAH HYYPCHHMH X3p3rudsHadc Xamaapy 3.0-3.5 cas.T HYYpCHMHI
onbopnox 11.0-12.0 cas moo Merp Xepc Xyy/K, aBTO TI2BIPTIH GoNoH
TI9BIPIYH XOCO/ICOH AIMITIAITBIH CHCTEMI3P OP/BIT aluijiax 6aiHa.

Hyypcuuit opasiH HuiT Heen 733.2 cadg.TH Oereen yypxai Yilil axularaa
AByyjax XyrauaaHgaa Huiit 85.0 opumM cas.T Hyypc raprax Oopayynaan
Oaitna.

2. XABJA-n 6oanoro,
XABJA-H yaupaJarbid cucreM
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Arwoynzyii ancunnazaa, IPyyn axyi

~“Baranyyp” XK-uiin First Safety Gyioy “Hom TYPYYHI XeaeamepHiin
awy.ryi 6aigan”-pir Galiryymniarsinxaa yHaT 3YHJI, HHATMUIH XapuyLyiarsia
YOI anryyp ysyynont Gonron XABDA-u Gooro, YHIT aXKu/Iaraansl sxun
OypuiiH Teneneree Gonoscpyynan axuutax Haiina,

21 RAED A<t bodiives:

k

(o8]

XABDA-u Goasorsir Komnanuitn yaupanarsin cucremuiin cayryi
Xacar Gaiixaap 30xuon Gaiiryysk, 3 Kt TYTam/| ILHHAYIX

OpCIMuiiH - yaupaiarsir XIPIKYYJ9X, aBaapb OCHBIT T3MVIIX 30PHIT
TaBUX

“OCJIBII TATJIDE” TaCpalNTryd cyprajitafi OyX — amHIUIbIr

XaMpYYIDK, yyl yypxa#n yinaespnong AIOYJIIYH AJKJIBIH

BAUPHII 6uii 6onrox

AXUIEIH OalpHBI Taataii opumHr OYPAYY/IK, OCON SHAIAAMNIYH AKUILIAX
3aH  YHIMAr XOBINYYJIOXON @KATaH OYPHAH WIBRXUTOI OpoJILoor
XOXYYIOH JoMKIK, SA  sapumm, S5C xeten6ep, YAHAPBHIH
AYTYHIIAH xapsrkyynox

XABDA-n 6omoro, yia amuanaraar ojoH HHUHATIL HIINTTI# Oaiinrax,
TOPUHH, TOPUiiH Oyc 6a ONOH yJCHIH 3px Oyxuii Gaiiryymnaraap ayaur
XHANTIX, ,

XABDA-u Gomorsr  XOPIDKYYISXHHH TYIAX JapaaX apra Xoparciayyauidr
amurnax 6aitna. Yyun: ' ' : i

1. 5A sapymm

e
YAHAPBIH IVTYHJIAH
AIOYIBIT M3/193/19X Xyy1ac
ABTOMAT XAPUYJIATY yrac

XABDA-H a)UITHEBI XYBMIiH X5par

S

L SA sapumm /AnuBaa axuibir TYMIOTOOXHAH oMHe saasan SA
3aPUHUMBIT X5PArXKYYIOH, WAATACHb! Japad axun ryHusTrox/

1A — Aroyaryit axuaiaraas cypaniax

2A — Amxaanaa Taiink, 6ue eyt KU 6aNTreX
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5C —Caxwuira Garbir TONOBILYY/IIX, TOFTBOPKYYIIax

3A — AXKHII 9X1DXIIC OMHO 30B aiKHILIaX Tyxai 6010X

4A — Aoy, SpcIDIUIiT UAPYYIDK, apuirax

SA - Axnaa 30B ryiupTrx

Asxnbin Gaiipusi coén 5C

1C — Caifn anrunay sarax

2C — Caiitap worH 30xHoH Galiryynax, xasrkyyizax
3C — CaitH U3BIPAK LOMUMIAIN

4C — CranmapTu/iad XoBUIYYIIX
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_ ' _ | Arwyacyit ancunnazaa, spyyn axyii

3. Yanapsin ayryiinan
~ Komnanwuiin 6ymaomsk Oa eepcaniin
KIBIT caibkpyymaxTaii x01600Toi
acyyIulbIr

yyasjar

I'2OHD.

TOFTMOJT -
yitn o
KUILIaraar px’nImr 5-8 XYHTIH
Oy.1or, Garuiir Yanapbin ayryiiaan -

4. Awyabir M3a33,19x Xyyaac
Komnanuitn xomxyHa Gaiiraa XABDA-n 36pUNI, AIOYILIT TAHHUX, apnnrax
aBaapb 0C100C yPhAYHIIAH COPIUHIDK AlOYIryYi askninaxa xKypMbIH rOJ1 30pUAro
OpIIMHO.

AIOYIBII MO33N3X XYYOAC Ne

PHOO. 20,0 cocilissanid ieeniliBE !
FHAEK o comconsavsontsss s i i s
ToHor Texeepemx

XoxwpnuiH Tepen: Amb 3pcgax, Sapram FaMTaX, ran
Tyitmap,

mm Hexuen, Galirans opuuny copreep Honeenex,
TeXHUMKMUH 2BApan, yiinapaprienuiin  angargan, Gycan
!aypaﬁ

Xoxnpnetk xamiea: Wx, aynp, Gara fsypax/
ABAXADPTAXINDKED ...oooi.imieeiiiriarssensbeeeeeeoaeeeeersesseseseees

..................................................................................

Magaancan: ...l XICTHIAH. . ..oevinnenene.
aNTTal: e, Osor. Hop.

Xaﬂﬂ e Tate e 1o ST
Apargcas apra Xamiess

5. ABToMaT Xapmyjnard yrac
DHIXYY aBTOMAT Xapuyjlard yTac. Hb QlOYJibIF M3IIdX XyyaacTail MKW

3apuHMTail

Geroon XABDA-n anuBaa 3epuiHiiH  Tanaapxm  MIAIMLIMIIC
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Yg.n ggxm"m mexnonozu, I0uiiH 3acaz, 3konozu-2011 '

aBTOMaTaap OYpTIaXK aBaX, MOJRJUIMHT Jaryy SpCIdNMAr YHOJDK, ArOyibir
apwiirax apra X9MK33 apaxajl alluriajar.

6. XABDA-H aKMJITHBI XyBHMilH X3pIr
Yiinneopuitn  axuiaran  OypuitH  XABDA-H Tanaapxu XyBHHH  XOpruir
nporpaMmuiaH Oyprraxk apjgar. MuracHssp Tyxaid axantabl  XABDA-H
Tajiaapxu M2LIHIH nory 6aasrai GoncoH. YYHA:
1. TyxaiiH aXXuJITHbI aHKET
AW M3praKInKH 'eepqﬂem"
MDb3praxianitH YHIMIIX QJIFOIIT, yp 4aiBap
XABDA-H cyprarTanj xamparjacaH baiizai
AKipIH OalipHBl aHXaH [UIATHBI 3aaBapuuiraa

ot h ol

Xenenmep apxiaarsac wanrraaicad ramran, MU0, ocsisi
Tajlaapxu OypTran
7. XABDA-H tajaapxu 3epuiniin Oyprran

2.2. XAB2A-u youponazvin cucmem

XABDAYC Hb XeﬂeﬂMGpHﬁH SRl KWITHBl @XWiiax 4Yaasap, 3pyyn
MOHMIAT X9B33p Xa[raiax HeXUEIMIAr GYPAYYI3X3/L YUIIIICIH 3pX 3Y#l, HUHIOM,
TEXHONOTH, YHIIBSPINHMIH apuyH LB3P, 3pYYH axyi, SMUMIr33, CyBWIraa,
HOX@H CHPradxX, aioyjl 3pCAdisac Xamraanax yiil awinaraa, Cyprait
CYpPTIYMIraaHbl apra XM KIOHUH LT IOM. '
XABDAYC-uiir napaax ye maraap X3panKyyaaor.

ARYNbIr TAaHWH HAPYYIRX,
IPCAIMAT YHINSX, YANPAAX

XAB3A-H XyYAb,
TOrTOOMIBIH Gonon Gycan

OYH WNHMMAraa, waapanaryya
MoHTOPHHETKIH Cyjanraa -
' . Canxyyseunt

Apx, YYP3r xapuyunara

Xauant, ayamy Cyprany
Mapzansn
Xammunt
BapuMTKyynant




- ' _Awyneyn ancunnazaa, » SPYHT axyii
DHIXYY YAMpATArslH CHCTEM Hb X371 X3IDH XaBcpanT )KypaM, XeTen6epToi.

- Yynx: :
I. XAB9A-H YAWPAJIATBIH XﬂHAHTbIF XBP?F }KYY.H":)X.

: ‘H?F,I[(,E’JH CUCTEM
2. OPCORJIMIH V,I{I/IPL[JIAF A
3. XAB3A-u cypraar
4. Atoynryii - Yp aLnrTail YPIJ],EIBC)pHJJI

5. XABDA-H xsmant
6. “OPYYJl YYPXAI/IHHH” xeTendep

BATNAR: TYAUSTE 3X 3AMPAN gqmsmanﬁsa
"BATAHYYP" XK-UAH XAADA, XAHANTLIM
XIP2MKYYNOX YAUPANATBIH CUCTEM

|
Inrmmnmm L | sAma et

]‘"_If Teniw BOHTT'xx xoimrac

o BCA
I 3XH xanT'acTL NSETAR

L

z l'

DOMKAAH DaPrA | | BIIDKUIAH AMCNETUMP.

1.:
i HIGIT, HODK MPIH MHMXEHER,
XOCOT, HIDKWAH AAPTA . sk

I

| j V

: ITNHH AVc.
SSMKMAH MACTEP | E MEXAHWMK
BPUrALObIH JAPTA | AXKMATHMH

1 arroxxomeeo B wrer

SR <’””~‘W“” S
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Yyn yypxaiin mexnonozu, 30uiin 3acaz, sxonozu-2011
T T B T T e R T T e R A B B R e e B LT TR e R R A T 0 ST A e R S M R T A} i

1. YaupanarbiH CUCTEMHHT XIPArXKYyJIaX I'YHUITrO/UMAH apra MeXaHW3MbID
Hb LIOFLOOpP Hb TyCracaH.

2. Cuctemuiin XypasHI I34 XeTe0epyyauir GOnoBCpyy/K XIparKyyinsxX
niatakjaa opcoH. /"Ipyya Yypxaiiuun’/

[9°8]

XABDA-H Tanaapxu cypraiarbir 60N0BCpOHTyH 00aroxK, OYX aXuau/Ibir
CypraiTaHi XaMpyyJcaH.

4. AxibiH Oalfip OypT SpCAIMHH YHOIMAr XMHXK, 2I0YJILIT apuirax,
spcanuiir Oyypyynax yin axwiiaraa, MHHOBALMIAH YHn axuinaraar
KYpaMIIax erceH.

2.3. Dpcaaniin yanpaaara

KoMuanuiin 1ex, Xacor HIMKUIH 00beKyYH, aXabiH Oalipanj OpIIMX aroyibir
WIPYYJIK, A3PCOANIMAT YHAI3X, TYYHMAr apunrax, Oyypyynax apra X3MiKaor
TOJAOPXOMIIK, XIPIMKYYIIIX 2KIBIT 30XHOH Oaiiryy.aHa,

DpCapauitH yaupatarsir “5A” 3apumelr GapuMTIIaH X3P3TKY Y130
AIOYIBII M323719X X3PIrcai:
- AJOYJIBIT M3337I3X Xyyaac
- ABTOMAT Xapuynaryrau yrac:
- laxu™m myynas, rap yrac

- Bycay anGan €cHbl MOI3J19J1

KoMmnanuin 1ex, X3¢ar HIMKUiH o0beKyyl, aXIbiH Oaidpanj OplKX aryJbil
WIPYYIDK, 6Yypyyaax 30puiroop 9 Xscar HITKHiH X3BUiH Oyc HOXUeATIH 46
axUTbIH Galpan opcadNMiH YHIAr29r 5 39parianrsiirasp xuibk I'3-u A/45 Toot
TylLIaas raprax x3parnKyynacaH.

2.4. XAB3ZA-H cyprajir, 1ypIM Kypam

XABDA-u cypranteir axisiH OalipHel aloyn spcasiuiid Oyypyynax, apuirax,
SPCAMIMIAT X3PXOH YHIIIX TAIaapXu CYpraThir axibie Oafipan sByysok OaiHa.

Men “Mongolian National Operator” kounanurali XxamTpaH alOynryi
AKUIUIAraaHbl HapsjA 3aaBapumiraar OKWITAHA XIPXOH erex, 3PCAdIMHH
MEHEXMEHTHHAT VilnABIPIASIL XOPX3H VP AilMITail 30XHoH Oafiryynax apra 3am,
AIOYATYH @KWIIaraanbl Xypiabl XHAX TyXait 33par OHONbIH GOJIOH @KITbIH
GalipHbl 1ajIaraxyys1ax CypraiThir 3 capbin Xyrauaaraitraap UTA uapr.6omon
AKWITHYYIad ABYYIICaH.
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. ' h Awyneyit ancunnazaa, spyyn axyii |

baranyyp XK-uiiH axunrHyysiH XABDA-H Tanaap XynassX Yypar, Xamraanax
X3pareail  TYYHMH XOpOIisd, aHXHBl  TyClaMmi, AIOYATYH  a)XUI1araaHsl
aapnnara, 3aaBpyyapir raprax XaparkyyJIcsH.

®  baranyyp XK-uitH yitnasspmomiiin axsir 30XH0H Oaiiryynax epeHxmuii
Kypam

° Tyxaﬁﬂ aXJTBIH OafipHE] AKOYNTYH XKUILTaraaksl 3aa8ap

*  Baranyyp XK-uitn ©Opemmier Tacanroonmii axaut ssyysiax Kypam
e [3-bm 137p Tymaéﬂ /KoMmanuitH Xe1esiMepHitH 10Tooz H(ybaM/
® I3-bm 108-p Tymaan /Caxuira Aor xypMbir caixpyynax/

J 1"3—51}1 208-p Tymaan /Kovnanuiin XABDA-r caibkpyysax/

® I3-bH 224-p Tymaan /KOM]'I&HHHH DKUITTHYYIBIH xynaax Yypar
xapuyiyiara/

®  [3-bmH 242-p Tyaan /Tassin aloynryit Gaiaisir xaHrax skypa/
®  3aasap Nob /OMHaMOI¥IiH aHXHBI TYCITAMIK Y3YYII3X 3aaBap/

* Tyxaiin @kibiH OGalipHsl spemeauiin yramrss /2011.06. 30 AbS-p

TyIaay/
® Dbaranyyp XK-HEl HyTar [oBersp J99p MOpAOX  3aMblH
XO10r00HHA 1ypam

e AepTo 3am Gapux, ammuriax xypam

®  ANWITHYYABIH Gue OSILAPBIN 4MHPIMKYYIdX, SpYY/l MOHAMAr
caitikpyysax Tyxai xypam

®  XABDA-H XAHAITBIH Tanaap KOMIAHMMH WKHITHYYABIH XYI33X
YYP3r, XapHyIUlarelH Tyxai xypam

®  AIOYABII MOIINIX XYYACHIT XIPIMKYYIIX TYp Kypam

e Ouuroii Hapagaap @i ryHUDTIOX Kypam
2.5. “Amy AXYH - YP alumrrai yHaasiapinr’-4 opaHET ﬁypmﬂunx

L. Axuibie Oaiipnbt coén SC-milr yinaeapisia OypsH HIBTPYYIDK yp AYHT -
TOOLOXK axuiyiax Oaina. Komnanuiin xoMadon 354 axJibin GaiipHb 60% Hb

3C, 30% ub 4C, 10% up 2C-niig TyBIMHA OaiiHa.

2. Kaiizen canan 2011 onsl oxuuii 9 capa nuiit 587 canan rapcanaac 257 caHan
aXJIbIH Oakipann XsparkcaHuit 48% Hb XABDA-r caikpyyiax canan Gaitna.
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Ygﬂ ggxaim mexnonozu, 30uiin 3acaz, 3konozu-2011 '

Kaiizen caHanbii ypamumiyynany Huit 3.3 cas.merper 3apiyyiacad. AXCUIbIH
Gaiipan1 XOpOMKCIH Kaii3eH CaHailbiH Y aluur Hb 22.5 casi Terper rapcas Oaiina.

3. AxUIbIH GalipHbl HOXLEIHIAT callpiKyyTax 3aceap, yrepaiThiH aXHII 400.0 cas
Terper 3apiyyJicaH. ‘

4, 2011 oHz Xyp22:19H Oyl opuHOO caitkpyyax 30puiroop 4000 mox tapei, 10
ra-j GHONOTMiiH HOXOH capraanT, 10 ra-J TEXHUKMIH HOXOH COPIIINT XUHCIH.

5. Bara-ryn Hyypuiir HOXOH C3PradX TOCIMHH XYP33HIL HYYPan/ X3pIJI3H rojooc
3arac, ykapaaxail IWHDKYY/I3H HyTarmyyJscaH.

2.6.XABDA-un xaHaaT
“Baranyyp” XK XABDA-u JOPBOH IMATHBI XAHAJITBII" xaparkyyaaor.

1. XABDA-H l-p maTHbI XAHANT

2. XABDA-H 2-p WaTHb! XAHAIT

(%)

XABDA-H 3-p lIaTHBI XAHAIT

-

XABDA-H 30pHITOT XSHAIT

XABJA-y 1-p maTHbI XAHAAT

3oxuoH Galryynant:

1-p IIATHBI XSHATTHIT TYXaiH X3CIT HIMKHHH 99/DKMAH MacTep, Opura/siH Aapra '
Hap eepCAMHH XapHylica axibiH Galtpann 7 xoHor 6yp AByy/Ha.

3opunro:

AK/TbIH GajipHBI aHXaH INATHbI Y371393p 30PUIIT IyTarUThIT apHIITaxajl OpiMHO.

XABDA-1 2-p IaTHBI XAUAAT

30xHOH OafryyJant:

2-p IATHBL XSHATTHIT X331, HIDKKAH Japra, MHKEHEP, MEXaHUKYY/ OPOJILIOH
xomuce Bypayymmk 14 xoHor TyTama sBYYJTHA.

3opuiro:

Tyxaitn x5car Harkuitn axasd Gaifp 6ypr XABDA-r xanrax, aBaap 0c€i100C
YPBAMMIIAH COPTUIIIIXIL OPLIHHO.
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XABDA-H 3-p maTHe XsHanT

30XxHOH Oaiiryynant:

Xsnantein xan1ac, TexuobX, TBX-1 axun XapuyLcaH Xon0ora0X HHKEHepYY
I"3-1 Tymaanaap xomuce 6ypyymx yAUpan TyTaM ABYY/IHa. '

30pHIIro:

XABBA-1 60IIOro, X3parKWITHIAT XaHrax 30pPHIINOOP X3CHT, LEXHHH Japra
HapT OOJIOH XJCTHHH yaupHax axuaTHyynan XABDA-H a@xIeIr 30XHMOH
Oaliryysnaxaz rapu Gyit sepumi, AYTarAJIbIr HIPYYJISX, apUiraxaj OpLIMHO.

3. “9PYYJI YYPXAMYHH” XOTOJIEOP

l. “Opyyn yypxaiiunu” xetendepuiir OONOBCPYYNIaH raprax X3parkyysmk
aX13j;  Oaitna.  Xerenbepuitn  xypasup OKHITHYYABIH Ome  Ostnpapbir
YUAPITKYYIOX, 3PYYJN MOIHIMHAr caibkpyysax 3opwiroop 130.0 cas.terper
3apilyysaxaap TeJeBIOCOH.

2. AxwunTHyyman Xop caapMarkyynax 30pHJITOOp XYCHBI 4Yara MeerHui
Ganaman, oprun pamaaH, y3sMHME myyc 33psrt 100.0 cas.Terper sapuyyJjaaj
Gaiina.

3. Vnacuie GOJOH eepHiH KOMIAHMAH pamaaH cysmiany 173 yypXa#uuur
XamMpyyJsik 23.2 cas.Terper 3apilyy/iaH SMYMICSH Gaiiua.

4. 2011 ousl 5 capn amunTHYyZan XYUUATOPOryuiiH KOKTeHn 45 XoHormiiy
Xyrauaanj yyarax 1.6 cas.terper 3apuyynaas Oaitna.

5. Mouronsi Msnranst Copuirsin CaHraac sapracad “Dpyyil axKIbiH Gaiip,
SPYYJl MBHIMHI IOMKHX” Teces wWanrapyynax ypaizaana opoimox 18000
Aonnapein 003014 Wwanrapaas 6aitHa.
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4. XABDA-H y3yy/ITYYA

TexXHUKUIIH aBaapuiiH y3yynanT

9

8 7

&
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5 g
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1 . :

d - -

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

# TexHukuiiH asaap '
OcnbiH cypanraa

30 7 7

25

20

15

10

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

B OcabiHTo0 & OCONS OPCOH XYHUiA TOO
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XepenmepuiH yagsap Typ angant

2009 oH 2010 oH 2011 oH

B TOXUONANBIH TOO = XOHOMMMH TOO

Mapraxnaac wanTraanax eBunenT

30
o5 A& 27

s 21
20 % \ /"\

16

18
10 . \41 \ 3 \
p ¥ 8 \, 6 ., £
0 S~

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Haamaein 30paar

BAI:AHYVP XK-H  XOMXKDOBOHJT XABDA-I' MEHEXMEHTUHT
CAIDKPYYJIAH OHSAS 18001 crammaptuir 2012 omer 1-p capaac 3XJI9H
XOPOIIKYYA9X, CEpTADUKAT aBax
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YXAA XY/JII'HHAH YYPXAWH TOOCKMITHIH CYJIAJITAA

Joxropaut JK.OwoyHaa
Marucrpant JI.bonnbaarap

Xypaanryii

Vyn ' yypxa#iH yingBspnonuiir  ypr  XyrauaaHel TYPLIMJ ~ TOI'TBOPTOH
QXUNIyyNnaxXblH Ty/J 30BXOH Yp auraa Owil, YHIABIPJIGNMAH AIOYITYH
‘wxwiaraar Oafinra eHAep TYBIIMHA Oajinrax €crod. Yxaa XyAruHH yYypXa#H
YAIABIPAIMIH TIPONECCHMHE YEI YYCX TOOC XIBHMH XIMIKIIHIIC X3T3PH TIH]
KUK aMbjapy Galiraa XyMyycuiH aMb/ipaX OpYMH/I HOJIOOJK OBUHH YYCIOX
XOMKI9HA, @KWUaX Oyli TOHOr TOXOOPOMKMAH XOBMHH aKujiaraar
anfarayy/al TEXHOJOTMHH JaMXKIArbll yJaaupyyiax, = 3KO CHCTeMHiH
TOHIUIMIT anjarfyyjax XoMkasHi XypeaH. Miimaoc Tyxaiin yypxaix yycax

TOOCHBI X3MXK99I 30BIIEOPOIIAOX XIMKIHI Xypran Oyypyyiax OOIOMKMAT
CyJjiax LiaapjJjara rapcat. '

Opmun

Xyn araap amecramaxryiirssp epaee 5 MUHYT ampJapuar. Araapeir
GoXMpOyylar YHACOH 95X YYCBOpHiiH Hi3r Hb Tooc. Opramuk Oa 3pAcCHiH
rapaiTail HapuiH IAPX3rTIH Xaryy ara.rl X3CTYYAuHH Geer€epiuir TooC rax
HOpIARr. Yyi yypxa#H yHnaB3piaan-, Hb araapbid 60xnp,uombm 3x YYCBBP
6onox ToocsIr Guit Gonronor.

10mr;m-c 033u1 mooc Xynuii apyyn yywue Xynuii e6411COH
MO200PCOH XOON01H 0330 : yywue
X2CI2M MOPIHC 2aP2aic
bondoe.

Toocnvr <Imxm —¢ Ooom X3€92 XyHULl yyuiueH il Xanao Haanoasic ypza:;az
Yyceadne 20eduueyit 0641e Yycer0se.
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XYH 3pYYN OPYHH/L aXKHUTaxK ambJipax YHICOH XyyJIHap XaMraanaricad 3pXToii.
I'sBu axuiiax opuun, Hoxien Oalifan, yHIABOpISIHIH TeXHOMOrM @KHUILIAraa
39p3T Hb 60PC/I0eC Hb XaMaapairyiraap speasin XYPIaX X3MK33H]| OYJIOT.

IpCHiiH UIpsX x3163p Hb ayn Oainar. Awyieir rapraxryi, akusnarcapir
OBWIYYIDXTYH OpYYd MOHIMIT X3B33p Xajranax, asraii TyxTail Hexuenn
AKUIIK  aMbAPYYJIaXelH  TYLJ  YYCIK Oyit xoproit, XYYHH . 3YHICHHH
HOJIOONOIMHT  ByypyyiiK, 3eBIosperiex XOMXKIOHA  Oalinrax  acyyman
aHXaapJibld ToBA Oaiix éctoit.

Vxaa xyaruitg YypXaiH YHIABIPASIHIH OPOLECCHIH  ABLAJ aumnx, Oyynrax,
TIOBIPIIT, OPOM/UIOT TICIMTIIHMIA IPOLIECCYYNLIH YEI OHUIOH MX TOOC yycy
3H2 Hb | METpBIH 3aiix opuX oMc 60710071 MalIUH TeXHUKUIH Y33Tr3X OpYHEIT
Xsi3raapiajar. DH3 Hb Xymyycuitn AIOYATYi TaifBaH amuiimax HOXILIOJ TOHOT
TOXOOPOMMKUHH  TacpaITTy#  askuiuiaraamn CaaZl YUpYY/DK TEXHOJIOTHIHH
HAMIIArBIT yaampyynax XaMKIIHI XYPraior. : :

YXaa Xynaruiin yypxaita OPIAH MX33X3H Xyypadl yyp ambcranrait, GapyyH
XOHHOOCO0 3a1rail CauxuTai, CaIXHHBI YHIVION TOTTBOPIYH, 3prak Xypracas,
opoo Tooc datinra 6ocxor Gyc HyTar. - :

Tyxaiin HyTarT xaBapraa XYUTIH CAIXH IHYypra uX55p DK, Xyp TyHazac 7-8
capz 6ara Xavxesmoi Gyynar TYJl 3yH[aa XyypauluuiaT UXT3il, eRejnee mHac
Gararail Gaiizar.Uitma xepc Hpb 300m0H, 3M35r TOTTOUTOH Haan Myyrait 6oicoH
Ydpaac XyHI NaallblH TEXHWK OHIOpeXej 3ypBac Mep YIII5H 3HD Hb ynaaH
Xafranarjar. '

MeH Tyxaltn yypxaiij yampisig mumH HaHapTail Tooc 60CoNT acap ux, TYYHHIIr
YIAMKIAIT apra 60nox ycaap Japax aiuiaraa AMap 4 yp IOYHI XYpASTYiiH
AP XallkTWpraa, ryiaraa YyCrsk apaap OCOA TapraX XomKdoHJ XYprajsr.
Ananrysa eBJMIH ynupani TOOCHIT Garacrax AMapy  Gomomsk -~ Gaitmarryii.
Hyypennit Gonoon xaxyyruiin UYNYYATHHH [IHHX YaHap Hb JOKWI TecTdit
Oycan yypxaiiraac eep mumKTi 6a 3aMbIH TOOC HOPIOX TycaM yiaaM HxX 6ocaor
LIMHXK YaHaprai. Yxaa Xy aruiin yypxaiin YAIABIpIBNUIH sSBUAL sirapy Gaiiraa
TOOCHBI XOMKI9T Oyypyy:1aX Hb Ty/IraMcaH acyyaat 601007 GaiiHa.

Cyaaaraann x3cor:

[ITumx yanapaapaa Tooc Hb KOMIOHA CHCTeM XamaapHa. TOOCOHLIOPBIH Hran
X3CTYYN Hb CHCTEMHUITH CapHHIIBIH Ye 60/10X Geroes xapu THArIdpuitn OPILIKH
Oaiiraa araap Hb capHWIBLIH opunn 600X tom. 107 aac 107cm XIMIKIOITIHN 3rai
XICTYYIMIH TapXCaH CAPHUJIBIH YeHir CapHWJIBIH CHCTEMHMHH HypaMm YHC I3
HIPJIDJIAT.

X5poB CapHUILIH OPYWH Hb JaH araap GaiiBai THIIM cHCTeMUIIT asposon: Aerosol:
9% HIPASAST. A3PO30I1 I'3/I3I H TOOC, Yyp, MAHaH, yTaa IoM.
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TMpaktikr 3u9 H3p TomMbEor 10°aac 107em x3MxdOTIE SroN XICTHiT aryysican
adpO30IINIH YMOYYp menes Gatidani TOZOPXOW X3C3r Xyrauaasj opiunk Gaiiraa
STTMMTYH OYIYYH CapHMIIBIH CHCTEM33p OpPIYYJIK Y3/2T.

107 CM-03D HMIYY XOMIK9OTIH 3r37 X3CHT araapaac J00L CYyX rajapra A33p
Oyynar. YYHHHT aspozen oK HIPAIHD. DroJl XICTHIAT XIMKIIHIIC Hb Xamaapas
TOOCHIT 4 OYJI9I'T aHI'MJDK Y3/I5T.

I maxpockon >10 Mkm

11 Mmukpockon 10-0.25Mkm

HI ynerpamuxpockon 0.25-0.01 MM

IV cyOmukpockon <0.01 MxMm
' Xee/IreeHrYl CapHWIbIH OPYMH JOTOP MaKpOCKOI TdocQHuop H3MO3IAIX
XypArairaap, MHKPOCKOII TOOCOHLIOP TOITMOJI XypTai 1oom 6yy/iar.

Ym;rpaumcpocxon 600H  CyOMHKPOCKON ~ TOOCOHLOp  XMitH  OpHHH
MOJIEKYJIyyblH OaiHIBIH MOpresfieeHuil yp AyHA BpyHoruiin Xemesnreenuii
Tones Oainang opmux Geree/ YHACIHII A00OLI cyyaarry# rom. 0.1-36 kM HyTar
ASBCTIP 33D YYCTYYP33C XOJJOX TYTaM XapbLaHTYH TOM IUMPXAITId TOOC
Oaracax GoJioBY HApUiH TOOC 306r/6H Tapax sBAal MX. DHAXYY HapuiH TOOC
XYHHH 3DYYIT MOHJ, Mall aMbTaH, Ypramai UX39X9H coper Yp JaraBapTail oM.

TOOCHI:I IUMHX YaHAPBIT YHO/I9X9A (ran TyAMpHHH aloyi, TacpaIX aroyJ, oBUIION
YYCI9X aioysl IdX MOT) TYYHMil MIMpXSrisnuiin GyTol, XMMAiH Hafipiara SH3
OYypuiiH X3MK33TH 9r9/1 XICTHHH TOOHB! Xaphliaa 33par Hb 3apUMBIH HyXa a4
X0JI00T 10JITOI.

Yitnasapnonuiin OpuYMHA, TEXHOJIOIMHH MpouUeccHitH ABNAZ yycd Galiraa Tooc
OJIOH jucnepcT: OyTauTsii Gaiinar Geree TyyHHI 5r3i X5CTHMH X3MXKI3C Hb.
HUJI33]] ©ProH XYP39HA X210313/09r.

WitM1 NpakTHK 20PWITEH YYAHS3C TOOCHBI YpCran AOTOPX Brol X3CTHIH
- TAPXJITHII X3MK3IICIIP Hb MK Oaitx ABIAT dyXar. '

Jyruaor:

* YypxaiiH Typ 3am [239p OOJIOH MepreLerT yXair Xuiix yex Gocox
TOOCHIT XOPCOH | Hesleenexryit 6o0a1coop Kapax

e Tooc papax ycairaaHel MaTepuayii Tycrali  marepuan  Oaiix
IuaapiaraTair oK TOrToOXK allnriax | i

¢ Tooc wmxToii opuHbl umir Oapux 4YaJaMXHHT TOOUOOXK OajfHra
Xyypaluar XacTHir Tooc S0croxryii 6ypXyyaasX apra XoMiK3s agax

o ToocHb! TapXalThir XKWIHKHH sH3 Gypuiin y:mpan,q HapMiiB4iaH raprax
HPOTPAMMBIN @KHUILTYYJIaH TOJIOPXOH AyrHanT Xuixoa Tyxaitd . ranbaii
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Oomoon Tyynuii SPr3H TOHPHBI ra3sphlH ragaprein Gaitnan, Guuun uar
YYPhIH M3/35 GOJIOH YYC3X TOOCHHI HKHH, XIMKID, XepCHHIN umiirimmn,
X66X YaHap, XepCoH 193pX CaIXMHbI XYPZ, araap MaH/UIbIH TOITBOPryit
HaHaAPbIH HITIOALYYD 33PIIT X3OMIKMIT Cyaanraa Xuix '

*  YHIIBSpIonuMite yitn axuiiaraanaac Anrapy Oy Tooc 30BXOH eepHiiH
“3Pr3H TOMPHBI OPYHOO TOOCOOP AP Goxmpnyyman xym, man, aMbTaH,
ypraMaijl HOLUTOH XOXMpPON Y3yyiax TOMHATYiT calxuap 3eeraeH xun
XA3raapryi Tapxax ceper yp Jarapaphir caiTap TOOLOOJIOX, yphIYMIaH
COPTHIIX MK OYPSH apra XsMuKosoHHI TeneBIenTuiir LOTLIO0P Hb aBy
Y39X lIaapjyiararaii.

® Araapr IorIgH XYP32/H Oy OpUHBIN, SMAHIYA4 CaTXMHBI HOENOX
YUITINMHH Jaryyx HyTar ASBCIIPHAT HIIYY HMX33p AapaH Boxupayynax
TOOCHDI TAPXAJITBIT TOITOOX Hb 3YWT3H

®  ORJIMIAH yIUPAI TOOCHIT sask OyypyyJ1ax GONOMKHIT CYAaTK WHMHAX

®  DpA3CYYAMIAH XMMUITH LIMHK JaHapT cyjanraa XMifx

AUINTJIACAH MATEPHAT
L. Y. Ayysxni, Yyn yypxaitn yitaasspuiia araapxyynairyb, 2011

2. Y.Aspaii Gycan, Xegenvepuitt aloyITY#H Gaiaan apyyn axyit ¥b,2009
3. Vmaxkor K.3 Asposiorus KaprepoB.M,, uzg MI'M,1975

YYJ VYPXAUH CAJIBAPBIH YIJIABIPIJIMIH OCJILIH BAMJAT
Hoxrop, npodeccop JK.1{3BarMuz

Anmpaa YHIBOPIDA, &XU1, yHIIIIrDD ABYYJDK Oabiraa yin axuiiaraansi yaHap
HaHcaar MIdpXUWIX Y3YYIITYYAURH HAI Hb YHJIABIPIAINIH OCJIbIH Oaiigan
oo,

Xenenvepuiin aoyinryit Gaiinan, spyyn axyiH XsaHanT xaparkyyupr (MXED)
Oaifryynmaraac xui1 Gyp rapracaf M3I32/UIMHT HOTTIOH MIMHKWDK Y3BIJI
Mouron Vacein xamsxasua 1992-2010 oug 7158 yAaa YATARspisnmits ocon (1-p

. XYCHOIT) rapd, 7947 xyn oconn opcHooc 1147 xymuii avs YPoraox, 944 xyu
TaxXup AyTyy OOJICHBII H3XYY 19 sxunnmitn AYHJXKaap TOOLOMXK Y3BA xuuja 418
XYH YHAIIBOPISIUAH 0co1 Opx, T9aHMH 60 b (14.5 XyBD) amb Yparnox, 49 He
(11.9 xyep) xersmitn 6apxmaanTsii Gomx, 307 He (73.2 xyBb) X0/0IMOPHIIH
YaaBsap Typ anaax, 2 Hb (0.4 XyBb) eep axKu WHBKesH Gaitna.
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1-p xycHart
1992-2010 oz rapcaH yHIaBIpIIMitH 0CO
Y#nmesp- | Ocoan ‘ YyHasc:
On hichitinc opcon ik Taxup | Xenenmepwuiin Oep
OCIbIH XYHHH yTYY yajBap TYp KNI
) YP3TACIH
TOO TOO Goscon anjicaH IHMIKCIH
1992 295 308 30 21 257
1993 378 445 50 35 360
1994 396 416 15 41 ‘ 360
1995 432 464 33 ' 52 379
1996 521 550 35 46 469
1997 403 424 43 - 78 298
1998 365 440 46 42 352
1999 284 321 28 43 250
2000 345 345 29 36 280
2001 428 481 88 36 357
2002 343 365 47 34 ) 284
2003 381 381 50 © 42 289
2004 305 323 64 41 218
. 2005 320 -~ 366 638 58 240
2006 396 460 - 134 58 268 ;
2007 343 379 88 65 217 9
2008 491 671 162 135 357 17
2009 366 410 54 37 317 2
2010 366 398 80 44 - 273 |
byra 7158 7947 1149 944 5825 29

2000-2010 onp Gyroy cyyamiin 11 xunpg rapcad yinaBIpiaauilH OCIBIT -yiin
QXuIIaraaHbl YU, candapaap aHruiad aBy y3Baa (2-p XYCHOITT) HUMT OCIBH
16.6 xyBb Hb yyn yypxaiiH, 15.9 XyBb Hb GapireiH, 12.9 XyBb HL XOHreH
XyHCHUH, 12.6 XyBb Hb 3aM, T3BIP, X01000HEL, 7.2 XyBb Hb 3PYUM XYUHHIi, 6.9
XYBb Hb GONIOBCPONBIH ' '
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2-p XYCHIrT

2000-2010 onp canbapyyablH XOMIKIIHA rapcaH YAnABIpiaauiiH ocon

Y inaeapnaiiuiii ocablH TOO
Ne | Canbapyvn = = 2 L) = n e & & a = = 2
S LBl R B |88 8 | it | B
1_| Jpummxys | 25 | 35 | 28 | 29 | 39 | 16 | 29 [ 31 | 28 | 15 | 19 294 72
2 | Vynyypxan | 54 | 55 [.52 | 56 | 33 | 55 | 70 | 36 | 95 | 77 | 85 .| 6719 | 166
3 X";‘;‘;a”‘ 18 | s s 1 35| 2 8 512 2 L8, 23
4 bapunra 36 38 52 59 56 54 73 62 123 54 | 42 649 159
3 xi;f;z”’ 60 | 67 | 62 | 59 | 23 | 45 | 61 | 38 | s0 | 32 | 31| =8 129
3aw, 083D, - . v
o 64 | 57 | 55 | 67 | 718 | 25 | 26 | 36 | 38 | 36 | 31 513 -I2,6
e U (B0 U T T T TR O O T 58 |
YHAHNTY o
Bonoscpon | 10 | 42 | 19 | 28 | 10 | 34 | 25 | 28 | 22 | 44 | 21 283 6.9
2pyyn MIHA 8 34 24 19 13 25 24 18 24 25 37 251 6,1
10 Bycan 3 65 [ 44 | 13 4 33 [ 60 [ 72 [ 78 [ 70 1 79 554 13,7
Jlyn 345 | 428 | 343 | 381 | 305 | 320 | 396 | 343 | 491 | 366 | 366 | 4084 100
* 3-p XYCHOIT
Vyn yypxaiin can0apsid YiaaBIPIANIHAH 0co
A Yitnzeop- | Ocomn Yyhoac: Canba-pern | 10000
0 , MBNMHH | OPCOH _ Taxup | Xenenvepuiin HUIT SKUIITHAAC
H i AMmb | | OCOJI1 OpCOH
OCJIbIH XYHHH | AYTYY yazBap TYp KUITHEL §
. TOO TOO YParacaH | Esncan aneai Tob XYHHH TOO
2004 32 33 3 1 29 14020 - 235
2005 55 65 13 10 42 14503 448 -
2006 70 89 44 12 33 16167 35.1
2007 36 37 8 6 23 15235 243
2008 95 123 42 18 63 15621 94.3
2009 77 81 .23 3 55 15262 53]
2010 85 . 98 18 10 70 16402 59.9
Jyu 450 526 151 60 315 107210 49.1
J3I9X XyBb 100 28.7 11.4 59.9

canGapT Tyc Tyc rapuss. DHd Xyrauaaua yyn yypxaiH can0apr xamriuifH onoH
6ytoy 679 ocoa rapy, TyyHA 771 XYH epTKao.

266




.Vg.ﬂ g&xa&n mexHonozu, 30uiin 3acaz, Ikonozu-2011

~4-p XycHarT

VYyn yypxaiin canbapem YHJIABIPIBIIHIAH OCTBIH aHIMWIIal, IANTIaaH

OcnblH . ‘ ; . Ocong ochH XYHHI TOO
Yayymanryyn
" 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | Byra | xyzs
Byra: Yynac 33 | 65 | 8 | 37 | 123 | 81 | 98 | 526 | 100
aMb

3 13| 44 8 42 23 18 | 151 | 28.7
Ocnbin | yparayyncax :

x3n63p XYHAO : 74 37 26 17 =i 26 34 184 | 35.0
XOHTOH 23 15 19 12 44 32 45 191 | 36.3
Ocdn:uor- :{:c’gg’“ : . . 4 1 . : 4 50 09
TWRH - 1835 nacrail 17| 44| 53| 24| 84| 52| 54| 328 6241
o 35-aac @9
Anraa 5 ) 16 21 32 12 39 29 44 | 193 | 36.7
HacTait
P S5 XYPTaJ1 KK 3 32 50 19 41 45 36 | 226 | 43.0
i 5-15 xun - 16 28 9 60 26 33 172 | 32.7
Xyrauaa :KSH g £ N e 1 i 9] 2 10| 29| 128 243
VuanT, nypant 5 14 21| 9 32 24° 20| 125 23.8
T33BpHiin
X3P3rcauiy 3 4 4 3 12 6 11 43 8.2
3BAP3, MIMTI
Oprex
MEXaHH3MBIH 2 2 6 2| 10 4| 1| 27} Ss1
3BAPAI, IIMTI
Townor

TOXOOPOMKHHH 3 5 8. 3 12 P 10 46| 8.7
IBP3II, FIMTII 5 ;o

TexHonoruitn .
npouecc | 10 12 7 13 14 17 81| 154
30pYCOH :

OcneiH
wmanrraaH

Aloynryit
a)Kunaax apra : ‘
Bapunn 8 23 27 2 33 17 23| 138 | 26.2
XaHranrryi :
cypanucas

ASKJIBIH XyBLAC 1 4 - 6 2 2 - 15 2.9

Xenenmepuiin
X3BHiiH Gyc 2 2 - - - - - 41.08
HeXuen

Bycan 1 1 11 - 9 ‘0 16 47 3.9
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Awyneyi ancunnazaa, spyyn axyii

Vyn yypxaiin canbapsin yRIIBIpyyIon cyyamiin 7 xung 450 ocon rapu 526 xys
0CO7IAL OpcHOOC (3, 4-p XycHArT) 151 XyHuit amb yparacow (28.7 xyss), 184 xyw
XYHJL ocosiz opcoH (35.0 XyBp), MOH ociibiH AaBTamsk Gyroy 10000 axunTHaac
OCOJIA OpcoH XYHMH ToO 23.5-aac 94.3 Gywoy nynmkaap 49.1, amb yparmax
3pcaan 14.1 Gaiiraa Hb Maur Myy y3yyasnT oM. Yyn yypxaiin yitngespr rapcan
OCNIbIH INAITraaHbil aBY Y3BAJ “aroyiryil axuiiax apra Gapuin XaHTanTryi
cypaiucas’ [WalTraaHaap XaMruiH oo xyH 6yroy 26.2 XYBb, Jlapaa Hb “‘YHaJIT,
HypanT”-biH ynmaac 23.8 xyss, “TexHonoruiin npouecc 3epuces”-oec 15.4 XYBb
Oyroy SHD TypRaH IUANTrAaaHAap HUHAT aKUITHEL 65.4 XYBb Hb YHIABIpIONMHH
0COJJ OPKII. ‘ :

Yyn yypxaiin canbapr XeIenMepuilH HOXUNMHT XIBHHH  6ONrOX,
YAIABOPISIMAN ocieIr OyypyynaxblH TYiA 5H3 canbaphiH aX axyiiH HIDK,
Gaiiryynmaryyn — OHUroll — aHxaapy — aKm/UIax lwaapjuiararait = Gereen
“Xenenmepuiin aroynryit Gaitaan, spyyn axyiin Tyxait” xyymmitn 28 JAyraap
3YHJIJL 33aCHBI aryy @KHil OJI'OTY 1apaax YYPruiir Xaparkyy/isx écroit. YyHa:

1. y¥inneapnanuiin seuaj 6uit 6o1coH XuMi, Gbusuk, OMonorMiH Xy4YHH 3yHI Hb
axXIbIH GalipHbl Xejen1Mepuiin apyyn axyi, Gaiirane opumsy ceper Hejeene
Y3YY/I9xry# Gaiix Hexuenu#r 6ypayynax, TEXHHK, 30XMOH OGaiiryyaanThiH apra
X3MIKID aBax;

2. YinaBOproaviH yHA aXwilaraaHel ABLaJ XYHHH aMb Hac, dpyy/l M3HISA
ceper aioynarail Hexues Gaiiian Guii 6OJCOH TOXMONAONA Yr YHUl aXwWiiaraar
sapanTai 30rCO0XK, aroynTail Hexuen 6aliabIr wyypxait apuirax;

3. Xejenmep OJpXIANTHIH sBUAA rapy Goisomryil ocos, 63pTan, eBuneneec
QKUIITHBIT XamMraajiax XeJeIMepHiiH aroynryil 6aiinan, spyyn axyiiH MEHEXXMEHT
© HIBTPYYI3X;

4. axxneld Gadpans yuupy 600X al0yJT OCIIBIN apUIraX, XAHAIT TABUX 30PUIT00P
IPCANIMIH YHAIIDD XUiX;

5. axIblH OalipHbI XeJeMMePHHH HOXUOIHNAH YHIIIIOr XHHIrDX;

6. axubiH OalipHbl OHIUIOIT HHHLICOH [AYpaM, 3aaBap, >Xypam 6araink,
. MepIYYI3X;

7. Xejenmepuiin awoyaryit Oaliman, spyyn axyiia Tamaap Iuaapiiararai
MOJISTHAT 333MILICHH Oaiix;

8. aroyAryH axwmiaraaHbl MO ONIOX CYPrajiT ABYYJaX, XeIoIMOpHilH
aroyary# Oaitnasn, 3pyys axyiiH Tasaapxu M3ANICHAT kM1 Oyp Iuanrax, aryaryi
@KWTaraaHbl  3aaBapyuira erex, Cyprantaj xaMpargaaryi, 3aaBapuuira
aBaaryil, MaIraiT ereeryl axujITHaap HKUI yypsr ryRUDTrYYI9Xryi Oalix;
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9. XenenmepuiH awynTall, XOPTOW . HeXUeNN &KW Yypar TCyHuITr3asr
XMITHBII XOp caapmarkyyiax 60/1Mc, XYHCHHI OYT33rI9XYYH, X00I00p YHB]“YH
XaHrax; :

10. xat xanyyH Gyoy XYHTaH, canxwuraif, Xyp TyHajaacTail 3apar 3azraii rasap,
Xanaanrryd Gadipann axwuiax Galiraa aXHITHBIT XOJONMOPUHH aloyaryi
Gaiijiasl, 3pyyn axydH CTaHAapTHIH Jaryy Typ 3aBcapiarbii yeJ ampax,
Aynaauax, XOproJox 30puynanraap TOHOITIOXK TOXMXKyyJcaH Oalfpaap xaHrax;

11. yHAaBIpnomuiiH ocon, Xypil XOpAJioro, M3Prasidac LIAITraancaH eBYHMI
TOOH MO/PIMNHAH Tajlaap TIMBTIS XOTejiK, Xonboraox Gauryyﬂnaran
M333/0K Oaiix; :

12. xenesMepuiiH atoynryit Gadinan, spyyn axyitH Tyxait Xyyjib TOMTOOMKHNH
X3PIMKUATI XAHAIT TABUX 3pX OYXWH STrIouMir axibH 6a1/1paH)1 caaaryi
HOBTPYYJISX;

13. xenenMepuiin aroynryit Gaiinan, 3pyyn axyitH Tyxait Xyyidb TOTTOOMMKMIAT
30p4CeH Tanaap WIBPCOH 30p4Mi, AyTarjaa, spx OyXui TrasauiiH rapracad
luaapjyiara, 1yrHIJITHIRH Jaryy TOOOPXOH apra XsMiKa3 aBy, 3prax MOJISTIRX;

14. xemenmepuiin aroyiaryi Oaiiian, opyyn axyilH HeXUeIWir XaHrax apra
X3MX33, TYYHA 10aapiarjax XepeHruir xun OypuilH TeceB, TeNeBJeree,
XaMTbIH M3p33H] TyCrak, 30puyainTaap Hb 3aplyyiax;

15. yAnaBopaanuiie 0co1, M3PIrajkiIznc MANTraalncal OBYHMH, XypL XOpIOTbIH
ynMaac Xe10JIMepHIiH YaaBapaa ajfcaH aKUITaHI XyyJib TOITOOMMKHITH faryy
HeXeH Tej0ep oirox.
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Aryazyii ancunnazaa, apyyn axyii

YY.JI YYPXAPIH ABPAX AJIBAHI)I YI/IJ'I
i AJKI’IJI.}IAF AA A

- ¥ya yypxaitn ABpax amibIa yyed
B 1600-raax oHJ AHIJIH-] aHXHEI

Yypxaiun ocon rapy Galican,

B 1870-1880 onyynax Opoc oposn
appax caiiH AypeIiH HoXepies Ouit
Oosicon Oa aHXHBI I'3:K TOOLIOTI0X
0COJ1 Hb METaH XMIH TICPINT rapy
Vynein aBparan g 6uii 60s1con.

Yy yypxaiin aspax anb6a -
M 1947 oun Arpax Gynar

W 1951 ona A YiIABIpHitH SaMHBI
- Tyliaajaap ABpax KOMaHJ

B 1961 onn BHMAY-bin Cu3-uiin
'633-p Torroonoop Yyibi
LPPITIKYYICOH aBPaX aHTH

. 1995 oHooc I'a3pbiH X3BNHIH
Xyysuap Yy yypxaiin aBpax anta
OOJIOH ©ePYIOTOH HHIIITIIK
MpCOH. '

Yya yypxaiin aBpax anba
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Mosron  Vncein  xomkooHA  yyn yypxakin onbopnox, GosioBcpyyiax
YANABIPYYA3N Tapu Gonsomryit ocon aBaapaac ypbAUMJIaH COPrHMIIXA]
MIPra}JIMHH Tycnaauaa y3yyisx, CYpraiT 30XMOH Oaiiryynax, atoynryii
KUIUIAraaHel GaHNaI MIPIrKIMIAH XTHANT TaBUX, njaapjnararai yen aBpax
YW aXuinaraa sByynax, ocislH COper yp JlaraBapeir myypxail apuirax apra
X3MIK33 aBax YYpar OYXuii Maproxkiuiid rauu Gaiiryynara rom. '

Yyn yypxaiin aBpax an6amel GyTsu, 30xuoH Gaiiryynanr, . yin axkuiiaraa,
YHIWIOX XYpe3, Xymesx yypsr, spxuiir MoHron YJACBIH ['a3pbiH  X3BIHIH
Xyyauin 40-p 3yiin TyyHTS# X060TI0H rapcaH Xyyiis, Horoon anbaHer aypaM,
HAann, wn yypxaiiH aioynry#t amuiutaraaHbl HOTICOH AYP3M 33par Gapumt
Guuryynssp GaranraanyyncaH.

Yya yypxaiin aBpax an6ans 6y1in

271



Awynzyi axcunnazaa, spyyn axyii
%

3oxuon Gaiiryyaasr

B Tanrapar eprecen Tepuiin
YWIuuarooumit anba

B Tacpantryit Gaitnrein yitn
AKMITAragTai
B DBarnarncan rpadukaap 4

TACTHHH 30XHOH
Gatiryysanrrait

B Baitureid cyprair, Guenitn
XY4HUi 6onTroaTait

Yiin axniiaraanst xampax Xyp2s

Monron yncein uuitt myrar APBCTOPT YHN axuiuiaraa sByyJok Gaiiraa Hyype,
@IT, JKOHII GOIOH Oycajl aluMrT MATTMAIBIT 0N6OPIIOX, OonoBcpyynax, ammriax
YB3, axbiH Galp Hb XMit, TOOCHEI TICPIX alOynTak Oaliryynnara, ax axyitn
HITKUIL YATIIIDK YPBAYHIIAH COPTHIIDX aiKITyyIbir XX,
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Oneeruiin 6aiiniaap Mouron yican

B MoHron OpHBl raspbiH X9BAMHA AINEIT  ManTMA onbopiox Gailraa
HYYpcHu#A 31, antuel 144, 33c-monubGneHuii 2, >KOHIIHBI 44, uaiippi 1,
LlaraaH TYrajirasel 2, T 6051eiH 4 Huittaes 230 rapyii yypxal aKusuiax
Gaiiraaraac ragua 16 aiivruita 80 rapyit cymbin 100 rapyii UaIT XyBuapaa
AIAIT MaiT™Man onbopiorduj Y axumiaraa sByymDk Gaitraa Gerees
BAr33pPT OYIIBA Hb XYPY YHITHWIOXUHEH TYNI axuinax Gaiina,

B D'yunit 1380M manranr Gonow wa, gang yypxaiin yitn axunnaraa, HYYpC -
XYIPHIH Oaskyynax yilinaespr yinmunmk Gaitaa.

TexHHK, TOHOT TOX00POMIK

B P-12, P-30, PG-4, P-34, ZVH-240 MapKHIH aMb XaMraajgax oar

B Xuil, TOOCHEI MIMHXUIr30HMI anmapar, OpYHH YeUHH HapHIiH XOMKWITHHH
DJIEKTPOH Garaxk, XsMKuX, XfAHaX, Xamraajgax, anrax 0arax TOHOT
TOXOOPOMIK

B AJCHIH NyyAnarasz sBax IyypXxaH YATYHIr3H|I aBTO TIRBPHITH X3parean

B Aspan xamraamax axunj waapisarataif Oycan Garax X3parcai, TOHOT
TOXOOPOMIK
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274



¥ 218 g; gxaﬁn MeXHON02uU, I0UIIH 3acaz, IKkonozu-2011

An6Gana wHHP HIBTIPY Oyii ToHOr TOX60POMIMK

Awmb xamraanax 6ar, Tepen 6ypuiis manrax 6arax X3parcan
Tan Tatnara, nyyxuHT Texeepemskuity manranT xuitx Garax, X9parean

XuiiB GONIOH araapbii AapaiThIT XSHAX XOMKUTY Gara TOXOOPOMK
ABpaH Xamraajnax Tepesn 6ypuii Garax TeXeepemk
AdiTBIH GalipHBI HOXIION TOJAOPXOIIOX Tepes BypuitH Garax

Friitiie g tiney
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‘ . Awyneyi ancunnazaa, spyyn axyii
W
Y3yy/aox yiaumars, yila akuiaraa : = i
B Asuein Galipani aBaapp 0CI00C

YpbAYKIIaH CIPrUinX y3J3r
LIANTaIT XUHX

B Xui, TOOCHKHIITHIH copsI |
WIHHKHTDY XMHX

B [an TaTiara, NYYKUHT
TOXOOPOMIKMIHH  IANrajT  XWiiX,
Oaranraa erex

®  XJHanTHIH barax, TOHOT
TOXOOPOMIKMHH  IIANranT  XHix,
Garanraa erex

M Xyuwirepery  GoIOH  araaphiH
OaJuIoH IPHAIIX

B CypranT MOI097901 CypTaqdmiIraa,
ayIryn SKUJIIaraadsl
3aaBapumiiraa erex

B Apaapp 0COJ rapcaH TOXHOJIIOJJ
TYYHMH Yp Jarapapeir myypxaii
apuirax

Aupax anbauel myypxai yHIMHArIHAI cyyauiin 5 sxuamiin Y3YY1ATHED
rpagmkaap y3yy/BaJa

80 =

70 -

60 - B[lyyanara rapcad

50 | OChbiH TOO

20 O Ocnoop Hac
BapcaH xyHuit To0

30 B Ocnooc aBapcaH

20 - XYHWI TOO

10 1 |

2007 2008 2009 2010 2011.10.01
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Yya Yypxaifm Aspax An6a 2011 onn

B Huiir 46 ypaaruiin ayymiaraap axwmiax 68 XYHHIA aMmb aBap4, OCJibiH
yamaac Hac Gapcan 18 xymuii uoruoceir rapra, YPBAYMIAH CIPrUMIIX .
Y3I9r WwanranThir 1552 mart xuiik, aBxapacad Tooroop 8847 xyuuiir
CYPTaaT 3aapapuunraani Xampyymk, 3000 rapyit xaBasMman awoyaryi
@KWINIaraansl  3aapapunaTaa Tapaax, TOOCHBl 12, XuitH 279 m9Kun
WIMHMKKArI3 Xuik, 40 WHpXsr rad TaTinarat yTac Iuairax GarTairaa ery
Galtna.

:

HuiiT ocawsin ayyanara

B Cyynuiin 5 sxunwiiH Gaiinnaap nuitt 205 yaaruiie ocisiu JLyy/inara UpcaH.
YYHI _ :

aBaapuiiH Tepen
T, | e
A ® Hypan
_ ® araapryiaan
® raH TaTiara
¥ XuiH sarapan

“ Bycan,
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Amwynzyii ancunnazaa, spyyn axyii

ABaap ocasiH 3yparianaac:

Hyypcunuii yypxaii ycana aprean
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Hyypenuii yypxaiin araapryiiza

£

Ant xybuapaa oa6opaory Vyabin nypan

Y S
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Awoyneyii ancuniazaa, 3pyya axyii

FKonmne! yypxaiis Hypaaa Japarican ocoJl

Tavudon ypasjgaang

YVAA-naac 2006, 2007 osa Onon Viacein Aspax anbanbl TOMIRIHZ
Tejieesieryeep opcod 0a  bopoo royin xommany GONOH eepcauiiH 30XHOH
Oafiryyncan Yyn yypxaild aepary TOMIDBSHJ OPONNOXK OXHWI OGailpyyasir
232JIC3H.

OnoH yICHIH XaMThIH aKRJLIaraa
B 2008 onx ONOH yACHIH J2MIXMITH YaHapbiH ANTaH of “DH3paHryH yHicTsH

mar"aig XYPTCOH.

L]

B 2011 onn OnoH yackis ABpax andalblH THIIYYHIOP 97ICOH OPIOO.

Geriificate of eabersiip

Wi Rsai i o ovain
L

]
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Toreoproii 6uann yypxaii reconrii XHizK Oyif XamTbIH askuiaaraa
Cyprant

Teg,
Conanrs,
JlopHoross,
Basuxonrop,
Opepxanraii,
Apxanrai,
XoHTHH,
HopHon,
Cyx6aarap,
Jyuiaross,
©OMHeross,
I'oBb-AstTai,
Xosx,

V¥Ee,
Basu-Onruii

33par HMHAT 20 afiMIruiiH HyTar IPBCAPT axwiiax baiiraa XyBHapaa aliurT
ManT™Man  on0opiIory  MproaTai  yymsax AIOYNIYH aXKMIUIaraaHbl Cyprair
ABYyJICaH,
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Aroyneyi ancunnazaa, spyyn axyii

Torsoproii 6u4ma yypxaii Tece/rai xuiix Oyl XaMThIH asKuiIaraa
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Yya1 yypxaiin aBaapuiin Topoa
Aajn yypxaiin

Ian Ty#imap
VyabiH HYypait
Xuit TOOCHBI TICPANT
YcHel qempen

XopT XMiH srapaiT
Araapryiigon
Texnukuiin ocmyyn

OO e n

YyJ yypxaiin apaapuiin TepeJ
- M yypxaiin

TexHukuitn ocon raMTaI

Vynen ryncanr, nypan

ToockunTeIH TICPIIT , :
Llaxunraan TOHOT TOXEOPOMKHMIAH OCON
Vener nempen

Tacanraanuii matepuan, Tacpax Goaucroi 6ypyy xapbucaHaac
i




Aroynzyit ancunnazaa, 3pyyn axyi

Texnnk, ramxnaryyaan

O ToocHus! Tacpaar
O Texuukuitn
O Ilaxsiraads!

XyBuapaa amurT MaaTMai oxbop.ox Oyii razap

O VYyaew nypanr, ryacanr,

O Araapryitnsn

O Xopr xuiin surapan ,
O Askusiarcasii eepeauiin 6omrooMKryi 6ypyy

YHH ayKuiiaraa

Yy yypxaiin aBpax aj0aHbl AYYAJAarbiH CHCTEM
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Illyypxaii ajn6anbl TYProH X0XHOI00P:

- YTacHm: - SKKYYP TacrWiiH T ACTA
JERNVYE - Aapra, Tacar : ] __
e S l IB3XHAam I
- Hwar - Typran . Onuroit My ~ Npoxypop
By IXYYH | | Tycnamx Bakans capruinsx e
| OYpanpaxyy ks anﬁgql 0;‘ 1| xemroc 102

W . OMuuiiH Xx3163p, OPOH HYTTHITH Xaphsanan XapraisaxTyi Qyymuuiara XYJI99H

apy OaiiHa.

B Jlyynnara XYJ'!BBH aBax yTac:

®axc: 7023-2380

O 7023105
O 70233453

Cancpbin xon6oous! Iridium yrac: 881641498110

OneKTpoH mmyynaH: minerescue@monegol.net
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' Awyneyii axcunnazaa, 3pyya axyi
W%
AWYITYH aKWIIAraaHel AypsM SKypaMm Hb aMBJPATBIH  YIAaH XYralaaHbl

Typuunara, iBuaj TyIryyp/iaH rapcaH yuup 3H3XYY AYPMHUIT XaTyy Meplex Hb
qyxai

xS oo
FYTYINARL MERE YYPRARE
» AR AR TR
wera
AwdE i
S

ENPEANT MR I TOE

& 3 | mm—
O 2 la il

Xooonmepuin awyncyii ancunnazaaz ypeOuuNaH XaHeaazyil GANEAA ANCUT
MuGM 4 4yxan bum 2302uiiz ypzanye caHazmyH.

#
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%

JIOJIOO/IYTAAP BYJIOT.
CYPTAJIT, APTA 3Yil
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Cypzanm, apza 3y

OXOYTAH CYPAI'YMA SIATAAL UHXEHEP BOJIOH
KOMIBIOTEPHMUH HNHHKJIIX YXAAHBIT COHI'OH
- CYPAJIIJAL B2?

Maructp I1. Anranupusr

HnxxeHep 00I0H KOMIBIOTEPHIHH IIMHXKIIOX YXaaHBIT CYIJIaH CYpIar OlYyTHYY
Jlapaax 3aH 4yaHaprail Oaiinar Oaiitna. YyHa:

Cypax, cymiax, aHanuz xuix jgypraii Oa aHrujgaa uMMISryit
6o yorommpeon Haiik Maraaryii. h

XorxuMmz apbsacTalt — XOTKMHHH SMap HAT 39MCII2p TOTIONOT.

CrpareruifH Toryioomz AypTaii — Iuartap, faaM, KOMIIBIOTEP TOTJIOOM
TOTJIOMIOT.

MareMaTHKT AypTaii - MaTeMaTHKHIH TOBOTT3H acyyaIyyAbIl OWJITOIOr.

AnuBaa 3yHICHHAr 3acBapliax AypTal — IOMCBII 31 aHIHap Hb cajrax
HUITYYIDK XOPX3H  KUax Oairaaj caTrai XaHranyys aiinar.

MairuH, MOTOUHK/Ib, AYTYH, OEANBIH MalllMH, TOOC COpOrd 33pruir
DKUIUTYYJIaX TypTai.

Yypropuraft ABraH asnaii rajariiaa aBx Oues umiparKyynsx ayprai.

Barax x3parcas 60100 OapuIrblH FOMCTai aXXuiUlax Jypraf.

WmxeHepuitH OOMOH KOMIIBIOTEPUIH YMIVIINI3P CYpalLakK TOrcceH eHIep
yaJBapTail WKWITAHYY[ALIH XJpIrm»3 ux OGafinar. DArsp axwiITaHyyxTad
XaMTpaH akWulaX 3aXWairblH CaHalIbll TONAYy Japaax KarcaanT maaxb
Oaifryyniara, ax axyiH HITKYY eraer. '

3acruity rasap
30XHOH 6YT33X YUIJIDJIDIP aKKUIagar KOMnanuyn

Tepen Gypuiin 3eBneree erex UWIIIIN3p Vi1 axwularaa sByyagar
KOMIaHUy

HMmxeHepuiH yIUIIWITS? ABYYJIAAr KOMIIAHKY X
Y HnABIPIRIUIH raspyya

3oxuoH OyTesx OOJIOH MEHEXKEMEHTHMH UMIJI3IED  aXuiajxar
KOMIaHHY A

Barnan xaMraanax sam
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M

® L{axuiraan spuum xyduuit YﬁJ’IﬂBBPJiBJIHﬁH raspyya
U Hoa 6yTumiin 'ca.r{6ap

° Opyyn Msﬂﬂnﬁn canbap

° Xujl XxaMraanax razap

Yazsapraii umxeHepyya saraan unyy ux X9parus3tait Gongor Ba?

o Texnonoruiir caibpyynax Hp annBaa KoMMaHmMiir OYT23r/PXYYHHIAX
3arBapuIr AapajiTai caikpyyiax, MUHIOWIDXMAT Waapzar.

° Hx onon UHKCHEPYYA 5BJAdPY HYpcaH 3aM, Tyyp, yCHbi Ooxupabir
XfHaX CHCTeMuiH rasap GonoH Oycan onod HuiiTwiin Gapwira
Galiryynamskuiin yiln axuuiaraas Xa3par 6onjor. '

° WrKkeHepasp Tercerumiin axiisid Tanbap 19px XenenMep Hb Oycan
© canbapkIH Tercery/MiHXeec WIyy UX Xy/I33H 36BIIO6Perier.

2008-2016 oun AHVY-pin  California xoron 37.3 cast OIaphiH 3aM Janad
C3prasH Gocrox, 29.4 casi JONapLi Cypryynb GOJIOH Oycan canbGapeir
Xerkyynsx, 13.9 cas momnapein Gaifrans xamraanax GONOH KIKUT 3apUTBIH
TocnyyA Gafiraa iom. California xoTein Askinin Galipubl Xerximiin TIHXHM,
Mapxerunr myp»mmiin naGoparopuoc rapracan cyfanraaraap uaapapraii
MHXCHEPYYIMAH XOPIruds ecex Xamjyiarataii Galiraa GONoBY 5HY HMIIANIIOP
Cypallarcajbli TOO X3M3K33 Uaammj Oyypax XaHpiaratail Gereea Tomrisp
MHXCHEPYY/IMAT OIDK XHIULyyNaxal XYHApaTa# Gomk Gaiiraa raws. Yump He
T3J Mall eHAep 3apajaap CypAar TYJd TOAHWH LT 3X, UB33H TITIIMYIMIH
3Yraac eep canbapr cyprax COHMPXOJ AaBaMraiigar 601coH Gaiina.

AHY-pin  California xoThiH uieH 133p 2008-2016 oHp OakanaBpaap
TOrccoH OOJNOH TOrcex WHKEHEPYYIMHH TONOBIOreeT X3parupar A0OpXH
AUarpamaac XapHa yy.

M Tenernenruiin Kunuitn nynnax uanus
LR ecer 2008 oHbl 5 cap

KommnbloTepuiin nporpam 226,000 $79,780
XaHraMAKHHH HHKeHepyya
KomnbioTepuiin cucteMuin 146,000 69,760
AHATH3HAH MAPTKUITHYY
Cymiconnii cHeTemuiin uHMxeHep 140,000 64,600
Gomon xapuiiiaa X04600 M3
KoMnbioTepuitH cucTeMHIH 30XHOH 99,000 85,370
Galiryysary
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W_
Cymxa3 OONOH  KOMIILIOTEpHITH 83,000 62,130
CHCTEMUIH 30XHOH Oaiiryynary
administrators

3oxHoH 6YT3rY MeHexkepyyI 77,000 ; - 73,700

Bapuareiy umkeneyya 46,000 68,600

Hapaax marpam 6010H XYCHAITIC HHKEHEPYYIMMH XOParias XopXoH ©CCeH
00J10H NaaIug ecoxXuir xapux 6omHo.

California xovsin
331 34 CrHiH XerRNIg
HAapAFAraTal ARIbIR
DAanPHbI TOO X3IDAID

2008-c 2016

- 00000
= $00°00Z
400°00L
- 000°00F
- 0007005
000009

3oxnon6yTIorY -J 147,900

ADbprusauniisn dodon

a G i z
Yiaazapma o 45500 GuIHecn it Citmarssani

5 MHET3AT:
Alaxasmiie Texmogorn gz 87.800 2016 oxranaa sfipoaucaroep
- 660.000 amarn Gafip
Canxyyruis vitT J 78,300 waapaaaraTaf fooidaitna,
amnIaraa 4

IhseHepyya, APXATERTOPYY,
KOMIBIOTEPHIAN  XoI600Tod
p «
C PITUHARANLYA, cyIaaraa da
XGIFRHIT L

ADbprasomiin 60108
SusHecniiy viagnrs

BooscpoafoaoR 3y VI
MIEINGH YRITRAT

3acruiis rasap

Asunnarcasin Asxunnarcasis Toon
Mapraxun TOO BCONTHIH XYBb
2008 ou 2008-2016

KomnbroTepuitn 5010H M331#iH 264,000 43,000 (16%)
CHCTEMHITH MeHEekep
3oxnon GyToTY MeHe)epYYR 487,600 77,000 (16%)
Hrsxenepuiin Gonon Galranuiid WHHKIIX 228,000 18,000 (8%)
yXaaHbl MEHEKEPYYL
3apAnbIH LHHKIIUM]L 221,000 41,000 (19%)
Kowmribrotepuiit iporpaM 30XHOMMHA 435,000 -18,000 (-4%)
Komnb}mejpnﬁﬁ apummnn 60:1011“ 542,000 200,000 (37%)
MOJ2ITHHH CAHTHIHH 30XMOH Galryyiardu
KoMmsloTepHiin nporpaM XxanraMmxuiin 857,000 324,000 (38%)
HHXEHEPYYA
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Komnniotepuiin cucremuiin : o
MOPIIKHITHYYA 862,000 155,000 (18%)
Komnblotepuiin cucremuiin cyanaau 504,000 146,000 (29%)

AXInIH 02PAB! TI8E10ITHAE ecear
Koynriorepufiz 6a .
M3IIBLANAE CHCTeMRiin

g 264,000 -¢ 307,000
BHAeHep
Kouanierepuiin | 542000 -¢
DIHERIIX VXAaH

742,000
o e 1,542,000 -c
1,672,000

Hn;:euépnm_! YXaan

- Hrrenepniin yxaan §a
‘cypras

Maremariicg

- Dpinsamy

: 20&3-2&_«1;5‘.@;.: aceat famrasp/

AHY-1 axumnax 6yit KOMIIBIOTEPHIH ~ MOPIasKM/l 339MIIMK TOrCOrdIdiiH

SKHJIMIH LATHH $52,000-
$68,000 Gonpor. Typuwtararait KOMIIBIOTEpHIH  Mapraxauiranyya $135,000
XYPTal - HaNMHXHUX  OOJOMXTOIA. Komnbrotepuiin  muHxmax yXaaHkl
MOPIIKHUITHYYA MHKEHEPYYAMHH HATMHT JapaaX XyCHAITIAC Xapk 6oJHO.
' Bakanaspaap Terceruun
Moprosaa 90% Average 25%
Xyeuap XyBuap XybHap
Komneiotepuiin nexenep : $57,000 $50,785 $47,000
M>anannuiia cucremuiin MeHexep 60,000 52,837 50,000
" KommeiorepHiin nporpam 3oxmorams 70,000 59,803 52,160
Komm:mep}mn PpIMTRA Sonon MamLINkR 80,000 58.419 52,000
CAHIMMH 20XHOH baliryymary : .
Kowmnbiorepuiin nporpam xanramsumiti 67,000 56,512 52,046
HHXKEHepyyn
KommnsloTepuitn cucremuiin 30xmon Gairyynary 66,000 58,648 54,000
Hap




Yypxaitn opuun, xaanm, nexen capzram

HAAMIYTAAP BYJIOT.
'YYPXAHWH OPYMH, XAAJT,

HOXOH COPIDIJIT
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Yyn yypxaiin mexnonozu, 20uiin 3acaz; axonozu-2011

YYPXAMH XAAJT

Ipodeccop C.Lpasnnopx
Haa npodeccop K Bamba-I0y
Maructp M. larpa

Yy yypxaiin canbap >auii 3acart 6artaavkraii OpoH 3aii 33;13x Hom00. Of00
alMIT MaTMan o100psoAaTer, anban Gyc M3I9211133p, 120MsaHTra OpuuM uprag
SPXIIK, XYH aMblH 30 maxaM XyBUMHX Hb aMBXHpPraar Xaran yypxaitncau
OPACHMHH OYTI3IA9XYYH Hb YICHIH SKCIOPTHIH 80-aan XyBb 0OK, TYYH33C
YJACBIH yperajl ToCBUIHH opiiorbiH 40 maxam xXyeuiir Oyponayymx Gaitna. Opuun
Uardifi XOrXMHI'YH OpHYYIBIH VHASCTSH JaMHacaH TEXHHK, TEXHOJIOTH,
MHBECTHLMIH ©OHAOD uajaBXTall yyn yypxaiin TIPTYYN3X HOp XYHAT3H
KOMIaHUyATal XaMTpaH AJIXMIH apBHH HOeUTSH aBpara TOMJI TOOLOTICOH
AlMIT MalITMallblH OpAyy/aa auuriax ux 6yrass Galryynanr OPHOXK DXL,
SHo 6Yx3H 6ot XYH GYpUitH ypaM 30pur, CoTramir Oanpaas Gaiina.

T'9BY yyn yypxaiin Xopart avokuiIT, ereexuiin 33parua3 ajifaa ayTrariai, HOUToMH
Gainan 39parusH yycu rapy Gaiina. Hon Tynram/ical Hesiee Oyxui acyyaan Hb
AlIMIT MAITMANLIH OPABIT Gafirane OPUMHA XOp XOHOONITYH, YH3T 3pIACHAT Hb
Xasrjan OaraTail amuriaxjaa HOXeH COPrasNTHHI XOCJIOH, ajiciaa aroyiarys
OONroOH XaaX 4ajafar YHASCHWH aruTHit KYPMBII  Oyponayyiok  xoify
YCHHHXOHAY3  yAA39X Hb OSHD LArMAHXHEE  OHLIOM Xapuyiyiararan,
XoHuunyynamryit  yypar Gomk Gaiima. Dm» acyyaueir  ozoo i Oypau
ITHAABIPIIXTYH o1 epmeenryit ToM Hyran Gomx YIBX Hb. Yyn yypxaiir
SPXIBX KU OHIOPCOH 3yyHbl 50-HaJ OHBl YE€3C HPUYUMMKKK OXICIH U
Tajiaa/\blH MHBECTHLIMHH KaIUTA OHOOIMIX ILUT ypcaH opiK MP33ryH, XaanTrai
Galican Gaitna.

Yypxaiir xaax axwi Mauaft 60-aaj OHOOC SX3MTK32. Top yen nyype, HedTs,
JKOHII,  BOMb(pPAM, L@raad Tyrajira 35par 5padc OJGOP/IOH 3apUMBIT Hb
basbxyynax, GonoBcpyynax yitn amwmiaraarait 20 opumm yypxai axuinak
OaficHE! 3ypraa Hb HOOLl JlyyccaH, KOH/AMIMAC JABCAH XOPT OOIMC WI3PCIH, yyT-
T€OJIOrMIHH HOX1IOJ XYHIIPCIH, AUINTTIAITHIH TEXHONOTH A/IarICHAAC I3n03pcaH
39par  IanTraadaap  Xaarfax  Oalkss. Top  yimaeopyyumitn  Hmkenep-
MIPIKHITIH, MOProKMATI KUTIWL Hb Oycal yypxaiii wyyn UIHIDKUH
QKUIUIAK, HHHIIM, SOMHH 3acar, SKOJIOTHIiH ceper yp Jarapap Gapar rapaaryii
YUHP YypXaiH XaanT HOLTO# acyynan GoIDK TABMIMAaryil ioM Gaiiea. DH3 Hb
AUHIT MaITMa1 On0Op/IOX ABAAN aMyKMpraaHbl HHITISL 35X YYCBIp GOIDK
Hazaary, XyH am XapbUanryil nees, TORIOPCOH CYYPLIIWA PYY apayyad
TOMHIOH TaMYYnaaryit GalicanTaii xonGootoit Gonor yy. Omoo Gaiinan 3pc
| @OPUITOTIIKII.
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Manaii opusl Hyrar m3BcropuitH 30 maxam XyBb HB JOTOOH, I'afaajiblH
KOMIIAHMYIBIH TEONOrH Xalryyn Xuix, yypxait amxmnnyynax 5160 mmpxsr
NMUIPH3TIH Tanbait 60mk33. Onoo 400 opunm ax axyiH HOMK YyJ yypXaiH yiln
axuuiaraa gByyypK OaiiHa. Darssp yypxalH MX3HX Hb Xyd uafan “>KHKWr’,
raspsid rajapryyraac pooul 50 meTp Xypraa ryH mantantrait Oaitna. 3aasap,
KYPMYY[bIH Jaryy ManTantyyjaa aloyaryil 601rox, HeXeH COPrasX akui
xuirgok 6atna rask y3uor. Ioton Yyn yypxain Mopraxinitd XAHaaThIH anbaHbl
rapracal MOJPDJUIdD aMIIanT Ayycaaj opxuricod tanbait 5000 rapyii ra
Gaiiraa 60101TOi1.

Mamnaii Vyi yypxalin TyyxsHa xaarjcan XamMrufin ToMmooxod Hb Hamalixein HMx
yypxai oM. DH3 yypxalH raspblH Joopx 0a joopx OaliryynamxXyyn OpHMH
LarddH MalliMH, TeXHUK?9p OYp3H MexXaHUKKCcaH axwiiaraataii Oomk
MMHIWIINACOH Laraacaa xoium 37 gaxb xui 1229p Hb 1995 oHA wartamxai XuiiH -
TICPAIT OOJDK, OJIOH XYHUH aMb 3PCI3H, YYJIbIH aXJIbIH TEXHOIOIY aljaricaHaac
MaITAITYYA 3BAP3J1J OPCOHOOD XaacaH OaiHa. YypxailH XaanTbIr XOPX5H XMIAX
Typluiara AyTcaH, XapuyLax 333HIYH opxucHooc Oyx Gapuira, 6airyynavxk Hb
TOHOIIOXK, TA3PEIH JOOPX KAMHTANT MAITAIT TOHOT TOXOOPOMKUMH XaMT YCaHN
aprargax, 1200 rapyit yypxaiuupn axunryit 6osos. T31 ambApaxbiH 3pX39p
XyBUapaa Halyy MalTalT XuibK, rap apraap Hyypc oa0op/iox 3X3JICHI3D
XaaracaH, OPXMIICOH YypXair Aarax alurT MajatMail onoopiox “Humxa™ rogar
HUHAIMHHMH IMHS OyJ1sr yycd Oypanaias.

OnoenpuiiH OaliyTaap MXPHX LWOPOOH OPAYYHaz ALIUINAIT AyyccaH 60510849
XaaIT, HOXOH COPradT XHUUrIryrasc antHbl Oyc HYTryydaj OJOH COper
acyynan yycu Gaitna. TyxainGai, ron ycusl Tarpan, GoXupaon, XopT GoauceiH
TAPXAJIT, Ta3phIH Tajaprbld 3BAPAJ, TOOC LIOPOO, OIU33pHIH JOpOWTON, aH
aMBbTaH L[@OPCOH 33PIaac rajHa rap apraap aiT oJOOpIOrduj OJHOOP Lyriaapy
Ta3puiH 9BAPIJT YiaM daaMiKup4, HAATMHRH X9B JKypaMm ajlgarjax XYHHH
SPXHIIH 3aP4MM 39PII OJIOH COPOT Yp Jarasap XypuMT/Iariax OaiiHa.

Vya yypxaiin canbapT xaMruiiH caitn OamaHcnaracaH a3 OyTdmTai, xoT
MasTHHH CyypMH ToBXHoCoH lllapbiH roiblH yypxaii[ OGajaHChH Heel Hb
ayycaaryi Oaiixaj yyJblH a@xiIblH XYHIAPOATOH HeXiesn OypanamK XaalTbH
upmart tynaaj Oaifna. Tasan Tonroi, Hapuiin cyxaiTsin opiyyAan Tyc Tycaaa
Baiirans — OpuHBI YHOJII29I 00p XO0O0POHIOO Xonbooryd Oar, koMmanuyjaap
canmaHrajg XWiirac3H yuup onboprnont xuibk Oaifraa yypxaiiHyynaac XWIARH
GOOMTYY/I XYPT2JT HYYpC a4ycaH XYH[ JaallblH aBTOMAIUMHYY] Ia3pEIH XOPCHHT
3B, TYYH33C OOCCOH TOOCHBI HMHNO3p HeseeseNn Hb TyxXalH OPYHHIOO
rammruifd  XoMkooHA XypeoH. Llgampaa xympuitn uma o yypxaiin  €poon
ragapryyraac goour 750 MeTpT Xypax, aaua apraap 1800 meTpuiiH ryHsac xyusp
onbopnox 6ok OaitHa.

AITUTT MaJITMASIBIT 6aﬂ>l<yynaﬂ LI3BAP BMEMEHT, METall, OHAOD YaHAPEIH KOKC
XYPT27 Hb GONOBCPYYIJK MAKCHMYM YHOJ{ XYProH 3aX 333711 HUHNYY/IoX TyXai 4
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APUTJIAX IXDM133. TorBal 9H3 Hb XOPT GOAUCYY/ ATyYICaH HXIIX3H XOMKISTI
XaATJal raprax, Xarak TIIB3PIdX3[ aloyitail  jaramnax OYTa3rI9XYYH
YW1ABOpioHS. XoT uX maanrail eprex Gyymrax Galiryynamx, eHzep napanran
PCaKTOp, arperat XOSpaTiK, TEXHOJIOTHMHH IBIIOMXHH XOHIeH XM, ToOOC
ANrapyyiya. :

Crpareruiin ay xon6ornon 6yXuii awmrT ManT™Mabis OPAYYZABIT DIUIH 3aCTHiTH
SPTITIA Opyyaaxaj TIArdP yyi yypxaiin yHIABIPUHH aMbIpaIbH Modor 40,
50 sxumIaC 4 Mayy ypreax y4up mon OyToL caiiTap XOIKceH, Op4HH IAruiiH
TOMOOXOH XOTXOH, CYypHHryyn Oaiiryymargax Gonuo. Tom yypxaii, TYYHHH
OpiiMH Gafiraa A34 GYTUMHr Jarax XyH aMmbid CYYPBLIMI 4 MX33X3H HIMAIIIX
oM. Tom OpAYYOBIT amydriax TOCOJI, cyaajiraaHbl HYC3p HX axXun X00pOHI00
yannaa Gararaii Gue naacad xaHmmaraap TyC Tyclaa XMHrasx a3a OyTai, XoT
CYYpHH OYpaiisX, allUrianT 30rcox GOoNOX, XaanThiH 33pP3r HUITOM, SauliH
3aCTHHH NPOLECCYY]l 30PHITOT MPOTPAMMEIH apraap anc X3THHT TOOLOOJICOH,
OHOBHJION, Marajyial OHAOPTH HAIAMAIDIP GONIOBCPOrAOK Teiuit 1 yajaaryit
GafiHa. T'agaafblH YHISCTSH JaMHAacaH KanuTan 6o TOOLOOJIK  Oaitraa
MakCuMyM aiuraa j 60rMHO OpoH 3aii, Lar Xyrauaann Oui 0OJIrOXoa YMITIZHD.
HiiMsac ammrt ManrManslH TOMOOXOH OpAYYABII allMriax Teces CylalraaHbl
XITBIT K OYP3H, aic XOJBIT TOOLOOIK XUMX Hb 339H OPHEI AIOYIrY# 6aiIbIH
YHACOH acyy[UIblH HOI' MOH. YHIICT3H [aMHAcaH rajaaiblH WHBECTHLUHH
KanuTal MaHai OPHBI AINKIT MAITMAIBIH OPAYY[ Pyy OpK HpiK Gallpliuxziaa
- 30BX6H MoHros1 Yiicsn Xyysmiyaaap i1 GypaH 30XHLyyiariasa.

OuioH ynceIH TYBIIMHJ yypXailH XaanThlH 30XHLYYNAIT, XAHAITHH acyyIuIsIr
SPXJISH amiianar sxu4 Oairyyuiara Gaixryi 4 J[snxuitn GOIOH OOH YICHH
Canxyyruiin Oaifryymnaryyn su» YMITII33D caHaawiara rapral MA3BXTi
axunax 6aitra. OnoH ysceH CaHXYYTHiH KOpIopanpac amMrT MajiTMaibiH
OpA amuriax Tecimir A (3acax, sanpyysnax Oonomxryit xy4rait ceper
“HeneenenTsi), B (3acax 3anpyyix 6onox 3apum ceper HeneenenTai), C (ceper
He1e6MeN Maw Gararaif) racsH aHrunail Xysaaxnd. Xapus J[oiaxuild GaHKHbI
Gonoeepyyncan Equator Principles 3apuMyynaap 00J1 330143rY OPHYYALIH
CaHXYYTHHH Oalryymiaryya Hb HuiirMuitn GosioH Oaiirams OPYHBI JPCIUDITHIT
. YHO/ICHHH Japaa TOCIUHH CaHXyYKMIT XHIDK Gaiix laapanararait axss.

Awmepuk, Kanaz, Mekcuk 33psr opHyyiaz YYpXalH XaanThir XOOPOHJOO HAIT .
| yailiaata#, 3epuMiAeeryi saantyyn Oyxuil Xyyauynaap 30BXOH TYC TYCHIHXaa .
* HyTar J3BCrap A33p YHIHII3X99p 5pX 3yitH OpumHIroo 6ypamuyymxs. AHVY-wm

MXOHX MYyKYyaAaj Tycraiican Xyylnuyi, TeXHMKHilH waapjsiara Oyxuit

KYpMYyA, 3aaBapujlaraap yypxaiH XaanTel 30XHMIyy/Dk Oaiiraa Hb 3px 3yitH

OYpaH opunH 6ok yancaH Gaiina.

Xapun OMHe[ AMEpUKHIH UX3HX OPHYYIal yypXaii 3pxamk Oaiican rasap
HYTTWAT HOXOH CIPraox acyyaiaap dpX 3yilH 30XHIYYJaIT GatiaH MepayyiK
Gaitna. [lepy yncwn xyymmap Gon Vyn yypxaiin Komnanu o raspbir HOXeH
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COPradX apra Xambop, XaalThlH Yilil aXKuiuiaraaHaac TOCHITH Teceene, XaHalT ,
Oonon Oartanraaxyynax Yitn sBL, Xaair, TYYHHH Japaax Yl aXunnaraassl
TOJIOBIIOre®, CaHXYYTHiiH Garanraa 33pruiir HapuiiBwian Gartaacad LOTL] aprei
XOMIKIII30p XaaIThII OYpaH XuMasr 601rox:s3. '

Vya1 yypxail oHIep XerKCcoH 3HD OpHYYZAa[ yypxaiH YHI a)KWijlaraaHsl sBOaj
00JIOH TeneBIeXK Teceemk Oyl XaanTblH NPOLECCYYABIH apra axuiiaraa
CaHXYYXKWITBIH Oarairaa, I'YAISTIOX HaJaBXH, XAaIThlH 1apaaX yyi FeoNoruitn
TOpX, Oalirank OpYUH, 3KOJOTH, HMUrSM SHHHH 3acrHiin OYx TanbH Hexuen
Oali /bl HAPUIIBUMIICAH YHOIDIT OHAOD Maraiiantail XuiicHuil YHAC3H 133D
XaanTeil' 3eBlIeep/er Gaiina. MeH XaaqThlH japaax HeXLeN, YpT XyraljaaHsl
XAHAIT MOHUTOPHHIHHH acyyA/IbIr XyyabYiIar axa?. e

Asctpanbie mpodeccop [{.Jlaypenc yypxaiin xaairer 18 Y4UpP XONnGOrAnoop
3a/VlaH [IanTraaHaap CymamK XHHCOH AYrHANT»3p Gon CyymuilH SKuiyyana
XaarjicaH HUHT yypxaiiH 25 XyBb Hb HOOIl IIaBXar/JcaHbl YIMaac Byroy aHXHBI
TojleBjleceH Oaiijiiaap, Oycan Hb Gu3Hec-yil axuinaraatait xonbormkss. Mon
OH3 Cynairaaraap 30HXWIOX XaanT Hb 33C, JMIL, aiT, HYYpC 39p5T AallurT
MaITMaI] HOTAoXK OafiHa. DHY cyaanraa Hb TOITOOTICOH HOOLMHT alIMTIIAM
Ayycaall TOC7eep aHX TONOBIOCeH XyralaaH[ yypxair xaax €croi, ynmaap
Xa@ITHIH - aCyyUIBII T3P Y€ XIPIrKYY/IdX ydypaac Xaantaj 3apuyynax
CaHXYYXKHITBIH aCyyZUTbIl AlUMIIANTBIH CYYAYHAHX Hb SKUIIYY/JR/ IIMHABIPISX
OOTOMIKTOM T'3COH YIAMIMKIANT OMITONT, XAHTATHIT SOPUMIK, TeJIOBIOTYH
XaaJIThIH Tanaap Jarayk Mop/ex apX 3YHH 30XHLYyYnanT 0ailx Xaparrai 6oJcHBIr
HOTOJDKI. '

HMitmpoc yypxaiiH XaalT Hb alMIT MaiaTMalblH OpJ AlIHriiax YHIIBIpUITH
aMbIpajlblH Meujer TOCIIOOP TOTTOOCHOOC 6)10311 ma.nTraaHaap_ xXaarpax
TOXMOJLION HAI33 HOMITK Oaiiraa Hb MaHail OpOHJ 4 HOUTOM acyyan 60JI0H
rapa MpiI3s. AHXHaacaa 3ambapaaryii OJrOCOH Xa#ryyna, amIMryIaaThiH
JMUEH3HAT IANTaX, COper Yp JaraBpbil HATTIAH LOTIUIBX 5pX 3YyHH TOAOpXoit
aKT Taprajiryd myyza JULEH3UIr XyuuHTyil OONITOH yin axuinaraar 30rcoox
Oaliraa ur Gaifrane opuHOO Xavraanaxaacaa wunyy HudroM-sauiin 2acruiin
XOXHPON Y4Ypyy/sK 5XDK Oaiftna. ['oron xaarmax Galiraa 254 kommanuil
QMKHIITIHA, 2Ar220p KOMIIaHHA TOHOT TOXOOPOMIK, Marcpuai, canbar xaparcan,
maTtaxyyH HEdnyyagor 130 rapylt ax axyilH HODKMHAHXTOH HAiND 20 MaHra
Op4MM XyH axniIryit 00JnK, I9p OPHOOPOO aMbiKUpraa Hb SAyypasji opx OaiHa.
Hoopx KoMmaHuyA Huiinoap AyHraspss 163 cas Aoanapeld GaHKHbL OHAED
Xyyrsit  32oamai. Tyymwii  gp  yypxaitraa XaairacaH @K axyiin
GaiiryyiaryysiaZl HoXeH 0JroBOD Y/ICHIH TECBOOC rapraxaap HIHIABIPINK 6aifx
mur. SHd yypxaiHyynal HOXeH CopraaiT XUHrAsXryH, XaanTeH acyyaal myyx
333HIYH YIABX, HyTar y¢ sMap X3amkiorasp OOXMPIOX Hb FONOPXOUIy, ammrr
MaJITMaJIbIH HX33X3H Heell aumrﬂariiaxryﬁ Xaaraax, 6OXHp,ZIOX 010X Hb.
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Awmvrnanran eprexk Oy opn 6ypr xaanthin' wori acyynan tyiarapua. Yur
GapuMTia;, XaparKyyisx uar Xyrauaa, OpoH 3ak, XepeHre Xy4, Xypsx yp AyH
Tajlaacaa yypxail OypuiiH xaanT u AaBTarfaIury oHmior mwmuxkTIH. Hitmaac
YYpXailH XaaiarsiH GOIOrbIr TOCTHIIH XYP33HA Oyx Tajmaac Hb caiin 600K
60HOBpryﬂaX‘ Waapnnaratait. TexHuK, TexHoMOrMitH Tanaac XaaIThiH
xonGoraonToit Gyx YHI axuinaraar XIPIrKYY/IdX TOCTHUH WIUHITY Y AMET
60105 TOMBEOIK GOMOXBIT AMbJIpall, NPaKTHK Xapyymx Oaitna. Uitmosc OpOH
HYTTHHH ~ OHWIOT,  yypxaiin OBOPMOIl  LUMHXKMAT  Xapransad cajjanrap
WARITYYMAT HACACOH TONOBIOree GoNrosx OostoBepyynax, ymvaap TYYHHIT

X3PArKYYJIOX XapHyIUIarbir IIaapaax CYYpPb I3BCTOp Hb YypXalH XaanThiH
30XHllyyJcaH 3pXx 3yii GaitHa.

Oneeruiin yyn yypxaiiu TPaKTHKT XaanTeIH acyy/UIBI X GYPIH TOZOPXOMMK ,
IMANBOPIDXMIH Tynx Xamruiiy neennee 30 opumm acyyaieir apu Y39
Oatiraaruiin 10-wir 3aapan 3PX 3YHH aKTyysaap 3oxuiyyymsax Liaapjiararaii
GaiiHa.

Yypxaiin xaanreim aCyy[JIbIH 5pX 3YHH OPYHMH JOOPXH Xyymuy 60JI0H xKypmaap
30xHuUyynaraax Oaifga. DH9 Hb:

.o T'a3pun x3Bnuits Tyxaii XyYib;

e Awwurr MAalTMaJIbIH TyXail Xyyip;

* T'aspein Tyxait xyysis;

® baiirans opunna Heeenex GaiuTLH YHOIr93HUI TyXall Xyyib;
* Yypxalir Typ Goson 6ypmecen xaax Kypam;

3arasp opx 3yitH akTyyx Hb cyyps 10 acyymnaac noopxu 5 Y a;mnﬂéraarrn
30xHLyynax saantyyaraid. Yynnu:

1. Aumirr masrManss Heeumits mk 6ypaH amuraanr;
2. Baiirans opunbl xXaMraajair;

3. AWUATT ManTManblH OPZBIT AUIATIIAX  30BIIOOPON OTOXO[ YypXaiiH
XaQNTHIT YT asuiaraaunl amrain xypumaaitaac OypaIAYYAdIT XUHX
- OypoaH Xapuyuara;

- 4. Xaantrait xon160070i HUrMUiHH acyyAJibiH OYpoH 30XMLYYIaT;

- Xaanr XuAracsH Tantai, snan6p TaspeIr yrcan Oylaan XynosirK erex
aKTLIH OYPI3IT 33par GaiiHa.
Manaii VicelH xon6orgox XYyJib, 3pX B3YHH aKTyylaj yypxaiiH XaasThiH
NPOLIECCHII aBY Y33X/139 HOTAMAN, (hYHKLMOHAID XaHuiaragap OMIU, XOOpOH00
YAllaa cyn, 1yTyy 3aacad Oaiijan cygairaaHaac Xaparfax OailHa. Yyxam nsH
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yupaac XaanThiH J0OpX 5 acyyzan spX 3YHH 30XMUYyNalTryit yazcoH Gaifna.
DAr’np Hb:

- Vypxamﬂ XaaiThiH Oapbllaa XepeHre GypajLIyyisx, xypnwrnyyﬂ)x
Xajrajax, 3apiyynax 6yuaaH ONroX;

- Xaanr xuifracon TanGaii  gaxe  Xaarrem AapaaX yycMman OpAbIH
auIMIIaiTa] TaBUX XAHAIT, MOHUTOPHHT;

.= Opxa /yypxail/ s2oMmmry Xyynuiin 5Trosjg eepunerexTsii xonGoo*rou.
' XaanaTbIH YYPIT, Xapuyiyiara;

- Tenesnerneeryi, rouoTHitH XaaNThIH CAHXYYIMIH 30XMILYyAaNT, Kypam;
- bapeuaanaracan Tycraii 3eBIueepHitH XaanTEIH 3pX yypar 33par 601HO.

DArssp 6aiiblr HAITI3H AYTHIX3I MXIHX TOXMOJAONA YYpXaiiH XaanThr HOXOH
COPTadAT TI3ArI3P TOCOONNSr epeecren oinront Oui Oosicon mur OaiiHa.
YypxaiiH HOXOH COPI32JIT Hb XaaNnThiH 3ailiryii Gereej H3H dyxaa X3Car Hb
Gonor4 TYYHUHT OYpaH ryiusz Teneenex yiln axviiaraa, yp ayH 64 oM. Yy
YYpxa#H OyX Teceil yypxaiH XaaqTelH uur Oapumtian GoiOBCpYyyJiariaH
Gojyioro GosoH xaparxkux écroif. Onooroop Gapar Gyx Tecens yypxaiin xaant
Oyc 30BXOH HOXOH C3PIAIT T3COH OYIruidr Tycrax 6aifraa HbL yyHUI HOTOATOO
OonHo. YyH35C IANTraataH yypxaiH XaanTelH 3aHruiaa acyymaiyya 6ypxarasx,
OPXHUIAOX Y39I/A3] HHATISOr WIMIKTOH OaiHa. DHY Oalyibir IPrujdXuitH Tyna
YYPXallH XaalThlH YUI OapvMIJIQibIr OONOBCPYYIK, YI Y3271 OapuUMTIalibIH
YYIH33C OHOOTHIH 3pX 3YHH OPUMHI00 AYH IIMHKUIIID XUIXH3C axmiiaa 3xJsx
€croil Oerees yyHj TepuilH Oaliryymnaryyjgaac TajHa MIPraxiviiH xonboom,
UPIIHUH  HUATMUIAH XONGoON 6OMOH MX 957 CYPryyIUYIbH CyANaaunn
XamTpax epreH OosoMX H294TT3H Oalina. Opxumrmoon Oaiiraa HIH uyxan
acyynan Oon NHLEH3MIHH 1y1J1anT, YypXaifH ISHITHIHH XaaiThiH IPOLECCHIH 3pX
3yHH opuuH Oypayyadx spian Gomioo. YypxalH TISHITHHH XaanThiH Oyx
acyynan Garuaapaa xyym;lmarﬂaaryif] GaiiHa. DHY Hb UXIDXIH COPOr Yp Jarasap
yyerak Oaiiraar 193p eryyscs ouims.

Cyysmmitn  XWIYYAOA &ITHBI 1IOPOOH OPIYY[BIH —ALIMIJIANT  HAIBXUTIH
ararncanTall xonboorolt yyir yypxatH HOXOH COPraaJITMHH XypaM, 2aaBpyyAbir
TyXaliH TepiaviH yypxailHyyaan wiyy HMHIYY/I9H OojoBcpyysican GaiiHa. DH3
Hb Oycajy TepiauiiH yypxala Xdparioxsa TOXHpOMK Oararail MIproxiuitH
XYpa3sHA 00JIOH OJIOH HMITHIH 3yrasc ypr&HH XadIThiH OJIOH xyaﬂnoapT
WMAZR, YT ABUBLIT TOJIOBIOK XIPIrKYYAdX LAr Xyrauaanbl XyBaapHNaT,
XOPOHI® MOHIOHMH XyBaapunanT, 3apllyyJIaiTblH Talaap XyJid3H 30BLIOOPOX
CITra  3yHH MIprauwicsH Oalip cyypHHaac XaHaax Xxawjiara Oyponsx
avKaaryiir xapyymx Gaiina.
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Yypxait 6ypuitn xaant Xapuiuad Wiyl OpYMH HOXUe[ srarmax TYJI ©6p
©OPUHH TOAOPXOH wur GapuMrian 6yioy sucuiin 30pHATOTOM OaitHa. Yypxaiin
XaalITBIH XXUIUIaraa Hb YHICIH 2 9Ur GapuMTIanTail XuUTIoHS. DHD Hb:

a. Byx Tanaap xyH ampran opmmn ambJipax Oaiiraib OpunH GHOTOTMITH XYBb]
COPT3H HOXOr40X OpuMH OYpayy/ox;

0. Yypxaiir parax 6ypanucsu KU, YATIMArss TyxalHH 1oa 6yTan J123p
YPTO/KIOH YD OTeexToll aMMIIaK, OPrexHH XerKuX OU3HeC IPXIIX
GosomMKHiir xaHrax erex spaat GOJIHO.

©Oneer xypra;t Mouro: Yiceu YY1 YYPXaild HOXOH COPraviIT, XaalTa/ SMIIscoH
3PX 3Y#H 30XUIYYIANT XHIK UPCOH TyplOara, XYYIb 3pX 3YHH OPYHBIT CYJAIK
Y33X31L Yyl yypxalH YHn axuiiaraansl yamaac yycd Ouii GOJICOH XYHIpad,
GopxIma1Tait acyymyyabir rapcaH XOMHO Hb 30XHMIYYJIax, apra X3woKdd aBax
apra Oapwil akuryargax Oaiina. Meu YypxaiH XaanThiH OGafiranb OpuuHbBI
X0/1000TOH acyy UIbiT alHIJIANTEIH TYCTraii 30BIIOOPOJT 333MUIMIY KOMIIAHHU]
YYPYY/K, naranpax Ouii OO0jCOH HMIISM SauiiH  3acruiin XYHIPINTIH
acyyATyy[BIl TOP ©0pTee XYJ33,13r XaHanara OaitHa.

Haawaaa ammrr  mantMaisiy OpA alMriax yyl yypXaiH yRIIBIPHIiH
TCXHOJIOTH ZepOBJlery xiasraapT XypaX TeNeBTOH Tyjl XaalTelH acyynan Gyc
HyTar Té,[{,HﬁFYﬁ YJIC OpHBI HHAIOM 3AUHH 3aCrUilH X3MKIIHI IHANBIPIIXIT
MXI9X3H XYHA acyyran OonoH TaBurzava. YyHp Gansn Gaiix wraapiara
OZIOOHOOC TaBMIAaXK Oaitna.

Wiimn eHeerwmiin yyccsn acyyAailll XOTIOTACeH 30XUILYYNalThiH 3pX 3YHH .
TOTTOIOOHOOC YPBLAYMiIAH TOJIOBIOH 30XMLYYJIaX, IHITHIH acyynani GaisH

Oalix 3px 3YHH OpYMHBIT OYPAYYIK, XaanThlH yp JaraBpeir KOMITAHU, Tep-
XyBaajluax Torro.oor 6uil 6oaromoop Gaitna.

ALIMIT MaTMabIH XYYJIHAr WMHIYIOH 0OpUIexXiee ANIMIT MATTMAT Hb opA

AUMITIAX Teces, YypXaiH XaaiThir WK OypoH . 30XMIYyJaX Oued raacaH
Oynryyauir GosoBCpyynaH opyynax Xaparraii 60/mKaa.
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