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Yyn yypxaiin yiinoespaan-Yypxaiin mexnonoau, 3p03c 00106Cpyyaanm, MEHEHCMEHM

OMHOX YI

VYyn yypxaitH canbap yyc»k xerxcenuil 100 >xunuiiH oM, Yyn yypxalH YHISCHUH 93]
OOJIOBCPOITON MIPIIKUIATIH O03aTracHmiA S0 xunuita ova 3opuynad [IIYTUC-uitn Yyn yypxaix
cayibapbIH Oari HapblH APIAM MUHXUITIIHUHT 50 nyraap 6ara xypan “Yyn yypxaiH yiiaBapioi-
YypxailH TeXHOJIOTH, DpAdc 00IoBCpyynalT, MEeHEKMEHT HAIPTIUTIIP 30XUOH OaNTryymarmaax
OaifHa. Xypann yypXailH TEXHOJOTH, TEOTeXHUK, MEHEKMEHT, OJKOJOTrh OOJOH 3pAadc
OOJIOBCPYYJIANIT, HHKEHEPWIAJI, XOA0JIMOPUMH AlOYITYH Oalai, 3pyysl axylH YWD HUUT
26 eryynau, WIATDIIMAT HPYYICOH Oereen Tiardpuiir “IIpodeccop, Oarmr HapblH 3padM
IIMHKAITIOHUN OYTIIMUNH AMXOITIA -1 HITTIIH XOBIYYJDK OaiiHa. YypXailH TEXHOJOTH, WII
yypXaiH TeJeBIeINT, UylyyITHuiH CyJairaa, TICOITIOHUN aXJIbIH CyJanraa, YHJIaBIPIAIHiH
AlOyNTYH aXuiiaraa, Spyya axyd, yypxaiiHyya JaXb OBOOJTO, aXKJIbIH OOJIOH aKJIbIH Oyc OyCuitH
TOTTBOPKUJT, JKOJIOTH, dJIMAH 3acar, 3pJCUHH OOJIOBCPYYJalT, IAXHWITaaH XaHTaM)X, TOHOT
TOXOOPOMKUMH CUCTEM JIPX IIMHIWIAIT, YHWIUMWIT3), TOPUMBIH CyJajiraa 33p3r ©preH Xypasr

XxamapcaH OyTI3YY 9HIXYY SMXITIAJI] TYCraracaH.

OpASM MIUHXKUITID, YHIABIPIIMUH OJIOH TalT YHI aKWJularaaHbl IIMHXKUITID, CyJairaa
OOJIOBCPYYJIANTBIH YUTIIIIIP OPIAIMTII MIPIIKWITIH HAPBIH OMHO JDIBIIYYJATIMNK Oyi
acyymiyyn Oaifraa OOJIOBY HHWTMHUIH 3axualira, 3pAJIT XOPATIIIHUN Tallaac XaHTalaTTaid Oyc

Oaiiraar TOMIAIIIAX Hb 3YUTAU 'K Y37199.

CyyauiiH KWIYYIDA TOPUMH OMYHT Yyl YypXallH TOMOOXOH YHJIAB3PYYAR 3PA3M CYAJIAJIbIH
3p3AT OaiiBy, TAAr33PUIT rapia ryHidTraX 00JI0MX HOX1eJ Hb TOPUIHH OMUHMIH UX CYpPryyauy/,
TYYHUH OYp3JA3XYYHUH HODKYYH, SpASMTIUNH XyBbJA YHACOHAZD Xaaraman OaiiHa. OHD Hb
“TennepuiiH Tyxail Xyyib -MiH 30XULYYIAJITHIH 3apUM 33T Y WIABIPII-IPAAM MIMHKNITID -
HUH aXJIBIT X000X Oyc canrax HeX1eJs OOJICHBIT XapyyJpk OaiftHa. MiiM33¢ 3pAdMTAH cyutaadn
CyAJIaX acyyIIyyJblH raJlHa OPXUTJ0K YHACOHAID CyAalraaHbl aKUJI 939H X0JI00r1or4ryi 60k

Oaifraar TOMIAIIXK OaliHa.

VYT Hb Har yeuiH maapajiaraap cyjajiraaHsl @KWl OHIep TYBIIMH, 6pPIOH XYP3dH] sBarjax
€cToi Hb OMITOMKTON. X3AUUTIIp MHMIPXYY HOX11e Oaiinan 6aiiraa 000BY OYTIAI TyypBUIIaa
OYTI2:1999p XaHIax Oy APAIMTIH Oaril HapT TajapXajl UIDPXUNIIBE.

Oposm cyonanvin axcun WuHd wamauo 2apax 6oamyeail.

IIpogheccop C.1]303n00poxnc
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HOT'. YVJ YYPXAUH YHJIIBAPJIDJI-
YYPXAHWH TEXHOJIOTH




Yyn yypxaiin yiinoespaan-Yypxaiin mexnonoau, 3p03c 00106Cpyyaanm, MEHEHCMEHM

XYJIPUMH NI YYVPXAFIH AJKJIBIH BYC XAXKYYI'MHUH
HAPAMETPYYJIMHUT TOI' TBOPKIUJITHIH HOX1IOJIO6P
TOJOPXOMJIOX CYJAJITAA

b.Ynaan6aatap, C.Lpaunopx, b.I'an3opur, T.Basprerc
Mowroin yic, Yinaan6aarap, LIIIYTUC, I'eonorw, yyn yypxaitH Cypryyis, YypxaiH TEXHOJIOTHIH canbap
Ulaanbaatar888@must.edu.mn

Xypaanzyii - XyApuiiH W1 yypXaifH ax/abIH 0yc Xa:Kyy/J HOJ100J16X I'€0JIOTH, CTYPKTYP, 4y JIyyJIrdiiH IMHK YaHapP, ra3pblH
TYHHUH YCHBI HOJIOOJIMIAT TYCTa:K aXKJIBbIH 0yC Xa:KyyTHifH TOTTBOPKUJITHIH 3arBap Oaiiryy;acad. TorrBop:KuJThIH 3arBapT
6MH6 Hb CY/JAJICAH CYAAITAaHbl 23KJIbIH YP AYHTYYAHIT Tycras, yIMaap H3MJIT33P 0100 HIMHIYIIII3H 00JI0BCPYYJIaricaH
TOCJUIH IXHHUH Ye IIaTHBI XYP33 XA3raapaac apcad 307 133:KMifH yp IYHT TyCrax, a:JIbIH 0yc Xa:KyyrHifH napamMeTpyyamiir
TOAOPXOMJICOH. DPAIHITHIH XYAPHIH W yypXaliH a:JIbIH 0yC Xa:KyyYTrHiiH TOITBOPKHIT KUIA 0yc, TYH3IHIIpIX YHTIJI]

TOI'TBOP:KUJIT AJIaraax 3yii TorroJroi 0aiina.

Tynxyyp y2— 2udpozeonozu, CInyKmyp, 4ynayynaz, Ui yypxain 2yH, yHOCIH OHUO2, 3A26ap

I YVIUPTT AJI

XyApuilH ui1  yypXallH X3BUMH axuiularaa
XOPITKHUXIA @KIBIH OyC XaXyyrHiHH TOTTBOPXKHIIT
caluryi xos60oToil. XaxyyruifH TOTTBOPIKHITHIH
3arBapsIl alllUrIaH W yypxai, OBOOJTO, JalaHTMHH
XaXKyyHYYAaT ryJicax, Hypax Marajiajisir
TOAOPXOUJIOX, Xa)KyYTHiH XOMXKIICYYAUNT
Xs[3raapiax, cyJajiraa MOHMTOPHHI XMHX, 3PCHIIIAC
YPBAOYWJIAH COPTHMIPX TIdX  33p3r  TyidramjacaH
aCyyAlnyyAbIl UIyypXai, OHOBYTOM IIMHIBIPIIX
00JIOMKTOH oM. MOH TYYHWIH aluBaa XyApPHAH HJI
yypXaiH aXJIbIH OyC Xa)KyyrHiH X3MKIICYYIUHT 30B
TONOPXOMIOX SBJAN Hb OpABII AallUIIax >IUiH
3aCTUIH ©reex, Oaiiraib OpYHBI HOXOH COPIIINIT,
XaalT,  TOITBOPTOM  XODXKIUUT  XIPIrKYYIdX
TOJIOBJIOTe6 DOJIOBCPYYIIaX, TOOLOOILIBIT IYHIDTIIXI
TOJUIOX YYpPIrTei#l OaitHa. OpuymH yen yyn yypxaiH
IIUHAJIPX YXaaH Hb OPJbIH HOOIMHUI 3/IMHH 3acTHilH
XYBbJl €T0€XKTAH, AlOyNryd ammriax r3c3H YHICOH
x0&p YUY YDA 30PHIT JBIIYYJIRH,
xXapuyiiaratail yyia yypxaiH XdJa03pIdp XOrKumk
OaiiHa. XyIpuiiH W yypXalH aXJIBIH OyC XaKyyruiH
TOTBOPXKIJITHIT XaHTax 3amMaap aloyIryi aluriaiaThH
HOXIUIMIT OYpAYY/DK, yIMaap HeeUMHr WX OYpaH,
XagrAanryd  ogbopiaox 30pWIT Hb  TOTTBOPTOH
XOKJIMIH YHJICOH 30pWITBII XaHraHa. Wi yypxaiin
TYH3TUUPIATHNAT  Jarax  4ylyyiaruidH  XyBHpall
©OPUIeNTTIHI X0JIO00TOMT 00D ypbAUYUIaH
Taamarjaxan OopXIIIIATIN ererJIniH
OO0JIOBCPYyNaNT XWIDK, AIIUMIANTHIH TEXHOJIOTHHH
TOOIOOJUIBIH aprawiajisir XaXKyyTHIH
TOTTBOPXKMITBHIH ~ KO3(D(UIMEHTHHT  TOJOPXOMIO0X
TOICTeJIor SNIEMEHTHIH aprajl CyypuICaH M3I33IUINIH
TEXHOJIOTUTOM XOCIyylaH ©HAep HapuHiBUIanTail
QKIBIH OyC XaXyyrHilH TOTTBOPTOH HOXI®Ieep
TOMOPXOMIOIIOX  X3MXKIICYYIUNT  TOJOPXOMUIOX
TOTOIATIYIMAT  OOJIOBCpyyJdax Hb  4YyXal  ad
XOJIOOTIOJITOH.

I1. COJIBUMH CYIJIATICAH BAMJIAJT

Janxuiin yne opryynaa XVIII 3yyHsl IyHI yen I'yH
TOTTOLTOMN OPJBIT alIUTAAXTal 39pATLRK XYAPUIH U
YypXailH axJIelH OyC XaXyyTrHMH TYJICanT HYPIIBIH
HOJIeereep yypxai xaaraax HOXIeN OypAciH. YYHTIN
33paruak [lIBenuiin xaHt yiaceiH Jlysnea TeXHOIOrMiH
UX CYpryyJIHiH cyanaad, JOKTop YunbsMm Buctpynun,

3XY (19p yewiiH)-bH 3padMT3H goktop .JI.ducenko
I3X MIT OpISMTI] XaXyyTHilH TOTTBOPXKUITHIT
CyAJTaxaj] YHIT31 XyBb HOMAP OpYyyJIcaH 0a TyxaifH yen
XapbllaHryll XypAanraiiraap amurianT sBarjax
OaiicaH XyIPp, HYYPCHHI TOMOOXOH W YypXalHyyn
Hb CyJlajiraaHbl aKJIbIH OPTOH XYPIITIH Tasdap 00K,
MPAKTHK 3P3JIT X3PITIR3 6cex OaiicaH Hb CyairaaHsl
QXJIBIH dpY  JANallBIl TOAOPXOWDK Oaiixdd [6].
Mourong HYYpcHMM Wi yypXalH XaXyyruiH
TOTTBOPKMIITHIH 4UTII33p Jlokrop JI.)Kaprancaiixan,
Jqokrop b.I'aH3opur Hap ryncanT, HypiIbIH IIANTraaH,
HeNeeNex  XY4UH  3YHI, aHTWIal  33pTHMr
00JIOBCpyYyIICaH. Hoxrop L. Apuynkaprain,
b.Jlaiixancypan, C.Ilpmeumopk, b.Barbonm HapsiH
PIPMTI OpASHATUHH W yypXalH 4yJIyyJIruidH
IIMHX YaHapbH cypairaa [11], TacamaranHaac yyceax
YUUUPXUAUIMHAH ~ Y3YYJIRIIT [8],  xaxyyruitn
TOTTBOPXKWJTBIH ~ CyHajraar Xwixk, yp  JYHT
XOIDIIYYICOH OaitHa. XYIOpUIH W YYpXaiH aKIbH
Oyc xaxyyJ aryynarjaax qyiyyiIrdilH IIUHX JaHapbIT
Wil yypxalH T'YHT3H ysAyyJlaH TOITBOPTOH HeXLel
XaHrax ajxJIblH OyC XaXyyruilH YHICO3H OHITHr
TOJOPXOMIOX XaXXYyrMHH TOTTBOPKUIITBIH 3arBap
OoNOBCpyyJiaX Hb WJI yypXallH 3pCAdATIH HOXIION,
Gaiimana muiinBIp rapraxaja TycTai Tyl CyAjax dyxai
acyynai 60JicoH OaitHa.

1. I3JIXUIAH BA MOHI'OJI OPHBI XY JIPUIH
UJT VYPXAVIH XAXYYTUMH
TOT'TBOPXXHWJIThIH HOXIIOJI, BAMJIAJI

Jonxuitn xynpuiin un yypxadnyya 110-850mM-uitn
rysn (1-p 3ypar), nyamxaap 42.60 YHACOH XaxyyTai
(2-p 3ypar) 6aiixa ryjicanT HYpJbIH OIPXIIIINIT YYCIK
Oaiican 6om  MoHron  OpHBI  XYIOPHHH W
YypXalHyy/bIH TYH Hb ©HOeTHiH Oaiimmaap 40-320Mm,
WpIAYHH SucuiiH TyH Hb 70-701M, myHmkaap 520
YHJIC3H Xaxyyraiiraap (3-p 3ypar) almriair sByyJDK
Oaiiraa Hb JpCIANTIA HeXIeN Oaiimantail Oaifraar
untrHd.  [yncanT, Hypan TOXHMONAOX YeI Heel
Japargax, yiMaap XyIdp OOXHpICOHOOC YYARNITHH
TOCINIH OreeXHuiiH OyypajiT, MeH WI yypXaiH Typ
XaalThlH YEWHH CyJl 30rCOJTOOC YYARATIN »AuH
3aCTHMH anjarzian, Oalraib OpYHBI XOXHPOJ ydpax
39paT 03IPXUIIITIN HOXIeN OalinanTai OaiHa.
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SpmEvnmn: 0 YVprRRHH LEmm SYC RREyVTHDn
SMEER CYSATAINN LENYYA, CYAMRTACAH Saiman
IAPIYTIMET YESICIIE AEMLE GYC KAy VTHER YEICH
GHDET, TYHIIC FEMEADCAH RIMAADMET —CyAWaR
I0PHTTRIT JHEDTYFIIHE.

IV. 3PI3EATHIE XYIRMH KT YVEAHH
ARJTRIH BYC KARYVYTHHH
TOTTEOPEMIITRIE CVIATAA
4.1, Cydatammme: QIR Gped SFUH CoRI0IM

N sVYER FIACT TOMOOEOE EU YYPRIEEYY3 G
SOMOREE 13PArNss WOYIryE. BAATEAPTAN LEHITArZT
FRETATAT  FYPRAH. OSOOOTYYARIE  TOITEOPTOH
HERUETHIT SYPATYIE JWPHIT (0P Y7C JpHH 3pa3MTsN
CYAME2NEG TOCTECOEHITRE OHOT AETR SYHE CVIamas
SOMOBCOYVAANTRE WTMITSp  GYTINT  TYFPEMma
HOUHTINE (MR FYPTIE GOMTON LEEN YL FypRim
DA VEAAED eepEilE SaEp CyypEa ascoi Mo
VYPEAEE TOOHOOI0T, ZYPAr, CREMERT SOM0ECPYVAZE
IOTARTO0P KOMITEHITEPAR TRarfaMirTncan
TODGOOMIDOp FTSPICCAT HE FENSIPUVYIDE, VP AYED
H: EXpHIETIAN TEXCOPEMEYYE VYETML  13paminm
RETEICE G2HTA2 KMIME ¥ YYPRiH [YH, Kypas Raraap
HIMIETIFEEE F3P35p FIEHEG DENITAANER QYITTH
HARIIAAT HATASNSR XYMHH SFICICHAT -ru:mpsumn:m
OpMEDE QELTOT, ANACTANTER TEXHOROTHAE Tepem,
MEE ATIOE  HSRUATYYIHIS  SepEnanTyvITH
VENgYyRE, CymaraEs Apra 3yl SOM0ECHYYNLT X4
FOTSOTIN VAN TYHETHApSE Gk,

HT vypxifE 2ETHE S000E ZEME SV ELEVYT
IOEHOMATIORDN BYTAD 53 TOPTION HEMSEIER XYUHH
E'E.B'.I:I:IIHID.' BEPTEE TYCTACAH TECOHHH APTASMANET BT
VYPR2AE AMITATTHE TEXRIAUTHIE QHOT, TP2KTHET
FApEITaE Gaism D3y EN YVPERNH RLEVYTHIH
TOTTECPEEITON XA SAITIAID HANSSTTET TEONOTH,
TERHOTOTE ITHHH sacrii

FYHE SPHOVEAIC S0RRINO0R EYRY IOOE PR En:ap
CYVPRTAE 3TEMEETYYIKHE TYYESD, [NECLIET. TVCTAT
HE_ T3P SYp IYHOAD ENEAMISE YEYVIE AT
Safmn

(JE00NTEE JAPATE, TIC TSI TE DRI, TR
VCHEL HOM@eIalL, YYALIH A3Q2NT, FATApar, 8 OJE, Bl
VYPEIHE LEMEH GVC :mxnmm TAPAMETDTYA HE
OpO SYPA FAPETIAL M‘fﬁ TyCraL, UP'U-'EI'UWWH
Sasiy Gareas ]]_anaa-{!mm*m HyPCHEE BT ].-'1-'p;!.i[,
Hapuite CypaiiTsnt EyyponG i VVPELE,
Baramyypak HYYPCHGHD BT VYPEAREYVEAL TYOCAOT,
HY[UECH CIATITa3E, HAASams BVE RV 3’![1EI'!['1_,‘.EDD{
CYIATTRa FHHCIH T sf,upm I VY pEASE Ty Ty
$OONE  MERTHMREHE IIMES. VRHADAAC RAMALCZH
TOFTEOPTOH HEFIAMT TOSOPROHNOIALK 23THE &Ye
FLEYYTHIG VHIC3E SHINT, vg.j}tm FEJEE TOTTOOE
CyOAmaa exHe Bb hOHT 00T RHETIIAITH GAIEHL

Cymamaans 0FeEXT Hb IPINETION RYSpHEH EI
VYPEIEE ZETWHE GyC  RRZEYY TYA  TACCTRIET
meumrm APTHT FIPICOIE COETONT WHIE, VEMERAD
HYMVYOCEEE DECHE-METNOOEEE [HHE Y2H2paac
FOMAADCAH 2EMEE GY0 FREYVTEEE RSMESICTYIHRT
TOSNPROATOR ZONENT0 TAERCAH.

4.2 AXeInIE BV X)) HERSETST XFHLN P

Nynpuie ®n YY[oRIE 2ETME GYC  RREVYTHE
TOCTEOREENTON YHACIE 4 Xynor syil Hemsender.
Teonory, opmem: CTPYETYQRIN HERNEN, SyyyArmiH
LGS SAEAp, TASPEIH IYERR Yo 53par SaiEa [2,5).
SPOSENTHEE MU YVPRRHM LENEH SYC RIEYTIHI
ZNTHTTATTHE HSCAYTISE Y& IATHE TYpss KSsrazpaac
apcam M7 ToEmBEE P OPETIGE DUSGCERCICNSER
Tomuen HemnseTs 13 TepmEiN =ymyymraac REVYE
TEPECIE  TYOVYACYVIAD OOICH  (RS0paTopH
TypumEmaE 11 YEYVIETIS METSMATHR LTATRCTHE
INGCEETT3s  EHHCIE.  NOPPeTSOEEE  RAMAAnTERT
FATANEIE IGTANTEH  GAT GENHEH  REITAAP-D,
CYMANTHE ST SE(OOH REICAAp- O., UKTEITTHIE
Gar GENEHH ESTEEp-Giy, SAPENATIATI-C, A0TOON
Y[RITHHE SHOET-¢  , SYAYVITHHE 52T Gemom
osddmmer- f.  mprEET  COMTOX  TOCHOOEID
2IrETTACAH.

UyayvoeHE, G627 GEXEHE musd:d:memm
EOOPOHI00 NREATTE G231 Eamn mEzraap 0.04,
OOCTEPITTERH 627 GOEHEH REITAAD 028,
GaperarmnT 1.93, npn:amuo.:fpa‘nm SEIET 52
CYHARTHIE Ear SO EENE2)  RYSTIE  GHMIC
EanAapanTal G0A0EY GYCAL TYIHEHE IYill Eb RAMAapan
MR MY TFEOIHES GAEE.
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4-p 3ypar. DpAPHITUHH WII yypXailH TOCIHHH dXHHU Y€ IIaTHBI
rajapryyraac aBcaH J32KHiH GalpIUIBIH 3ypar

UynyynruitH 0aT OexXuiH KO3(P(GHUIIMECHTTOW aKIIbIH
Oyc XaxyyruitH YHACOH eHuer 0.67, ui yypxaiiH ryH
0.75, amcpsra 6a époonsia eprex 0.26 6a 0.59 Oaitxa.
TOrTBOPKMATHIT Cy/UIaX 30pHIT00p YYIyYJITHiiH Oart
0ex IMHX 4YaHAPT TYIATYypJaH TCOTEXHUKUHH
MOJICTTHIT Oaiiryymax 30pHIIT JOBIIYYJIDB.
UynyynruiiH 6aT 0eXuitH K03 GHUIMEHTOA XaMaapat
Oyxumii 4uynyynruiiH 0a Wi yypxailH axJiblH Oyc
XOKYYTHITH X3MXIICYYIIIC XamaapcaH (YHKIUHT
TOJNOPXOIMJIOX  30pWIT  JIPBUIIYYJISPH  MAaTeMaTHK
3arBapblH TOOLI00JION XUHCHH.

XaxyyrufiH TOTTBOPXKWJITOJ] HOJOeJeX YHIUPII?
JOPTHOHBI Y3YYIIITHHAT nokrop(Ph.D)
L. Apuymxkapran, mpokrop(Ph.D), ma mpodeccop
B.bar6ong HapbIH “Tacanraarazp YYC3X
YUUUPXUMUIMIH  YIUIWIIL  yypXalH = XaKyyTuidH
TOTTBOPXKMIIT, Oapwira OaWTyymaMKu HeJIeeIex
cyJairaa’-Hbl aXJIBIH YP JYHI3C, Ta3pbIH TYHHUI YCHBI
HoneemitH yp ayHr moktop(Ph.D) H.Bysaxwmmr,
nokrop(Ph.D) J1.Oux0asp HapsH “Haracon yypxaitn
THIPOTEOJIOTH 0a WH)KEHEp Te0JIOTHiiH HapUHBUHIICAH
CcyJairaaHsl TaiyaH” — WIH yp IOYHI?3C, OBOOJTBIH
HIDK JapajThiH TOOLOOIUIEIT (1-p XYCHAIT) XHUIDK TyC
TYyC Yp ZAYHIYYOUNMI XaXyyruiH TOITBOD>KUJITBIH
3arpapT Tycracas.

1-p XYCHAI'T. DpAPHATHIH HIT yypXalH aXIJIbIH 0yC Xaxyyn
HOJI06JI6X OBOOJITBIH CYYPUIH HapalThiH TOOLIOOHH! YP JIYH

Hbarx ypraam OBOOJITBIH OBOOJITEIH
3ycanTyyn ragapryyraiia CYYpHIH ypTaarl avJaaja,
auaanan, moHH/M XOMXKDI, M MITa/m?
[\ 0.0016440233 343 0.5639
VI 0.001644255 1175 1.932
IX 0.002236402 478 1.069
1 0.001644 175 0.2877
| 0.00223684 95 0.2125
11 0.00224378 201 0.4510
\Y 0.00224161 137 0.3071
VI 0.00223632 391 0.8744

OpIPHATUIH XYApPUHH W yypXaillH XaXyyHyyAan
TyJICalT Hypal YYCCOH Oereej Iaamluj Wi yypxai
rynsruiipu 905m TyBmuH XypTan 701 opuuM ryH ui
yypxaii 60HO.

5-p 3ypar. AxIbIH Oyc XaxyyrHitH 6apyyH XOCTHIHH HypanT YYCCOH
xacar (2021.04.16)

6-p 3ypar. 1340M-HifH TYBIIMHA TYJICANTHIH raapryy YYCCOH X9Cor

4.3. Op0snsmuiin un yypxain axicivih 0yc Xaxicyysutin

Mo2meopmotl HOXYO100D MOOOPXOUNO200X
napamempyyoutis yp OyH

Cynaanraasbl aXIbIT DpAPHITHIHH-OBOO OPJBIH HOOI]
TOI'TOOXO/]T anuriiacad 1103 JIKUIH

OOJIOBCPYYNIANTHIH YP IYHT TOCIUNWH DXHUHN Y€ MIaTHBI
XYP23 XsI3raapblH rajapryyraac aBcat 307 g39KuiiH yp
JIYHT3H1 (2-p XYCHOIT) XapbllyyJIcaH.

2-p XyCHOIT. [[99XKYYAUitH XapbllyyacaH y3YYIdIT

é E ;E E ; ,E Uynyynruis
= g g = . E g Gar  Goxwuiin
-~ o
g- E < == E =] 5 K03 dunment
= g © = IS = E npod.
E = z = E & g >
= : = s E E o E M.M.Ilporox.
§ g § § § £ g s § = aHrmIaap , fit
8 % ) = 8 as =
=8 &3 52 | &5 | g7
1103 12.92 92.89 23.38 26.94 29.18 9.28
307 12.93 89.69 22.84 26.21 28.97 8.96

1103 m33xKuiH yp AYHTUHH TOJIOX MapaMeTpyyauir
allUIIaH XaXKyyTruiH TOTTBOP>KUJITBIH
KO3 OUIMEHTHIHH YyINyyJITHidH (PU3NK-MEXaHUKUIH
OIMHX 4YaHapaac XamaapcaH 5 XyBwibap Oyxwuit
TYH3TUMPOATUIH ye mar Oypa TOOIOOJION XHIK
Xa)KyyT'MiH TOI'TBOPKHIITBIH 3arBap O0JIOBCPYYJICaH.
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SpasesTEi SYApEEE WU YYPRRNH LENEH SYC
FLEYYTHIG ESMCEICTYAEE  [YHATHEPSATHAE e
IWATEE RYP33 RHIa2p GYDHEH XYRI TONOPEORING
SOMOMETOR THIMTTIN GOMOBCOYYACAH.  YEOCHH
SVHEIRGT Japax G2iITAAp TOOPROHICoE.

p.u:f.{ﬂ'ul.' G, Geie, ©, @ v, ﬂI,' |:3:|
L~f1{ou, Oc, Gus, C, @  , T}

1= fi(gw, O, Gy ©, @ &, 01}
Hy =f4{guy, O, Guse, €, @ 3y . TT)
FOS = f5{fes, Lo, 12 Hy)

BOTORCOYYIOEE THOMITAGOE BT VYPEME T
FYPA9E FAEYYTHE 3 RYRMnG2ap GYREE IYHTHEDATT
SYpd  TOOOpEOMOOE  SOMOMETOH  TICOIHTINN
GomoEcpyyacad. ooy ISEREH GIPVVE RAEVITHIH
TITLUHTE ATHAT OpyVI2E.
fla =245 0541 LI %t L2AT3% 093 40%Tger
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262 8% apwt 1350.2 |.| IHILG L% -\-IIIEJ.I‘I:II. LALISFOE

IlyTamast §YC GACEAPYAAMME MATYFLAT FHIEE
VA3 AApAL YD IV TApCaH.

FOE = 43085 1471, 110 # ) 0000, |, SO0 g nOHD
POy = LA TTHIGT 2% PO,

IyTamas GYC MATEMATHE SITEAPNH YEOMIITGE
EOGQQMIMENT Eb  GAUVVH  RREVITHE  RYERD
R=00237, yye rueyvyTwime  syEe3  R=0.8337
ST AArAAr FAPAXAT WTAMAR BYC 3ATEAP TOREPOGET
FAPYYEE Gaifwa NApHE DIYTEMEH ATEADLTE FYERD
EFaiE By FLEVFTHIH YRR
rm-Mimem VTR TOONDOEROC FAPAEAT GAPYYH

n:x}mum:mnR. =.9231, 5YVE RZEYYTHEE ZYERT
F=0B334 sasfcas

SHO39C CYIATIRAMN LEUER I0PIIC0 EHETMCIH TAE
VISH VEM22D OpAETH 29 ROTEOCTIET HYMACTFYISK
20PHICO0p TOCTECPTOH ESFOENssp TOOOPEOHIOTINE
MYIVYITEEE QHIEE MERIHWSMOH [IHECE 2EA[AOL
YTYYDOTIE  CVYPHACIE IEUME GYC  FREYYTIE
YHOCSE GHOET 62 MU YNPGRE YN0 FIMAIpCEN
TerunTal casen Somroces TSrumMTTINEEE asmo
S0 ZREYYTHER SEOTYYMOT T-D SYPAT YITYEE.
Epmrm EPOPEEE MU YVPERNE LR By
FLEYYTHIGE SAPYVE 62 SYYH RICTYYA Hb SYTYACHHE
INGE  GAEAPEAC  XAMAAPY  EMERTER TYO MRApR
2OPHCITEI SSELIYTACIE.
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Opoom wumscunessnuii 50 dyeaap baea xypan

J29pxX MaTeMaTHK 3arBapblH KUIIUT TOOLOOJUIBIT
alIMIIaH 3YYH Xa&XYYTHHH XyBbJI @XKJIbIH OYyC
Xa)KyYT'MIH TOTTBOPTON HOX1I0J166p TOAOPXOUIOTA0X,
YyNyyJaruifH (U3UK MEXaHHKWHH IIMHX YaHapaac
XamMaapcaH  TOTIIUTIIMAT  caHal  OOJTOCOH.
Tarmmrranmitn yasmun He 0.9519 Gaitna.

Bas = 0.1982%H,0-8567 @)
XyIopuiiH Wi yypxallH axJIblH Oyc XaKyyruiH
OHITUNI TOITBOPTOM HOXLeNeep TOIOPXOMIOX
3arBapeIl  TOJAOPXOIWIOB. YHoMmimil R2-uifH XyBba
X3PArImK O0JIOX Yp OYHTYYD Hb 3yYH OoJioH OapyyH
XaXYYTUIlH ©HLer TONOPXOiJoX ImyramaH Oyc
MaTeMaTHK 3arBapblH TITIIUTTAI OafiHa. AXIBIH Oyc
XaXKYYTMHH OHIOI TOAOPXOWIOX  TATIIMTIIIMAT
aIIUTIIaH TOJOPXOMJICOH Yp AYHT OOOMT XaKyyrHitH
eHIOr™i Xapbiyynaxan 0.95-aac mam (8-p 3ypar)
YHOMIIMATIH OaifHa. DH® HP TyXalH aXJbH Oyc
XXYYTUITH 3/IUIH 3aCTHIHH XyBbJl alllUITail XyBHiIOap
Oyxuii TYH?3C XamaapcaH TOTTBOPTOH OHITHIAT
TOOIIHO.

Cynanraansl axJiblH Yp AYHI alMIVIaH DpASHAITUNH
WI yypXailH axIblH Oyc XaxXyyruidH 5 XxyBuiibap
Oyxuil TYH3THHPINTHIH Ve IaTyygax 30pHyJaH
NpakTHK a4 xojbormona  OyXuil  3eBIOMXK
00JIOBCPYYIICaH.

ALY,

w, Mila ——c, M

9-p 3ypar. ToOIOOHEI TYPIIHNTEIH YP AYH (HOMOTPaMM)

UymyynruiiH GU3UK-MEXaHUKUIH MIMHX 9aHap OOJIOH
Wl YypXallH TYH23pD, XaXXyYIMHH TOITBOPKWITHIH

kodpdummenT  OOMOH W yypXaWH  TYH?I3p
TOJIOPXOIJIOX ~ HOMOTpaMMyyaeIl  9-p  3ypart
0om0BCpyyiIcaH Hb NPaKTUKT aluriaraax

O0JIOMXKTOH. OpJPHITHHH XYApPHHH W yypXalH
AIIUTIIANTBH CEKTOPBIH 39 XyBmiOap A33p Yp AYHT
manracaH 0ereeJi XOOPOHJIOO XapwiliaH aJuiryi
60JI0XBIT TOAOPXOHICOH. VT yypXaiH amIuriainTeH 5
XyBwi0ap Oyxwil ye IIaTHBl TOTTBOPTOH HOXIOIOep
TOAOPXOMJIOTAOX Xa)KyyTMHH OHLIHUT 7-p XYCHAIITOA,
00JIOBCpYyyJIcCaH Hb CyJajliraaHbl aXIJIBIH 30pHITO[
HUMWIICOH T3 Y3CHH.

7-p XYCHOI'T. DpA3HITUHH XYIPHUIH W YypXaiH a>kKJIbIH
Oyc Xa)XKyyrHiH YHJICOH OHITHIH T'YHI3C XaMaapax
Xapbliaa

VYypxaiiH ryn
/XairyyabH

uryramaap On
xsi3raapiariax

rys/

DpISHATUIH XYAPUHH W yypxaiH
axJIblH  Oyc XaxyyruiH YHACH
OHILIOT, Tpaj
Tecnuiin Cypanraassl yp
TOOL00 AYH
bapyyn | 3yyn | bapyyn | 3yynm

Taitnbap

152-213

Bapyyn
GOIIOH 3YYH
XaKyy
TOT'TBOPTOI

1175 m-
HiiH 17 24 22 25
TYBIIKH

265-419

Bapyyn
XaKyyn
TOI'TBOPTOH,
XapHH 3YYH
XaKyyI
ryjacaint
HYPJIbIH
IpCII
y4HpHa

2022-

2025 26 32 28 28

285-420

Bapyyn
2026- GONOH 3YYH
2035 26 30 28 30 xaKyy
TOTTBOPTOI1

370-457

Bapyyn
XaxKyyIl
TOTTBOPTOH,
XapHH 3YYH
XaxyyJ
ryJicant
HYPJIBIH
9pCadI
y4HpHa

2036-

2045 29 32 30 30

416-495

Bapyyn
6OJIOH 3YYH
XaKyyI
TOITBOPIyi
HOXLOJ,
Gaitnan
YYCH

2046-

2055 37 38 34 34
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XAP TAPBAFA’EAFIH HYYPCHUM YYPXAUH XePgHm?I YYJIYVJATT
TACAJIIIHUM AXKJIBIH YHICOH MAPAMETPUIT TOJOPXOMJIOX

b.Jlaiixarcypan?, JI.Cypmaaxas?
Mouron yic, Ynaan6aarap, LIIVTUC, TYYC, Vypxaiin TexHonoruiin canbap?
Mouron ync, Ynaan6aatap, “Xaprapsaratait” XK-uifn ryHIpTrox 3axupan?
suren0816@yahoo.com; tarvagatai@yahoo.com

Xypaanzyii - HyypcHuii opz ra3pbiH reojioru, CTpyKTyp, TOITHbIH OHIUIOTHHT CY/JIaH YyJIyYyJIruiH (pU3NK MeXaHUKHITH
WIMHK YAHAPBIT TOXOPXOMIIK, TYYHHIT YHIICJAIH MACCHB JaXb XICITULIMAH XIMAKIIN TOrTooX 3amaap 1 m® wynyyarniir
OyT.1ax TICP3X 0OAUCHIH 3apUyyJaaT, OYTIAATBIH AYHAAXK AMAMETPUIT TOOIOOIOH, TICIJIIIIHUN YHIACIH NMapaMeTpUiir
TOAOPXOIJI0X apra 3yifH NPaKTHK X3P3rJI33T YHAIIX3/L 3J1 CYA/IraaHbl YP AYH YHIJIIA3HI.

T YAXYYP Y2: Trcanzrdnuit axncnvin yHOCIH napamemp, Yyayyieuitn 6am 69Xuiin Kod3uyuenm, maccus 0axv Xcrzuiun,

Oymaanmoii IHEP2U 3APUYYIATIM OA OYHOAIC XIMIHCII.

YAUPTTAJI

HyypcHuii mn yypxaiiH YyJI-T€OJOIMHH HOXLOIUIH
TOJ Y3YY/AT OOJOX MACCHBBIH OJIOYHOCTH OYyIOY
XyBaaruiblH  xacormmi  (dy), 4yayyiaruidH ¢usnk
MEXaHUKUMH YHICOH IIMHX YaHap IIaxalTblH Oar
OeXWiiH  Xs3raapaap YHDIIPX Oar  O9XuWilH
ko3 duenenT (f)-uiir yHIDCIPH HAT MeTp KyO
YyNyyJIrdir OyTiaax TACPIX OOAMCHIH 3HEPTHIH
3apuyynant (q;), OyTIaiThlH TyHmax Xamxd3 (d,),
Oytnax HexuenuitH kodpduuuent (k)-mifr xapraman
TICATI3HUH aXKIIBIH YHACHH MApaMEeTp JOTOJIBIH YITHBI
scopyywmmiiH  myram (W), mooHor 06a 3rHI?
XOOpOHABIH 3aiir (a:b) Tomopxoilox apra 3yHr
OXVY-piH Ky30accelH HYYpCHHH YypXalHYYABIH
Hexuenn HWpkyrckuiiH VYiacelH TexHukuiiH —ux
cypryymuitH  mpogeccop B.T.CopokuH, MoHron
Vicein HIYTUC-uiin npodeccop b.Jlaiixancypas,
JLITypaB, YYX-uitn nokrop X.XKaprancaiixaH HapbIH
HYYPCHUH yypXallHyyAaJl XMHCIH TYPIIWITHIH YP AYHT
CYAaDK X3pXdH OONOBCPYyJCHBIT XaprapBaraTaiH
YypXailH HOXLOINHH TOOI00 cyjajraaraap aBd y33B.

[3]

Hyypchuii yypxailH XepcHUN 4ysyyJart TICIAr3HUMA
AXJIbIH YHJICOH NIapaMETPUNUT TOAOPXOUIIOX

Tyc yypxaiiH XepCHHUI TYBITHHTHIAH XsU10ap TICIITIIX
qynyyIruiH OaT O09xwiiH kKodpdumment f =4 + 5
Oaiiraa Hb YyI yypXailH XYp32JIPHTHIH CyHanraaHbl
YP AYHI?3p TOTTOOTICOHBIT YHICIIIH:

1. MaccuB maxp X3COTHUIMHH X3MXKIIT HI
Y3YY/IDJITUIH XaMmaapiaap 01be

d, =0.1098 - f — 0.055 = 0.1098 - 5 — 0.055
=0.5mMm
2. UYynyynruiia 6ar OoxwiH
KO3QPHUIUEHTOOC  TICPIX  OOTUCHIH
XYBHMHH 3aplLyyJaJIT X9pXdH Xamaapaxbir
aBY y3be.

q. = 0.055- f +0.047 = 0.055- 5 + 0.047
= 0.32 kr/m3
3. MaccuB 1axb X3CIr LML, TICPIX OOUCHIH
XYBUHH 3apIyyaaiIThIl YHIDCIPH
OyTHanTBIH AYHAAXK XIMXKIIT TOOILOXK
Y3BOII

dy,=015-d,+0.26-q+0.12=0.15-0.5 +
0.26-0.32+0.12 =0.28m
4, MaccuB Jaxp X3COTIIWI, OyTIaNThIH
ITyHIaX JIaMeTpUIH Xapbllaaraap
OyTIaNTHIH 33PTUHAT OTBE

P=d,:d;=05:028=178~ 1.8

5. TaconrasHuit OyTIanThIH 39prHiir
MDBICOHIIP OyTimax HOXIOIUIH
K03 PHUIIUEHTHIT TOTTOOK OOJHO.

k=0.676-p+0.064 = 0.676-1.8 + 0.064
=1.28
6. Ioomor  xoopoH;  3aiir
JMaMETPUIH Xamaapiaap OIbe.

a=671-665-d; =671 —-6.65-0.28=4.8m

7. TlooHOr XOOPOHHIBIH 3aifH Xamaapiaap

JIOTOJIBIH YJIBIH ACOPTYYLJIMIH LIyraMbIr
TOOIIOOJIBE.

w=1.065-a+ 0.326 = 1.065-4.8 + 0.326
=54mMm
8. 1IoOHOTHIH IPHATMAT  JUaroHajudap
XOJOOH TACIIX YEHHH 3THAD XOOPOH/IBIH
3ai

b=am=48:12=40m

9.  JlorosibiH yJIHBI 3COPTYYIUIMNAH [IyraMbir
JPIPX Xamaapaian OyTiax HeXIIeNUuiH
K03(GUIUESHTHIT TOOLIOH TOOPXOIMICOH
Xamaapuaap aBd Y39X3/1:

w=059-a+201-k+0.59=059-48+2.01"
1.28+0.59 =6.0 M

OH3XYY TOOIIOOHOOC Y33X3J TyXallH HeXLemi[

JIOrONBIH YNHBI 3COPIYYLUIMHH IIyramsir w=6.0 M

XYPTAJT HAMATAYYIDK O0J10X GaifHa.

JTYHIaK

[HooHOrMitH LPHATUHWH  Y3YYISATYYAUNT JOTOJIBIH
OHIOp, IPHITHHH YPTBIH CyAalIraaHbl Jaryy
TOOI0010X01:[ ]

1. I{ooHOTHWitH LPHITHIH YPT

L,=05-H=05-40=20m
2. Wnyy epemuteruiit ryn

Lyo = 0.5 Ly, =05-2.0=1.0Mm
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3. LlooHoruiiH HUHT I'yH

Ly=H+L,,=40+10=50mM
4. TIOOHOTHIH TYT’KI3CHUHA ypT
L,=Ly,—L,=50-20=3.0mMm
1. TIoOHOIT OpOX TACPIX OOAMMBIH XIMKII
Q=P-Ly,,=11-2.0=22.0kr

Yyuuit : P -1M HOOHOTT OpOX TACPIX
OOMHUCHIH JKMH, LOOHOTUKH auameTp dy-125 M
yen P = 11 kr

2. Toacpax 0OmUCHIH OOTUT XYBHIH 3apILyyJIalT

Q220
" a-b-H 48-40-4

s = 0.29 kr/m3

3. LoonormitH awaaman, TAICPIX OOIUCHIH
SHEPrH 3apLyyJalTblH YHIWIIID YYCIX
napaMeTpUiiH Oy TJIANTHIH TyHJaXK XIMKID

dl = 0.002(a - b) + 0.5 g5 +0.016 =
0.002(4.8-4.0) + 0.5 0.29 4+ 0.016 = 0.2 m

MaccuBeiH TOTTOL, Oar 06X, UyIyyIrHilH (U3NK
OIMHX YaHap, OyTiax HeXIeJ 33pTUHr Xaprans3aH
TOOIIOOJICOH T3CHIATISHUN aXJIBIH YHICOH IapaMeTp-
JIOTOJIBIH YJIHBI 3CAPTYYLJIMIAH UIyraMm, LHOOHOTHIH
auaayulblH  TanOad, TOCPIX  OOJMCHIH  DHEPru
3apLyynaiT, [PHITUHH  Y3YY/DATYYA Xd3p 36B
OHOBUTOM  TOJNOPXOMJIOTACHBII  MITIOX  TICPIX
OOMUCHIH HAIK SHEPTH 3apIlyylanT Hb MAaCCHBBIH
TACIDTAPX Kateropu, O0aT OOXWIfH HOXIIONeep @y =
0.32 kr/ M3, TOCONTIOHUI AJKITBIH napaMeTpuitH 60Ut
Y3yymnTmp qg = 0.29 xr/m3  Gomk, OyTnarican
YyNyyJaTUHH JTyHA2K XOMXKID JP9pX Hexuen 0Oa
napameTp?p dp =0.28m 6a d; =0.2M Oonon
TEXHONOTMKH maapjnara xadrax (d, =02m )
TYBIIMH/ OHA6P YP AYH Y3YYJDK OaitHa. DHd OYXdH Hb
30XMOTYMHH  OONOBCpyyJCaH INMHD apra 3yH
YHIIIBIPII MPaKTUKUIH Yp 6reex caitail 0OIOXBIT
IIpUmDK OaifHa.

OHAXYY TOOLOOHBI apra 3yHH Jaryy XepcHui
TYBIIMHTHITH JyHJ 33p3T TICIATIRX UyJyynart
XUUCI3X TAICOIMHUNA aXIIBIH MapaMeTpuir aapaax
ererajieep TOJIOPXOMITBE.

1. Yynyynruiin 6at 69xuitH koaddunmenr f = 7 yen
MaCCHUBBIH XICOTIIIMHH XOMI¥KII

d, =0.1098- f — 0.055 = 0.1098 - 7 — 0.055 =
0.7 m
2. Tacpax OOAMCHIH TOOIIOOHBI XYBHITH 3apIlyyJIaJIT

g. = 0.055 - f + 0.047 = 0.055 - 7 + 0.047 =
0.43 xr/m3
3. ByTJIaIThiH TOOIOOHBI J{YH/IAXK X3M*KID

dl =0.15-d, +026-q+0.12 = 0.15-0.7 +

0.26:043+0.12=0.34m™m
4. ByTnanTsIH 33par

P=d,:d; =07:034=2.0
5. Bytnax HeXuenuitH K03 PUIueHT

k=0.676-P +0.064 = 0.676-2 + 0.064 = 1.4
6. LlooHOT XOOPOH/IBIH 3aif

a=6711—-6.645 d; = 6.711 — 6.645-0.34 =
45M
7. LIOOHOTHITH 3THA3 XOOPOHIBIH 3aif

b=am=45:11=40mM
8. JIOTOJIBIH YITHBI ACIPTYYIUIHIH IITyram

w=1.065-a+ 0326 = 1.065- 4.5 + 0.326
=51wm
9. JlorosibIH yIHBI 3COPTYYIVIMIH IIyramMbIr OyTiiax
HOXIIONNHH KOX(QQHUINESHTHHH XaMaapiaap aBd
Y33X391

w=059-a+201-k+059=059-45+2.01-
14+ 056 =6M

10. LooHOTHitH IPHATHIH YPT
L,=063-H=063-4=25M

11. Unyy epemaneruiis ryx
Lye=06"L,;,=06-25=15m

12. IooHOTHItH HUMT TYH
Liy=H+L,,=4+15=55Mm

13. LlooHOTrHWitH TYrKI3CHUN YPT

Ly=Ly—Lyu=55-25=30m

= Ly,

14. 11oOHOIT OpOX TICPIX OOJHUCHIH KUH
Q=PxLy,=11-25=275¥kr

15. Toacpax 600IUCHIH OOONT XyBUIH 3apIyyIaiT

Q 27.5 0.38 3
= = = u. K
=2 b H 45-4-4 r/m
16. ByrnanTblH AyHKMHT 1IOOHOTHMHH avaaial,
TACPIX OOJMCHIH 3apIlyyanTaap TOOL0X Y33X31:

d = 0.002(a - b) + 0.5 - g + 0.016 = 0.002(4.5 -
4.0)+0.5-0.38+0.016 =0.24 M

Tyc yypxallH XOpCHMM TYBUIMHIMMH JyHJ 33p3T
TACIBTI3X KATETOPUIH YYITyyJIarT A3pX NapaMeTpHir
X3P3MIXA/I Fapax TICHITIIHUHN aXKJIIBIH YP AYHT HITIIX
TACPIX OOIUCHIH SHEPTH 3aplyyjlalT TOOL00r00p
g, = 0.43 kr/M3 | 6oaur Hexmeneep qg = 0.38 kr/
M36aiixan Oymmantein  gynpax d; = 0.34 M, df =
0.24 m6omx Oyl Hb MapaMETPHITH OHOBYWION TOXUPY
Oyliir xapyysiHa.

Xap TapBaraTaiiH yypxXaiiH X6pCHUH TYBLIUMHIUIH TOM
XyBaar[ulblH ~X3COTIIMI OYXHMH XYHZI TICIDI/RX
YyNyyITHHH TICOITIHUN aXJIBIH MapaMeTpuir Oat
Ooxuitn  koadurmentr f =10 Oaiix yewuiin
HOXI1I6JI66p TOJOPXOUITBE.

1. MaccuB Jaxp TOM XyBaaluTTall XdCOTIUIMNAH
XIMIKID

dy, =0.1098-10 - 0.055=1.0m
2. Thacpax 0OMUCHIH TOOIOOHBI XyBUIH 3apIlyyIaaT

¢, = 0.055 - 10 + 0.047 = 0.59 kr/m3
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3. ByTJ'IaJ'ITI)IH TOOLOOHBI JYHAAXK XOMKID

d.=015-1.0+0.26 *0.59 + 0.12 =042 M
4. ByTnanTsIH 33par

P=1:042 =238
5. byTtiax HexmnenuitH KodppuueHT

k =0.676-2.38+ 0.064 = 1.67
6. LlooHOT XOOPOHIBIH 3ait

a=6711—-6.645-042=39Mm
7. L10OHOTHUITH 3THA3 XOOPOHIBIH 3aif

b=39:10=39m
8. JoroubIH yIIBIH 3COPIYYIUIMHH IIyram

w=1.065-a+ 0.326 = 1.065 x 4.5 + 0.326
=51mM
9. JloronsIH YIHBI ACIPTYYIUIMHH IIyrambIr OyTiax
HOXLONUHH Kod()(UIMEHTHIH XaMaapraap aB4
Y33X91

w=059-a+201-k+0.59=0.59-4.5+ 2.01-
1.4+ 0.56 = 6Mm
10. LooHOrHitH IPHITHIH YPT

L;;=075-4=30m
11. Unyy epemaneruix rys

L, =06-30=18m
12. llooHOruitH HUHT TYH

L,,=4+18=58mM
13. LooHorHitH TYTK33CHUHN ypT

L.,=58-30=28wm
14. JooHOTT OpOX TICPIX OOIMCHBI KUH

Q=11-3=33«kr
15. Tacpax GoauceIH OOTUT XYBHUIH 3apIlyyIalT

33
©39-39-4

16. BytnmanTelH HOyHOOK ~ XOMXKID  IIOOHOTHIH
avaasai, T9CpIX OOJIMCHIH DHEPTUDD:

dy = 0.002(3.9-3.9) + 0.5- 0.54 +
0.016 = 0.32 ™M

YypxaiiH TOM XyBaar[UlblH CTPYKTyp OYXuil XyHX
TICIBTIRX UyJyyJaarT T3CAIIIPHUHA YHACOH TapameTp
w=45M, a=39M b=39M Oaiixanr TICPIX
OONMCBIH HODK  3aplyyJalT  TOOI00roop ¢, =
0.54 xr/m3, 6oaut Hexueneepqs = 0.54 kr/m3
Oomx OyrnanteiH nyunax d; = 042 M, dy = 0.32 M
00JI0H OyTIanT 3pc caibkpax OOJIOMXK OYpI»K admx
TEXHOJIOTHHH MIaap/iarelr OypaH XaHrax Oaiiraa Hb
371 CyJaJIraaHbl aXJIbIH YP AYH HYYPCHUM yypXaiH yyi
TEOJIOTUIH HOXLONA I39pX apra 3yHH TOOLIOOHBI
MIPAaKTHK XIPATIIAT yinaM Oyp OaTtarrax OaifHa.

ds = 0.54 kr/m3

Tyc yypxaitH xepcHuil TyBIMHTHHH Xs516ap (1) myHn
3opar (I kateropu) 6a xyua Tacmarmx (1) ayayymart
“Coro3BpeinipoM” Tpectuitd [1] 6a LIYTUC-uitn
apra 3y#H [2] ToMmb€oHyynaap TICOATIHUN YHACOH
napameTp (w, a, b) 39prudr TOOIOOJIOH MIMHY apra
3YHH I39pX Y3YYIRITTIH XapbLyylaH Y33X31 TICPIX

6oaMCHIH SHEPTHUitH 3apIyyiIaiT qp =
0.64;0.53; 0.54 kr/M> 6ok 30XHOTYHMiAH apra 3yiH
yp ayasp g = 0.1kr/M3-33p  XOMHIIIDK,
OyTJIaNThIH JIyHJIA%K XOMIKID dy =
0.2 m; 0.24 M; 0.32 M 0070X HB YHZCH NTApaMeTpYYX
TICNII3HUN DBICUWH Yyp AYHI WIYY OHOBYTOWI
XapyyJnk OaiiHa.

JIYTHDJIT

3oxuorymitH  OOJNIOBCpYyJIcaH apra 3yuranp [3]
“XaprapBararail” yypxailH XepcHUIl TYBIIMHIUHH
xs0ap, AyHI, XYHI TACIITIPX YYIyYJIarT epeMyier
TICONIIHUN  @KIBIH ~ YHIACOH  IlapaMmeTpuiir
TOJOPXOMJICOH TOOIOOHBI Yp AYHI33C Y33X37 aduX,
TI9BIPIIX TEXHOJOTHHH Imaapanara OYpIH XaHrax
XOMKIIHZA dylyynar OyTiarmaH »AWHH 3acTHiH
ereek CaWTall aXWUIaX HOXIeNWHr Omii Oomrox
Oaiiraa Hb 311 cyJalraaHbl XJIBIH TNPAKTUK a4
XOJOOTATIBIT WIITI3H?.
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Abstract - This paper mainly deals with the issue of failures of dump site slopes in a lignite mine, Baganuur, Mongolia.
Failures of the dump site cause trouble in coal production activity. Failures of the dump site had average height of 35
m with 38° slope angle which had slipped distance between 60 and 2600 m for longitudinal of the site. Representative
loose dump material, foundation soil and coal samples were collected from the site and tested to determine the geo-
mechanical properties. The dump material consisted of loose fragments and lumps of siltstone, clay stone, sandstone,
foundation soil consisted of mostly siltstone. The slope stability analyses of dump site were analyzed by the finite element
method using Plaxis 2D v. 8.2 software. The overall result of two-dimensional slope stability analysis was suggested
according to the results obtained by factor of safety calculated on ground water, stress and deformation, seismic,

consolidation analyses integrating with slope stability analysis.

Keywords: factor of safety, consolidation, stress, dump slope angle, water table

INTRODUCTION

Duncan's review of Finite Element analysis of slopes
concentrated mainly on deformation rather than
stability analysis of slopes; however, attention was
drawn to some important early papers in which elasto-
plastic soil models were used to assess stability. Smith
& Hobbs [1] reported results of @, = 0 slopes and
obtained reasonable agreement with Taylor's [2] charts.
Zienkiewicz et al. [3] considered a c¢', @' slope and
obtained good agreement with slip circle solutions.
Griffiths [4] extended this work to show reliable slope
stability results over a wide range of soil properties and
geometries as compared with charts of Bishop &
Morgenstern [5]. Subsequent use of the FE method in
slope stability analysis has added further confidence in
the method (e.g. Griffiths, [6]; Potts et al., [7]; Matsui
& San, [8]). Duncan mentions the potential for
improved graphical results and reporting utilizing
Finite Element, but cautions against artificial accuracy
being assumed when the input parameters themselves
are so variable. Wong [9] gives a useful summary of
potential sources of error in the Finite Element
modelling of slope stability, although recent results,
including those presented in this paper, indicate that
better accuracy is now possible.

Advantages of the finite element method

The advantages of a Finite Element approach to slope
stability analysis over traditional limit equilibrium
methods can be summarized as follows:

(a) No assumption needs to be made in advance about
the shape or location of the failure surface. Failure
occurs “naturally' through the zones within the soil
mass in which the soil shear strength is unable to
sustain the applied shear stresses.

(b) Since there is no concept of slices in the Finite
Element approach, there is no need for assumptions
about slice side forces. The Finite Element Method
preserves global equilibrium until “failure' is reached.

(c) If realistic soil compressibility data are available,
the Finite Element solutions will give information
about deformations at working stress levels.

(d) The Finite Element Method is able to monitor
progressive failure up to and including overall shear
failure.

Overburden dumps can be external dumps created at a
site away from the coal bearing area or it can be
internal-dumps created by in-pit dumping (IPD)
concurrent to the creation of voids by extraction of
coal. Practice of dumping overburden in the external
dumps have some serious problems foremost amongst
them are requirement of additional land, involves very
high transport and re-handling cost which will increase
the cost of coal production substantially, stability and
reclamation at the site. It is not possible to eliminate the
option of the external dumps concept completely, even
if we adopt IPD practice. The internal dump concept is
very well utilized by various local producing countries
like Australia, Canada and USA, then there is no fear
to adopt this technique to avoid further requirement of
land for dumping and aggravate various associated
problems. However, the combination of external
dumps and internal dumps shall substantially reduce
the required land. As a result, it shall reduce the surface
land requirement significantly which is very difficult
task to arrange in any area due to growth of population
forest cover and associated problem. In this decade few
destabilization of internal dumps have taken place in
coal mines. It is necessary to study such cases and find
out the cause of destabilization [10].

1. SITE DESCRIPTION

"Baganuur" lignite mine is located at "Nuurentei" wide
valley, 130 km from the east of the Ulaanbaatar capital
city of Mongolia (Fig.1). Open-cast length from
northeast to southwest is 12 km, width of 4 km. The
coalfield consists of 3 coal seams which are named as
2, 2a, 3 coal seams respectively. The range of the
thickness of 2 coal seam is from 3.45 to 28.16 m, 2a
coal seam is from 2.41 to 52.77 m and 3 coal seam is
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from 3.19 to 23.74 m. Coal average thickness is 10-17
m and while thickness of 3 coal seam 25 m in the outer
parts of the site. In the middle parts of the coal seam
thickness reaches 98 m. While the slope angle of coal
seams are 8 degrees in the outer parts of the site, can
reach up to 20 degrees in the central part of the site
[11]. A general cross-section of the field was given in
Fig. 2. Slope failures of the dump site occurred in New
panel, Uull and Uul5 panels in Baganuur lignite mine.

A total of 13 failures occurred between the years of
2007 and 2012, 908 m® dump material slipped and
68124 m? of the opened coal was closed again. This
situation causes disruption of production and economic
losses [12]. Remained coal jamb and failure amounts
in 2007-2012 were given in Table I.

Table I. Amounts of coal jamb and failure according to the

years.

Coal . Above

. Failure .
v jamb closed again

ear amount
amount (m?) coal amount

(ton) (m?)
2007 39500 378 36184
2008 40000 - 2600
2009 63010 80 6340
2010 75000 110 6160
2011 61100 210 10080
2012 - 130 6760

In this study, slope stability analysis was done with
taking into consideration of surface and ground water,
stress and deformation, seismicity, consolidation
integrating the calculated factor of safety (FOS).
Because of, Plaxis 2D is one of the most powerful
software alternatives in 2D slope stability analysis and
design for mining engineering projects [13].
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Fig.1. General plan of internal dump failures
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Fig. 2. General cross-section of internal dump failures

I11. SLOPE STABILITY ANALYSIS OF THE
DUMP SITE

Dragline excavates overburden above the coal layer
and throws to the slope of dragline’s spoil at the east of
the coal mine. Due to the slope of dragline’s spoil
failures during excavation. Opened coal is excavated

by a showel and transported by trucks to stock field and
crushing thesis. Geometry model of work field is
shown in Fig. 3. The dragline spoil, bed rock (Siltstone)
and coal seam, waste rock material properties used for
the simulation are presented in Table II.

Table 11. Material properties

Materials
Parameters Dragl_lne Coal | Waste Bedrock
Spoil seam rock
Unit weight (kN/m®) | 19.61 | 12.2 20 19.5
Internal friction
angle 28 31.8 31 28.3
(degrees)
Cohesion (MPa) 0 3.942 | 4291 | 4.503
Young’s  Modulus | 5 7509 | 2550 | 2790 | 3130
(MPa)
Poisson’s ratio 0.35 0.42 0.3 0.43

4 materials, dragline’s loading, boundary conditions
and water table are presented in geometry model of
work field. These are figured (1, 2, 3, 4, N, BC, G)
respectively; bedrock (siltstone) (1), dragline’s spoil
(disturbed siltstone sandstone alternation) (2), lignite
seam (3), waste rock (siltstone sandstone alternation)
(4), dragline’s loading (N), boundary conditions (BC)
and standart seismic boundary (EB). Two-dimentional
slope stability analyses were analyzed by considering
seepage, stress and deformation ,seismicity using
required parameters in the Table I1. Underground water
table is reduced starting from 146 m to 80 m in Uul 2nd
part New panel. The underground water table (W) on
geometric model was given in the Fig.4. Dump site is
deformed was given in the Fig.5. Maximum
displacement was determined 1.04 m was given in the
Fig.6. Effective stresses for untaken coal in Uul 2nd
part New panel was shown in the Fig.7. Total stresses
for untaken coal in Uul 2nd part New panel was
determined in the Fig.8. Excess pore pressures for
untaken coal in the Uul 2nd part New panel were given
in the Fig.9. Calculated factor of safety by Finite
element method for untaken coal in the Uul 2nd part
New panel is obtained 0.640 was shown in the Fig.10.

e
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Fig.4. The underground water table (W) on geometric model
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Fig.5. Nodes deformed under pressure for untaken coal in Uul 2nd
part New panel
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Fig.6. Maximum displacement for untaken coal in Uul 2nd part New
panel
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Fig.7. Effective stresses for untaken coal in Uul 2nd part New panel
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Fig.8. Total stresses for untaken coal in Uul 2nd part New panel
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Fig.9. Excess pore pressures for untaken coal in Uul 2nd part New
panel
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Fig.10. Calculated factor of safety by Finite element method for
untaken coal in Uul 2nd part New panel

IV. CONCLUSION

Two-dimensional slope stability analysis was done
using Finite Element Method (FEM) for a stability
conditions of dump sites in Baganuur lignite mine.
Factor of safety was obtained 0.640 that slope of dump
site is failured. Slope stability analysis of the dump site
was done according to ground water, seismicity, stress
and deformation, consolidation effects.

Acknowledgment

The authors would like to thank the supporting of
Baganuur, JSC, Mongolia. And, supporting of
Scientific Research Projects at Istanbul University.

REFERENCES

[1] Smith, I. M. & Hobbs, R. (1974). Finite element
analysis of centrifuged and built-up slopes.
Geotechnique 24, No. 4, 531-559:

[2] Taylor, D. W. (1937). Stability of earth slopes. J.
Boston Soc. Civ. Eng. 24, 197-246.

[3] Zienkiewicz, O. C., Humpheson, C. & Lewis, R. W.
(1975). Associated and non-associated viscoplasticity
and plasticity in soil mechanics. Geotechnique 25, 671-
689.

[4] Griffiths, D. V. (1980). Finite element analyses of
walls, footings and slopes. PhD thesis, University of
Manchester.

19



Opoom wunscunessnuii 50 dyeaap baea xypan

[5] Bishop, A. W. & Morgenstern, N. R. (1960).
Stability coefficients for earth slopes. Geotechnique
10, 129-150.

[6] Criffiths, D. V. (1989). Computation of collapse
loads in geomechanics by finite elements. Ing Arch 59,
237-244,

[7] Potts, D. M., Dounias, G. T. & Vaughan, P. R.
(1990). Finite element analysis of progressive failure of
Carsington embankment. Geotechnique 40, No. 1, 79-
102.

[8] Matsui, T. & San, K.-C. (1992). Finite element
slope stability analysis by shear strength reduction
technique. Soils Found. 32, No. 1, 59-70.

[9] Wong, F. S. (1984). Uncertainties in FE modeling
of slope stability. Comput. Struct. 19, 777-791.

20



Yyn yypxaiin yiinoespasn-Yypxaiin mexnonozu, 3p03ac 60106cpyyaanm, MEHEHCMEHM

TICIJIATIIHMIN BYTJATIAJBIT TOJOPXOMJIOX APTAUJIAJIBIH
CYJIAJITAA

J.Tanzopur?, 1. Amapcaiixan?, C.Llpaonaopxs, X.Iynoumr?, A. Hamryaral
Monron ync, Ynaan6aarap xot, IITY TUC-niin Teosnioru, yyin yypxaiiH cypryysib, YypXaiH TeXHOJOTHIAH
canbap
2Mouron yiic, Yiaan6aatap xot, Oprunox6ypa XXK
SMouron yiic, Viaan6aatap xot, ITYTUC-uitn Yyn yypxaiin Tecei cyfairaaHsl ToB
ganzorig.d@must.edu.mn;

Xypaanzyii — TapaHTOIT0MH 4yJIyyH HYYPCHHIi OPABIH X3M:KI9H/ XOPCHMII 4y IyyaruiiH OyTiaaraan, IUPXIIJIIIHAH
X3M2KIIT TOAOPXOIiI0X, yaIMaap yp AYHIHIH Y3YYJRJITYYA 02 TICIIr39HUI TeXHOJIOTHHH NapaMeTPYYAuiH OHOBYJIOJI
00J10H YHJIBIPJIINIAH NPOLECCYYAbIH XAapHJILAH YSULIAaar TOAOPXOMJI0XO0A TyXaiH CyJajraaHbl a)c/IbIH 30PHJITO
uyuridracdd. Cyganraansl axibir “Opruiox 6ypa” XXK-uitn Teciauiin 6ar TaBaHTO/IroiH 4y/1yyH HYYPCHHIi OpAbIH
HanxuiiH X3cruilH W yypxailH Tajg0aia XdIMKHIT, AKMIVIAIT, 3YParjajblH axJIbIl TYHIPTINK, YP AYHIHAH

00./10BCPYYJIAJITHIT XHIiB.

Tyaxyyp y2 — wiupxaenin, Kyz-Pam, I'panynomemp, @omozpag

I. YIUPTT AJI

Wn yypxallH TOCONTI9HUA mapaax OyTiarmadn,
HIMPXAITIAA Hb TACIITIIHUM 3TH?3 OOJIOH II0OOHOT
XOOpPOHABIH /TOpIOJN/ Xaphllaa, TICPIX OOTUCHIH
3aplyylnaiT XaMTHiH HX Hemneesjer Oaitna. Wi
YypXalH T3CIArdHUN apra Hb WI yypXaillH YHAC3H
QKW OOJIOX YXaX auuX aXWIA 30pUYJICaH, TYYHHH
OYTIRIMHT HIMATYYIIIXI/L YUTIIICIH QXKUIT FOM.

Un yypxaiilH XepcHHH UylIyyJruidH OyTtiarmai,
HIMPXOTIDAMAH XOMXKDD Hb yXaX TOXOOPOMKHIH
YITYYpbIH GarTaamx, Laalnuiaan XOPCHUM
YyJIyyJITHIT KOHBEHEP3IP TIIBIPIIX YeI JaMKyyIaH
aymux TOXOOPOMKUIH OyHKepuitH aMCpBIH
XappliaaHaac XamaapyylaH Inaapajarataid JyHIax
OyTiaruIIH X3MXK33T TOAOPXOHIIOT.

[anxwuitn GapyyH, 3YYH X3CTHIH W YYpXaiH YyJIbIH
KW, alllUTIaNT SABYYIDK Oyl XOpCHUH UyITyyITHiAH
HIMPXITIRIMAH  X3MXIIT aHTHIAH —TOAOPXOMIOX
HATJCOH 30PWATBIH Jaryy TYWIPTIIX MIaapjiaratail
06p XOOpPOHIO0 Yysuigaa xoj0ooToil Owe maacaH
CyAairaaHbl XKIyyAblH aryyira, ad XoJIOOTZoul,
3paM63 JlapaasuibIr TOJIOPXOMIDK Jlapaax
30PHITYYABIT TaBbCaH. Y YHA:

e Mn yypxallH yxax aumxag OdITIdIX  YHI
@KWIUIAraa, Y3yyJIdITYYAuIT cyamax;

o Un yypxaitn Xulramk Oyt epeMIeT TICIITIIHUN
QKJIBIH TEXHOJIOTH, TTAPAMETPHIAT TOJOPXOMIOX;

e Un yypxallH T3COIII3HUI Japaax Hypal II3pX
YyJyyJITuiH OyTiarjal, MIUPXATIDIMHAT OJIOH
YICBIH  3pA3MTAH,  Cyulaayiaj — XYJI3H
3eBmeepergcen  Kys-Pam,  I'panynomerp,
dortorpaduiftH 3arBapuiialiblH apraap TyC TYC
TOIOPXOMIIOX CyJanraar Xuix;

Il. CYIAJIT AAHBI APT AUJIAJT

Cynanraansl aXJIBIH JapaajulblH XyBbJ TOCIHUIH
TaI0a AXKWILIAX, XIMKHIT, aXKUIJIAIT, 3ypariaiblH
QKIYyl, YP AYHTHHH OOJIOBCPYYJIAITHIH aXITyy.l

60JI0H TAATI3PTIH X0IO00TON SIMIUPUK IIHHKUITD?,
TOOIIOOJUTBIH  @XKJIyYZA, 3ypar Tecel, CyAalraaHbl
Mozell 0OJIOBCPYyIaNThIH @KU TAC3H Ye IIaTyyaaap
xuiiracod.  Jlapaax apraunanyyjgaap 4yJayyJIrHitH
OyTnarnain, HIMPX3TIAIIINIHH X3MMKIIT
TONOPXOMIDK, Yp  AYHTHMHH  XapbIlyyJaiThil
CyAairaaHsl )W ryHIaTrams.

e Kys-Pawmpin apra
e ['paHynoMeTpbIH apra
o  ®dororpadwuiia 3arBapwIaibH apra

A. Tocautin mardaiis XaM*CUIM 3YPALTIANbIH AXHCUT

“Oprunox 6ypn” XXK-unitn tecnuita 6ar 2022 oHb1 7-
p capa llaHxuitH X3CTHIH W1 yypXailH TanOaiin
XOMXKWIT, QXKHUITIAIT, 3yparfiajiblH aXIyyIbll XHIK
TYHIPTIICOH. Y1 axkwnn Huit llaHxuiiH OapyyH
X3CruiiH wi yypxais 5, I{aHxuiH 3yyH X3CTUHH W
YYpXaiH 7 TACIITI9HUHA OJIOKO TYC TYC XIMKIITHIH
AXJIBIT TYHIPTIOB. XAMXKWITHAH QXJIbIT XUUXod 2
METPUHH ypTTal XOMXKWITHHH peilk, 24 cMm-uiiH
TUAMETPTIH O0eMOerHyyIuiir Hypal bick)h)
GaiipuryynaH XOMKUITHAT XUWB. 3yparyiaiblH aKIIbIT
DJI Pantom Pro npoHBIT amuriad HUAT TCOAT9HUN
12 6710k 193p GOTO 3ypruiir aBy, XIMKHUIT XUIB.

B. Kys3-Pamwin 3ae6apunanvin apea

Ky3-PaMbiH 3arBapuniajiblH apra Hb 4yJIyyJITHiAH
OyTmarman, MMPXATIRIMHAH — XOM)KIIT  OHOJIBIH
XYP33H]J TOAOPXOMIAOr apra oM. DHIXYY apra Hb
TICOATIFHUN ONOKMIH TICPIX OOAWMCHIH XyBHIH
3apllyyNanT, TICINTIIHUHA TOPIIOI 33P3T TEXHOIOTUIH
MACTIOPTHIH Y3YYIIITYYAIAC XaMaapaH 4yIyylIrHiH
Oyrnarnman, IIMPXAOMUDIMAT  OHOJBIH  XYPIdHA
TOJOPXOMIIOr TYI33M3JI apraunan oM. OHIXYY
apreir 1973 onn Ky3HenoB 4ynyynruiH AyHOax
Oyrmarman 6onoH mupxarmauir X50 (P(x50)=0.5)
yIraj xamaapyyjaH TOOLOOJOX apraujiajl caHal
6onrocon OGereen Po3mH-PammiepuitH TapxaiTeH
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apraap yp IYHT Wpxuitiacsn GaiiHa (Cunningham
1983, 1987, 2005)*.

DHAXYY apraujiaji Hb Aapaax TOMbEOroop OyTiarmai,
LIUPXATIINMH XOMXKI3T TOAOPXOUaor. Y YHA:

—In2- ()

Px)=1-e *50 1)

YyHna:
P (x) — X XOMKIDTOM UyIyyIruifH XyBb

X — 4yJIyYTuiH XOMK39, M

X5o — TICONTAHUN OnokeiH 50%-1 Xamaapax
JIYHIaX OYTJIATUTBIH XOMXKI3, M

N — HOT TOPIMUH Y3YYIDITYY A
1 L 1
Xso = A (qoﬁ) Qs ( )30 2

YyHa:
X50 — OyHIAXK OYTIArIIBIH XOMKI?, CM

115

SANFO

A — uynyyATUiH Y3YYIIT
q — T™>CpaX OOIMCHIH XyBHIH 3apITyyJIaiT, KI/M>

Q — 1 1IOOHOT OPOX HUUT TACPIX OOMUCHIH XIMIKI?,
KT

SANFo — TICP3X OOUCHIH TOPOIT
A =0.06-(RMD + RDI + HF) (3)
RMD — qynyynrvuiiH IWHX YyaHap

RDI — qynyynruiiH 33713XYYH XKHH, KI/M3

n=(ez=10 () (- () ()

BCL—CCL 01 Lo
(o o) (5 @
Yyun:
B — sen33 x00ponowin 3ati, m
D — yoonoeutin ouamemp, mm
SD — unyy epomonezutin ypm, m
S — yooHoz x00poHObIH 3ail, M
BCL — myeacoocutin ypm, m
CCL — yoonoeuiin ypm, m
Lot — HUtim youdeuiin ypm, m
H — 0oeonvin 6noop, m
C - I'panynomempuiin apea

I'panynomerpuiiH apra Hp OyTiaracaH UylayyiaruiH
OIMPXTHAH ~ XOMJKIIT  [IyraMaH  XOMXKHITIIP
TOAOPXOMIAOr apra oM. T3CI3rAcsH 4ynyylruitH
OyTiar[uisll TpaHyJOMETPUIH apraap TOJIOPXOIIoX
Hb MEXaHMK axwularaatai, TyXallH cyjJjaadaac
XaMmaapcaH Tap apraap TOOIOOJOX, Iar Xyraraa
HX39X3H Maapjarjiar apra tom. I'panymoMmerpuiin
apraap UyImyyIruiiH OyTiarfgan, —[IMIHPX3TIRIHANAT
TACIBTACIH 3 OJIOK J33p TOA0pXOoiicoH. Tacmaracan
Hypall 93P CyJaIraaHbl XJIbIT TYHIPTIIXAI)

1 Fragmentation analysis of optimized blasting rounds in the
Aitik mine, Vasileios Demenegas, Lulea University of
technology, page 7, 2008.

PYAETIH METPI3p HUNT IIyraMblH YPTHIT XIMXKIIK,
LIyraMblH YUTHHAT TOTOPXOMIDK, PEUK MOOOP TyXailH
LIyTaMblH Jaryy ILIyraMaH XAOMXKHITHHT — XHHXK
YylyyJlar HA3T OYpWIH YPTBIH X3MXK3I3T XIMIKIK
TOO0JCOH. TAcIIrAcaH 610K AIPX IIyraM XOOPOHIbIH
3air 50 MeTp33p TOOIOXK aBCaH.

C. @omoecpagpuiin apea

®dororpaduitH apra Hb TICIATIACIH ONOKUIH (OTO
3ypart OonoBCpyyIanT XK OytnaracaH
qyIyyJIruiH LIAPX3TIIUNAH X3MKIIT
MporpaMYHIICaH apraap TOJOPXOIMIIOT apratial (oM.
TyxaiiH apra Hb TICINIIIHUN lapaax HypaJl, XepcHUil
OBOOJITO, XasT/UIBIH CAaHTHHH OBOOJIO, HypYYJIaH
yycrax TEXHOJIOTUIIH OBOOJITO, aBTOCaMOCBal[
auyurgax OoJoH Oyynrax YyinyyJruilH MIHPXATIIdI,
KOHBEHEp MA29pX YYIYyJrMHH IIHPX3IIIT  33p3r
YWIABIPIIMMH — OJIOH  TPOLECCYyAan  alllWriax
OO0JIOMIKTOM Oaimar.

Split Desktop mporpam Hb 3ypar Tyc Oyp I33pX
YyJAyYATHAH —MIEPXOTIDIAAT  MIHHKIDK, papuk
00JIOH TOOH Y3YY/DITIdp ToAopxoimgor. Split

Desktop mporpam m33p Japaax Jjapaauiaap
CyJajraaHbl aXJIbIT TYRITIACOH.
1-t. ThoconrasHWiI HypIBIH 3ypruiir aBaxjaaa

TOJOPXOH MacmTadTaii OOJrOXBIH TYNJ TOMOPXOH
3aill 2 MeTpuiiH yprtTail 2-3 pelik Mon, 24 cM-uilH
JUaMeTpTdd 2 Mmupxar 0eMOeyeruir Hypaia addp
OalipIryynaH 3ypruir aBcaH.

MacmTabnax penKHitH XaMKI?

2-T. TacmaracaH GIOKBIH HypIIbIH (GoTo 3ypruiir Split
Desktop mporpami opyyJiaH qynyyiardiiH Oytiarian,
LIUPXAMIRIUNIH MOJEIUNUT MporpaMuiaricaH apraap
Gaiiryymax.
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) . e, R, - »
2-p 3ypar. Split Desktop nporpam nax 4yityyardiiH MAPXITIIHIAH
Mozen

3-1.Uynyyaruix OyTtiarnai, HIAPXITIIDINHH
monenuiir Split Desktop mporpamza aBromat Oaiimaap
YYCI3X3J T3p3a CYYVAPHAH Oaiiman, TOOCKMIIT,
3ypruifH 4aHap 33pri3Cc MIAITraajlaH YYCIX 3apuM
ayjaar rap apraap 3acBapiiax.

4-t.3acBapnmaxx ~ OaramraaxyyicaH  CyAairaaHbl
Monenuiir gaxun Split Desktop mnporpam m33p
adaaiak UyIyyITHiH OyTiarmal, MIHAPX3TIIIAIHH
X3MXKIIT aBTOMaTaap TOJOPXOMIIHO.

3-p 3ypar. Split Desktop mporpam m33p 9yTyyJIrHiH XdMXKIIT
SIUTANICOM]] IYPCAIIP TOIOPXOMIICOH Oaiian

5-1._ Cynanraansl MojJed Jaxb TOOLIOOJUIBIH YP
JOYHTHHH  Y3YYJIITYYIUHr Tpaduk OOJOH TOOH
yIryynaap aBax.

1. YYJIYVJITUMH BYTJIATJUIBIH YP IYH

Tacanraaraop OyTtiariucaxn YyJyyJITUiH
LWIUPXAMIDIUMMH  XOMXKI3T 36B OHOBWIOX Hb YYJI
yypxailH YWIABIPIAIMMH MPOLECCYYAbIH 3apiall
OOJIOH aXJIBIH ysJImaar XaHraX TOMOOXOH acyymal
IOM.

ToaconrasHuil axJiblH yp IAyH Oyl0y TICIHIrICOH
ONOKBIH Hypaln [axb YyIyyIruiiH OyTiarajisiH
cynanraa Hb OyTmaracan qyIyyJIruiH
LIMPXOTIDIMAH  XOMXKIIT  TOITOOX,  yJIMmaap
OyTJIaraiblH IyHIaX X3MXK33, OBOP XITIPCIH OOJIOH

X3T OyTharacaH dyiTyyITHHH rapiy 33par OyTiaaraibH
YHZACOH X3MK33CYYAUUT TOAOPXOMIOXO0A YUTIICIH.

TeneBnereer epeMIOr  TICOATIIHHUMA  AXKIIBIH
NAaCHOPTYYIbIH  JAaryy  XOpCHUHA  4ylyyJIruilH
OJIOKyyax XWHIZICOH TICHIMIGHUM axknaap YYCCOH
HYpAyYA Iaxp OyTiarfal, MIMPX3TIDIHHH X3MXKID
ToJOpX0inox 30pmiroop Kys-PambiH 3arBapuiansia
apra, I'panynomerpuiin apra Oomon ®ortorpadwuiin
TOOLIOOJUIBIH ~ apryyjaap  CyAaJIraaHbl  aXJbIT
TYMLITIACHH.

Wn yypxaiiH yxax TexeepeMX OOJIOH KOHBEHepHiH
TIIBPISC  XaMmMaapyylaH  dyJNyyaTHHH  DyHOAX
Oyraarmieir 0.45 M, oBOp X3T3pcaH uynyyiaruidr 0.6
M-33C 19301, X3T Oyriaracad gynyyiaruia 0.1 M-33¢
JIOOUI INUPXATTIM 'K aHrwiaar OaitHa. Bytnarnan,
LIMPX3TIRIMMH X3MXKI3T 333X XyBHAp, UYIyYJITHIH
TyXalH HIMPXATIIMHAH XOMXKD? XYPTUT dyNIyyJIrHir
33J3X XYBHAP TYC TYC TOJOPXOHICOH.

A. Kys-Pamvin 3aeeapunanvii apeaap 0ymaazonvie
MOOOPXOUICOH Y OYH

Laaxuitn 6apyyH OOJIOH 3YYH X3CTHHH WJI YypXaiH
TaconrdHU 11 macnopryyaeir amurian Kys3-Pamem
3arBapwiajiblH apraap JAapaax Xd3CoIT UylIyyJIruiiH
Oytnarnau, MIAPX3TIRINHH cynairaar
0os0BCpyYyILIaa.

1-p xycHarT. 1286-p ToCArI9HMI GIOKUIH MacOPTHIH

Y3YYIITYYA
UynyynruiiH HATT 2.3
OwmynbceH Th HATT 1.2
AH®O Tb marr 0.85

TacanrasHuil nacnopt
Taconrasuuit  OoKuitH

XOMKII

11
X3709p
LooHoruiin guamerp 229 MM
LooHoruiiH ypT 11.1m
OrH?3 XO00pOH/IbIH 3ail 84 m
H(ZOHOF XOOPOHIIBIH | - 5
3ait
Tyrx33cuiiH ypT 0.1m
biiokuiin engep 18.6 m
TG 3apuyynanr 0.41 xr/m®
Hsr noonor opox Tb 468.61 K&

ByTJ'IaFI[IIBIH XOMKI3

OBop X3TIPCIH
YyJIYYJITUIH X3MXKID

0.6 M-33¢ I33111

Hdynmax  OyTiaraisiH
XIMIKII

045m

XaT OyTnarjcan
YyJYYITUHAH X3MAKII

0.1 M-33¢ goo1x
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IBlastability Index 5.154
120% Average Size of Material 32 cm
Uniformity Exponent 1.07
Characteristic Size 0.45 m
100%
Predicted Fragr
Percent Oversize 25.7% m
80% Percent In Range 56.1% m
2 Percent Undersize 18.2% m
2
&
§ 60%
&
Percent Passing Size
0% 0.0% < i
18.2% 010 m
63.1% 045 m
20% 74.3% 0.60 m
90.4% 1.00 m
99.3% 2.00 m
& | | ; 99.9% 3.00 m
0 05 1 15 2 25 3 100.0% 3.05 m
100.0% 4.00 m
Size (m)

4-p 3ypar. 1286-p TocINrI3HUI OJIOKI XUITICOH TOOLIOOHKI YP AYH

Wn yypxaifH qymyynruidiH OyTiaaraai, IHPX3TIRIAHH
Ky3-Pambin 3arpapuialibiH aprayianaap
TOAOPXOMJICOH ~ @KJBIH Yp  AYHII3p  XOBUMH
OyTIarIIBIH XAMXKIH] OYIOY MIHPXATIIHHH XOMKID
0.1-0.6 M X3MK23T3# uynyynar 56.2%, 0BOp X3TIPCIH
Oyloy MHPXATIdINAH X5Mx33 0.6 M-33¢ M1
XIMXKIITIN uynyynar 22.25%, xaT Oymiarman Oyroy
LWUPXAMIIUMHHE XaMK33 0.1 M-33C H0oO0LI XOMMKIITIH
gynyynar 21.55% 33350k Oaiina.

B. I'panyrnomempuiin
MOOOPXOUICOH Yp OYH

apeaap bymaazonvie

I'panynomeTpuiiH apraap 4YyayyJiruidH OyTiarjain,
LIUPXATIIIUIT TACIPTICOH 3 OJIOK T33P
ToopxoityoB. CymanraaHbl axJIBII TYHIPTIIXI
PYAETOH METPI3p HHUUT IIyTaMbIH YPTBIT XOMIKHK,
IIyramMblH YUTHUUTI TOAOPXOWIDK, TyXallH LIyraMblH
naryyx OyTinaracaH UyiyyldrWiH —IIAPX3TIIRINHT
XOMXKMIK TOOJICOH. TaciaracaH OJIOK I3pX LIyram
XOOPOHBIH 3air 50 METP33p TOOL0K aBCaH.

Typmunt xaMxuntdp 1274-p tacmaracsH 6I0KuitH
ypT 450 M, epreH 35 M OaiiHa. YT xoMKkuiTHiAT 50 M
anxamaap 9 MMpPXSr MIyraMm TaTaH LIyraMm Tyc OypT
Xamaapax 4yJiayyJruiH MeXJeruir cM-33p X3M>KCOH
6oIHO.

XomxunmHa 50 M anxamTaid, 9 mMUPXAT myram
TarcaH. XAMXKWIT3J OpPCOH YYyJIyYyIrMHH MeXJer
OYp33p Hb X3M)KMXK XaMparjaax TOOT Hb raprax 33J19X
XYBUIT TOJOPXOWJICHOOpP OyHAaX OyTiarmai, oBOp
X3TOPCOH  UYNYYATHHH ~ XOMXIIT  TyC  TYyC
TOAOPXOMJICOH.

5-p 3ypar. 1274-p ToconrasHuil GIOKMIH 5-p HmIyraMblH Jaryyx
TICIBIACOH UyITyyJar

ByTaaraiasia xaMak33, %

89.80

= OBOp X3T3PCAH UyIyyIrHiiH XyBb

6-p 3ypar. I'panynoMerpuiiH apraap TomopxoiliicoH 1274-p
TAHCIIACOH OJIOKHITH 0BOP XITIPCIH UyIIyyITHIHH XIMXKDI, XyBb
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Cynanraana xamparjicaH dyllyyITdiH MeXJIeruiiH XaMxk33, %

66.1

ByTnarmisie XaMxk39, cM

7-p 3ypar. 1274-p ToconraoHui GIOKHITH YyITyyITHIH MHAPXITIDIAIH XOMIKID

J29px 3ypraac xapaxaa 9ylnyyJarduiH AyHAK OyTIarajiblH XdoMxkdIdHUK 66.1 % Hb 10 cM-33C 10O XIMKIITIH

OaifHa.
Percent Passing Size
Size Distribution 0.00% m
120.00 66.06% 010 m
86.28% 045 m
100.00 — R 89.80% 0.60 m
= e 96.75% 1.00 m
S 80.00 -
= > & 100.00% 200 m
a /
& 60.00 { 100.00% 3.00 m
’g / Fragmentation Target Parameters
£ 14000 / Oversize 0.60 m
& / Optimum 045 m
20.00 :
| Undersize 0.10 m
|
0.00 ! Predicted Fragmentation
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 Percent Oversize 10.2%
Size[m] Percent In Range 23.7%
Percent Undersize 66.1%

8-p 3ypar. 1274-p tacmaracon OnokuitH ['paHyIOMeTpHUifH apraap TOOIIOOJICOH OYTIATUILIH Yp AYHTUIH Y3YYJIIT

Wn yypxaifH qyyyIruidiH OyTiaraai, IHPX3TIRIAiH
I'panynomerpuiiH apraap TOJOPXOMJICOH aXKJIbIH YP
OYHI?3p XO3BUHH OyTHar[uiblH = XdOMXK33HA Oyroy
WUPXADIMHHE - xoMk33  0.1-0.6 M X3MxKIITHH

gynyyiaar  17.3%, oBop  X3TIpCcIH  Oyioy
LWIUPXAMIBIUHH XoMXk33 0.6 M-33C 3311 X3MXKIITIHI
gynyynar ~ 5.95%, xat  Oymmarman — Oywoy

WUPXAMIIUHH XaMk33 0.1 M-33C A00I XOIMMKIITIHN
gynyynar 76.75% 33350k Oaiina.

C. ©@omoepaghuiin apeaap bymaaeonvie
MOOOPXOUICOH Yp OYH
Tacmaracan  ONOKbIH  Hypaln JlaXxb  UYIyyJITrdilH

OyTiarjgan MmupXsriamiH cynanraar ¢ororpaduiitn
apraap HUAT TACIATACOH 10 OJI0K P3P TOAOPXOMUIIOB.

TaconrasHuil axnbIH yp JAYHTUHH cyjanraa Hb
TICISTACOH  UylIyydruidiH  ONOKox — IIyramaH
XOMXKWIITIOp OyTiariacaH dyinyyiarHiH IIUPXTHAH
X3MXDIIT TOTTOOX yiAMaap OyTiaraislH IyHIAX

X3MXK33, OBOp XITIPCOH UYNYYyITHHH Tapil 33par
OyTiaruielH YHICOH XOMOKIICYYIUHT
TOJOPXOMI0X0/] YUTIIICIH OOITHO.

Cypanraanpl axJibll TyHIpTOHXI3  2.0-2.5 Metp
yprraii peiik mox, DJI Pantom Pro apossir ammrnax
HUAT 10 TOCOATISHUHA OJIOK 133p (HOTO 3yprHiT aBd,
doto 3ypruiir HartraH Split Desktop mporpam m33p
qyINyyaruiH OyTiarjai, DIMPXSTIRJIMHAH cyaairaar
TYHLITIAC3H.

XOMKHIATIT OPCOH UYIYYJITHHT MeXJer Oypasp Hb
XOMXKIDK XaMmparjax Too OOJIOH 933IPX XyBHHT
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TOOLOOK AyHIax OyTiarjaig, oOBOpP X3TIPCOH
YyJIYyJITHIH X3MKI3T TYC TYC TOAOPXOMUIICOH.

aﬁa'rg?% R
i

AT g P

s

jurer it sl
M it o T RN AR TR P AN %

9-p 3ypar. ®ororpaduiin aprawian aluriax TICIACH 1274-p
OnokuitH (oTo 3ypar

-

AT e
?y L% 2 Vo i =
10-p 3ypar. Tacmaracon 1274-p 6noxuitn OyTnaracaH qyayyIrHiH

XOMXKIIT TOI[OpXOfIHOX MOIeI

Size Distribution Percent Passing Size
100 0.00% - om
S 29.83% 010 m
/ 68.33% 045 m
0 / 77.48% 060 m
92.69% 1.00 m
* 6 / 99.89% 200 m
2 100.00% 3.00 m
&
é 40 Fragmentation Target Parameters
Oversize 0.60 m
Optimum 045 m
20 / Undersize 0.10 m
o I T T 1274_W | Predicted Fragmentation
0.0 05 1.0 15 2.0 25 Percent Oversize 22.5%
Size[m] Percent In Range 47.7%
il —— Percent Undersize 29.8%

11-p 3ypar. Tacmarncan 1274-p 610kt poTorpaduitH apraap TOOLOOJICOH TyITyyITHHH OyTIarUIbIH YP AYHTHHH Y3YYIIT

Wn yypxaiin qynyynruitH OyTiaaraai, IMUpX3riIdIniH 3. TyxaliH cynmanraansl — axiaap  ©HEOTIHHH

dotorpaduiiH apraap TOMOPXOWIICOH aXIJIbIH Yp OGapumTaik Oyi Oyloy TeJeBIereeT epemMIyier

IYHT3p X3BHHH OYTIaraiblH  XOMXKI3HI Oyroy TACOIIIIOHUN  @XJIBIH NACHOPTYYAbIH  Aaryy

WUPXATANAHE - XoMxk3d  0.1-0.6 M XoMKIITIH XOPCHUHM 4ynyyaruidH OJOKyy[an XUHTICOH

gynyyiaar  48.85%, oBop  Xx3mTIpcaH  Oyioy TICOAMIOHUI axiaap YYCCOH HypIAyyad [axb

LWIUPXAMIRIUHH XaMXk33 0.6 M-33C 3311 X3MXKIITIHI OyTrmargan, IIHPXATIAIARH XOMXKIOT  OHOJIBIH

gynyyiaar  18.55%, xar  Oymmarman  Oyioy xypa3Hn Ky3-Pambin  3arBapunajibiH — apraap

HIUPXATIAMAH XMk 0.1 M-33¢ 1oomr XaMKIdTIH TOJIOPXOMIICOH 0ereea TACIATACIH OJOK J1axb

gynyynar 32.65%-uiir Tyc Tyc 333K OaiiHa. 0OUT MUPXITIBIINIH X3MXKIIT [ 'paHyioMeTpHiiH

6osoH ®dotorpaduitn aprawianyyjaap
JAYTHSJIT TOJIOPXOFICOH.

1. Un yypxaiin Tanbaify 3yparman, TanbaiiH 4. Wn yypxaiin TanGaiin  6yioy TOCIONICHH
CyJajiraaHsl axJIBIT, CYYPHH 6OHOBcpyyna§T GroKyymbiH Hypann [paHyTOMETpHiiH apraap
Oyroy TOCISIACOH OMOKYyL Raxb Hyilyymruiit XUHATCOH CyAaldraaHbl aXJIBIH Yp AYHTHIH
6y3nar/:[m>1H TOOIOOJUTBIH AKITYyIBIT yayymnryyn Dotorpadumiin apraap XWHrIcOH
TYHHSTIICIH. cylairaaHbl aXJIbIH YP OYHTHHH Y3YYIIITYYAd3C

2. Wn yypxaifH TSCIIICOH GIOKYyIBIH Hypasl Jaxb GoauT GakIIBIH XyBBI Oararyi 30pyyToH rapcas.
YyIIyyJITUIH OyTiarial, MHUPX3TIIHAH X3MKIIT I'panynomeTpuiin apra Hb TEXHHKMHH XYBbJ{ rap
Ky3-Pambia  3arBapumansiH = apra  (OHOJIBIH apraap XOMJKIIT XMIDK, Xyramaa, XYH Xyd HX
Toonooson), ['panynomerpuitn apra (umryraman maapjax, CyAanraaHbl yp AYHIHAH HapuiBuIaj
X3OMKUITHIE apra), Potorpadmiin apra (poro Gararail 19K Y3COH TyJI TyXaiH apradblH yp JyHT
3ypruiiH GOIOBCPYYIANTHIH apra)-yyaaap X9BHIHH alIMIIaxryi 6aiix Hb 3yHTIH oK y3COH.
Oyrnarman (045 M Oyoy 0.1-0.6 M), oBop 5. Wn yypXaif qysyysrHiin Gytnaran,
xomopesr (0.6 M-o0¢ I[BSLH),V XoT Gymiaracan mpxorianiie - Ky3-Pambin  3arBapwiiasisi
gynyynar (0.1 mM-33¢ nogm)-mm XOMXKIIT I3IX APrauIANAap TOOPXOMICOH AKITBIH VP AYHIIP
XYBHAp TyC TyC TONOPXOMIICOH. XIBUIH OyTIarmIsH XIMAKIIH] Oytoy
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HUPXITMAUAH x3Mxk33 0.1-0.6 M XIMKIITHH
gymyynar  56.2%, oBop X3T3pcIH  Oyoy
HIMPXITAAMAH - XaMk33 0.6 M-23¢ 1331
XOMXKDITIN uymyynar 22.25%, xoT Oyrmargan
Oyroy mmpx3nmauidH x3mk33 0.1 M-33¢ moom
X3MXKIITIH uynyynar 21.55% 333wk Gaiina.

6. Un yypxaiin qyNnyyaruita Oytiarnai,
IUPX3TIRIINNH I'panynomerpuiin apraap
TOJOPXOMJICOH aXJIBIH Yp AYHI93D XOBUHH
OyTHarmislH  XOMKI3HI OYI0y IIHPXATIRIHNRH
xoMk33 0.1-0.6 M Xomxa319H wynmyynar 17.3%,
OBOP X3TIPCOH OYI0y MHUPXITIIUHH XIMKS 0.6
M-33C JIPOMI XOMXKIITIH uyiyymar 5.95%, xor
Oytnargan Oyroy MUPXSTIIHIH XMk 0.1 M-
93C JIOOLI XIMIXKIITIHN uyiyynar 76.75% 3325mK
OaiiHa.

7. Un yypxaitH qyNyyAruitH OyTmargadn,
IUPXITIDIINIH dororpaduiin apraap
TOJOPXOMICOH @XJIBIH Yp AYHII9D XOIBHHH
OyTiarjuiblH  XOMXKI9HJ Oyl0y IIUPXATIANINIH
x9Mx33 0.1-0.6 M xavk3TIH uymyynar 48.85%,
OBOP X3TIPCIH OYI0y IHPXITIIDIMHH XoMkK33 0.6
M-33C JI33II X3MXKIITIH uymyynar 18.55%, xor
OyTnaraan Oyry IMUPXITIIHIH XoMk33 0.1 M-
93¢ OO XAMXKIITIH uymyymar 32.65%-uiir Tyc
TyC 333JDK OaiiHa.
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MAHJAJIBIH MOJIMBAEHUIA OPJBIT ALLIUTJIAX W YYPXAHH
TOJIOBJIOJIT

©.I'an-Ox
Mowron yinc, Ynaan6aatap, IIIYTUC, I'eonory, yyn yypxaiiH cypryyib, YypXaiiH TEXHOJIOTHIH canbap
ganodu@must.edu.mn;

Xypaanzyii—MaHaanbiH MOINOACHUI OPABIT AMIVIAX MJI YYPXaifH XYp33 Xf3raapblH OHOBYJIOJ, YPT XYralnaaHbl

TOJIOBJIOJITHIIH OHOBYIOJIBIT XHIB.
Tyaxyyp ye— 0no641071, Xy4uH 4aoaj, Xypi3d, 6pmez

I. VIUPTT AJI

OpuuH yen yyi yypxaitH CTpaTery TeJeBIeITUIr op
Ta3phIT AIIUTIIaX HHKCHEPUIH M3 UIT O0JIOH TOCIIHHAT
XIPArKYYIdX OM3HECHHH YAMPIUIArbIH XOCJTOJ T'3XK
y3Ior. MiMa3C OpApIr aluriax yypxaH cTpaTerd
TOJIOBJIOITUIH YHICOH IIUNASI Hb OPABIT 333MIIUTY
Oyloy TyxaiiH yyn yypxXxailH OW3HECHHT XOTIIOH
SBYyJDK OyM ymupaard, ypT XyramaaHbl CTpaTeru
TONeBIONTHIT  OONOBCPyynIar  HHKCHEPYYIUHH
XaMTBIH ITUHIBIp Oaiinar.

TyxaiiH yypxalir 33>MIIMTY Hb OM3HECHHHXI)
30pWITHII  X3PXdH Xapk Oaifraaraac xamaapaH
YYpXaiiH CTpaTery TOJIOBISITHHH YHICIH MUHITYY ]
rapaar OaiiHa. DHAIXYY OM3HECHITH 30pHITON HUHIDX

yypxaiH cTpaTeru TONOBIOITUHH OJIOH
XYBWIOAPYYIBIT TyXallH yypXailH TeIeBIOITHIH
HH)KEHepYYA  OOJIOBCpyylaH  raprax  TeXHHK

TEXHOJIOTH, TOHOT TOXOOPOMXKHIH XyBBJ XIPIIKHUX
OOJIOM)KTOM, 3QUHH 3aCTHiH XyBBJ XaMIHMHH Yp
ammrTail 0aiix XyBIIOAPHIT SICHIH IMUIIBIP Taprax
TYBIIHUH yaUpATIaryynaa TaHWIIyyiaar OaifHa.

Wn yypxailH yynblH axJIbIH TOPUM, TOJOBIIOJITHIH
roJl 30pWIr0 Hb TOCIMMH ©HOOIHiH I3B3P YHD L3H
XaMTHIHH UX 0aliX, Xepc XYAPUIAH XOMXKI? KHUTHA Oaix
I3C3H TON XOEp Y3YYIDATHHT XaHraxag YHTIIK
Oadimar. Un yypxalH ammrianT Hb XOBTID Yedp
AIIUIIIAIT sBYyJax OOJIOH Halyy Yyedsp allurjaiT
SIByYJIaX TACOH TEXHOJIOTMHH OOJIOMXKHT XsI3raapblH
XOOpOHA fABarjiar. I»BY yr XxsA3raapT AamIuIIaaT
SIByYyJIax Mar OJIOH CTpaTeru YUTIII
ToopXoiyornox — Geree;x  SHIIAC  XaMTHHH
TOXUPOMIKTON YUIIIIMIT COHTOX IaapAaaraTai.

[l. MAHJTAJIBIH MOJIUBJIEHUI OPJIBIT
ALLIUTJIAX W VYPXAUH HOX1IOJ

Opowin batipwun, ooy

MannanelH MOJMMOJICHAN OpJ Hb XOBCTeJI alMIHiH
IMaraan-Yyn cyMmblH Hytart opiuHo. ['eosoru
XalryynslH axmaap Tyc opunon 809 1/t myHmax
aryynrataii 314 cas.TOHH  XYIOpuiiH  HeeI|
TOTTOOT/ICOH.

OHOBYNIONBIH MOOYOOHO AUULTIACAH MEXHUK-IOULH
3ACCUTIH Y3YYAIIMYYO

MaHaansiH MOTHOACHUN OPJIBIT AllTUTIIaxX Ui yypxai
Hb ki 10 cas.T Xya3p 0I00PIOHO.

Un yypxallH Xyp3d, XA3raapblH OHOBWIOJIBIH
TOOLOOHJ,  allUIidax  TEeXHUK-3AUMH  3acruitH
Y3YYIRATHHT 1-p XYCHII'TOA Y3YYII3B

1-p xycHart. Ui yypxaitH Xypa3 Xs3raapblH OHOBUION
aIlUIIacaH Y3YYIIT

oA | Ysyymtyya Homk Vrra

1 Basokyynax yHnaBspuitH XyunH casT 10
Yajain

2 Meraiut aBant % 80

3 Wn yypxaiiH Xa)KyyruiiH eHuer | rpaayc 42

4 Yy uyineis eprer $/r 2.63

5 1 M TYH3THHPIX3I HIMOIIIDX $/r metp 0.0025
3apian

6 Xymop Oaskyyniax eprer $/1 xymp 8.5

7 Byca 3apian $/rxymp | 254

8 T"ajaaz T99BpUIAH epTer $/1 xymp 0.33

9 AMHAT (bopnyynantein % 58
OpJIOTHIH XYBb)

10 | BymarmxyyH 6opayyaax yHI $/r 33000

11 | OpJorblH XY4UH 3YHI 0.3-2.0

12 | Xasrman % 5

13 | Boxmpmon % 3

J1 YYPXAHH XYP32 XA3TAAPBIH OHOBYJIOJI

YynsiH KIIBIH TOPUMBIH CyAajraaHs
pOrpaMMYWJICAH ~ TOOI0O,  3yparfiajiblH  apraj
TyATyypilacaH yyJl YypXailH Tecej, YPT XyraraaHbl
TeJeBIONTHIH BuTn nporpamMmeIr — ammriaxaap
COHT'OkK aBcaH. YT IpOrpaMM Hb Japaax JlapaajlbiH
Jlaryy akujulaHa.

Wn yypxaiin Ye matHst Anmrnant 3axpiH Xynpuiin
Xyp: a a,

SBYy/ax aryyirbia
XsA3raapbiH X Japaanan ‘OHOBYJIOJT
CHOBEIDT « Sequence « Cut-off

« Pit * Pushback grade
optimization optimization

1-p 3ypar. Buti mporpaMMBbIH TOOIIOOHBI Jlapaaai
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Wn yypxailH Xyp3> Xs3raapblH OHOBWIOJBIT Buta
MpoTpaMM  IP3p TYHIPTIIK, 86 XyBHIOApHIH VP
JYHI33C TOBYJIOH Aapaax 3-p XYCHAITIA Y3YYJIB.

2-p xycHort. Ui yypxaifH Xypa3s Xs3raapblH OHOBUWIOJIBIH

Wn yypxaiin xypaskmii xysunBapyys,

e ‘i

smoo 3
““ 8

74951

il |
v ays
=} B 15000
£ .
: 1 =/ il
VynbiH Xymop = E JyHnax <l
Ne i 1y 5 Z.| aryyira 135 7 9 11131517192123252729313335 3739414245 4749515355 763717375
E § 5‘% - Xy, can —opc T MeHren ypcra. .S
% = ® oz g 2-p 3ypar. Wi yypxaiin XypasHuit XyBui10apyyn
O & | MaH.T MSIH.T T/T /T
1 ]030 | 31037 2,321.7 0.34 2,9184 IV. WJI YYPXAWH YE IIATHBI XYP2D
3 0.34 | 4,780.5 3,345.1 0.43 2,701.2 XS3TAAPBIH COHTOJIT
4 0.36 | 8,946.2 5,455.1 0.64 2,507.2
5 |038 | 11,1384 6,754.2 0.65 2,398.7 Wn yypxailH SLCHIIH XYpI3T HI yypXaH Xypad
6 | 040 | 164877 9,012.2 0.83 2,298.5 XSI3raapblH OHOBWIOJBIH TOOHIOOHB 20-p XYp3sranp
7 1042 | 211234 | 109633 | 0.93 2,228.1 COHrOK aBcaH 6a 1-35¢ 19-p Xypas Hb W yypXaiH ye
8 0.44 | 28,026.7 13,928.0 101 2,132.6 IIaTHBI XYp33 00J10X 6omoMKTOH oM. W yypxaiiH ye
9 _|046 | 39,2336 16,7007 1.35 2,134.0 IIATHBI XYP33T COHIOX TOJI IMAITYYp Y3YYJIIIT Hb
10 | 0.48 | 46,552.3 20,631.7 1.26 2,013.3 o o
11 | 050 | 55,264.7 | 245258 | 1.25 1,933.3 TyXauH yypXaui @XWIaX TOHOT TOXOOPOMIKOOC
12 052 63,859.7 28,3185 1.26 1,869.1 XaMaapCaH aKJIbIH TanbaliH XxaMruiid 0ara OPIroH IOM.
13 | 054 | 79,3227 | 357610 | 1.22 1,762.8 Uymyynruiir  yxax aunxax 10 M yTryypsm
14 | 0.56 | 85,399.2 39,071.5 1.19 1,719.6 OartaamkTail SKCKaBaTOp a@KWUIaHa TI'K Y33X3[
16 | 0.60 | 112,588.8 | 49,813.8 1.26 1,626.4 QXKIBIH Ta0aliH XaMruiiH Oara epreH Hb 40-50 M
17 | 0.62 116,277.6 52,593.4 1.21 1,594.4 OaiiHa.
18 | 0.64 | 296,845.8 114,021.4 1.60 1,426.9
19 | 0.66 | 302,276.5 | 119,752.8 | 1.52 1,401.3 V. TOJIOBJIOJITUNH XYBUJIBAPYY JIbIH
20 | 0.68 | 330,169.3 132,625.4 1.49 1,367.8 XAPBLLY VJIAJIT
21 | 0.70 | 332,861.5 137,127.1 1.43 1,348.4
24 | 0.76 | 344,893.7 | 151,250.8 | 1.28 1,294.2 Wn yypxaiiH TeseBIenTHHH 4 XyBHIOApyyabIT
25 | 0.78 | 353,597.6 | 156,645.8 | 1.26 1,278.3 TOOIIOX TapracaH OereeJl yp IYHI Japaax XYCHOIT,
26 | 0.80 | 370,751.8 | 164,171.0 | 1.26 1,261.2 3 ATl V3VVIIB.
27 | 0.82 | 373,691.5 167,763.3 1.23 1,248.8 YPIYYAMLYSYY
29 | 0.86 | 392,445.7 178,876.2 1.19 1,219.3 o -
30 10.88 | 3945291 181.127.4 118 12122 3-p xycuart. Un yypxa)l(/I;I TOJIOBIOITUIH XyBHIOAPYYIBIH
PBIYYJIAIT
35 | 0.98 | 404,337.7 194,881.1 1.07 1,167.4
36 | 1.00 | 408,602.8 198,594.5 1.06 1,156.5 P p— JluckayHrancan
37 | 1.02 | 4093231 | 200,998.0 | 1.04 1,1485 Xysunapyyn i MOHTOH  yperai,
38 | 1.04 | 412,719.1 204,376.6 1.02 1,138.5 MsiH.$
39 | 1.06 | 414,079.6 | 206,073.0 | 1.01 1,133.4 1p xysunbap | 4q 833.717.9
40 [ 1.08 [ 421,247 | 209,548.9 [ 1.01 1,124.9 fxanT0 yeop/
41 [ 110 | 422,104.0 | 2114620 | 100 | 1,119.0 2D xypiwiap manyy | 4 1,074,842.5
84 | 1.96 | 470,628.1 | 258,590.7 | 0.82 987.0 ‘é‘f;p YT
% 1200 [4rior07 | 0767 o8t Tseze M olly |7 i
: == e : P xyminap 17 960,007.4
niaBa bamanc/

Wn yypxaiiH Xypa3 Xs3raapblH OHOBWIOJIBIH YP AYHZ,
MomubOaeHnit yH? 22440 am.jmoimap/t Oaiix yewitH
Xyp3? 6omox 20-p Xypadr OHOBUTOM Xyp33 TIIXK
COHIOB.

Nn yypxailH Xyp33 Xs3raapblH OHOBYJIOJBIH
TOOII00TOOp rapcaH l-p Xypas 00 yypXair 3ximxan
TOXUPOMIKTOM 3JJUIH 3aCTUIH XYBbJI XaMTUIH 3pCI3II
Gararaii Xypa» Ik y33x Oereen 20-p Xxyp3s Ooix
OHOOJIPUMH 3JUIH 3aCTUMH HOXULeNJ W YypXalH
SICHUIAH XYP33 K TOOLOIAOHO. YYHIAC LAalIUX WUl
YypXalH XYpP33HYYZ Hb YHD 6COX Y€l XYPIX XITUIH
UpI3AYH OYXHid XYpas I3k Y3H).
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3-p 3ypar. Tenesnentuiin 1-p xyBundap
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4-p 3ypar. TeseBnenTuiid 2-p XyBundap
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5-p 3ypar. Tenesnentuiin 3-p xyBundap
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6-p 3ypar. TeneBnentuiin 4-p xyBundap

JAYTHOIIT

VYyiablH aXJIbIH TOPUMBIH XyBWIOAp Tyc Oypn
XOJIOOTZIOX AIIMIJIANITHIH TYBUIHYYIMHH Xepc ©Oa
XYZPHUHH X3MK33T TOOL0K TOITOOB.

VYynelH aXibIH TropuMbiH 2 (Hamyy yesp) Oa 3-p
(Munasa O11Y) xyBuiiboap Hb HUHJIOIP alruiiH XyBbJL
XaMTHIH eH/iep OaitHa.

VYyabIH aXJIBIH TOPUMBIH 4-p XyBWiIOap Hb YYJIBIH
XKIIBIH XOMXKID JKUTI, TOHOT TOXOOPOMKHUIH XYBbI
X3PIKUX OOJIOMXKTOH OaifHa.

lopuMblH ~ cymanraaHbl  XyBWJIOApyyZABII  TOHOT
TOXOOPOMKHIH XYBbJ] XOPAKUX OOIOMXKTON Oaix,
HUMIO3p alruifH XaphlyynanTaap Mairyyp TOrTOOH
OHOBYTOH TOPUMBIT COHT'OB.

JP9px 2 manryypsIr YHIICISH UPISAYHA 6rexX ammur
Hb UX 0aiiX, YYJIBIH aXIIBIH XOMXKD3 KU XyBHIOAp
600x 3-p (Munasa OLY) yyJiblH @XIJIbIH TOPUMbIH
XYBWJIOAPHIT OHOBYTOM TOPHUM I'3XK Y33H COHTOXK aBaB.

HOM 3YH

[1] Xoxpsaxos B.C. IIpoektupoBanue kapbepoB. M.,
Henpa 1980.

[2]
[31

Lerchs H., Grossman L. Optlmum design of open
pit mines, "Trans CIM. 1965

Lane K. Cut-off grades in theory and practice.
1988
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NJ YYPXAWH TO9BPUMH TEXHOJIOTUIH XAPBIYYJAJT

Hoxtopant JI.I"an3opur
Mowron ync, Ynaan6aatap xot, LIIYTUC-uiin ['eonoru, yyn yypxaiH cypryyib, YypxailH TEeXHOJIOTHIH
canbap
ganzorig.d@must.edu.mn;

Xypaanzyii — Wi yypxaiiH Tan6aiii Mepreureec amMrT MaJTMAJIBIT aryyJjaxaja OyyJarax, Xepcuiir 0BooJIroJ 306X
3apaaji Hb 0JI00PJIOJITHIH HUHT 3apAiblH 45-75 XYpT3JIX XYBHMHI M1 YypXaiiH T33BpHiiH 3apaana 333/upr O6aiina. Un
YYpXaiiH XyBb/J XYYHH 4aJaJl HXC3X, AIIHTIANTHIH KAJ HIMITIIXUIHH X3P33p yypxaii r'yH 60K, TANbIH 3aii H3MAIIIIX,
TOHOT TOX06POM:KHMI{H TOO HIMIIIIX, TOOCKHUJIT YYCIX, OyTId1 Oaracax, 0aiirajb OpUMHI Y3YYJ3X €OPOI HOJ106.16J1
HOMAIAIX 33P3T XYHAPIJI 03pUIIIYYATII yuupy 6aiiraa Ty, 133pX acyyalyyabll IIMAIX Iaapajiara TyJrapy 0aina.
DHIXYY acyyMIyyAbII INMUHABIPIIXMIH TyJd W YypXaiH TIIBPUIH TEXHOJOIMIAI caiizKpyyJax, MOH 3aplJbIr
OyypyyJ1ax 30pHJIT00p 00JIOMAKHUT 66P TEXHOJIOTHIHT XapblyyJIaH CyMJIax 3aiimryii maapaiaara yycax 0aiina. Manaii
YJCBIH XYBbJ MJ YypXailH T3BIPJIITHIH X0Ep apra UX3HX W yypxaiin 00/10M:KTOli 06rees aBTO TIIBPHUIIH 00J10H
aBTOTIIBIP-KOHBeiiep X0c0/ICOH TIIBpHiiH TexHoaoruya (AK-MYT) Gaiiraa 6a ajb TeXHOJOIH Hb HJI yypXaia miyy

OHOBYTOI{ COHr0JIT 00JIOXBIT XapbIyyJIaH cyAajliaa.

Tyaxyyp ye — Koneeiiep, agmo m33e3p, MoOU102-ypc2an MexHonou

I. W1 VYPXAMH ABTO TAPBAP

Un yypxallH TEXHOJOTHMIIH aBTO TI3B3p Hb WI
yypxaitH xepeHre opyynantbia 50-60%, ammrianteia
3apUibIH 70 XYPTAJIX XYBUUT 33351037 YHIABIPIIIUIH
XOpOHIe, XO6JeJIMOp 3aplyyldalT XaMIMUH HXTIU
YHJIC3H IMPOLECCYybIH HAT IOM.

Wn yypxaliH aBTOT39BPUNI TyXaillH W YypXalH yyil-
TEXHUKUMH HOXUeJJ TOXUPYYyJaH 36B COHIOX,
alIUIIaaThIH TOPUMBIH XaMTI'MiH OHOBYTOH
XYBIWIIOAPHIT OOJIOBCPYYIDK MOPIOX Hb TEXHUKUIH
AIINUIJIANT, TEXHOJOIUIH TOPUMBIH XyBbJ TOIUNIYH
SAWIH 3aCTHIH XyBbJ H3H a4 XOJIOOTIOITOH FOM.

JIXuitH X3MXK33T93p HUHUT yyaslH IyI6H 80 opunmM
XYBUIT aBTOTIIBPIIP TIIBIPIIK OaifHa. AMEpUK,
Kanaman 85%, OXVY TeB asumitH opHyymax 75%
OaifHa.

20-p 3yyHBI 3X3H Yyedc ABCTpaJHMiH Yyl YypXaiH
canbapT TOM X3MXKIHHH WI yypXailH oJ0opyonT
(large-scale open pit mining) HX33X3H HIMIIIIK
9x3ncaH. L{ap Xypa3 TOMPOXBIH X3p33p yypXaHH I'yH,
YYABIH  @XJBIH  XOMXK33  HOMOTIMK,  YYHUIIT
OIMAIBIPIDXUIH  Tyax  KOMIIAHHYZ  OYTIdMXK
OHJIOPTAN TOHOT TOXEOPOeMXK YWHI aXHusularaaHnaa
aIuriax 3aiImryi maap/piarataii 0ok 3xacaH. n
YypXailH XyBbJl aBTOCAMOCBAJI, IKCKAaBATOP XOCOJICOH
OJIOOPJIONTHIH aprawiajbIl AlIUIIIAXbIT WIYYA Y337
Oeree;l  9HAXYY  apraujang  TOM  OBpBIH
aBTOCaMoOCBajlaap  YYJAbIH  Lyd  UyIyyJATHir
T93B3pIIr. ToM OBpBIH aBTOCAMOCBAl Hb aHXHBI
XOPOHT® OpYYJalNT 0ara aKiIblH OYTIIMIK OHIOPTIH
TOHOT TOXOOPOMXK I0M. ABTO TIIBpPUIH CHCTEMHIH
TOHOT TOXOOPOMKHMH COHIOJITHIT XUMXI33 TIAHUN
YHZCOH aXHJUIaraaHbl OHIUIOT, MOWJIOIMHH Xyralaa,
Yp ammMrrail axxmiaraar Xaprai3aXk aBTOCaMOCBall
OO0JIOH DKCKAaBaTOPBIH XYYMH YaJIbIl XOOPOHI Hb
HapuiiH HATT YysUIAyyJdax Imaapjajgaratail. Adurd
TEXHUKUIT COHrOXJ00 M YyypXallH MepreuruiiH
OHJIOp, YYpPXalH YHWIABIPINIMMH X3MXK33 33praac
XaMaapd COHrOHO. XapUH aBTOCAMOCBAJIBIH COHTOJT

Hb AQuUIrYuiiH YITYyphIH Oarraamkaac xamaapd
TOJOPXOUIOT LIOT.

VYypxaiiH reojoruitH Heell Hb OYP3H TOAOPXOH OwuI,
YYpXaiiH TeJIeBIeT O0JI0OH YypXaiH OBOOJITBIH aXHIIT
KU OyC HOXUON] aBTO TIIBPHUHH CHUCTEM Hb ysH
xaraH Oaifulaap axwurax OOJOMMKHHI OJITOJOT.
VYypxailH aluriianTblH KU TOJOPXOHryil Oaiiraa
TOXHOJIIONl aBTOCAMOCBAIYYABII TyXal Oypx Hb
HAIMAIYYJIDX 3aMaap aXuuiax 00JI0MKTON Oaliaar Hb
MOH D5H3 CHCTEeMHHH paByy Tan Oommor. bara
XOMAKIIHUM HOOLT M, aHXHbl XOpeHre OpyyJaiT
Oararail HeXLOI yypXalH OJOODPIONTON HI apThIl
amuriaHn 0ara XOMJXKIOHUH XOPOHTe OpyyJaiT
aBTOCAaMOCBAJl[l XUICHIIP XOpeHre opyylanraa
HOXOX Xyraraar OOTWHOCTOX erjer JaByy TaJsTai.
TyYHWIH, YT aKuIlIaraaHbl HIIKYYIUNH Xapuiinad
XaMaapiaac INAITraalaH aBTOCAMOCBAJBIH 30TCOJT
XapblaHryii Oara Oaidimar. ['3caH Xdauil 4 IRIIXUIHH
Yy yypXaiiH calOapblH ©HOOTHIHH YNT XaH/AJIara SH3
aprawiai Hb TYYXHUH 3IUIH YH? XAMJ, allUTIaIThIH
3apJail eHIep, TIIBIPIDITUIH 3aM ypTcaxk Oaiiraa,
Oaiframb OpPUMHI Y3YYJIDX Ceper Helleeyell eHIep
9HIXYY CUCTEMHUIH Yp alllUT, ypT XyralaaH aluriax
9C3X Hb YyJ YypXaH canOapblH aHXaapiblH TOBJ
OaifHa. M yypxaitH 0100pIIonThIH 3apAasiH 60 opuuM
XYBUHT TI3B3PIITHHH 3apAai 33337 ydpaac yp
AIIATTall TAIBIPIIATUNH apIBIT YPraibK 3PAIXUIIIK
0aiix Hp cambapblH yypXaWHyyIaJ HXI3X3H dyXal
acyyJjail oM.

ABTO TI3BpHIH CHCTEMJI aBTOCAMOCBal Hb JIU3EIb
Ty OOJIOH HaxuiraaHaap aXwWUIafar TepIyyATIH
Oaiimar OOJIOBU YypXallH IaXWiTaaHbl NIyraMblH
CYYPHWIYYJIANT, XYYHH YaJJIaac XaMaapaH [[aXuiraa
aBTOCaMOCBAJI TOJIMIIOH XIPATIIIHA OYPIH HIBTPIX
Gostomx Oypaaryii GaiiHa.

Ju3zenp  XeIeNryypadc araapT HMX  XOMKIIHHH
XYJIOMXHHAH XU Oyroy o#ponmooroop 2.73 kr/n
Hyypcreperd (CO») surapyyinar.
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1. ABTO-KOHBEMEPUIH TADBAP BY XU
MOWIOT-YPCI'AJI TEXHOJIOTU

AINMIIanTblH ABLUAJ YypXal T'YH3TUHPIXUMH X3p33p
YyNyyJaTuiH HATT, Oar OOXWHH Y3YY/DITYYA Hb
TOOPXOM XOMXKIIIIP ©CCOH OailXx Hbp HHUUTIT.
AmWrT ManTMaiblH OpJABIT WI apraap amuriax yen
XOpC XYYNalT, OJOOPIIONT, YYIBIH O3NTIAN AWl
39p3r 6P XOOPOH00 TOAOPXOH ysimaa XoI000TOH
sBar[/iar AalUIJaAThIH YHACOH aXIIyys sBarjjar.
VYypxaiiH I'YH UX, 9y TyYJITHHT T39BIPIAX 3aid 0071007
3appan  uXTH  0om  WiIyy XAMA  HOXIONTH
KOHBEHEPHIHH TI9BIpP XOPAIJAT MPAKTHK OHH.
KoHnBeliepuiiH T33BpUIIH CUCTEMMWI amuriaxaj
3aimmryd aHxaapax 3yHJI Hb 4UyIyyJlar OKUL[
Oytnarzacan Oaifx maapaararaii oM. Mewer ypcran
TEXHOJIOTHHH OHIUVIOI Hb YpbAYWICAaH OyTiant
3alluryd  waapiarjax o xagapxar — 4yJyyJsarTt
OPOMAJIOT TACHIIIIHUN aKIIbII OPMUIH MalIVH, a4uX
@KW HOT YITYypT 3KCKaBaTopaap YYJIBIH IIyJIBIT
Meprelreec MHWDKYYISH adux OOJOH HeeIulex
OaiiryynaM XypTaJl 306Xej aBTOMAIIMH 33p3r
MeWIer aXWilaraaTaii TeXeepeMkeep TYHIPTIIK
TacpalTIYH aXuilaraatail TI9BPUMH  X3PATCAIL]
MIWDKYYIPH adnx Oyloy XemelreeHT OyTiryypaap
JaMKyyyJlaH ILIyyJl MeprelruiH KOHBEHepT ayuH
OyyJsrax Iar XYpPT3JI TI3BIPIIXI OPILIMHO.

Meuser ypcraia TEXHOJIOTH Hb yJIaMyKJIaJIT JarHacaH
TEXHOJIOTUTON XapbllyylaxaJ TOXUPCOH HOXLeNI0e
Jlapaax JaByy TaaTai:

VypxaiH Xy4rH 9aJIbl 6CToX OOTOMXK

ABTOT?3BpHIiH 3aif Oara OOJICHOOP  TYJIII
IaTaxyyH, TOCOJITOOHBI MaTepHaTbIH
3apIyymnaiT OyypHa

ABTOMAIIMHEI TOO IOOPHO

VYypxailH Xuif, TOOCHBl Ooxupnon Oaracd,
SPTOHOMHUK SKOJIOTHIH HOXION CailKUpPHA

o TexHOJOTHIAH 30rCONTYy baracHa

e Duepru 3apuyynant 14-16% aap Oyypax
00JIOMXKTOM

o AKWITYIBIH XOJ0JIMOPHIH OyTaMXK 1.5-2 maxuH
HAMOAITIDHD

e Onbopnontein eepuiiH eprer 30-40% xyptan
OyypHa

e ABTOMAT yAMpJUIATbIH CUCTEM AIIUIIIAaX OOJIOMK
OYypIdH

Cyn tai:

XenenreeHT OymIyypTail TOXHONIONZI — MeUwIer

YPCTaNT TeXHOJOTMHH I'OJI XYHIPJT Hb 3KCKaBaTOPIH
Meprener TYBIIMH OYpWIT KOHBEHepIdp XaHrax

OoMOMXK ~ Xs3raapiargMai, TOHOT TOXOePeOMX,
TEXHOJIOTHHH  XaTyy 30XuIyyJaiuTraii —Oaifjart
OPIIMHO.

Bymiyyp Hb 5puuM Xy4HHH 3apLyyJanT eHAepTdH,
MEXaHUK 3J3I3J1 uX Oaiimar Hb Yiln aXuiiaraaHbl
epTer 3apUIbIl 6CrexX XY4YWH 3yin Oosjor. Xepc
TIIBPUIH  KOHBEHWEPIIp TIIBIPIOX  UYNyYJITHHT
OyTnax maapayaraTaii TOXHOJIONA XYJII3XK aBax
XOCTHHT IIUTIIYYP33p TOHOIJIOK MeXeiuler OaraTait
X3CTYYOUHAT OyTiayypaap OpyyJdaxTryil eHIrepeex

30BXOH 3alIUTYH Imaapiuiaratail Xdcruir OyTiax
3apunM OapbXK IIUTIIYYP-OYTIyYphIH TOHOTJIOJNBIT
QKWUTyynaar. Xd3T TOM IIUPXITTIH  UyJIyyJIrHHAT
SATaK aBTO TIIBPAIP TIIBIPIAX ICBIT XUHH OOJIOH
THPaBIMK LOXWIyypaap TOHOTIJIOTICOH

TOX0OPOMIKOOD LIOXIK OYyTIax apra X3paridiar.

1-p 3ypar. Xarac xeeJreeHT OyTiayyp-KOHBEHepUilH 1k Oypad
Oyxuil TeXHOJIOTH

Xepc TI9BIPT KOHBEUEPUMH TIIBPUUI XIPIMNIIXI]
yypxail moTop Oaiipuryymax Xxarac XeIeJITeeHTdH
OyTiyyp OYXWi HIMJDKYYJISH adyuX TOXOOPOMKHUIT
X3PAIIHX Hb WYY TOXUPOMIKTOM.

Meuser-ypcrai TeXHOJIOT U CYypUIICaH Yyl yypXaiH
TEXHUKYYA Hb 4 TOPIUIH OyTITyypBIH
OaiiryynamKTail X0CoJDK aXKHILIaIar:

o bypoau xenenreent (Fully mobile)
e Xarac xemenreeHT (Semi-mobile) — nuzaiin

OONMOH HYYArSH LIMJDKYYJ9X — JaBTamiKaac
XaMaapHa.

e Xarac cyypun (Semi-fixed)

e Cyypun (Fixed)

Dar>sp XyBWIOApYyAbIH TOJI SUITAa Hb YYJIBbIH aXKJIbIH
TOJNOBIONTUIH ySH XaTaH Oaliman OONOH YHICOH
TOHOT TOXOOPOMKYYANIH XOCIIOI00C XaMaapHa.

BypaH XenenreeHT Meuser-ypcraia TEeXHOJIOTHIH
CHCTEeMHUHMI T3X39X OOJIOH XYJ93H aBax TOHOT
TOXOOPOMIKYY/l Hb OYPIH XOA6JITOOHT Oalix yuup TycC
OypuiiH XY4YUH dYanmai, aXKIbH Tal0al, yypxaiiH
AXWITHAT HAPUIH TOJIOBIIOK OITIICOH OaXbIr
nraapajar.

DHP CHCTEMHIH XYBBJ HIMJDKHIT XOJ6JTeeH Oara,
TOI'TMOJI Oy AXWIUIAX Mepreureep
QXWUIAXBIT 1IaapAjar yypaac HUHIMAI TOTTOLTOMN
OpZ10 TOXUPOMKTYH FOM.

Bymnyypen
Badeyynam

Asuzs - ckaBamop

Dfoonoe+

Buymayypun daopx
Bozuno konBeuep

2-p 3ypar. BypaH XeeJIreeHT Me4JIer-ypcrai TeXHOJIOr|

Xarac XeeJIreeHT OOJIOH Xarac CyypuH Meuier-
ypcran  texHosoruiiH  (Semi-mobile/Semi-fixed)
9X3HJ| Hb TOJOPXOHM XyraaaHbl Japaa HIMDKYYJIH
Oalipryynax GostoMxTON OyTiyypbIH
OaiiryymavkuiiH ~ MOXIydb  Oaiipimamar  ydpaac
CHCTEMHUMTI TKIIX XICOIT aBTOCAMOCBAIBIT I10OH
TOOTOOp ammwmriagar. Xarac xegenreoHT MY T 6osi0H
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xarac cyypuH MYT-biH Oymiax OOJIOH AamKyyiax
CTaHIyy Hb CYypHIH Teplieepee suraaTail Oanmar.
Xarac xenenreeHT MYT Hb TI3BIPI3X OOJOMIKTOMN
MIOHTOH CyypWH I33p Oafipiamar Oon XapwH xarac
cyypu MYT Hb GETOH CyypHH 93D CYypHIIyyILAar.

BumAYUPLH
Badzyynamx

Asuzy - Ickabamop  ABmocanocdan

Bumnyupuik doopx  OBoonex 0Bonnoz
BozuHo koxBelep KoHBedep

3-p 3ypar. Xarac XOI[OJ'IFOGHT 00JIOH Xarac CYYpHUH Mo1JIor-ypcrai
TEXHOJIOTH

AIIUIT MajJTMajblH TOMOOXOH OPAYYIBIT MX XY4YHH
YyajanTail yypxairaap ammuriax yex Oyroy HUHIMAI
TOTTOLTOH, aryynra OyT311 Hb KU OYyC, alUTIaIThIH
TYBIIMH JIPX @XJIbIH Tan0all Hb Xs3raapiaraMal yen
CYYpUH TOpIMHH Mewler-ypcrajg TEXHOJIOTMHTD
X9PArIdX OOJIOMXKTOI Oaiinar.

Xarac xenenreeHT MVYT cucremMtsit xapbliyyiaxaz
YYpXaiH axmiT TYH3THHPINTTIH ysuinax OyTiyypbiH
OalryymaMX  OIWUDKIDITYW — ydpaac  yypxXaiH
TYH3TUUPIAT MXC3X Y€I TI9BpPUMH 3all  uXdcd,
aBTOCAMOCBAJIBIH TOO HAMAIIBH 3apJall ecaer cyi
Tanrtam.

DIr’sp33C  OHOBYTOM  TEXHOJOTHMMH  CHUCTEMHMIT
COHIOXJIO0 YYJI-T€OJIOTH OOJIOH  YyyJI-TEXHUKHUITH
HOXIIOJIOOC MANTTraalaH TOJOPXOUIIOT.

Aauzy - IxcenBamop  ABmocarocan

Bymayypsn dauzyyaams

OBoonox OBoomszs

& Tyyw xouBetep KMBM

4- p 3ypar nypm{ MeIer- ypcran TEXHOJIOTH

1-p xycHorT. MY T-H TOpayyauiiH XapbIyyaanT

Bypon Xarac
MYT conroar YP X0/16JIT'00H Cyypuxa
X0J0IT0OHT T
AJIBIH OYTONK | 9 009 <12,000 | <12,000
(TH/1I))
ABTOCaMOCBaJIBI N
H XM baiixryit bara JyHnax
Xarapt 0os10H
Byryypuin OynT TOpNHITH BYX\, byx Tepmuiin
Tepen GyTIyyp TOPIHITH
Byrnargax
HAMKUIH 3apaan Onznep Aynnax bara
MY,T_H . 30pHyTanThIH N Banncsn 3am
KOHBelepuiin ATy an Kouseiiep e .
Topen Yy TYYP
Kownsetiepuiin <18 <10 <6
HaTyy
XepeHrHitH
sapran JyHnax Ounep Bara
XepBex uaaBap HyHnnax bara JyHnax

XepcHUH Uynyynrudr yypxah gotop OyTaimk
KOHBEHepT MIMDKYY/IPX 001 OyTIayypsIr aiab 00J0X
CYypHH OalpLIMiITal 3CBAJI Xarac XeIeIreeHT (X319H
KW OalpIuIBIT Hb coJMX) Oadpmmnrai Oaiixaap
TOXUPYYIK yypxaiH JIOTOTYYIbIH HIDIIT,
aBTOCAaMOCBAJIYYAbIH 3aM TI3BPUHH HOXLEJIUNT
OypayYsHD. YyIJIbIH QXIJIBIH X3MXK33 MX 00J TYYHHHT
TacpaNTIyH, XOBUIMH a)XKWJUIaraar XaHraxas OalHTbIH
LIMDKWIT XOIeJITeeHT !, Typ Oalipiinrail OyTiayyp

e e

Oyxuii  ImWDKYYJPH  auux  OalryysiamsKHr
AXWUIYyJaX Hb TOXUPOMKIYH. iIM33¢ Xepc T3B3pT
JlaHTaap Hb KOHBEHEPUITH TIIB3P XIPAIIIX OOJIOMXK
Xs3raapiuaraMai;  0eree]] HMX3BWIdH — aBTOTIIBIP-
KOHBEHEpPUHH  XOCIOJNBIT  X3PAMIDX  XyBWIOAp
XIPATKIAT.

KonBeliepuitH T33BpUIH XapbLAHTyH HX HaIyyr
TyyJax 4yaaBaphbIl CNIr3X, TyyJiax 4ajaBap cailtail aBTo
TIIBIPTIN XOCHIyyllaH allMIJIacHaap yypxalH HI3X
OOJOH O2JITIA  MaNITAITBIH XOMJKIII Oaracrax,
YypXailH  TYH3TUHpoATHiir OOTMHO  XyramaaHn
TYAIDPTIOX, TOIBIPIANITHHH — 3afir  OOTMHOCTOXK
OYTIAIIHHT 3pC HIMITAYYIIIX OOJIOMK OYpAIH?.

ABTO-KOHBEMEPUIIH  XOCOJICOH  TEXHOJOIH  Hb
yypXailH MOPreLIMiH IIWDKWITUAT aBTOT33BP33D
0ormHO XyramaaHja TYHIDTIOX, TIOBPHHH 3aliHaac
xXamaapcaH 3apaan UXT3U TIDBIPIITHNAT
KOHBEHEPDUMH CHUCTEMI3p MWK  XOCIyyJaH
amMriiacHaap JaByy Tai Ouit O0IHO.

Aemo-KoHgellepuiin  mIIGPUIH  0aMICYYINaAH aAUUX
x3c32

ABTO-KOHBEHEpUITH TI3BPUHH YeX YyJbIH I[yJBIT
HAII3C HOreeJ MAaM)KyylaH auduxjaa TOM OBOP
X3MKIITIU XACTYYIAUNT Laalu]l TI9BIPIIXUNH TYJI]
surax, Oymimax mraapuiarataid  Oaiimar. Tyrasmon
X3P3MIIAT Tyy3aH JaMKyypraap T33BIpJdX YYJbIH
ITyJIBIH 30BIIOOPOTIOX OOIOMKHT X3MXK33 Hb 150-500
MM Oaiizar.

VYynbIH IMynelH OYX3IIIST 133D ILypACAH X3MKIIHIIC
X3T3PCOH TOXMOJJIOJ] KOHBEHEPUUH XOJOJIIreOHT
X3CIYYIUMH 9BApAJ, TIBMTAJI, TYYy3HBl TYpPIDH
NBIAIRIC COPTUIUIIXUNMH Ty TOM OBOP X3MI¥KIITIHU
X3CTYYAMHI — suIraX, MeXaHWK apraap OyTimax
raap yaratait 6osor.

OHoXyy lIaapiiiaraac xaMmaapaH IOWIIIHX, OyTiax,
WMTIIMH ~ OyTiax JaMoKyyjidaH auumX —[RTYYIUHr
OaifryymnHa.

IIyrmux TOHOT TOXOOPOMIKUIH XYbJ X6 OITOOHIYH,
CapaapKUT, XOJXWITOJ, YHYMPI3IT, OyNT 33par
Tepayyd Oaimar. XapuH YyIbIl IyJbIr OyTiiaxan
XamapT, KOHycaH, Oy/iT OOJIOH allXxaH OyTIyypyy.IbIr
aluriax OaitHa.

HIurmyyp XopamicH3p  OyTIyyphlH — 3apAaibil
XOMHIX JaByy TanTau 60110BY TyXaliH
OalryymaMKuifH OyT1] OOJIOH OBOP X3MIMKIIT HIMIX
CyJ TaiTait Oaiinar.

ABTOT?3BIp-KOHBEHEPHITH XOCIOJI OYXHiA TEXHOJIOTH
Hb MXOBWIH TYH TOITOLTOM, TOMOOXOH XY4YHUH
qajaiTail Wi yypXailH ammIianTelH IyHI O0I0H
TOICreJIMIH ye MaTaHa XdPIrIdradHd. ANIMIIIANTEIH
9X3H Y€ IMIaTaHJ aBTOTIIBPIIP VYypxalH agaar
TIIBIPJIBX TEXHOJNOTH X3pAMmrmXx 0Oa  yypxait
TYH3THHPY aBTO TIIBPIIP adaa TIIBIPIDX OpTer
HAMOIIPK 3OBIIOOPOX XAIMXKIIHIIC XITPIX Yen
aBTOTIIBAIP-KOHBEMEpUIH XOCOJICOH T33BIPT
NIMDKIDK  OpTrudr  xamapyyazar. TuiiMaac
aBTOT?3BIP-KOHBEHEpHH Xocmon Oyxwil yypxaitH
HA21IT Hb 3XHMUI ye IIaTaH] JaH aBTOTIIBPHUIH 3aM
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TI9BPHUIH HOXLOJIMUT XaHraxaJl 30pHyJjarica Haryy
TPaHIIEWHYYOBIH CHCTEM?3C OypIdH?. XOCOJICOH
TIIBIPT MIWDKUX VeI yypxaid moTop Oabipiax
KOHBEWepHiH WIyraMyyIblH OOJIOH aBTOT?3BP33C
KOHBEHEPT avaar IWDKYYJIPH auuX OalryyaaMKuiH
OalpIuTBIT TOTTOOX 0a ynaMaap T3ATI3PT 30pHYJICaH
ayaa TIIBPUIH YPCTAIBIT YYCI9X YHIYYAUIH aaryy
3aif Tanbait O’NTIAX, ST TPaHIIEHHYYABIT OaiTyyiax
QXKJIBIT X3PAMKYYJIHD. YYHIIC TajgHa YypXaa ypei
eMHe Oaiican Tamapra ©0a @KIBIH [IOTONYYA
XOOpPOHAOX aBTOTIBPUIH XOJONreeH]] 30pHYJICaH
3aMyyIpIl  OypAyYy/iderd Halyy TpaHIICHHyyAan
KOHBEHEPHIH IIyraM TaBUXTai X0JI000TOH 0epusIenT
rapaxaap 00JI MOH PH? YHTIIDINIP XUUTDX HIINTHIH
AXITYyIBIT X3PATXKYYIH).

1. U1 ny)gAI?IH TA3BPUNH
TEXHOJIOI'MIH XAPBIIY YJIAJIT

Wn yypxaiiH T33BpUIH TEXHOJIOTHMH XapbIlyyJIaiaThIl
Takrap xoMmanu Hp xuwin 30 cas.m® yyilblH Iyl
TIIBIPIDX  YypXalJ aBTOcamMocBajl, KOHBeHep,
XOCOJICOH TI3BPUIT allluriax XapblyyJicaH cyaairaa
XuicaH OaitHa. CynanraaHsl yp IYHT Japaax XYCHIIT,

3yparT y3YYJI9B.

TasBpuiiH Topen Tyc OYpHifH Yl aXmiularaaHbl
3apUIBIT Aapaax XYCHIIT3[ Y3YYIIB.

Yiin axuniiiaraansl 3apaan
ABTOCaAaMOCBAJI

= [{anuu xeacHui
3apaan

= TynmHuii 3apaan

= Toc, TOCONTOOHBI
MaTepHaIbIH
3appaan

3acsap,
YHTIHIT0HHI
3apzan

= Hdyryiin sapan

= Tycnax axJybH
3apaain

5-p 3ypar. ABTOT39BIp XOPOIJDX HOXLOJJ Vil aXHUIaraaHsl
3apJUTBIH 3a/1apraa

3-p xycHarT. KoHBeliepuiiH T33B3p X3PAriadx HOXIIOIT

2-p XYCHAI'T. ABTOTI3B3p X3P3TJI3X HOXIION] Yiin asunnaraansi 3apaai - Kouseiiep + Enpo
OBooJro yycrara
Yiin azkniiaraanel 3apaaj - ABTOCaMOCBAT Espo Ianmu xencHuit 3apran 0.928
Hanus xencHui 3apaain 4,998 DpuuM XY4HUH 3apai 4.307
TysuHui 3apaai 71.503 3acBapblH MaTepHal, dIIATAX 37 aHTHIH 3apaan 2.13
Toc, TOCOATOOHBI MaTEPUATIBIH 3apal 4576 Conboruiiu sapaan 2.486
3acsap, YiTTITsHm 3apan 38.707 Toc, Toconroo 6a Tycinax MaTepHaJIBIH 3apaall 0.245
Tyryiis sapzan 4.899 Tycnax a)JibIH 3apaai 0.555
Huii 10.651
Tycnax a)islH 3apaan 1.374 i
Huiit 126.057

Yiin axuisiaraansl 3apaaj
Kongeiiep + OBoo.ro yycraru

= [anux xeacHui
3apaan

2%

R/

= DpUMM XY4HUI
3apaan

= 3acBapblH
MaTepuall, JITIdX
371 aHTMIH 3apai

Conbaruit 3apaan

6-p 3ypar. KonBeiliepmilH T33B3p XOpPAIIdX HOXLONT Vil
a)XKUJUIaraaHsl 3ap/JbIH 3a7apraa
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4-p XYCHOI'T. ABTO-KOHBEHEPHIH XOCOJICOH TI3B3P
X3PAIIIdX HOXLOJI

5-p XYCHSI'T. ABTO T33Bp3, KOHBEHEp, aBTO TIIBIP-
KOHBEHEPUIH XOCOJICOH TIDBAP XIPIMIIIX HOXIOI]

Yiin askniiaraansl 3apaan - Konseidep + Egpo TexHoI0TH T>3BpHuiin epTer
OBo0JIr0 Yycrary + AprocamocBaJ Komseiiep + OBoONTO 018 ;
I{asuH XeJICHHUH 3apaan 0.928 yyerary : espo/t | 036 | espo/m

OpuuM XY4YHHUH 3apaan 4.307 Konseiiep+ Oooiro

3acBapblH MaTepHall, IOTAX 31 aHTHITH 3apaai 2.13 yyerors 0-54 eBPO/T 108 | espofne
4 ABTocamocBal
ConGorwuitn 3apmar 2.486 ABTocamocBal 2.10 | espo/r | 4.20 | eBpo/m®
Toc, Toconroo 6a Tycnax MaTepHAIIBIH 3apAal 0.245

Tycunax axIblH 3apaal 0.555 J1P3pX TOOII0OHOOC Y33X3 1 WJI yypXalH TIIBpUIT 1aH
ABTOCaMOCBAJIBIH 3apai 21.41 aBTO TI3BPI3P XOPIArKYYIDX3 4.20 eBpo/M3,
Huiir 32,061 KOHBEHEPUIH T33BPI3P X3PIKYYIIXIA 0.36 empo/m®,

Yiin axuiiaraansl 3apaaji
Kongeiiep + OBoouro yyerary +
ABTOCAaMOCBAJI

= [{anuu xeacHu
3apaan

= DpUYUM XY4YHUI
3apzan

3%

3acBapbIH

MaTepHal, 3JI3rI3X

971 aHTUIH 3apaan

Conboruits 3apaan
1%

2%

= Toc, Tocoyroo 6a
Tycaax
MaTepHalbIH
3appai

= Tycnax axJbIH
3apzan

7-p 3ypar. ABTO-KOHBEHEPUIH XOCOJCOH T33B3P X3PAIX
HOXIIeJ YHII aXXHylIaraansl 3ap UTbIH 3a1apraa

To3BpuiiH AyHIax 3ail 36BXOH aBTOCAMOCBAlaap
TIIBIPIAX YeI 7.6 KM, XOCOJICOH TIIBIP XIPIMIIX YeI
aBTOCaMocBal 2.2 KM, KOHBeiiepoop 4.7 KM TIIBIPIIX
yen TIIBpUIH OpTrUiir  XapbllyyicaH OaliHa.
XapblyyJanThIl 1apaax XyCHIITIAC XapHa yy.

aBTO-KOHBEHEpUIH XOCOJICOH TI3BPIP
X3parKyymdxoa 1.08 eBpo/M3-uilH T33B3pIdITHIH
epTerTHii Oaifxaap TOOIOOIOTI0XK OaifHa.

JIYTHDJIT

1. JIonxuifH X3MK33I33p HHUWT yynelH 1yiaslH 80
OpYUM XYBHHI aBTOT33BPA3P TIIBIPIIK OaifHa.
Awmepuk, Kanaman 85%, OXY T1eB asmiin
opHyynan 75% OaifHa.

2. Jluzenb XOIOITYYpIdC araapT HMX XIMIKIIHHI
XYIIMKHUNH XU OyI0y ofipoooroop 2.73 Kr/a
nyypcteperd (CO,) sutrapyynar 6aiiHa.

3. Xepc TI9BIPT KOHBEHEPHITH TIIBPHHT XIPITIIXIT
yypxaii JIOTOP Oaiiprryymax xarac
XOIONTeeHTIH OyTinyyp OYXuil IIMIDKYYIDH
auuX TOXOOPOMKHHUI XIpAIUdX Hb  HIYY
TOXUPOMKTOH OaifHa.

4. T23BpuiiH TyHAAX 3all 30BXeH aBTOCaMOCBaslaap
TIBIPIBX yen 7.6 KM, XOCOICOH TI3BIP
XOpOTIdX  Yelo  aBTocamocBal 2.2 KM,
KOHBelepoop 4.7 KM T33BIPIAX Y€l TIIBPUNH
OPTIUNT XapblLlyylaxai:

®  aBTO TIIBIP 4.20 eBpo/m®
®  KOHBEHepuiiH T3B3p 0.36 espo/m®

®  aBTO-KOHBEHEpUHH XO0CoJICOH T33B3p 1.08
eBpo/m°

5. Manaii yrican YyiHn axmwuiaraa SBYYJDK Oy
YYpXalHyyIblH YYyJI-T€O0JIOTH, YYJI-TEXHUKUWH
HOXIIOJI, TIIBPUHH 3aifHaac Y33XdI aBTO-
KOHBEHMEpHITH XOCOJICOH T39BPIAP YYIbIH IyJIbIT
THIBIPIAX Hb W YYPXalH alllATIAITHIH 32 UTBIT
OyypyyJax 0OJIOMXKTOH OailiHa.
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[4] Takrap wommaHuii  TIIBpUIH  3apIUIbIH
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HYYPCHUH OPJI TA3PYV/IbIH BAWPIINJI BOJIOH TEXHUKUH
Y3YYJIDJITHUT CTAHJAPT Y3YYJIDJITTAOU Hb XAPBIYVYJICAH
CYIAJITAA

C. Oynamcypan?, A. Bataumar

2

Momuron yic, Vnaan6aarap, IIIY TUC-uita xapbsia Yyi yypXailH XypasJisH-
OpAdSM MIMHKWITIOHUAN aXKUITaH, MaTUCTP
2Mowuron ync, Ynaan6aarap, IIIY TUC-uiin xapbsia Yyi1 yypXaiH XypasasH-
OpAdM MIMHKWITIIHUAN aXKUITaH, MaTUCTP
Hos_miigaa@yahoo.com;* Chimgee0409@gmail.com?

Xypaanzyii - AllMBaa H3T3H CyJaJraaHbl aKUJL TYXaifH cya/1ax rzk 0yii 00beKTHIH TyXailn0aJ HYYPCHMIl cyjajaraanj
TyXaiiH HYYPCHMIIX33 Op/ ra3pbIH opmINX 0afipmui, Heel, cy/IaricaH 6aiian, XuMUIH Y3YY/IJITHIAT XaMIHifH 9X3H]
CyJa/iKk MIJACIH 0aiix Hb 4yXaj TyJ 3HIXYY WITI3J33p MOHros OpHbI HYYPCHMIl OpJ ra3pyyAbiH 0aiipmmnia Heely
XHUMHIH Y3YYJATYYAHIAT TYYBIPJI3H aB4 MOHI0.1 yJIChIH CTAHAAPTA] XapbUyy./IaH CyJaJICaH.

Tyaxyyp yz - HYYpPC, 0po cag zazap

. YAUPTT AJI

MoHroa OpoH Hb amMIT MAITMAIMHH apuH HX
Oasinarraii 6ereeJ1 TeoJIOrHitH Hool| Hb 175.5 TopOym
TOHH. YYH93C OartanraaxxcaH Heell Hb 37.4 TopOyMm
TOHH OJIOOTHWiH Oaiimyaap 12 caB rasap 3 Ttanbaiin
xamaaparjgax HUUT 120 opZ1 yJCBIH allUIT MaJITMAJIbIH
00JIOH 3padC OasytarviiH MIPIIKIUUH 36BJIOJIO6D
VIICBIH HOOIMHH OypTranm OypTraracsH. 270 wmiapan
TOTTOOTICOH HYYPCHUM Heeleep IIXUHH 15 opHBI
TOOHA Oartmar. DIOWH 3acTHHH TOB MYXKHI,
cynnarjcad HeeunitH 90 rapyii XyBb Hb TOBIOPATOOC
baranyyp, I11IuB33-OBoo, Ilapein ros, Hanaiix,
TaBantonroi, ToBmMIH TOBb 33pP3r TOMOOXOH

yypxaitHyyn,  up»nayd  Oyxuit  Terpermyyp,

Hafimamuyyp, ©OBaerxynar, XeeTHHH OpAyYad
XaMmparjasa. 3yyH myxun — Yanaraxn Tan,
AnyyHUIynyyH, TanOymnar, OapyyH MYXH]
XapTrapBararai, Hyypcxotrop, XeeeTuitH

yypxaifHyya opx OaiiHa.

Tepen OypuitH HYYpcHYYZ Ore Orescad MIMHXK YaHap
Halipiaraapaa spc suraataid Oaiimar. 3anyy XypaH
HYYPC XYMOPTIH TecTdi Oereen TYYHHWH OpraHUK
xacruiiH  4-6%  wmiir  ycreperu, 65-75%  wiir
HYYpcToperd, 15-50% -wiir uymiir 10-25 %-uiir yHC
333JIC3H Oaiimar. X3parryd Xosbll UXTINIIAC XYpRIH
HYYpCHHUI matantsH qynaad 1500-4300 kkai/kr —aac
X3TIPIAITYH.

1-p zypar. MoHron yncelH 6yc HyTruiH Sanpwwvn

GycyyAWAN TYRryve
Tanyya

Tesuiin OycuiiH HYYpcHmMii opayya: DH> OycuiiH
HYYPCHHI 0pJ] yypXaiiraac Hx33X3H ad X0JI00T 10ITO
vp Hanaiix, Hlapein ron, baranyyp, lus3» oBoo,
VY 1aaH-0BOO AJar TOTOOTHIH O[] FOM.

IlajiizaMm HYYpPBIH XYP3H  HYYDPCHHH  opa:
BbaranyyprIr H39CHUH 1apaa yp.I XOHIUMTIeeC Hb Malll
X HYYpcHUIl Heel miapyyincHuiir IlalinambeiH opp

Smnorons

Bapyyn Gyo
Haonmrakn Syc
Tonuan Syo

Syym Gy

wpukdmk. Tyxaitm  yen  1:50000

XOMI3H
MaciuTadTail 3yparian XUk OaicaH reoJIorudu 3Hd
OPIBIT MAPYYJCOH THA3T. Heemuir oliposaooroop
3ypraaH T@pOyM TOHH I'3K TOTTOO0XK 0aix33. O100 3H
OpZ XOpb Tapyil JIMIIEH333p XyBaarquuxaaj Oanraa.

Baijipmuma: [{aiigam HyypsIH XYPIH HYYPCHHUI 0P/ Hb
VYiaan6aaTap XOTOX XaMTHiH OWPXOH OalprimiTai.
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Tes aiiMruiin basn cymbIH HyTart, YiaanOaaTapaac
117 xM-bIH 3aiig opiuHo. Jpx OyTIMIH XyBbI Malll
TaaJaMKTal HOXIIONT Gaiprmx Gerees
VYnaanbaatap-HoHpeIH XaTyy XyduITTal 3aMaac 3yyYH
3YrT 27 KM, TeMep 3amaac 28 KM 3aiil opuiior.

Haunaiix Hp HanaiixelH yypxail Hb TeB allMruilH
HyTar JIPBCrapT Y06 xoTooc 45 KM 3aii] opimnHo. DH
opaeIr 1926 0HOOC 3XJIPH CyUTaX AalIuIIIaX HPCIH
1955 onp Heenuir 28,6 MsHra TOHH 'K TOTTOOCOH
6011 1976 onn HeeLMiT maxuH Toomoomk A-912,0 B-
37,453 , C1-40,395.0 MsaHraH TOHH I'3K TOOLIOOJDKID
kg 500 MsiHraH TH HYYPC allIMIVIaHA I'3K TOOLBOJI
39 xmn ammriax OOJOMXKTOH T3K TOOILOOJICOH.
Hyypc aryyncan mssn 3y3aairslH J0OA X3CIIT 9
HYYPCHUH JlaBXpaacTau TeBuiin IpUUM
XYY, HUKUCIDIUMH YHUIABID @X axyWH raspyyn aui
OPXYYAMMH TYJILHUANA X3P3TLH3T OJIOH >KUIMHH TypII
Oapar aHraapaa xaHrax Oaiican. Xy4HH 4ajaj Oprui
yemds 600 MsHTa TOHH XYpd OaiiB.

Hyypec uniir 21,2% yucnsr 17,9% Jdarasmxuit 6oauc
45,7% xyxpuits aryynra 0,9% wrwnr 6620

IMapeid roa: Tyc oph Hb AanailH TYBIIHA3C J3311
920 m niiH enaept Japxan Yyn aiimruiia Hlapbsid rox
CyMBbIH HyTarT YmaaHOaatap xotooc 240 kM 3aiif
opwnHO. OpAblH TeosIoTuiH Heel 69,9 cas TOHH.
1965 onx 1.1 cag TOHH HYYpc OJIOOpPJIOX XY4HH
yajanTairaap — ammriantady — HyypcHuit  ron
x3panrd He Jlapxan yyn OpxoH alfMruiiH 1ynaaHsl
LaxXWiraad CTaHIlyyl 5H3 Oyc HYITHHH aX axyHH
HAPKYYA XYP3H HYYPCHI3C UYyIyyH HYYPCIHI
IIMDKAX aHTIIan] XxamaapHa. Yuiir 35 yHemor 4-44,9,
JermMxuit 6oauc 27,7-53,1, xyxap 0,26-2,18, nnuisr
5250-7580kkan/kr.

Baranyyp: VY0 xorooc 3yyH Twiim 110km T
Oaiiprmamar. MOHTONBIH XaMTHIH TOM HYYPCHHUH I
yypxaii toM. 1978 oHx GalryynaricaH YYHIIC XOMII
9H? yypxailH Hb TeBUIH 3pUUM XUYUYHUN CUCTEMUIT
30 rapy#t xui HYYpcadp xaHrax OaitHa. Onbopiox
6omomkToit Heer Hb 200 M 33¢ moomn TyH 511 cas
TOHH, 2,4-97,8 MeTpuiiH 3y3aaHTail 3 HYYpPCHHH
JaBxparataifi xmnjg 6 cas TOHH HYYPC OJIOOpIJIOX
XYYUH 4YajaiaTail oooTWiH Oaiamaap HYYpCHUM
obopioNT HH 3 cas TOHH OaifHa.dPUYNM XYJHUHA
30pHUyIaNTail XYp3H HYYPCHUN aHTUIam OartaHa.

Uwmiir 37,5, yHemar 17,5 , xyxop 0,5 mrmmxuil 45
wrT 3360

IIuB33 oBoo: Y06 xoToOC 365 KM-T opugor 1986-
1988 onn aHx XaWryya Xuibk 3 YHACOH X3CIIdC
oypaceH 29,500 ra Tanbaiig 2,708,7 cas TOHH
HYYPCHUHM HOOLUTdH TIK YHWUICOH YT OpJbIH
Hyypeuiir B2 MapkeIH XYp3H HYYPCHHH aHTHIIAIL
XaMaapHa.opJ Hb HYYPCHUH 8 1aBXpaacTai 0100THitH
Oaifmaap 1,2 nmaBxpaacHaac OJIOOPIJIONIT sIBarzax
Gaitna. Tyc opnaslH HYYpc mneTporpaduifH XyBbJ
KJIapeH MIOpeHbl Tepiauix O0a Xarac Tsutan3caH
BUTPEHUH OOJIOH KJIAapeHbl HYYpPC T'OJI JaBXpaar Hb
oypayymnmmr. Ywmiir H6 30, yHCemer 14 xXyxpwiinH
aryyinra 0,64-0,92 JIsrmmxiin 44-53,63 mwranr 6588-
6708xKan/kr

OmHep Oycuiin opa:

OmHen OycHifH HYYPCHHUH opayyn ©OMHOroBHiH Oa
3YYH MOHTOJIBIH CaB ra3apT XamaapHa. OMHe rOBUITH
caB razap ypraamaa 600kM ra3zap HyTTHHAT XaMapcaH
40 msH kM2 Tanmbair 3335c3H 3 Myxaac (TypBaH Tac,
TaBan Ttosroli HoMroH ) TOTTOHO. DHI KOKCIKHX
HYYPCHMH CaiiH cyajarjcal rasil opJ TaBaH TOJITOH
opa opwaor. MeH T3BIIMIH TOBb X©OT ©BAEI
XYZAarsH OpJ] IOM.

OBaerxygaruiiH  HyypcHuii  opa:  JlyHATOBB
aimruiin basmkapranan, OHIepIImniI CyMIbIH HyTarT
opiiux OBIerxygaruiiH XypdoH HYYPCHHH OpIOx
VICBIH TOCBUMH XOPOHIeOp XaWryyd XHUMKI).
Vrnaanbaatap-CalHIIAHABIH  YUTTDJIHAH — TOMep
3aMaac XOJTYd OpIIJIOr.

Heoon: Tyxain ven neemmir A+B+Cl1-114.5 cas
TOHH XOM23H TOI'TOOCOH OaifHa.

OBnorxygaruiiH HYYpC XaMTHHH caiin  Oyioy
IIFHPYYINX 33p3rimi 90 rapyil XyBbTall rapcaH
Oaiimar. OBmerxyJgaruiiH HYypcC, IIaTax 3aHapbIH
OPAYYIBII TEOJIOTHIH Tallaap HapUHBWIAH CYHaIDK
3apUMBIT Hb TYPUIMITAAp aIluINIaK Y3COHIIC TaaHa
upad3ayua  TaBaHTonro, OIOYTONTONH  YHIIDII
TaBUI/IaX TOMOP 3aMbIH JIaryy OpPILIOT JaByy TajTai.

OBnerxygaruiiH XypdH HYYPCHHH OpIBIT XOOTHHH
HYYPC IlIaTaX 3aHApbIH OPJbIH XaMT MaHail OpHBI
IIMHTYH TV, XAMUWH TYYXUH SIUMH XaMTHHH
APIOAYUTINA  Tyyxuil oSmauiH 0aa3 MOH IDCOH
JIYTHAITUAT MaHail SpI3MT3H Cy[Ulaadusl XUHCIH
Oaiinmar.

TaBaH Tor0M: TaBaHTOJTON Hb IDJIXUNA TOMOOXOH
TOOLOTJ/IOT  YHASCHUW TOOUUTYH OJOH YJICBIH
OM3HECHITH XYPIIHUUXHUN aHXaapllbIl TAaTCaH OpH
ynaan6aarpaac 540kM T opuinx OMH6O TOBb allMTUH
LOTLPIUM cyMa oHp 16KM KOKCXKHX HYYpPC Hb
Heeleepee mnxuiia sxuuii 10T Gartaar.yyHsasc 4-p
JABXaprblH KOKCKHMX HYYPCHHH OasyKMajblH Tapiy
66,9% Gaiiraa Hb KaHaJ{ ABCTPAJIH YICHIH IIIXUIH 3aX
3930 HHMIYYIIAT HYYPCHIIC KOKCXKHX YaHapaa
Japyy Oaifmar.aux 1966 oHOOC 3X3/DK I yypxairaap
ammriaxx OMHeroBb J[yHATOBb aliMIHifH TOB 0OJOH
OMPOIIIIOOX CYMIIBIH HYYPCHUH XOPITIPAT XaHTax
OaiiHa.

TIBIINIH roBb: THBIINIH FOBUIHH XYP3H HYYPCHUI
opx Hb MOHIOJI OpHBI TOB X3CAIT YiaanOaaTap
X0ToOoC OapyyH eMHen X3carT 245 kMt J[yHIOroBB
aliMruifH HyTtart opuyior. Yr opa Hb 4 maBxpaac
Oyxuii 17-20m 3y3aaHTail HyypcHuUit yersi. Hoer Hpb
oifpormooroop 920 casg TOHH 0J0OTO0p YHIIBIPHUItH
XOMJKI9HJI ammMriaaryi Oaiiraa Hyypcuuii cyminyyn
Hb Oymr xarac Oymr 3ypBac ©0a JHH3UH
xam03p . Yuiirmar 17,7-38,1 yHemsr 6,7-35 xyxap
0,12-1,47 nmormpmxuii 31,2-64,8 wirwnr 23,4-31,6
MJIK/KTD

BapyyHn Oycuiin HyypcHuUii opa:

bapyyn OycuiiH HYypcHMI caB ra3pyya Hb MoHron
AnTaliH atupaar TOrToioo VX HyypyyablH XOTrOp
6oson bapyyH Xxyypail OycuiiH TtanGair 3313H
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opuor. Ou3 O6ycax 10 rapyit opn 20 rapyit mispig
TrToOorIcOH Oereen 27,1 1op OyM TOHH HYYpPCHHI
HOOLTIM I3k y349r. UyllyyH HYYpPCHUI TOMCOOXOH
opmoxn  XaprapBarartaif, Hyypcxotrop  6onoH
XOIIeeTUIH OpJIbIH HYYPC OpPAOT.

Xapararaii: YBc ailMruiiH TapuajgaH CyMbIH HyTar
Jaxb OpIIAOr. AHXHBI XaWTyynslr 1962 onp xuiix
TCOJIOTHHH HeeIwir 25,7 cas TOHHOOP YHDJICOH.
Hyypcuuii XyBupislH 35pra33p [ MapKblH aHTUIaLL
Oartmar. AHaNMUTHK 9uir 3,5 yHCmAT 17,7 marmvxuit
29,4 xyxpuiiH aryynara Oaramaii 0,1-0,65 wramor
6692-6289 xeenTuiiH 33par 2 60IHO

Hyypcxorropsin opa: DHAXYy OpA Hb YBC aifmMraac
180 kM opmmx XapxupaardifH caBA XaMmaapHa
MOHIONBIH 0apyyH XOWJ X3CAIT OpHIMX MOHIOI
Anraiin atpuar cucremuiH Ilaraan mmMBIATHIH
Oycon xamaapax Oereen 2-50MumitH 8 maBxpaacraif
reonoruiin Heelr Hb 1433 cxs TOHH HyypcHuii 20
rapyil maBxpaacrtail aHanmuTHK 4uidr 1,8 yHcmar 22,9
mrmmxuit 31,4 xyxep 0,31 wrwmr 3540-9068
KKaJI/KT

XemeeTuitH opa: XoBaooc 3yyH yparm 210 xMmT
Momnron ainrail yymnapxar caB Ta3pblH XaMmaapax
Oereen 15-35 M 3y3aaHTaii 2 maBxpaac OYXHUitH opa
oM. Heerr Hb 88 cas TOHH Oereen YWIIBIpUIH YT
axujularaa SIByyJlJarTydl 36BX6H OpOH HYTTHIH
X3POTIPAHN ammriax OattHa. Yuir 1-4 yacmor 10,9-
22,6 marmMxuid 6oauc aarmMxui 6oauc 19,3 xyxap
0,5 mramr 29,9-30,1 Mk/Kr

JopHon 0ycuiin HyypcHuii opayya:

JlopHOZ MOHTOJIBIH HYYPC 3aHApbIH MyX Hb MaHzan
roBb opuuMooc 3yyH tuiir Opoc BHXAY biH HyTart
YPraDKIdH TOrTcoH HHUUT 450 MsH kM 2 Tambait
333JI73T 9H3 MYKbIH HYYPC 1001 LPPAUWH HACTal 3HD
Oycanc aayyHUyIyyHBl HYYPC HIII3/1 CyUIarcaH.

AnyyHu4yJyyH opa: Hb 1989 oHp ammriax epreTrex
30PWITO0p XaWTyyln XHiK 9X3JCOH.20 MapKuitH
XYp?H Hyypc oM. HWiimM Hyypcuwiir mumponusz 0Oa
YCTOPOI'DKYYJdX apraap IIHUHIIPYYDK  OEH3MH
OU3ENUIH TYyMII OWTYM 33p3THHT rapraH aBaxaj
almuriagar.Heerny Hb 14626 MsSHraH TOHH TI9XK
raprax»j.

3yyH OycuiiH HyypcHMii opa:

TanOyaarmiin xyp3H Hyypchuii opa:. CyxOaaTtap
arimruiin Cyx0OaaTap cyMblH HyTar aaxb 1970 oHf
ammrianTtag opcoH. TemeptuiiH OBOOHBI YYJIBIH
OaspKyynmax YHIABIp AaIIMINIAATag OPCHOOP TYC
vinaedp  “JopHox OycuiiH Iaxuiaraad IIyram
cymx33” XK-uiH XaMTHifH TOM X3p3riird 00JICoH

Baiipuwun: Cyx0Oaatap aiiMruiiH TeBeec 35 KM-HiiH
3aiiTail OpILIKUHO

Yanarana TajdblH HYYPCHHI OpA:

Yangranel Hyypcuidr asx 1941 ong  OpockiH
TEOJIOTMIH XalT'yyIIbIH Cyqanraaraap H33C3H 0ereej
1962-1963 oHa HapuiiBUWICAH XaWTyyJl XHHAXD).
1967 onj HYYPCHHI yypxail H3rIRK, K1 oyp 20
XYPTdI MSHTaH TOHH HYYpPC OJIOOpJIOH OHpepxaaH

XOT OOJIOH OHp OPYMBIH CYMJIBIH X3PATIPAT XaHraxK
HpCcHH OaifHa.

Baiipmmia: XoHTHE aliMIuiiH MepeH CyMBIH TOBOOC
3YYH THHII 25 KM, allMIuiiH TeB OHIepxaaHaac 3yyH
Tuim 53 kM 3aii OpIIKHO.

Heeu: OpapiH HUHAT Heell Hb 1.2 Ta3pOyM 33T
XeeTuiiH HYYpcHHIi opA:

Baitpwun: JlopHon aiiMruiiH Martaj CyMbIH HyTart
OpILOT.

XeoTHITH XOHXOPBIH XYPIH HYYPCHHUH opabir 1954-
1980 oHAO VYICBEIH TOCBHMH XOPOHIOOp 3APdI
XaWTyyaplH @KWl SBYYJICHBI Yp AYHI HI9H
WJIPYYJICOH.

Terper HyypbIH HYYPCHHUI1 OpA:

baipwun: Tem alimruitH basH CyMblH HyTart
Vnaanbaarapaac 130 xM-T 3aiitaii Terper HyypbIH
XYP3H HYYPCHUI OVIIdT op1 opiIrHO. 1001 13p vt
HacTaii XypsH Hyypc baramyypaac IIIuB33-OB00O
XYPTAIX HyTart ouii. s 0yc nyrruir Youp-Hsurea
caB razap 19X Oereea OYpaH Cy/iaraaaryid Tdor.
Terper HyypelH HYYPCHHH OYJIST OpA DHIXYY CaB
razapt Oartjar GaiiHa.

Oud opx 20-30 kM Tanbair xamapaar. 3 TopOyM TOHH
XYP3H HYYPCHUH OVIOy 3pYdMM XYYHHH HYYPCHHI
HOOIITA1 I'CIH I'eOJIOTYAbIH YPbIYHIICAH TaaMar Oui.
C2+P-3118 cas ToHH 3H3XYY Heerwir 1980-aaa oHEI
XaWryyiraap TaaMarjaH TOOIDK??. VYIICBIH 3pJIdcC
OasyITMIH Heele[, OYPTIATIMAIYH 4 dHD HOOIeepoo
CTpaTETHIH OPIBIH XO&p Jaxh KarcaanTaj OarTcaH.

XycHorr 1.

MoHrosn OpbIH 3apuM  HYYPCHHUH  OpABIH
CTaHAapTyy]

Uwmiir | Yace | Hormp | Xyx | Umu
OpabiH JI3T, JdT, | MXUH 3p, JIT,
HIP W, Aar, 6omuc, | S, | KKam

% % Var, % | % /KT
Amar | 2a 1979 |357 | 1316108
TOJITOHN
Wapetn | a0 |90 |460 |12 | 2450
ToJa
TaBan 18- 0.5-
o185 |50 325 | g | 5800
ﬁaraHyy 375 | 175 | 448 | 0.38 | 3360
Ynaan 236 |52 |41.0 |0.48 5029
0OBOO

3200
Hamaitix | 21.0 |18.0 | 450 |07 |-
4010

Moroitn |y 5 1976 [ 327 | 0094|6734
ToJ1
Xeor 18.4 | 11.7 | 456 | 0.77 | 4700
Hapuitn | oo 1547 [ 2241 | 011 | 7200
CyXauT
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MoHron OpelH 3apUM  HYYPCHUH  OpIBIH VYnaan 36.2 181 | 504 092 | 2849
CTaHIAPTYYI 0BOO ' ' ' '
Huiir | Yue | Jra | Xyx | Mo OBopuy | 196 | 101 |47.9 | 087 | 4774
OpasH JIOT, Jor, | MXUH ap, JIOT, IyyT
HOP War, | Aa, | Gomuc, | Ser, | KKan Hamaiix | 21.9 | 260 |462 | 058 | 3224
% % | Vear% | % | /xr =
AsTHIIO
Tan 379 | 174 | 495 |08 | 2738 o 90 164 515 | 118 | 4134
Oynar Moroii
Dpoou 3.8 | 755 | 41.64 | 058 | 6200 wron |89 |71 | 293 1.15 | 6759
Tan 349 | 174 | 495 |08 | 2738 Hapuith | 19 199 | 302 | 059 | 6858
Oymar CyXauT
393rT 7.8 10.8 | 37.2 0.38 | 5989 gan 46.3 8.8 47.2 0.96 | 2794
yiar
XapTaps
ara‘;aﬁp 42 | 157 | 290 ] 0276100 Basmyc | 354 | 7.16 | 464 | 047 | 3241
Hyyper 54 1300 | 270 |04 | 4080 yxaa -\ o5 911 | 245 | 048 | 7143
XOTTOP Xyzaar
Xemeor |7.0 |19.0 [20.0 |05 | 4900 Dpou |42 |62 |466 | 0.36 | 6680
Xawaat | 94 | 350 | 488 | 1.96 | 290 Torpor | »95 | 265 |521 | 205 | 2480
Xygar 5420 HYYD
TrBinit
1 TOBE 27.7 146 | 52.2 1.11 | 3600 JIYTHDJIT
[Ius33 405 8,5 43’0 0’53 3000 1 9H3XY¥ cyaajiraaraap MaHau OpOH AaXb TOMOOX?H
0BOO HYYPCHHIA OpJ] Ta3pyyIbil OYCWIdH aBU TEXHUKUIH
Kumaur CTaHAAPT Y3YYJIIT, SJIEMEHTHHH aryyira 33pruir
Gynar 119 |46 43.7 1.02 | 6235 TYYBOPJIdH aBY xapyyJas. MaHaii opoH Xyp3H 60J10H
Basu YyJyyH HYYPCHUH HO6Il UXT3WIr33C TIaJiHa KOKCHKHX
31 11 22 46,0 0.82 | 6000 HYYPCHMH Heel MXT3# oM. Hyypcuiir opuun yen
annraH 30BXOH TYHHHﬂﬁiBOpHyHaHTaap XIPIIJIdXI33C rajina
A 1an 36.2 | 10.9 | 46.6 0.6 | 3151 HYYpCHIT  XWIDKYYI9X,  IIMHTIPYYIdX — Xarac

AlyyH | 9821 | 906 | 458 |08 | 3203
qynyyH

TaBan 18- 0.5-
Tonroit 8.5 20 325 0.6 5800
yuaan -\ 536 155 | 410 | 048 | 5029
0BOO

Hapuiin | 5 o | 547 | 2241 | 0.11 | 7200
cyxaur

XycHorT 2.
VYyn  yypxallH  XYpPIdJIDHTMHH  HYYPCHUH

nabopaTpu-1 XUHTICOH HYYPCHUH OpABIH TyHIaX
Y3YYJI2NIT

Jarm

Uwmiir | YHC N Xyx | My
MXHUHU
OpapiH | J9T, JIT, Sommic 3p, JI3T,
nyagax | War, | Aar, vV di;f > | Stot | kkan
% % o ! , % /KT
%
Anar g 1933 | 357 0.62 | 5975
TOJITOU
DB 7.9 7.9 41.7 0.80 | 5665
Wapeis | 415 | 195 | 311 0.98 | 5555
ToJ1
Tasan | 56 1910 | 251 0.86 | 5989
TOJITOU
ESMHY 267 |14.3 | 353 0.54 | 3847

KOKCXKYYJax 33par TYPIIMIT CyJalraaHyyx XHHTIIK
0aiiHa.’H® Hb HYYpCHUT OO0JIOBCpyy/ax akusuiaraa
PUUMTIA XOIKUXUHH 35X YYCIIBIP IOM. ODHIXYY
cyjaajraar Xuix

XapblyylaH Y33X37 3apUM OpAYYyIblH HYYPCHHUI
Y3YYJI27IT CTaHAapTaac HUII3H 36piK Oaiiraa Hb OH Liar
XyranaaHsl 3X39p HYYPCHHH XyBHpall ©0p4JIeaTeec
LIAJITI AaJDK HYYpPCHUHI YaHPBIH Y3YYJIIIT
©6pUJIeTICOHUNT XapyyiDk Oaifraa 6eree] 3apiuM Har
XYYUYUH CTaHJAPTHII JAXUH CYAJIaX OPJOOC 39K aBY
XapbllyyJlaH Cy;jax Imaapjularataii  OaifHa 9%
JIYTHIXK [Maamuyx OpoH HYITUHH yypXailH
HYYPCYYA3 X0IO0TI0X Cyairaar XUk XapbIyyinaH
COHTOH aBu OOJIOBCpyyJaH alllUINariax Hb Mall
gyXxall oM.

AIINT'TTACAH HOM MATEPHAIJL

[1] B.IDypascypaH, f.[JlaBaaxas., P.DpmadHoumMmor.,
”MOHros1 OpHBI 3apUM TOMOOXOH OpAYYABIH
HYYPCHHMIA cyanraa, MoHoTrpadu”’, Y naanbaatap,
2010 on.

[21 “Opmpc OGasyiruitH OJIOOPJIONT INHUHD 3YYHI’
IpIPM MMHKWITSHUE Onuur NelO HIYTUC-
HUH  Xapbsa J1  yypXallH  XYp3dJI3H,
YaanbaaTtap XOT 38,09

[31 MoHron yaCBIH YypXaillHyyAblH  YYpPCHHUI
CTaH/AAPTYYI

[41 www.google.mn
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XYJMOPBHTBIH 33CUNH OPJBIT ALLIUTJIAX W YYPXAHH
TOJIOBJIOJIT

©.I'an-Ox
Mouroun yne, Ynaan6aarap, LIIYTUC, I'eonoru, yyn yypxaitH cypryyiib, Y ypXailH TEXHOJIOTHITH canbap
ganodu@must.edu.mn

Xypaanzyii—XyJMOPbTbIH 33CHIHH OPABII AIMIVIAX W YYpPXaifH XypI3 Xfi3raapblH OHOBWIOJ, YPT XYraunaaHbl

TOJI6BJIOJITHIH OHOBYWIOJIBIT XUIiB.
Tynxyyp y2— 0H0841011, XyUUH 4adaj, Xypid, opmez

I. YIUPTI AJI

OpuuH yex yyi yypXaitH CTpaTery ToJIeBIOITHIT Op
Ta3phIT AIIUTIIaX HHKCHEPUIH M3 UIT OO0JIOH TOCIIHHAT
XIPArKYYIdX OM3HECHHH YAMPIUIArbIH XOCJTOJ T
y3mor. MiMa3C OopapIr aluriax yypxalH cTpaTerd
TOJIOBJIOITUIHH YHICOH IIUNASI Hb OPABIT 333MIIUTY
Oyloy TyxailH yyn yypxailH OW3HECHHT XOTIIOH
SBYyJDK Oy ymupaard, ypT XyramaaHbl CTpaTeru
TONeBIONTHIT  OONOBCPyynIar  HHKCHEPYYIUHH
XaMTbIH MUHABIP Oaiaar.

TyxalilH yypxXaWT »333MIOUTY Hb OHW3HECHIHHX)
30pWITHII  X3PX3H XapK Oaifraaraac xamaapaH
YypXalH CTpaTeru TeJeBIOJITUIH YHACOH MIHHTYY T
rapaar OaiiHa. DHAXYY OU3HECHITH 30pHIITO HUHIDX

yypxaiin CTpaTeru TOJOBIONTUIH OJIOH
XyBWIOApyyIbIl TyXailH yypXailH TeJIeBJIOITHHH
UHKEHEpYYA  OOJIOBCpyynaH  raprak  TEXHHUK

TEXHOJIOTH, TOHOT TOXOOPOMKUIH XYBBA XIPIKUX
OOJIOMKTOHM, SAWHH 3aCTUHH XyBBA XaMTHUH Y
aiurrai 0aix XyBUIOAphIT SLCHITH MIMHIBIP raprax
TYBIIHUH yaUpUIaryynaa TaHWIIyysar oaifaa.

Wn yypxaliH yyJbIH QXJIbIH TOPUM, TOJIOBIOJITUNH
roJl 30pWIro Hb TOCIUMH ©HOOrHiH L3B3P YHD LH
XaMTUitH uX OaiiX, Xepc XYIPUIH XIMXKID KUT] Oaiix
I3COH TOJl XOEp Y3YYJITHHI XaHraxaj YMIJIIK
Oadigar. Wi yypxallH amuriaaT Hb XOBTID Yedp
AIIUTIANT SBYYyJIaX OOJOH HAIyy Yedp AalluriainT
SIBYYJIaX TOCOH TEXHOJIOTUHH OOJIOMXKUT XSI3raapbiH
XOOpOHA sBarajar. I»B4 yr Xs3raapT amurianT
SIBYyJIax Mar OJIOH CTpaTeru YUTJIAA
TOAOPXOUIOTA0X Oereen  3HIIAC XaMTUHH
TOXUPOM>KTOW YHUIIIIIMUAT COHrOX IIaapajaraTai.

[I. XYJIMOPBTBIH 33CUIH OP/IbIT
AILINTJIAX UJT VYPXAWH HOX1IOJI

Opovin batipwiun, Hooy

XyJIMOPBTBIH 33CUIH OpJl Hb basHXOHrop ailMruiin
basHennep cyMmblH Hyrtart opmmHO. ['eonorm
XaWryyiapiH axmaap Ttyc opaox 0.5% mymmax
aryynraraii. 3.9  Cas.TOHH  XYIpUHH  Heell
TOTTOOTZICOH.

OHOBYNONbIH MOOYOOHO AUUSTIACAH MEXHUK-IOULIH
3aceUutin y3yyasimyyo

XyJIMOPBTHIH 33CUIHH OpJBIT alllUIIax Wi yypxail Hb
xwig 0.5 cast.T Xymp onbopIoHo.

Un yypxailH Xypad, Xs3raapblH OHOBWIOJBIH
TOOLIOOH]T aluriax TEXHUK-DIUNH 3aCTUIH
Y3YYJIITHIT 1-p XYCHATTII Y3YYIIRB

4-p xycHart. Wit yypxaita Xypas Xs3raapblH OHOBWIOJ
aIllUIIIacaH Y3YYJIdIT

A | Y3yyaaryya Hborik YT1ra

1 Baspkyymnax yiugopuiin | 05
XYUHH Yagai

2 Mertasut aBait % 90

3 Wn yypxaiiH XxaxyyruiiH eHuer | rpamyc 42

4 Yy uynsia eprer $/r 2.63

5 1 M TYH3rHHPIXdA HAIMAIIX $/1 merp 0.0025
3apzan

6 Xyop 6asKyyiaax eprer $/Txymp | 85

7 Bycax 3apaan $/rxymp | 2.54

8 [ajiaa)1 T99BPHIH epTer $/Txymp | 0.2

9 AMHAT (BopiyymanTsin % 58
OpJIOTHIH XyBb)

10 | BymarmxyyH 6opayymax yud | $/kr 33¢ 8.4

11 | OpIorslH XY4YHH 3yHI 0.3-2.0

12 | Xaarman % 5

13 | Boxupmon % 3

1. IJT YYPXAMH XYPID XS3T AAPBIH
OHOBYJIOJI
ny'H)IH AXKJIbIH TOPUMBIH cyaajraann
nporpaMmM4iuniIiCaH TOOL 0O, 3yparjiajiblH aprazn

TyATyypilacaH yyJl YypXailH Tecej, YPT XyraraaHbl
TeJeBIONTHIH BuTn nporpaMmeIr — ammriaxaap
COHT'OXkK aBcaH. YT HpOrpaMM Hb Japaax JapaaulblH
Jlaryy akujulaHa.

3axpiH
aryyireis
Jzap OHOBHIION

OEOBLION  Sequence « Cut-off

grade
optimization

« Blendin

« Pit * Pushback
optimization

1-p 3ypar. BuTi nporpaMMbIH TOOLIOOHBI JIapaanai

Wn yypxaiiH Xypss Xsi3raapblH OHOBWIOJNBIT Butn
porpaMM JI3dp TYHIPTraK, 27 XyBWIOApHIH Yp
JIYHI3C TOBYJIOH Jjapaax 3-p XYCHAIT T Y3YYJIIB.

5-p xycHart. Un yypxaiiH Xypa33 Xs13raapblH OHOBUJIOJIBIH
YP AYH
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==
=
X Vynbia Xymop 2 E Jynnax
o = Iy 5 & | aryyara
3 2 5 &
8 o8
g2 X K e
8‘ %' | MAH.T MSH.T T/T %
1 0.30 | 042 62.04 0.10 0.99
2 0.34 | 0.46 1,197.80 1.48 1.10
3 0.36 | 0.54 1,644.71 0.83 0.93
4 0.38 | 0.58 1,945.35 0.60 0.86
5 0.40 | 0.66 2,027.22 0.47 0.82
6 042 | 0.7 2,106.58 0.44 0.81
7 0.44 | 0.74 2,272.36 0.47 0.80
8 0.46 | 0.76 2,275.15 0.45 0.79
9 0.48 | 0.78 2,304.83 0.44 0.79

10 | 0.50 | 0.84 2,442.17 0.37 0.75

11 | 052 | 0.86 2,498.31 0.36 0.74

12 | 054 | 0.88 2,576.46 0.28 0.71

13 | 056 | 0.92 2,591.78 0.24 0.70

14 | 0.60 | 0.96 2,802.68 0.27 0.68

15 | 0.62 | 0.98 2,873.85 0.26 0.67

16 | 0.64 | 1.02 2,879.95 0.26 0.67

17 | 0.66 | 1.08 3,033.54 0.27 0.66

18 | 068 |11 3,313.40 0.28 0.64

19 070 | 112 3,323.63 0.28 0.63

20 | 076 | 1.18 3,330.30 0.24 0.62

21 1078 | 122 3,354.79 0.23 0.61

22 1080 | 1.26 3,377.02 0.21 0.61

23 1082 | 148 3,449.96 0.13 0.57

24 1086 | 15 3,453.58 0.13 0.57

25 1088 | 164 3,604.91 0.15 0.56

26 | 098 | 1.88 3,607.96 0.14 0.56

27 1100 | 194 3,608.00 0.13 0.56

Wn yypxaitH Xypas Xsi3raapblH OHOBWIOJIBIH YP AYHA
33cuitH yH? 8.54 am.nmosutap/kr Oaiix yewdH Xypa33
6010X 16-p XypaIar OHOBUTO XYp33 I'3K COHTOB.

Nn yypxailH Xyp33 Xs3raapblH OHOBWJIOJBIH
TOOII00TOOP rapcaH 2-p Xypa3d 00J yypXair 3Ximaxan
TOXUPOMIKTOM 3JJUIH 3aCTUIH XYBbJl XaMTUIH 3pCI3I
Oararaii Xypes Ik y33x Oereen 16-p xyp3s Oon
OHOOJIPUMH 3AUITH 3aCTUMH HOXUeNJ W YypXalH
SICHUIH XYP33 K TOOLOTAOHO. YYHIIC LAAlIUX W
YypXalH XYP33HYYA Hb 33CHIH YH? 6COX Yell Xypax
XOTHHH UPAI3AYH OYXHI XYP3d T'9K Y3HD.
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2-p 3ypar. U yypxaifH XypasHuil XyBHIOapyyn

IV. WJI VYPXAMH YE IIATHBI XYP22
XA3I'AAPBIH COHI'OJIT

Wn yypxallH SUCHMIH XYypI3r W YypxalH Xypad
XsI3raapblH OHOBWIOJIBIH TOOLOOHBI 16-p Xyp33ra3p
COHTOX aBcaH 0a 1-33¢ 15-p Xyp33 Hb W yypXaifH ye
IIaTHBI XYp33 000X O0IOMKTOH oM. W yypxaiiH ye
IIaTHBl XYPA3T COHIOX TOJI INANTYyp Y3YY/IRIT Hb

TyXalH yypxaiii aXuagaXx TOHOI TOXeepeMKeec
XamaapcaH aXJIBIH TaJI0aiH XaMTHifH 0ara epreH oM.
Yynayynruiir — yxax auuxag 5 M°  yITyypeIH
GartaamxTail ypByy YITYypT 3KCKaBaTOp aXHJIIaHA
XK Y39X3]1 KIIBIH Taj0aiH XaMruiiH 6ara epreH Hb
20-30 M OaiiHa.

V. TOJIOBJIOJITUIH XYBUJIBAPY Y IbIH
XAPBIYVYIIAJIT

WUn yypxaiiH TesneBienTHHH 4 XyBHIOApyyabIT
TOOIIOK rapracaH Oereej yp IYHI Japaax XYCHIIT,

3ypryyaan y3yyJ9B.

6-p xycHorT. Ui yypXaiiH TeJIeBIeITHIH XyBHIOApYyIbIH

Xappuyyianr
Ammrmanren | AMCKAYHTAICEH

XyBuubapyyn - MOHIOH yperai,

MsiH.§

1p XyBunbap 5 188591

/X9BT99 yeap/ ,859.

2-p XyBuibap /Hamyy 5 205171

yeap/ ,517,

3-p XyBunbap

/Munasa O11Y/ 5 20,460.5

4-p xyBunGap

/Muasa Banauc/ 5 18,866.4

1,200.00
1,000.00
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400.00
2000 I
0.00
2 3 4 5

AwmrnanTbiH xua

VyAbIH LyA, caa.T

3-p 3ypar. Tenesnentuiin 1-p xyBundap
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AWMUrNANTBIH XU

caaT

YyAbIH Ly

4-p 3ypar. TenesnenTuiin 2-p XyBuioap
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YYAbIH Ly, caa.T

5-p 3ypar. Tenesnentuiin 3-p xyBundap
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AWWINANTbIH XU

YYAbIH Uy, can.T

6-p 3ypar. Tesnepnentuiid 4-p xyBundap

JIYTHDIIT

VynelH axiIblH TOPUMBIH XyBWIOAp Tyc Oypna
XOJIOOTZIOX AIIUIIANTBHIH TYBUIHYYIMHH Xepc 0a
XYIPHIH X3MKIIT TOOIIOK TOTTOOB.

VYynelH aXiblH ropuMbiH 2 (Hamyy yesp) 6a 3-p
(Munasa O11Y) xyBui6ap Hb HUIJIOSP alIrviiH XyBb
XaMTHIH eH1ep OaiiHa.

VYynelH @XJIbIH TOPUMBIH 4-p XyBWIOAp Hb YYJBIH
KJIBIH XOMXKID JKHTJl, TOHOT TOXOOPOMKHIH XyBb]|
X9PIrKHUX OOOMXKTOH OaiiHa.

lopuMmbIH  cynmanraaHsl  XyBWJIOApyyIbIl  TOHOT
TOXOOPOMKHIH XyBbJ] XOPATKUX OOIOMXKTON OaiXx,
HUMIO3p alruifH Xapblyyiantaap Mairyyp TOrTOOH
OHOBYTON TOPUMBIT COHI'OB.

Jp3px 2 manryypsIr YHAICIOH UPISAYHA 6rexX amur
Hb MX 0aiiX, YyJIbIH @XJIBIH XOMXKI? JKUT XyBHIOap
6omox 3-p (MmaBa OL1Y) yynblH a>KIBIH TOPUMBIH
XyBHJIOApBIT OHOBUTOM IT'OPHM 'K Y39H COHIOXK aBaB.

HOM 3YH

[1] Xoxpsxos B.C. [IpoektupoBanue kapbepoB. M.,
Henpa 1980.

[21 LerchsH., Grossman L. Optimum design of open
pit mines, Trans CIM. 1965

[3] Lane K. Cut-off grades in theory and practice.
1988
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TACPAX BOJUC, TOCAJIIISHUN XOPII'CJIUMH COHI'OJIT,
HOPIINJIJI AHXAAPAX ACYYJIAJJ

Maructp I'. AMapTyBmmn!
MY TUC-uitn eonoru, yya yypxaiin cypryyib, YypXaiiH TeXHOJOTUIAH candap
amartuvshin.g@must.edu.mn

Xypaanzyii. Tacpax 6oauc, TICHIIDHUI XIPIrCIUHH COHIOATON YYyJYYJrdidH GU3MK MeXaHMK IIMHK YaHap, TICIIX
apra, T3C/II3HMI YaHAPT TABUX 1IAapAJiara, I3HAHIiT T3CI3X HOXI6J1, OPYHH I3X MIT 0JIOH XYUMH 3YHJICHIAT cyaiax
maapJiararaii 6aiigar. I'scan xaauii 4 MOHIos1 yJICBIH X3MIKI9H/L XYYHH TOres1iep Mepaerae:x 0y Xyyab TOrTOOM:K,
JAYP3M SKYPMBIH XYP39H/ IPraJTHIT 30BIIOOPCOH TICPIX OOAUC, TICIIIIIHUNA XIPITCIAUNH COHIOJIT XHUILK al0yaryi
AKUJIIAraaraa XaHras, Oumyur OapuMT 00/10BpyyJaxaJ 36B HIPUUIMITI AIIWIJIA’K XJ3BIIMX Hb MIPIIAKJIHHH
Oajiryysnaryyn 00J10H HHKeHep TeXHUKHITH a:KMJIY/IbIH HOH TIPIYYHHI aHXaapax acyyaaJj 0ok OaiiHa.

Tynxyyp ye: Tacpax mamepuan, Xxyyno mozmoomaic, ar0yimaii avaa, 3ac2UiiH 2a3pvlH MOz2mooJ

I. XYVYJIb 3PX 3YWH OPYMH

Monron ync 2004 onbr 05-p capein 06-HBI e16p
ViaceiH wux Xxypmaap “Tacapuy man03pax Oomuc,
TICONTIPHUN XOPATCIUNAH 3PTANTI XSHAIT TaBHX
Tyxal XyyJp’-r aHx OartaicaH Oaijar. DHY Xyynuiir
2013 onbl O1-p capsin 31-Huii eapuilH Xyynuap
XY4UHTYH OoncoHn Toomok “Tacapu  mpnmbapax
00aMC, TACONTIPHUN XIPATCIAUNAH IPIINTII XSHAIT
TaBUX TyXall Xyynb’-H IIHHAYIICOH HAWPYyJIrbIr
Jaraxk meprex Ooncon. Yimmaap 2015 on, 2017 os,
2020 on, 2021 on, 2022 oHyyaan XyyJaHiH HAIMOJIT
©OPUWIOINTYYI OPCOH OaifHa.

VYr xyymuiiH Xxypa3HA 3acruifH rasap “Tacapu
IRI09p3X OOIHC, TICIIIHUI XIPITCIUIH Tasaapx

TOpUItH  HATACOH  OOAJOTBIT  XIPIKYYIdIX;
“THCONraHUA  @XKJIBIH  AOYJICYH — aKWUlaraaHbl
HAOTACSH  AypMuiir  OaTmax’; “MbapraxnuitH
3eBJONMHH aypMmuir Oarimax”; “TlupoTexHUKHIH

XIPIrCHUUr  YHIIBIPIdX, MMIOPTIOX, alllUriax
OypMuiT 0amnax’; “MoHron YIJICHH HyTar I3BCTIPT
SPrANITHHAT 36BIIEOPOX, OJOH yicaa OypTranTdii
TICOPY  JPAOIPAX  OOMHC, TICINIIIHUI  X3PIrcal
OOJIOH  TOArPHWH  YHIACOH  TYYXUH  9AuiiH
’Karcaanteir 0arnax’”; “MbpIddJuIMHH HATICOH CaH
XOTIOXTAINU XOJOOTJICOH XYpMBIT Oatiax”, “Tacapu
I2103p3X  0OAMC,  TICHITIBHUA  XIPITCIUHT
HMIOPTIOX, IKCIOPTIOX XMIHIH OOOMTHIT TOTTOOX
T3C3H OYPAIH IPXTIH axmiuIax OalHa.

T'eonoru, yyn yypxailH acyyaan 3pxdJC3H 3acTuitH
razpblH TUIIYYH “MDBProxiaviiH  UTIOMIKIBIICOH
OaiiryyyuiarslH  OOJIOH INMHXKI2YMHH 3pX  OJITOX,
CyHTaxX, XYYHHTYH O0Irox >Xypam”-r 0aTiax OypsH
SPXTIN aXuIUIax OaiHa.

Tacopu mPaOIpIX GOAWC, TICHNTIIHUN XIPITCIUNT
TOMep 3aMaap TIIBIPIIXAID TOMOP 3aMbIH TIIBPUIH
acyyman  OpXdJICO3H TOpHIlH 3aXWpraaHel  TeB
Oaliryymnara, TarHyylblH TeB  OaWTyyJUIarbiH
xamTpaH OarancaH Temep 3amaap aroynTaii adaa
TIIBIPIDX, AUk Oyynarax, Xaarajax KYPMBIT
OGaprMTalIHa K 3aaCHBI Iaryy aXKWLTax OaifHa.

Tacapu mI03pIX OGOAWC, TICITIFHUUA XIPATCIUNHH
TI3B3PJIITUNH  AIOYNTYH aXWlaraanbl KypMBbIT
Lariaaruifd TeB Oaiiryysiara MapraxIniH XTHAIThIH

TeB Oaliryymnmararaii xamTpaH OaTanHa 'K 3aacCHBI
jaryy MDbpprokiuilH  XSHQITBIH E€pPOHXMH  rasap,
Harnaaruiin epeHXHM ra3pblH Japra HapblH XaMTpaH
Garancan 2022.03.07-ub! eapuiiH a/68, a/11 Tymaan
“Tacopu mIO3PIX OOIHC, TICHITIIHUN XIPATCIUNHH
TI3BIPIIITUIH Y MOpAOX aloyiIryd a)KuilaraaHbl
JKypam”-bIT JaraH Mepaex OaifHa.

XyyauilH X3paDKWITHHH XYpadHA  “TacanrasHuit
QKJIBIH AIOYATYH aXWUlaraaHsl HAITACSH IypaMm -T
aHx 3acruiid ra3pbiH 2006 onbl 06-p capblH 28-HbI
oenpuiid 149-p TorToos00p OaTalK marax Mepaex
upcaH. 3acruiid ra3pbeiH 2019 oHbl 8-p capblH 7-HbI
oenpuiin  313-p Tortoosoop ‘“TICIArIFHUI  AKIIBIH
AIOYNTYH @XXUJUTaraaHbl HATJCOH AYPAM ™ -T IIUHIYISH
GarascaH.

Tacopu mAI03PIX OOAUC, TICINTIFHHUN XIPATCIUIH
APTANITHI XSHAIT TaBUX TyXal Xyynuitd 5.1.5-p 3yitng
Mounron  YicelH HyTar JPBCIAPT  OPIIJITUHT
30BIIOOPOX, OJIOH yJIcaa OypTranTail T3C3pY 13I03pIxX
6oanc, TACHNTIFHUKA XIPATCaT OOJOH THIATIPUNHH
YHICOH TYYXMH 3IMHH KarcaalTelr 3acrMiH rasap
OaramHa TK 3aacaH Oailijar. YT 3aaiTelH JHaryy
3acruiiH razpaac Kuj Oyp yr ’KarcaaiaThll IHHIWIRH
Garapk, Jkarcaanrtasl OpCOH HAp Tepes OYXHil TICPIX
06oamc,  TICONTIOHUM  XOPITCIAMUH  SPrIITHHAT
3eBIIeEpY OaifHa.

I1. TACPAX BOAUC, TOCAJIIDIHUN
XAPATCJINMH COHT'OJITOJI AHXAAPAX
3YWIC

Mowuron yncein 3acruite raspein 2020 onbsr 05-p
capbiH 13-Hbl os1puiin 175 gyraap torroo, 2021 oHbl
05-p capora 05-u61 eapwuiin 128 gyraap torroo, 2022
ousl  04-p  capein  20-HBI  expuiiH 164
JIYT33p TOrTO0J100p “MOHION YIACBIH HyTar A3BCI3PT
SPrUITHHAT 36BIIOOPOX, OJOH Yicaa OypTraiTdi
TOCOPY  JRIO9PIX  OOMUC, TACOHIATIIHHUMA  XIPITCHIT
0OJIOH TIrI3PUIAH YHIICOH TYYXHH SIUIH XKarcaant -
r Oartancan OaiiHa. YT jxarcaanTaj OpCOH HIP TOPOs
Oyxuii ToCpaX OOAMC, TICIHIATIFHHUN XIPITCIIIC AXK
axy#H HAMK Oaliryyimaryy/ COHTOJIT XUHH aluriiax
OaifHa.

43


mailto:amartuvshin.g@must.edu.mn
https://www.legalinfo.mn/law/details/9057
https://www.legalinfo.mn/law/details/9057
https://www.legalinfo.mn/law/details/9057
https://www.legalinfo.mn/law/details/9057
https://www.legalinfo.mn/law/details/9057
https://www.legalinfo.mn/law/details/9057
https://www.legalinfo.mn/annex/details/6774?lawid=11076
https://www.legalinfo.mn/annex/details/6774?lawid=11076
https://www.legalinfo.mn/annex/details/6774?lawid=11076

Opoom wunscunessnuii 50 dyeaap baea xypan

2022 onbl 04-p capsiH 20-Hbl eapuitH 164 myrasp
TOTTOOJIOOp OaTIIarACaH KarcaauThIr |-p XYCHITTIIp

Y3YYJI9B.

XycHort 1. MoHTOI yIICEIH HyTar I3BCTIPT IPTIITHIT 30BIIOOPOX, OJIOH yiIcax OYpTranTaii Tacapd 1pa63pax Oowc,
TAICAHITIFHHI XIPITCIIT OOJIOH THATIIPUIH YHICOH TYYXHH AUIH JKarcaait

Tacapu 13.165pax Goauc,
TICIMIIHMIA XIPIreds1 6010H

Tacapy 13,169pax 60aKC, TICIITIIHUI XIPIreda 60J0H

Ne . . N o o . Bapaansl kon
THArIIPUIH YHACIH TYYXHIi THArIIPUIH YHACIH TYYXHIi 3IMiiH TOPJIUIH X37163pYYA
3AUITH TOPeJI
A b B r
Hoar. Tacaarnuuii xapareaa
Pa\yiniid
1 | Laxunraan Tacuyyp YnaampyynanTvTaI/I 3603
Xamraajaarrai
T"a3pbIH TOC, XMIH TOOHOTHITH
2 | Tansra GstaT TOCIAYYP ATIIIHBI XOHTHOTOH 3603
3 | Haxwuaraan 6yc Tacayyp Taxunaraan 6yc TICIYYpHIHH CHCTEM yrepax 03711311 3603
IooHor, mmypslH
4 | Haxwiraan  Gyc  TocayypuiiH | Tamapryyruiin xon60rd 610KToii 3603
CHCTEM [looHoruiin GOJIOH Tramgapryyruiin xoubord  GIOKTOM
XOCOJICOH
Hounp mamkyymax mmmxmuiH | Lodup mamkyynax MIMKMI3pP X0I00X
> z:llcliz;nyHHH yraatipyynard LIoXMIITBIH TOJITHOH aMXKYYJIaX I'yypcTai Xosoord 6J10KToit 3603
Yracrait
6 | Laxum Tacayyp Vracryii 3603
Tapapryyruitn xon00nTeIH 0ara Xy4uH 4aIbIH
7 ourp gamKyymnax MHKHAM OHZIOp XYUHH YaIBIH 3603
["a3pbIH TOC, XMIH ITOOHOTHITH
[axunraan Oyc TICAYYPHHH CHCTEM yrepax 031as1g
8 Hoxuntbiit 1OATHOH JamKyynax TacanranHuil X0JI00ATHIH NIyTaMbIH, TICIYYPrYH 3603
c
yyp TacanranHuil X0JI00THIH ITyTaMbIH, TICIYYPTIH
9 Tan mavoxyynax mmkam 3603
10 Fan  mamkyynax — nnokmuidH | [anein 3603
acaaryyp [{axunraansl
Xoép.Tacpax 6oauc
5 RDX 121-82-4
1y | e e Somen
qazamaﬁ TICPIX 60)11/1éI P PETN 78-11-5
P PETN, TNT xominor 8066-33-9
12 | ©neeru tacpax 6oauc Hoopor, HIl'iprIH - - 3602
UHNTriIscoH YHITWINTIH rajapryyruis
13 | Iepdoparuiin mHIT I"a3pbIH TOC, XUIH IIOOHOTMHH 3602
14 | TlpecruMTHIH IPHAT ["a3pBIH TOC, XWITH IIOOHOTHIH 3602
15 | AMMOHHT T3cpaIX boanc Boononroii, xamraananrrai 3602
16 | JluaamuT TOCpax 6oauc BboproroToli, ynuupXuimIniia 3602
17 | I'panynut TacpaIx Ooauc MexnerTaii, 3aarait 3602
DHruiiH HallpiaraTaii, capiaraarai
18 | Andpo moepsx Gosc H3M3J3T XOJII)HTOIZ, cvaBnaraaIaﬁ 3602
OHruiiH Halipiarartai, 3aarai
XyHnz ango caBnaraaTtait
Capnaraataii, T9CIYYPT M3APIMTTHI
19 | Dwyssouiin Toepsx Gome CaBnauraaTaM TICIYYPT, MIAPIMTTHIA OyC 3602
3azrait
AH}oruiiH X0JIpITON 3aaral
I'ypaB.YHIc3H TYyXuii 31
AMMUaKUH 1YY I3B3p 6884-52-2
20 | AMMHakuiiH myy 6484-52-2
AMMHAKARH OIYY CYBIPXAT 3102-30
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Tacapu 13163p3x 6oauc,
TICITIIHUIA XIPIredsn 60101

Tacapu 13163p3x 60aHC, TICIITIIHMI XIPITcIT 00JI0H

Ne . . N o o . Bapaans! kon
THArIIPUIH YHACIH TYYXHIi THArIIPUIH YHACIH TYYXHIi 3/IMiiH TOPJIUIH X37163pYyYyA
3UITH TOPeJI
A b B r
3603
. . . . JOTOOIOA
21 | AMMHaKUiH OIYYHHH dMYIIBC 3aarait, MOIpITKYYIIITYil 30BIIOOPOTIOX

2017 onng CrangapT XdOMXKWI 3YHH Traspaac
O6armmarmcan  “MNS  4978:2017 Aroynraii adaa.
Anrunan. Tr3BIpIdATI TaBUX epOHXUH Iaapaigara”
CTaHJAPTHIH AIOYITal adaaHbl KarcaanTaj napaax 32
HOp TOPJIMHH TACPIX OomucyynwIr 3aacaH Oaiinar.
Yyun: 1. AJIX 3arBapsiH 1apantelH aKKyMYJISITOPH 2.
AxBaton 3. AkBOHUT 4. AmoMoTonl 5. AMMOHan 6.
62KTI, IDKB-20, T-19 3arBape ammonuT 7. [lmactuk
ma03psx 6omuc 8. Hutpoadup opcoH Haiipiara
OYXWii yIJIEHWT, IETOHUT, MOOIUT 3arBapblH TACPIX
6omuc 9. I'excoren 10. I'pammonan 11. I'pammonuT
12. I'panuton 13. I'penynut 14. I'panynoron 15.
Heranarop 16. Quuadtanur 17. Cymu 18. daps 19.
[P, KIIPY 3arBapeia mepdoparop 20. JJoxwoHsl,
MOHIOP 3CIPryymdXx OosoH Oycam myyxuH  21.
K311 3arBapeiH aetoHauuiiH pene 22. Tetpun 23.
Tpotun 24. TaH ( meHTa pUTPUTTETpaHUTpAT ) 25.
Temep 3aMblH JOXHOHBI Oambap, merapn 26.
Qanpmdeitepyyn 27. DetiepBepkyyn 28. YTaaHsl
xeBord mamk 29. Tepmomydenuitn mramk 30. II-
200, TII-400, TT-500, JI3-2 3arBapelH mamk 31.
JWIA, B, AIS, JUITT 3arBapblH TICAITISHUR
onc 32. A axyia Xdparinx Oycam TCIpd IRII0dpIX
6ouc, 3I7I3]I.

“Tacapu ma103p3X OOIHC, TICINTIFHUHA XIPATCIUHH
SPIAATIA XSAHAIT TABUX TyXal Xyyib -H IIHHIWIICOH
HalpyynrTeIr narak Mepnex OoncHoop “MoHron
YICBIH HyTar JPBCTIPT IPIIITUHT 36BIIOOPOX, OJOH
yicax  OypTranamdil  Tacopd  mRIoIpIXx  Oomwc,
TICOATIHUI X3p3rcan OGOJOH THAMIPUIH YHICSH
TYYXHH 3IUIH XKarcaant” -1 3aacad HIp TepeI Oyxuit
TICPIX MATEPUATYYIBIT 3PTIITI]] OPOXBIT 30BIIOOPY
OaitHa. MaracH?Ip “MNS 4978:2017 AroynTaif adaa.
Anrunain. TrdBIpIdATI/] TABUX EPOHXHUH I1aapaiara’-
1l 3aacaH 3apuM HIP TOPIMHH TACP3IX OOIUCYYIBIT
ammriiax 00JOMXKIYH O0JICOH.

Mownron yncsiH xamx33Ha OXY, Ascrpanu, BHCY,
BHTY, BHXAY, IIBex 39par yiac opHyyJgaac
YHILOBIPIDIMIH — 30pUyNanTTail  Tacpax  Oojuc,
TICOATIBHUN XIPITCIUNAT UMIIOPTOOp XyJalAaH aBy
ammrinax OaiiHa. OHeerwilH Oailmnmaap IIXMA
HUNT3] rapcaH Lap Taxal, JailH, XWIMHH XOpUITON
X0JIOOOTOMroop ak axylHH HAITXK Oalryymiaryyn
eepciea  ONAOX  OOJOMXKTOH  TACpIX  Oomwmc,
TICOATIZHUN  X3PATCIYYASP TICHITIHUN  aXKIIbIT
SABYYyJDK OaliHa. DHD JaBarjanryi Xy4uH 3YHI Hb ax
axyHH HADK Oalryyularyynan Tepei OYpHiH TACpIxX
Marepuaj aluriax HeXUeNUHr Oypayymk OaiiHa.
I'3BuU  siMap TepiMiH TAICOAIIIHUM  XIPArcayyn

XOOPOHZOO  XOCOJDK  @XWIUIaX  OOJIOMIKTOH,
OOJOMXKTYH Tanaap TyXaH TACAITIIHUN
XOPATCAYYIUHH  TEXHUKMAH  3aaBpbil  aHXaapy

CyUlaH, Jarax MepAeH, THCIAr’dHUM —aIbIH
AIOYJITYH aXWIaraaHbl HAIACOH OYPMHUMI XaHrax
QXWJIIaX Iaap/ularaTa.

1. TSCPOX BOIKC, TACAITIIHUN
XOPOI'CJIMMH HOPHIMII AHXAAPAX
3YUJIC

YUNABIPINIMIAH  30pUyJlaTaap alluriax TICp3X
00/IKC, TICINTIFHUA XIPITCIUNAH COHIONT, OYPTraI,
3aplyyNalThlH TallaHr Japaax TYBIIMHI XHIK
TYHIPTrK OaitHa. YYHA:

1. Amurt ManTMasnbiH OPJABIT allIUIIaxX TEXHUK
SAUMH 3aCTUIH YHARCIAI

2. VyIbIH aXIIbIH TOJIOBJIOree, TallaH

3. Tocpax Oomuc, TOICINIIFHUH — XIPIrCAII

YHIOBOPIIDX ~ TEXHUK  HAMWH  3aCTUIH
YHIICIAI

4., Thocpax MarepuwalblH aryyJaxblH 3ypar
TocoNn

5. ©pemer, T3CANTI3HUN aXKIIBIH TACHIOPT

6. ToconraoHuil axui SAByyJax XsHAJITBIH
Xyyzaac

7. Tacpax MaTepualbiH
SPraJITURH TalslaH

3apIyyJanT,

Ja9px Onuur OGapumT OONOBCPYyJanTag AOOPX
IyTarganTail Taayyl aXXuriiarjax OaitHa. YyH.I:

e  Tocayypuidr (OsnT TOCIHYYp, LAXHiraaH
TICIYYpP, Uaxwiraan Oyc TICIYYp, LAaxXUM
TICIYYpP) JMAETOHATOp, UaXuiraad OsiT,
Karcyllb, HOHENl I3X MATI3p, Oneeruwmiir
Oyycrep, wamku rax MiTIdp, Llaxuiraan
OyC TACIYYpUIH CHUCTEMHMHT HCKpa, CHHB,
HOHEJI TYypC TSX MIT33p MNPaKTHK X3JUIAT
ammrnax omanx, “TacamrasHuit Xsparcar”
I3COH HOPLUDIP sSMap X3parcal  Hb
TONOPXOMTy  TOO  OapuMmtT  OHYHX
TOXUOIATLYY ] Oonunr GapUMTBIH
OONOBCpYyNaNTaH OPreH  axuriargax
GaifHa. OH® HBP axX axyHH HIIK

Oaiiryyiuiaryyn — TICp3X — MaTepHANbIH
3aplyyNaiThlH  TaiJlaH,  TeJeBIeree,
OypTram» Ooypyy 00JOBCpYyyIax,

TOeperseN YYCraX, yJI OHITOJION Tapax
33p3r JpcHaMidr Ouit Ooyrox 00I0X00p
GaifHa.

e  Mosron ynceiH 3acruitd ra3pseiH 2020 oHBI
175 nyraap Torroonoop “Tameia Osir
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TACHYYp -T alllUTIIaXBIT XOPUTIIOCOH 0Oree]]
3acruiin razpeia 2021 ousl 05-p capeia 05-
Hbl eapuiiH 128 nyraap TOrTOOJI00pP
YPIJDKYYASH — AlIMIJIaxbll  36BIIO6PCOH
Garimar. 2020 oHAx 3apuM yypXailH TEXHHK
9IMIH 3aCTHUHH YHAICIAI, YYJBIH aKJIbIH
teneBnereeHn “lampiH  Osit  TACHYYD”
ammriaxaap TycracaH Oaipmar. Ammuriax
OOJNIOMXKTYH 3YHIMHAT OMYUr OapUMTBIH
XYPI9H/ allMIiiaHa Ik Tycrax Hb TyXaiH
OalTyyJUIarbIH YT a)XUJUIaraata JOTOJI0I
YYCI3X HOXLOIUHT OYPAYYIIX IPCHINITIH
XK Y39k Oonoxoop OaitHa.

Xsauiirasp MoHron yncaag TagHbl  YIC  OPOHZ
YHIIIBIPIIK OYii OJIOH YIIIIBIPHIiH, OJIOH HAIP TOpel,
cepw, JAyraap, XY4MH dYaman OyxXuid  TICpax
MaTepHATYyIBIl APIIITHA OPYYJDK alMIyiax Oyi
O0omoBu Owumr OapuMT OOJNOBCPYyNax — a)IIbIH
XYPa9HI 3acruifH razpaac 6atancad “MOHTOM YJICHIH
HyTar A3BCT3PT 3PIIJITHHT 36BIIOOPOX, OJIOH yical
OYPTrAATIH TICIPY APNI03P3X OOAMC, TICIITIFHUN
X3pIrcai OOJIOH TAATIIPHUUH YHIACOH TYYXUH SAWIH
JKarcaait’-1 3aacHbl JIaryy HOTJICOH HOP TOMBEOT
ammMriax Imaapjuarataid  OafiHa. MeH HOITICOH
HOPUUIIIC TajHa TACPIX MaTepuan YIIB3pIICIH
YHIIBIPUIH HAP, TyXalH TACPIX MaTEpUaibIH TOPOI
30pUYJIAIT, XY4YHH YaJIBIT Hb 30B TOJOPXOMIDK OMYHT
O6apuMT OooBcpyymax Hb MBPTIXKITHIH
Oaiiryynnmaryyn — OONOH — MHXKEHEp  TEXHHWKHIH
QKWITYABIH H3H TIPTYYHHH aHXaapax acyyaall FoM.

V. IYTHOJIT

[1] Monron yncax 2013 onooc “Tacapu mpnbapax
0omUC, TICIATIIHUN XOPATCIMHH SPrIATII XSTHAIT
TaBUX TyXall Xyyip -H LIMHIWIICOH HAUPYyJIrsIr
Jaraxk Mepuex OojcHoOp “MOHrON YICBIH HyTar
JPBCTOPT  OPTIITHHT  36BIIOOPOX, OJIOH  yJical
OYpTraATIH TICIPY APNI03P3IX OOAMC, TICIITIFHUN
X3p3rcai OOJNIOH TAATIIPHUAH YHICOH TYYXUH SAHIHH
JKarcaant’-J 3aacaH HIp Teped Oyxuil TacpIx
MaTepualyyabIl 3prajTd]l OPOXbIT 36BIIeepd OaifHa.
Y1 karcaantaa OpCcOH HIP TepeN OYyXwid TICPIX
0omuc,  TICONIIOHMH  XOPATCAYYIIIC  TICPIX
Mar€puajblH COHIOJIT XAWH alnuriax OoJIOMXK
Oypmak OaitHa.

[2] 3acruitn razpaac 6arancad “MOHI0J yJICHIH HyTar
JPBCTOPT  OPTIITHHT  36BIIOOPOX, OJIOH  yical
OYpTraATIH TICIPY APNI03P3X OOAMC, TICIITIIHUI
X3parcai OOJIOH TAATIIPUIH YHICOH TYYXUH 3UHH
JKarcaanTt’-J1 3aaCHbBI JIaryy HATJICOH HIP TOMBEOT ax
axyHH HAOITXK Oaliryymuaryya TICpaX MaTepHajblH
3apIlyyJNaiThlH TaiJaH, TeJIOBJIOTree, OYPTTIIMHH
Oonunr Gapumt GosoBcpyynaxasn ammriax
mraapiarataii 6aiHa.

V. AHIUTJIACAH MATEPHAJI

[1] MoHron yacslH HyTar A3BCTAPT 3PIAJITUIT
30BIIOOPOX, OJIOH YIICAT OYPTTAITIH TICOPY A2TI09PIX
6o/UC, TACONTIFHUN XIPATCINT OOJNOH THAMIIPUIH

YHICAH TYYXHuil 5auiiH sxarcaant., 2020 on, 2021 oH,
2022 om.

[2] MNS 4978:2017 “Aroyntaii ayaa. AHTHJAI.
T23BapIAATHA TaBUX epeHXHil maap yiara”., 2017 oH.

[3] ToaconranHuit axibIH AOYATYH aXuularaaHsl
HATACHH OypoM., 2019 on.

[4] Tacapu mpn63pax 60aHC, TICINMTIDHUI XIPITCIUIH
APIIATHA XSHAIT TaBUX TyXail Xyyis., 2013 on
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YXAXK AUMX TOHOT TOXOOPOMIKUITH COHIOJIT, BY TIDJIMIT
TOOLIOX Hb

II.Haucanmaa?, 3.0pxon?
! Vnaan6aarap xot, Morron yie, IIY TUC-uitn xapesa Yy yypxaiin XypasusH-
OpI5M IHMHKWITI3HUI 131 £XUITaH, MarucTp
2 Vnaan6aarap xot, Monron yic, IIIYTUC-uiin xapesa Yy yypxaiin XypasnsH-
OpIdM MIHHKWITIHAN I3 aKUITaH, MarucTp
nansaa8411@gmail.com, orkhon.erdeneb@gmail.com

Xypaanzyii — YXaK, a4dX TOHOI TOXOOPOMIKYYIMII COHIOX/100 TyXaiiH yypXaiiH yyJI- TeXHHMKHHH HOXI0JI60C Hb

XaMaapyyJaH COHIOX WIAJTYYPbII TOI'TOOCOH Oaiigar.

Hurnp yIryypeiH G6arraamikaac XaMaapyyJaaH X34 X3I9H

Yil1ABIPHIiH TOHOI TOX6OPOMIKYYAHII COHIOH aBY YHJ, AIIMIVIAITBIH 3apAaj, 0YT33/33p XapbUyyJdaH COHIOJTHIT

XHHIIT.

Tyaxyyp ye— Hn yypxaii, IKCKaeamopwvii coH201m, Oymadi

. YAUPTT AJI

OKCKaBaTOp aBTOCAMOCBAIIBIH COHTOJITOHI TEXHHK,
TEXHOJIOTH, 30XHOH OalTyyNIanThIH OJIOH XY4YHH 3YHIT
HOJI00JIHO. DKCKaBaTOP, aBTOCAMOCBAJIBIH TEXHUKUITH
Y3YY/IOIT (mIaHaraHel OOJIOH TIBIIHUN Oarraamk,
Jaar), dyIyylruiiH (U3NK MEXaHWK LIMHXK YaHap
(HATT, WIaHara QYYPraATUIH OOJIOH CHHPIMKUITHIH
KOX(QPHUIMEHT) Yyl TEXHUKHWH HOXION (TIIBPUIH
3ai, yypxalH TYH) 33par XY4YUH 3YHJICHUH
HOJIOOJUIMAT LOTIO0p Hb TyCTacaH apradial, apra
3YHT 60JI0BCpYYIIax 3aiimryil maap ararai oM.

II. OHOJIBIH X5C3Or

OXYVY-p1H 3pmm1oa ipodeccop A.A. Kynemos, Jlens
HapbIH yAuUpJUIaraap sByyjicaH TYPIIWITHIH Yp IYH,
npodeccop [1.1. Tomakos, ["onmassIH MIPTaKIITIH
[Mutep -Su KneiitepH HapbIH apryyAbIr XapbllyyJIcaH
cynairaa, OpJaeHaT, Llapsin roi, baranyyp, Huss —
OBoo, Yxaa xynar yypxaitn Hexuenn YYUC, Yyn
yypxaiin XYPI2IIHTUHH MAPIKHATIHYY I,
YHILAB3PIIINIH GOIOH OHOJIBIH TYPIUIMITHIH YP AYHI
9KCKaBaTOPBIH YTralThIH OHOBYTOH TOOroOp Hb
aBTOCAMOCBAJIbIH  Jlaall, TOBIIHUK OarraaMsKuiir
TOJIOPXOIMJIOH COHTOX aprawiajbll OO0JIOBCPYyJICaH
OaifHa.

podeccop B.IIypaBTOTTOX 30XHOTYMIH MIMHAIP
00JI0BCcpyyJIcaH aprawiajiblH FoJI OHIVIOT Hb!

Cynanraansl aiJIBIH Yp AYHI OOJOBCpyyJIcaH
YYpXailH aBTOT?3BPUIH 3arBapbil alIMIVIaH TEXHUK,
TEXHOJIOTH, JAUNH 3acar — SKOJIOTHUMH YHOICIII,
TOOILOOH] TYIATYypJlaH »3KCKaBaTOPbIH YTTYYPBIH
OartaamX, TIIBpUIH  3aifHaac ~ XamaapyyJaH
“ABTOCaMOCBAJIBIT auaajgax yTTaJIThIH OHOBUTOU TOO”
-T TOJOPXOMJIOX aprBIT MHWHAIYIINH O0JIOBCPYYJICaH
(1-p XycHarT) eepeep X37091 Yyl — TEXHUKHIH
HOXIIOJIO6C Hb XaMaapyylaH COHTOX IIalTyyphir
TOTTOOCOH.

XycHarT 1. ABTOCaMOCBAJIBIT adaaiax yTTalThIH
OHOBYTOM TOO

TooBpuiiH 3aiiHaac (KM) XamaapcaH
YITaIThIH OHOBUYTOH TOO “N”
T23BpuiiH 3aii, KM

OKCKaBaTOPHIH

YITyyphit
Garraamx, M°

1-2 3-4 | 5-6 7-8
3-4 5-6 7-8 | 9-10 11-12
5-6 5-6 7-8 | 8-9 10-11
8-10 4-5 6-8 | 8-9 9-10
12-16 4-5 6-7 | 7-8 9-10
20-25 4 5-6 | 7-8 8-9

YTranTblH TOOHZ IWIYyA HOJeeAer YyIyylIrniH
GM3MK —MEXaHWKUIH NIMHX 4YaHap (d3JIDXYYHHH
Macc, CHHpPATKUIT, YITYYp LYYPIJIT, T3BIIMH I3X
HATTPAJIBIH - KOA(QQHUIMEHT), TEXHUKHHH Y3YYJIIT
(3KCKaBaTOPBIH  YITYYpbIH OarraamjX, OBOOJDK
agaanmax  Ko3(pUIMEHT)-39¢ Hb  XaMaapyyJaH
YTTJITBIH TOOT TOJOPXOMITHO.

DKCKaBaTOPBIH OYTIIIMHAT Japaax aprawiaiaap
TOOIOOJIOH VP AYHT 8,9-p XYCHATTAI Y3YYJIIB.
_ 3600-E Ky kykor Kya- Ky

3
= Mm>/mar
Qau tom ke , it

Yyua: Qon - Llaruitn 6oxut 6yTa371, M%/uar
E- DkckaBaTOpbIH yITYypBIH Oartaamx, M
Kyn- OkckaBaTopblH YTIYyyp AYYPIATHIHH

3

ko3 PurmeHt

KM - Mepreuruiin HeXLeJIUHTI TOOLOX
ko3 PurmeHT

KsT-  DKCKkaBaTOpbIH  TOPIMHT  TOOLOX
ko3 PurmeHt

Kxa — DOxkckaBaTopaap yxax dylIyyJIruitH
XasArIIer Toonox kodgp¢umment (Kxa=0.92-
0.98)

Kyu—OmnepatopelH yp dYaaBapbil TOOLOX
k03¢ punuent (Kyu=0.92-0.98)

t9M -DKCKaBaTOPBIH MOYJIOTHHH YPIaJDKIIX
Xyranaa, cex

Ke—Ytryyp maxe  xymop,
CHUPATKUITHIH K03 HIieHT

YyJIyyJIrHiH

XycHart 2. Bytnaracas 4ynyynart axuuiax myys

YTIYYPT 9KCKaBaTOPBIH YTIYYp AYYPIIATHITH
K02 PUIMEHTHITH TOOH Y3YYJIIT

Yynyynruiia Oyraarmuisie d (CM)  X9MKIIHIIC
E (m) xamaapax Kyn ko3 y3yymnryyn
15 25 35 45 55
4 1.15 1.08 0.93 0.72 0.45
6 1.17 1.12 1 0.82 0.6
8 1.18 1.15 1.08 0.92 0.73
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XycHort 3. DKCKaBaTopaap TICIATCIH UYITyyITHHT yXax
YEeuiH yIryyp Jaxp 4yjlyyIruiH CUAPIrKUITHIH
k03P pUIMEeHTHIH TyHAAX yTra

10 1.18 1.15 1.08 0.98 0.82 2+3 0.93 0.83 0.73

125 1.18 1.16 1.09 1 0.88 4+5 0.95 0.85 0.75

15 1.18 1.16 1.1 1.03 0.95 6+9 0.97 0.87 0.77

20 1.19 1.17 111 1.06 1 1 0.94 0.88 0.79

25 1.19 1.17 1.12 1.09 1.04 2+3 0.96 0.9 0.81

35 1.2 1.18 1.15 1.12 1.08 18-20 4+5 0.98 0.92 0.83
Yynyynruiie OyTiaaraibiH d (CM)  XOMKIIHIIC 6+9 1 0.93 0.85

E (m) xamaapax Kyn ko3 y3yymunryyn
65 75 85 95 105 XYCHAIT 5. DKCKaBaTOPbIH TOPIUUT Tooox Kot

4 0.22 0.1 k03 GHUIHEeHT

6 0.4 0.25 0.15

8 0.53 0.37 0.25 0.16 DKCKaBaTOPbIH yTTYypbiH Hartaamxk, m°

10 0.63 0.47 0.32 022 | 012 Yayymonr W yypxaiiH SKCKaBTop

12.5 0.72 0.55 0.38 0.27 0.16 <2 3<5 8+12.5 16+20

15 0.8 0.68 0.52 0.36 0.25

20 0.9 0.8 0.65 0.52 0.4 Y ———

25 0.97 0.87 0.76 0.65 0.53 TopmHir TOOLOX 115+11 |1 0.85+0.75 | 0.75+0.7

35 1.03 0.97 0.87 0.78 0.7 xonth K, 11+1.05 |1 0.95+0.9 0.9+0.85

XYCHAIT 5-bIH YPraxidI

dn  (cm)-2ac  xamaapax Kc-  koaddunmentuita
E (M) | ysyymurryyx

10 15 25 35 45 55
4 135 |14 153 | 165 | 182 1.95
6 134 | 138 | 148 |16 1.75 1.86
8 133 | 136 | 143 | 153 | 165 1.78
10 132 | 135 | 142 |15 1.6 1.72

125 | 131 | 134 |14 146 | 155 1.66

15 131 1.33 1.39 144 | 152 1.63

20 1.3 132 | 137 | 142 | 149 1.58

25 13 1.32 135 [ 14 1.46 1.54

35 13 131 | 133 | 139 | 143 15

40 1.3 131 | 133 | 138 | 142 1.48

50 13 131 1.33 1.37 1.41 1.46

80 1.3 131 | 132 | 134 | 138 141

don  (cm)-o3c  xamaapax  Kc-  xoaddunmenTnitn
E (M) | ysyymumryyn

DKCKaBaTOPBIH YITYyphIH Oartaamk, M°
Y3yymanr VYpracracal cymraii
<2 SED) 6+8
DKCKaBaTOPbIH . .
TOPIMHT  TOOLIOX 11?0151 1 83790885
k0o K,y T 1 DR
XYCHII'T 5-BIH YPIraxidII
DKCKABATOPHIH YTTYYphIH 6arraamsx, m°
Y3yymnT XepcHuii
10+20 30+50 80+100 100<
DRCKABATOPHN | 1 15011 | 1 0.85:0.75 | 0.75:0.7
op OOMOX 1 11+1.05 |1 0.95+0.9 0.9+0.85
k03¢ Koy

XycHoarT 6. Ta9BpHitH X9parcang aunx (acrax) IyHIax

Xyraraa

Y1ryypss t, ~AcranT (aumnT) XMHX Xyranaa, ¢ YTryypsia
Ge;r“raamxc, A< 04YE | d043E [laBaprnar | yJIbIT H39X
M qylyynar | Xyranaa, ¢
<0.5 0.5 11 3.4+4.2 0.7+0.8
0.75+2.5 0.6 13 4+4.5 0.9+1.1
3+8 0.8 1.6 4.3+5 14+15
12+35 1 1.9 5.3+5.8 1.7+1.9

65 75 85 95 105 65
4 2 2.05 2
6 195 | 2 2.03 1.95
8 1.9 196 | 201 | 2.05 1.9
10 183 | 191 | 199 | 2.02 2.05 1.83
125 | 177 | 186 | 195 |2 2.03 1.77
15 174 | 182 |192 | 199 2.02 1.74
20 168 | 178 | 186 | 193 1.99 1.68
25 164 | 174 | 182 | 189 1.95 1.64
35 158 | 166 | 174 | 181 1.87 1.58
40 155 | 161 | 171 | 178 1.84 1.55
50 152 | 158 | 166 | 174 1.79 1.52
80 145 |15 156 | 1.62 1.69 1.45

XycHarT 4. MeprelruiiH HoOXIOIHIT TOOII0X

Kum ko3 hunmenTHIiH TOOH Y3YYIATY YO

DkckaBato- | Lloono | dn (cm)-aac Xamaapax Km
PBIH THIH K02 (PUIMEHTHIH Y3YYIDAT
YITYYPbIH OTHIIH | 35 o 35-60 cm >60 cm
Oarraamx Hit T00
1 0.9 0.7 0.6
45 2+3 0.93 0.73 0.63
4+5 0.95 0.75 0.65
6+9 0.97 0.77 0.67
1 0.9 0.75 0.65
2+3 0.93 0.78 0.68
810 45 0.95 0.8 0.7
6+9 0.97 0.82 0.72
12-15 1 0.9 0.8 0.7

OKCKaBaTOPHIH ~ OHONBIH  OOJOH  TEXHUKHWIAH,
AlUIIANTBIH ~ YeUHH OYTO3JIUIH  TOOLIOOHJ Liar
alINTTIANTBIH,  TEXHUKHHH  O’dH  OalmibH,
SKCKaBaTOPBIT TIIBPIIP XaHTax HOXLOJIUUT TOOLOX,
ONEepaTOpblH  yp  4YaJgBapbil  TOOLOX  33par
KO3 pUIUEHTYYAUAT XOJIOOTI0X JaBjiaxaac aBd
OHOJIbIH, TEXHUKHIH, AIINUIJIAITBIH YeuitH
AKCKABATOPBIH OYTIIIMHUT TOIOPXOMITHO.

I1l. 5KCKABATOPBIH BYT33]1,
XOPOI'I22HNU TOOLIOO

Knmad ve: CernexuiiH MOXOHH UyIyyHBl yypXaia
OJIOOTHIH aXWiak Oalraa TOHOT TOXOOPOMKYYH
oonox 2.09 m® -pm Garraamsk Oyxuii IIaHararai,
Hyundai 4500LC-3, 2.5 M® -piH Gartaamx Oyxwuii
IraHararai, Hyundai R430LC-3  wmapkwuiin
9KCKABATOPYY/IBIT TYC TYC HIOXOHH UyJ1yy OJOOPIONT
OOJIOH Xepc XYYJIalThlH @)XW aXWUIyyjaxaap
TOOLI00 XMHI33.
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XycHart 7. Yypxaiia axuiiax 6yt 5KkcKaBaTOpyy/IbIH Ne | Yayymaryyn 3naxs xua
TEXHUKHHH Y3YYIITYYA . i @ @
1 DKCKaBaTOPbIH Horx 2 o g S0 S0
DKCKaBaTOPBIH MapK Tepe 25 €3 3 3
Xonpr | Fyund [ Hyund T Hyund FEl 25 | 28 | 28
Ne Y3yysant ai ai D3IKUHA HOOTOX
ORI 2800L 45001 R430- 18 | 3aBcapnara, maiiHBI | mar T32 1 1 1
C-3 LC-3 gar
VIryypum ; KCKaBaTOPBIH
1 M 1.27 2.09 25 Mepreier X
Oarraamx AXHIT
Vrranreix - Kua 0.95 0.95 0.95
2 | xaMruiiH uwx | M 10.58 11.7 11.24 TOOLIOX
panuyc K03 puumeHT
VIraaThid DKCKaBaTOPBIT
3 | xamruiiH ux | M 7.47 20 feff;;iﬁr :s:;s: Kix 0.67 0.71 0.79
OHAOp KO PHUIIEHT
Xene. i
4| iaig YPH | «Br 136 228 231 Tooeputis
21 | OporemHrasuxba -y Ta 2.90 3.39 5.39
OBop CONMINOO  XMHX
5 | xomx3d /™ Xyranaa
L*W*H/ Kunuiin )
Xonon - Tisen 22 | xaneHnapuiiH TH 365 365 365
6 o VYT Husens | Juzens XOHOT
MH TOpeI b ar araapblH
7 | Kun TH 27.6 38.3 43.9 23 | caarnaac cyn Toa 2 2 2
30ICOX XOHOT
XycHarT 8. YypxaiiH mOX0HH 4yiyy 0160pI0X0 24 fsi';r CCTOMBIH T6 15 15 15
QKWIIaX 9KCKABATOPHIH OYTIRIHITH TOOL00 S —
25 | 7P A | xomor | N« | 348 | 348 | 348
Ne | Yzyymaryya 3aaxb KU i}mmnax Xotor
©JIOBIIOrOOT
= 8 GD GD %6 3acBapblH XOHOT T 20 e 20
1 DKCKaBATOPbIH Horx 2 B3 3 9 3 9 Tomostoroor  Gve
Tepen 25| Eg | Ea | Eg || 27 | [oromuereer Oy Tr6s | 30 30 30
= = 2R 52 =8 3aCBapblH XOHOT
o L < TN €)
OKCKaBaTOPLIH 28 | wunx wxmax | xomor | x| 298 208 208
2 YTITYypBIH M E 2.5 2.09 1.27 XOHOT
Garraavox DKCKaBaTOPbIH
BKCKaBaTVOPHH 29 | XOHOIT  @KWIIAX | 23JIK Ny 1 1 2
3 MO4IOrHitH ceK tom 20 20 20 SOIHKHHH T00
YPIOIDIIDX Xyrauaa TexHUKHiH 6319H
4 | Tyayyarniin T ¥ 2.68 268 268 30 | Gaitgnbim Kra 0.86 0.86 0.86
93J3XYYH KUH xoshibummerT
Yrryyp DKCKaKaBTO
y PhiH 3
5 | ayypromraiin Kw | 105 | 107 | 110 31 | ammrmammsm M/ O» 12853 | 11431 | 805.7
Ko uument 9DIDKHIAH OYTII1 K
Hynyynruin IKCKABATO 3
- . PBIH M
6 cg:(];z‘mnlmuﬂ Ke 1.35 1.35 1.35 32 XOHOTHiH 6YT51 XOHOT Qxx 1285.3 | 1143.1 | 16115
K UILHCHT 3
Yynyyaruiin 33 SKCKaVBaTOp P vt Qox 383.0 340.6 480.2
JKHITMHH Oy T30 SKHIT
7 OyTIaraibiH MM dx 0.27 0.26 0.22 Vypxaiin p——
AYHADK XIMHKIS 34 | xwmiix KIBIH | MSIH.M3 Qya 1315 131.5 131.5
8 Horkx  xyramaanj | ynmaa/ n 3.0 3.0 3.0 XOMKDD
XHUIX YTTQITBIH TOO | MHH > ) i ) % =
DKCKaBaTOPbIH M/ ypxain
o OHOJIBIH YT ar Qw 450.0 oz 228.6 35 Esgfﬂnaramn m n 0.34 0.39 0.27
Mepreuryﬂﬁr—r 9KCKaBaTOPbIH TOO
10 | Hexuesuir ToOIOX Ku 0.9 0.9 0.9 KCKABATOPBIH
K0dpduimenT 36 GomHT 100 i} Ns 1 1 1
DKCKaBaTOPBIH
11 | rtepimiir  TOOLOX Kor 0.9 0.9 0.9
K03 puLment XycHart 9. YypxaiiH Xepc XyylanT aKuuiax
DKcKaBaTopaap 9KCKaBaTOPBIH OYTIRIHNITH TOOII00
yXxax 4yJyyJaruin
12 XaATIBIT  TOOLIOX K 0.98 0.98 0.98 Ne Yayyis 3naxn
KO3 HIIEHT ~ YTy YA o KT
OnepaTtopelH  yp Horx gt 2 Hyundai
13 | yamBapeIr TOOLOX Kyu 0.95 0.95 0.95 1 DKCKaBaTOPBIH TOPOI & 5 R430-LC-
KO3 HIHEHT 3
€]
14 3KCKaBa‘£0pBIH uar O 263.94 | 223.80 | 14059 2 KCKaBaTOPBIH yrryypem |3 E 25
TEXHUKUHH OYT99.1 Garraamx
DKCKaBaTOPBIH DKCKAaBATOPBIH ~ MOWIOTHITH
3 cex tom 20
15 | o9mkuiin nar T, 10 10 10 YPIJLKIAX Xyranaa
YPI2JDKI9X Xyralaa 4 Yynyynruiia 9313XyyH KUH H/M® Y 2.6
DKCKaBaTOPbIH 5 Yrryyp JYYPranTHiH K 105
IBIDKUIH nar KO3 pULHEHT A i
16 Ko 0.80 0.80 0.80 ~ v =
ALIMIIIANTBIH UytyyaruiiH cHiiparKuITHitH
6 Ke 1.35
K03 puuHeHT KO3 pULHEHT
DomK  XYIIIIIRX Yyayysruis GyTaruibiH
o o 7 MM dx 0.27
17 | yitmamwmss  xuiixox | mar T3 1 1 1 JYHADK XIMIKID
araa i
HOTZIOX XyTaIy 8 Hork  Xyramaanp — XHAX ynaa/ v Nea 3.0
YTTQJITBIH TOO
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Opoom wunscunessnuii 50 dyeaap baea xypan

3paxn
Ne | Ysyymuar
YYIITY YA 5 .
Hor S g | Hyundai
1 DKCKaBaTOPbIH TOPOI ) 5 R430-LC-
3
DKCKaBaTOPbIH OHOJIBIH
9 P M¥/uar Qs 450.0
OyTo0n
Mepreuruiin HOXIOJIMHT
10 pro 1 Ku 0.9
TOOLIOX KOY(PHIMEHT
DKCKaBaTOPBIH TOPINIAT
11 P P Kor 0.9
TOOLIOX KOOI HIHEHT
DKCcKaBaTopaap yxax
12 | uynyyaruiin XasirIUIbIT Kxa 0.95
TOOLIOX KO PHIMEHT
OnepatopbiH 4a/(BaphIr
13 parop yp JIBap Ky 0.95
TOOLIOX KO HIMEHT
DKCKaBaTOPbIH  TEXHHUKHITH
14 P M/uar Qu 255.86
OyT31
DKCKaBaTOPBIH 99IDKUIH
15 P uar T 10
YPrIJDKIDX Xyramaa
DKCKaBaTOPBIH J3JDKHIH Lar
16 P a Kon 0.80
AUIANIAITHIH KO3 PULHEHT
DdIDK  XYIDAUIPX  YHIYHIrD
17 . Y Xy nar T3 1
XUHAXD/] HOLIOX Xyraraa
D1IIKUH, HOOTJI0X
18 . . A mar T32 1
3aBcapJiara, HailHbl nar
DKCKaBaTOPbIH MOPIOLOr X
19 | axuAT WHDKAITHAT TOOLOX Kya 0.95
K03 pULHEHT
DKCKaBaTOPBIT TIIBPIIP
20 | xaHrax HOXLOJHHT TOOIOX Kix 0.68
K03 pULHEHT
Tr9BpuiiH XIPOTCIMHT ayuXx
21 P P MuH Ta 3.02

0a COMMILI00 XUiX Xyralaa

22 | JKunuiiH KaJIeHIApUHH XOHOT TH 365

23 Iar araapein caariaac cyi

Tua 2

30rcOX XOHOT

24 | Basip EcloNbIH XOHOT T6 15

25 VypxailH —KuLy  akKHLIax XOHOF N 348
XOHOT

2 Tenesnereet 3aCBapbIH Trs 20
XOHOT

27 Tenesnereer Oyc 3acBapbIH T163 30
XOHOT

28 DKCKaBaTOPBIH LR o 208
KHIUIAX XOHOT

29 DKCKaBaTOPbIH 3 XoHorr | . 1
KHIUIAX 9IDKHIH TOO

30 TexHukuiiH 03J19H OalIbIH - 086
K03 punHeHT

31 3KCKal§aBTOprH AUMCIANTBIH | g, 9 1262.1
9DIDKUIHH Oy T390

2 DKCKaBaTOPBIH XoHoruiu | g Qe 1262.1
Gy

33 DKCKaBaTOPbIH KR | ¥ | Qo 376.1
OyT91

34 VypxailH KWL XUAX aXKIBIH M Qw 116
XIMKID

35 Vypxaiin waapararaii HUAT n 0.03
9KCKAaBATOPBIH TOO

36 | DkckaBaTopblH GOAUT TOO il Ns 1

Cernexuiin LIOXOWH YyJIYyHbI yypXxaiH

onbopnoarein axuing Hyundai R430LC-3, Hyundai
4500LC-3 wMapkuifH SKCKaBaTOpyyA aKWILIajar.
DAraspuiiH  alMrianTaz OpCOH OH, alIMIJacaH
Xyranaa Hb eep eep Tyxainoan, Hyundai R430LC-3
MapKuiiH 9KckaBatopsir 2 kuim, Hyundai 4500LC-3
MapKHHH 9KCKaBaTOPBIT 9 XM aXXHJUTyyJIcaH OaifHa.
loxo#ua gymyy oxbopmonarox Hyundai R430LC-3,
Hyundai 4500LC-3 mMapKkuiiH 3KCKaBaTOPYyyAbIH ajb
HOT Hb XWX Oalxal yypXalH IIOXOWH dyiyy
ONOOPJIONTBIH KWIMHH XYYUH YaUIbIl  OYp3H
XaHTaxaap xapargax 6aiiHa. IiMa3¢ MIOXOHH uynyy

onbopionronq  Hyundai  R430-LC-3  mapkuitn
9KCKaBATOPBIT aXWUTyyiaxaap Toomox, Hyundai
4500LC-3 mMapkuifH 9SKCKaBaTOpHIr  3alIryi

HIaapajarataii HeXuenJ aXwulyyjlaxaap HOeLeHI
Oaifnraxaap Tycramaa.

ToOIL0OT YHIICIIH yypXaH Xepc XyyIadThiH QXU
Hyundai R430-LC-3 mapkuiin 2.5 M®-bIH 1aHararait
9KCKaBaTop | I aXWilyyjlaxaap TOOLOOJCOH 0a
9HIXYY OKCKaBaTtop Hb OJOOPJIOITBIH  aXIIBIH
XaXyyraap 3apuM Yel yypxalH Xepc XYyJlalThir
XaMT XUHX23p Tycracan. DHIXYy 9KCKaBaTtop Hb
OyT3mmiiH atmrnant ub 21% -47%-taii GaitHa.

IV. IYTHDJIT

VYypxailH yxax, auux TOHOI TOXOOPOMKYYAUNT YH3,
AIIUIIANTBIH  3apial, OyTIdImdp XaphllyyJaH
COHTONTBIT  XUIK  3KCKaBaTOPYYIbIH 6yTI51,
AIIMTTIANTBIH ~ 3apAajl, XOpeHre  OpYyNalThlH
X3MXKI3I33P33 XaphIlyylaaT COHTONT XHHX OypoH
6osomxrol. TyxallH yypXaiH XyBbJ] 0JI00 allIUTIIax
Oaiiraa TOHOT TexeepeMXyyl Oaifraa yupaac
SAISSPUIH alIMIVIANTBIH XyrallaaHaac XamaapyyJlaH
Hyundai R430-LC-3  wmapkuiiH = 9KCKaBaTOpbIT
QKUIIIyyJlaxaap COHIOCOH OaiiHa.

AIINT'TTACAH HOM MATEPHAIJL
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Too100, ['apeiH aBnara, Yb, 2016 on
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2018 on

[6] dopHOoroBp aWMruiiH OpreH CyMBIH HYyTarT
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NJI YYPXAWH ABTOTOOBPUMH CUCTEM

Basipaa bsambanarsa
Mowron yinc, Ynaan6aatap, LLIYTUC, I'eonoru yyn yypxaiiH cypryyiib,
Opnasc 00IOBCPYYIANT, MHKCHEPUINIIUITH canbap
byambadagva0l@gmail.com

Xypaanzyii. Wi yypxaiiH TeXHOJIOTHITH NPOLECCHIH 30XHOH 0alIyy/IaJThIH TYBUIMH, AIIMIJIAJTHIH HOXII6J1, YAHAPBIH
Y3YYJRITYYA HIMHAKIAX YXaaHbl YHIICIITIH YHIIIT AYTHIIT XHIAXTYHrI3p yypXaiiH aBTOTIIBpUIH alIUIIAAThIH
YP amruiir adumuiyyx Oonomukryid oM. Hitma umu  yypxaiiH YHIC3H INpoulecCyYABII TYHIRTIIX TOHOI
TOX0OPOMIKYYAHIT CHCTEMY/I3H aBY Y3CIHIIP aHXAArd npouecce 60J10X 6peMII6r TICIITIIHMI aXIbIH YP AYH 60,10X
4YyJayyJIruifH 0yT/IariJibIH X3MKIICI9P HPOLECCYYAbIH Y3YYIITHII TOrTOOX 00J0M:KTON O0/k Oaiina. M yypxaiin
ABTOTIIBPHUIH CHCTEM Hb TIIBPHIiH X3P3rcdl, TIATIIPUIH #K0JI004-0NIEPATOPYY/, TIIBPHITH CYJIKII, MOPro1Or, AUHK
OyyJrax HoruoJa0opyya, 3acBap YilT4u/rid sByyJax 0aiiryyjam:kyya, YIMpAJIArblH apra x3parcayyauir 0yxain Hb
XaMapcaH TIArIIPHITH X00POHbIH ySJI1aa X0JI000I TOAOPXOMI10T, 6r6rICOH YHIIAI, XIM:KII OYXHil auaa yperajibir
OYpAYY/I3T TeXHHKHIH CHCTeMHIH aHrMIa1 XaMaapax Mk OypaH, Hory oiaroar oM. M yypxaiin 193Bpuiin 60101
AYNX-TIIBIPJIIX CHCTEM, 31 CUCTEMUIH AHTMJIAJ, TEXHOJOIHIH yslJ11aa Hb MJ1 YYPXailH aBTOTIIBPHUIH X3PIrCJaMiiH

AIIUIIAITBIH CYJAJraaHbl OHOJIBIH CYypPb HOXI0J1 00JIHO.

Tyaxyyp ye— mexHo02uiin m3763p, ypc2ai HOOUUIH OUAZDAMM, UYAYYIZUIH OYmMAazoan, CUCHeM OUHAMUK)

. YAUPTT AJI

ABTOT33B3p Hb ©6p 66p XYUMH 4YaJajTall yypXaur
Oappx  Oailiryymax, Oara TanOaiitail, HHAIMAI
OYyTdoUTAH, TagapryyruiiH TOBOrTdH  TOTTOITOM
OpAYYOBIT aIIWIaX, allMIT MaJTMAajbIl aHTHWIAH
OonoH snraBapiaH ojbopriox, Oycax TepPIHiH
TIIBPUIH  XIPIrCNTIM  XOCHyylnaH — amuriaxan
TOXHPOMXKTOH Oaiinmar. MaHaii OpHBI DpIIHITHIH
YYJBIH OaspKyyliax YHIIBIPUHAH XYIAPUIH W yypXai,
MonpocuBeT™MeT  HOTIUIMHH ~ Xapbbia  Xallyyp
JKOHIUHBI W1 yypxainyya, Ilapsin ron, baranyyp,
[uB33-OBoo, AnyyHuynyyH, Yxaa xynar, TaBaH
TOJITOWH HYYpCHMH yypXxaiiHyya, Oy TOJroiH
XYZpUHH UJ yypXail, aITHbl TOMOOXOH YHIABIPYY AR
benopyccuiin  aBro3zaBoabiH benA3, fAnon yncein
Komarty pupmuiin HD-930E, AHY-bin Kareprmnap
¢upmuitn  CAT-785, AHY, Anrmm, BHXAV-bH
xamtapcan  Tepexc  ¢upmmitn ~ TEREX-3307,
BHXAY-piH HOWO 33par 25-290 TonHbl maaurait
eepee Oyyirardyya Xoparidrayk Oaiiraa Oereej
LAaIIN TepeJI, TOO, aallblH XyBb/I ©COX XaHylaraTai
Oaiina. Un yypxailH aBTOTI3BPHHH CHUCTEM Hb
TI3BPUIH X3PATCa, THArIIPUIH KOJIO0Y-
OTepaTopyy, TIIBPHUHH CYIDKII, MOpPrener, admx
Oyynrax 1ornoj0opyya, 3acBap YWIHHIr33 sByyJax
OaiiryynaMxyys, yIMpIUIarblH apra XdparciyyIuir
OYXdJ1/1 Hb XaMapcaH TAr33PHUIH XOOPOHIBIH ysiiaa
X0JIOOOT TOZOPXOMJIJOT, OrerACOH HYUIJIAJN, XIMXKID
Oyxuil adaa ypcrajgsll OYpAYYIIST TEXHHUKUIH
CHUCTEMHUIH aHTWIAN] Xamaapax K OypaIH, LOrI]
OMIITOJIT IOM.

I1. WJI VYPXANH ABTOTI2BPUINH CUCTEM

Hn yypxaiin auuenaimsii agmoma383pmatii cucmem

WUn yypxailH TeXHOJOTMHH TI3BpUHH XdIPATCIUIH
alurianTaa  IyyJa HeJeenaer YHIIBIpIRIuiiH
MIPOLECCYYIbIH YsUIAAaar XapyyjacaH adux T33BIPIdX
CHCTEM Hb a4MX OOJIOH TIIBPHUIH TICIH XOEP YHICOH
Xacraac Oypmex 0ereex NOJNIOOH A CHUCTEMIIP

HapHUBUWIAH TOJIOPXOMIOB. Oepee Oyyirard-xoj004
I3 CHCTEM Hb XUWIUHAH, alluIIaiAThIH, 3IAHH
3aCTHAH IOTI[ IIHHXYYII3P Tomopxoimorgono [1].
XuHuiiH MIHXYYIDA eepee OyylrarduitH naar,
Macc, SHEPTHU 33BCATIIAIMK, CIJT3X YaaBap, XUHIUNHH
0O0JIOH TEXHOJIOTUIH HalIBapT YaHAPHIT aBY Y33X 00T
allNTIaaThIH IITAHKHT SJIATJIAHH 33p0r,
AlINTTIANTEIH ~ HAWIBapT dYaHAp, JKOJOOYHHH Yp
YaiBapbIT TOJIOPXOUITHO. TyyHwIRH 00pee
OyynrardumifH YH, TI9B3p, YICPaIT, TOXHUPYYITHIH
33p3T XOPOHTe OPYYJAITHIH 3apAJIBIT TOOIOOJIOT

[1,6].

THoBpUHH CYJDKI? A3J CHUCTEM Hb TIIBPUMH 3aM,
YYpXaiH I'YH, 3aMBIH AyHJaX HATyy OOJOH HOEOX MX
Hallyy, MYPYHJITBIH TOO, XOMJXK3I, XO/eJreeHHi
YHICOH O3COPIYYILUIMIH KOA(pUIMEHT, 3aM JyryiH
OaphIIanIaNTeH ko3 urieHT, yypxaitH
TEXHOJIOTMHH 3aMBIH HMHT YpT, | KM 3aMBIH YH?
OosloH  3acBap  YWIMWII3HWI ~ eprer  33par
HIMHXYYI39D WIDPXUAISTINHY [2,4].

XYI3H aBax IPT 3] CHCTEM Hb XOpc OOJIOH aIllurT
MajJTMall TI3BPUNH Yel sulraaraii TOAOPXOMIOrA0X
Oeree]1 eepee OyylrarduilH CIJIr3> XUHX HOXIOI,
agaa Oyynrax Xxyranaa Hb EPOHXUA IIMHXUUT
Y3YYJIH?. AIMTT MainTMan TI9BpUHH yen OyHKep
(aryynax)-uifH XYJ199H aBax 4aJaBapbil' aBd y39X 00
XOPCHUM TI3BpPUMH Yye[ HAMK adaaH] HOOTJO0X
OBOOJITBIH (DPOHTBHIH YPT, OBOOJITBIH QXKJIBIH SHEPTH
39BCAMIAIMIK, OBOOJTBIH 3aMbIH XOA0JITOOHUN YHIICOH
3CHPTYYIUIUHH KOX(PPUITESHTHIT CHUCTEMHUNH
Y3YYI2T33p Toouor [1,5] .

MamuH TEXHUKUWH alIUTIAITBIH JDJ CUCTEMHUIH
Y3YY/RATYYX Hb 3acBapblH  0aa3, TEXHUKUHH
yHmamar’s  xuidx  Oaifip, TOHOT TeXeepeMKHIH
30rCOO0JL, 1IaTaXyyH TYI33X CTaHLl, 3BIA3PC3H MallUH
300X XIPATCIUHH TOPOIN 33pr3dC XamaapHa. DIrdp
Y3YYJATYYL Hb HOT eepee Oyyirardusi HOOTAOX
TanbaifH Ko3((UIMEHT, TEeXHUKUIH YITIWiIr?,
ypcraia 3acBap XWX 30rCOOIBIH TOO, TapaXxHiH
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eprer, rapaxxuita
WIBPXUAIATIRHS [2,7].

AlIUIJIAJITBIH 3apajiaap

VY mupuiarsiH 13 CHCTEM LIyys OOOH aBToMaTtaap
HIr OYpwWH  Xasrmax, TOZOPXOH  TOOroop
9KCKaBATOPT XyBaapuiax, OJOOPIONTHIH TOPHMBIT
30XUIyylTaH XyBaapuiax, eepee Oyyirarduiin
XaMTHAH HX TOO, HIT €6pee Oyyirarduja HOOTJO0X
ABTOMAT YOUPIJIArblH CHCTEMHHH ©pTer, 3apIal
39par y3yyJIdiaT Topopxoitnoranor [2].

WUn yypxaliH T9BpHifH OOJOH aYMX-TIIBIPIIX
CUCTEM, 3] CHCTEeMUHH aHTUIajid, TEeXHOJIOTUIH
ysilaa Hb W1 yypXalH aBTOTI3BPHUMH X3P3rCIMNH
aIIUTTIANTBIH CyJalraaHbl OHONBIH Cyyphb HOXIIeN
6o1HO.

Hn  yypxaiin MEeXHONO2ULIH a8momadIEPUIIH

cucmemuLiH ypceai Hooy

CucreM IMHAMHUKHIH YUTIIINSP UXIHXAI calOapblH
OOJIOH YIICBIH DJIUHH 3aCTUiH CHCTEMHMUI CyAaJICaH

AKITYYH XUHTACOH Oereen YHIIBpII
MEHEXMEHTUHH OOAWT CUCTEM ©6pee  OJIOH
3JIEMEHTYYA23C OypacoH, HUNIMAI yin

aXuylaraaTaii, OJOH XAMKUIJIPXYYHT 3arBapaap
TOAOPXOMJIOTAOX TyJd CHUCTEMUHI CyJUlaxAaa Har
Tajmaac CHCTEMHUH 30XHOH Oalryymanrt, ysimaa
X0J000T HApWUBWIAH TOHOPXOMIIOX HOree Tayaac
CUCTEMHMMH TOJ IIMHXK YaHaphil XaArajnK, SHTUNH
X3T09pT OpyyliaXx 3apyiM dyXall acyyaaix Ooimor

[8,9].

VYyn yypxaH YHIABSPIAIMHH  NPOLECCYYIbIH
TEXHOJIOTHHH HAT X3JX33 Hb TOJOPXOH AapaajliblH
Jaryy XapwilaH ysulgaaTail siBarjax, JaBTarajgar
YH/COH OHIUIOT Hb CHUCTEMHMHH IIOTI (XOJMCTHUK)
HIMHXUHAT OYpaH aryynjar. Oepeep X310

®  CHCTEM OJIOH OYPIJIPXYYH X3CI39C TOITOHO;

e HOT OYpPIJIDXYYH X3C3T Hb CHCTEMHMIT
OYX3JI/1 Hb ©OPUNIIHS;

e cHCTeM sMarT TOHIBIPHHT OJOX TIIK
OpOJIIOHO TACOH CHCTEMHHH 3 3apuMbIT
XaHTaHa

Heery 06a ypcramelH auarpamMmaap TI3BIPIITHIH
MIPOIIECCHIT CUCTEM OOJITOH aBY Y3BIII:

- HOeULMNr TArll eHIerTeep;

- OpOX YypCrajpll Heell Ypyy HYHIJI3COH
CyMTaii, Tapax ypcrajbil' Heeleec rapyd Oyii
CyMTai;

- XaBxJar Hb YPCTaJbll XSHAX YYp3rTIUranp
WIDPXUAWIAITIDHA.

Heenyyn Hp mporecct opx Oyl ypcran 60ioH rapd
Oyl ypcrajslH XOOPOHAOX 36pYYI33p XypHMTJIAraaH
XOILIPONT YYcrak Oaiiiar Oa ypcranbslH XypAHYYZIbIH
©6pUJIeNTeep Heell Hb CHCTEMUIH TOITBOPIYH
JMHAMHKHUIH 95X Oynar 6omngor [10].

I
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1-p 3ypar. Un yypxailH aBTOTIIBPHHH CHCTEMHHH ypcrai
HOOIMITH IHarpaMm

CucteMuitH IUHAMHK 3arBapuiajblH OHOJ, ©MHO
Y3YYJICOH HII yypXaiH aBTOT33BAPTAH alIWIIIAITBIH
CUCTeMHMH OyAyYBUMI TyIATyypiaH epeMiJer,
THCIAr?I, yXakK-a4lX, OBOOJTBIH AKUITAH XaMTal Hb
HOI' CHCTeM OOJITOH Cyjairaar aalluj TYHIITIIK,
ypcrall HeeIniH JuarpaMMbIr 00J10Bcpyynas (3ypar
1).

TH3B3pImIX YyJIyyJIrHiH
AIEMEHTYYA93¢ OYpadHd. YYHI:

ypcran Japaax

- Toacmarmx OJ0KUIH OpOMIIOTUIAH aKuT,

- UYynyynruiiH 30XHCTOM TYBIIMHJ XYPT3JI
OyTJIaxX TACOITIDHUN aXKILT,

- Yynyynruiir Mmeprenreec eepee Oyyiarardna
auuXx;

- To9BapianTuiiH MapuipyTaap XeAeiIreeHuil
TOPUM/JL IIHJDKHX;

- XYJI93H aBax IMyHKTH Oyynrax.
“OpeMIUTeTHiH aXXWT” DI CHCTEMA3P TICIIX OJIOKT
epeMuIer XuiiX MooHOTHIH auameTp (do) Hb Tapax
ypCTaibiH YHJICOH XOMKUTTPXYYH 0OJIHO.
OpeMUlerniiH IOOHOTMMH JUaMeTp Hb TyXailH
yypxaia ammriax Oaiiraa 9KCKaBaTOPBIH yTTYYPBIH
Oartaamykaap TOHOPXOMIOTIOHO. YVIBIH IIyJIBIT
OyTJIaraJibiH 30XUCTON TYBIIMHZ XYPTAJa OyTIaxbIH
TYJT ©POMIUTOT TICIITIIHUN aXKIIBIT OHAOD TYBIIHH]
TYHIPTIOX [aapjnaratad  Oereen Wi yypxaig
XIPATIBTIAX JKCKABATOPBHIH YTTYYPHIH Oarraamk
aHx/1ard y3yyJsJir 60JiHo. ©epeep X3110351 TICIITICOH
YyIyyIATHIH XaMTHIH TOM Hb 9KCKaBaTOPBIH YITYYPT
4yeneeTdi Oartax Oaiix &écroit Oyly YITYypbIH
mIyraMad X3M>K33C33p TOAOPXOMIornox €croil. DHA
TOXUOJIJION YypXauJ amuriax Oy 3KCKaBaTOPBIT
TYYHHUH alllUTIaNTBIH XyTalaaHbl TYPII HATH TOPOI
0aifHa K Y3BAJI YTTYYPHIH X3MXKIIC Hb TOTTMOJ
XIMKHTIDXYYH OaifHa.

UyryynITHAT 30XHX X3MKIIH] XYPTIJI OyTIaxBIH Ty
maapuiaratail XoM)K99HUM  TACOATIIHUM  SHEpPru
3apiyynaraax €cToit 6a 9H? Hb TICHNIID XUUX OJIOK,
TICIATIFHUN HOAT IOOHOT Jaxb TICPIX OOJUCHIH
X3MKIIIP ToAopXxonorgoHo. [{ooHor naxe Tacpax
OOIWCHIH X3M)K33 Hb I[IOOHOTHHH TYH, HOOHOTHIH
MaMEeTpIdC XaMaapax 0ereej IOOHOTHHH TYH
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MOpPreLruifH  eHApeep  ToJopXxoiiornox  Oa
IIOOHOTHHH NWaMeTp Hb HSKCKaBaTOPHIH YTTYYpPHIH
I3IPXYYHp  ToAopxonnornox — €cto.  [Iazp
OTYYJICH?3D SKCKaBaTOPBIH VITYYPBIH 33IDXYYH
TOTTMOJ OaiiX yupaac IOOHOTHITH TUAMETP MOH FIKILIT
TOTTMOJ XOM)KHATIIPXYYH OOJHO. DHDY TOXHONIOI
VYABIH QXIJBIH axWwiT, YyypXallH TYH3THHPIATIOC
XaMaapd 9yIyyIaruitH QU3HK MEXaHUK ITHHX XyBbCaH
00epUIIerIeX TyJ TyXaiH 0ar 03X OYXHH 4yIyyirHur
aryynca OJOKMUT TOCIOXMHH TYII IIOOHOTHITH
TOPBIH X3MX33I93p HIaapjJiaratail sHepruir raprax
mraappiaratait. Cymanraaraap yypxaiH I'YH HIMATIIX
TycaM YyIyyITHHH XaTyyjiar HAMATIIAT O0JIOX Hb
TorrooracoH Oaitmar [11,12]. Witmp “Opemaneruiin
QKWT” J3] CHUCTEMHUHH YHICOH Y3YYJIAT 000X
LIOOHOTUHH AWaMETPUNT 3arBapwiail TOTTMOJ Tk
Y39k 60110X 06ree TOOHOT XOOPOH/IBIH OOJIOH 3THI?
XOOPOH/IBIH 3alT XYBBbCAX XAOMXKUTIPXYYH TK Y39k
O6omHO. [MBU Oma cymanraaHbl aXIBIH XYPIIHA
TOOLIOOT 3HTUIHI3D WIBPXUAIIXUMH Ty TICP3X
OOAWCHIH XYBUHH 3apIyynaiT OOJIOH IIOOHOTHITH
JUaMETPUIH XamaapJsIr amuriaas. MTHracH23p, 5H3 Hb
THCONTIPHUI SHEPTHU 3aPIyyTAITHIT TOOIIOX apTadiial
Hb 36BX6H TyXaifH HAI' yypXaiH XyBbJ OHUII eep eep
YypXaifH XyBBA XOPITIAIIPX OyprH OOIOMKTOMH
00JTHO.

“TaconrasHuil  axun’ I3 CHCTEMHUHH YHICOH
Y3YYJI2JIT Hb IOOHOTMHH TUAMETPAIC XaMmaapd TICPIX
0oaMCBIH XyBUUH 3apryynant (q) OOJOH YITHBI
acapryyiutuita myram (W) 6eree;i CHCTeMHIH rapax
ypCTalBIH ~ XOMXKUTIPXYYH  Hb  UyIYyyJITHHH
OyTiaruIblH X3MXK33, CHUPITKUITHIHH OOJIOH yTIyYp
OYYPTIITHIH — Kod(duuueHt OaiftHa. ©Opemmier
TICAUIMIIHUHA @XKJIBIT 3apAan Oarartaid, ammrT Y
OHIOPTIHN TYWIPTIIX YHTIIIP CyTaavny Oararyit
QKNI TYHIPTIICOH Gaiimar. TyxaiinOan,
b.Jlaiixancypon, JI.Hsampmopx HapblH 3pIdMTI[
YyJyyJIrMMH XaTyyJlar, LOOHOTMHH JUaMeTp 33par
napaMeTpyya33c  TICP3X  OOMMCBIH  XyBHHH
3apIyyiaiT, YIHBI 3CIPTYYIUIMHH X3pXdH XaMaapd
Oaifraar cyminaH TortoocoH Oatimar [11, 12]. bunxuii
XYBbJl W YypXallH T33BPUMH CUCTEMHMHWH 3SHEPrU
3apIyyJaidThIl  TOOLOXOJ aHXaapal XaHIyyJcaH
yupaac J[33pX CyUTaadIbIH Yp AYHT MYy alluriacal
60JTHO.

Yynyynaruiir eepee Oyyirarduj adux IPOLECCHIT
“Yxaxk-auux aXwn’ D] CUCTEMIIP WIDPXUNIDK,
YHIC3H XOMXKHIJPXYYHIIpP YTTantelH TOO (n),
9KCKaBaTOphIH YTTryypblH Oartaamx (E), eepee
OyyJrarduifH TOBIIMH JPX YyITYYITHHH HATTPAJIbIH
y3yymar (ky)-uir togopxoiinos. Ip3p eryyicHsp
yITyypelH Oartaam>k Hb TOrTMOJN Oaiix Oereen
YITITBIH TOO Hb OKCKAaBaTOPBIH MOWIOTHIHH
Xyramaaraap WDPXUIBIIRHY.  Oepeep  x310371
aumnTa; opk Oyl eepee OyylrarduilH TIBITHHUI
93IBXYYH YTIYYpHIH OarraaMkuiiH aIuil TOTTMOJ
XOMKHUTIDXYYH. Uynyynaruiie OyTnarIsIH
X3MXDIIHIIC YITYyp AYYPIUIT Xamaapax ydpaac
YTTaJIThIH TOO Hb UyJIYYJITHAH (PU3UK MEXaHUK LIMHK
yaHap, OyTnaranaac xamaapd XyBbcax €ctod. MeH
TIBIIMH X UYyIyyITHIH HATTPAJBIH Y3YY/IIT Hb
qynyyaruiH =~ Oymiarajaac  xamaapd — XapHilaH

anuiryi OaiiHa. MAMI TICONTIZHUN aXKJIBIH YHEPTH
3apIYYIITHIT TyTyyITHiH Oy TIaTUTBIH XAOMKIICIIP
WIPXUAICHAN aquil yXaX adyux aXJIbIH JHEPTH
3apIyYIAITHIT yIIyYITHAH OYTIIAT UTBIH XIMKIICHIAT
allUriIad JaM TOOIOX OYPIH OOIOMKTOIA.

ABTOTBpPUIH CHCTEMHHH TOJ X3C3r  00J0oX
“TooBpuitH  axwin”’ O34  CUCTEMdIp  06pee
Oyynrarduifd  6omuT naar (gs)-bIr TOXOPXOMIIOHO.
Oepee OyynraryuiiH TOBIIMH JI9X  HATTPAIBIH
Y3YYJI20IT Hb UyIyyNTHiH OyTiariinaac xamaapax Tyl
OyynrarduifH OOUT AaalbIl’ XyBbCaX X3MIKUTIIXYYH
3K Y3k OonmHO. DHA MeH, eepee Oyynrarduiin
SHEPrH 3apUyYJIalThI YyIyyiarHiH OyTJIarajibH
XIMIKIICIIP TOOmOX OypaH OosoMkTOi. Oepeep
X2M091 UyAyyIrHdH OyTHarajiblH X3MXK33C Hb
aBTOCaMOCBaJIBIH ~ OOJIUT  Jaalbll  TOJOPXOMIIOX
OGereen 5HY IMIATAXyyH 3apIlyyJTaldThIH X3MXKI3HI
HOJIeeJeX YHJCOH NapaMeTpyYAUNUH HAT.

“OB00JIOX aXW1~ IRJ CUCTEMUNH TYpIX NPU3MHUIH
BMWXYYH (Vi), O0BOONro Jaxb  YylyyJiTHiH
cuiparkmwiIT (Koc) Hb YypXailH OBOONTBIH X3MIKIIT
TOAOPXOMUIHO. Oepee Oyyiarard Hb OBOOJITOJ] ayaaraa
OyynracHpl mapaaraap 4yJyyjar AaXUH CHHPIIIKHX
OBOOJITO JaXb UYJIYYJITHIH CUUPICKWIT Hb MOH I
qynyyaruiiH ~ Oyriaramaac  xamaapHa.  TyxaiiH
CUMPATKCOH UYIYyyJIrHUT TypaX, TOTIUDX Yel
UyIyyITUiH 3YIr33C Y3YYIdX O3COPTYYIUIMHH XYd
qyJIyyITHHH OyTIar/uIbIH XOMXKI3CIC XaMaapax Tyl
OBOOJITHIH @XKIJIBIH SHEPTH 3apLyyJalThl TyXalH
Y3YY/I2IT33p TOJOPXOHUIOX GOTOMKTOM.

JAYTHOIIT

WUn yypxailH TeXHONOTMHH mpoueccyyld Hb Yy-
T'€0JIOTH, YYJI-TeXHHUKHHH OOJOH OPUYHBI LIl araapblH
WKW HOXLOJJ JapaaiaH sBarajar oHIuIorrod. Mn
YypXaiiH a4uX-T39B3PJI3X CUCTEMUNT aUHX, TIIBIPIIX
I3C3H XOE€p YHICOH; ©epee Oyyirard-xoyood,
TIBPUMH CYJDK3I, XYPK aBax LI, MAaIluH
TEXHUKWHH AIIUIJIANTHIH anda, yIUpAJarslH T'SCOH
TaBaH JPJ CUCTEMAIC OYPAIXHUHUT TOIOPXOMIICOH.
DOr:»puitH  ame  HITHUT cymnmaxan Oycax mdf
CHUCTeMTdH Hb XapWwilaH ysijgaatail cyiax
Iraapiaratail 6aiiraa Hp WI yypXaifH aBTOTIIBpPHUITH
X3PIrCIUHUT COHTOX allIUIIIaX CyJalTraaH CHCTEMUITH
XaHJUIaTbIH 3ap4MM 4yXaj IaapilaraTair XapyyJk
GaifHa.

VymeiH YATABIPIIA XOpIradkK Oaiiraa sHEpTH Hb
MaTepHaJblH YaHApPBIT eepusieXx OOJOH OpOH 3aiia
OIMJDKYYJIX3A  Y3YYJIX  OCOPIYYLUIMHr — JaBaxap
HIaapiarataii axxuirail ToHIyy Oaiix 0a Tonopxoit
TEXHUK, TEXHOJOTU AIIWIJIAH YYJbIH QXU SBYYJIax
IIPOLECCT MACCUBBIH YyJIYyJIHMHr IIaapajiaratai
OIMPXATIRI XYPTUT Hb OyTiIaX, TIATIDPHHAT yXax
a4uXx, TIIBIPIIX, OBOOJIOX, OAsHKYyJlaxX YHIIBIPHIH
aryynaxajn Oyynraxaj sapiyyiaraigar. YymyynraiiH
IMIMHK 4YaHap Hb MalllMH TEXHUKT Y3YY/DK Oaliraa
3CIPTYYIVIIFP, XapHH TEXHOJOTHUIH Y3YYIDITYY Hb
TOHOT TOXOOPOMXKHHH TYHIPTrK Oyl akiaap
WIBPXUMAIATAZH).

TAJTAPXAJI
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OHOXYY OIYYUIMHr TyypBHXaJ OIOYHBl  YHOT
XO[l6JIMOpOe  XapaMIyd XxailpjacaH CyAalraaHbl
axnelH  ymuppard  UIY-siH goxTop,  mpod.
B.Ilyp3BTOrTOX, 36BI6X KOMHCCHIH TMIIYYH IOKTOD
(PhD), men mpod.b.Opxontyyn, noxrop (PhD), ma
mpod. K.XaBambomor Hapraa CAITIOIMHH TYHI3C
Tanapxaj WIPXUNIbE.
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“3PIIHIT YILABIP” TOYI-bIH W1 YYPXA ALIUTJIAT JAK
BAMI'AA CBIL-250MHA-32 MAPKUITH ©PMUITH MALUVHbI
AT JIAJITBIH OHOOTUITH BAIAJ

C.Dpmnsbar! B.Yoitxami?
L2 Monron ync, "OPJDHAT YHIIABIP" TOYT, IIYTUC-uiin xapbsa, 1. OTroHGHISIHITH HOPIMKHT
“OpIPHAT HOTIONO0P” A3 CYyPryyIib
s_erdenebat@erdenetis.edu.mn; choijamts.b@erdenetis.edu.mn

Abstract - The mining sector is a major driver of Mongolia's economy. At present, most mining enterprises in Mongolia
extract ore and minerals by open method. Drilling and blasting is necessary for this extraction method. Since 1978, the
“Erdenet mining corporation” has been using SBSH-250MNA-32 drilling rig, and the existing drilling rig is an
improved 6th - level version of SBSH-250MNA-32 and has been in production since 2012. This work was carried out
to determine the operational status of the new generation drilling rig and to determine the reliability level of the
subsystems using comparison with the previous generation drilling rigs.

Xypaanzyii - Yya yypxaiin cajg6ap Hb MOHI0J YJIChIH JUIiH 3aCTHiiH TOMOOXOH XO/16JIrerd xXy4 00/10r. OHeeruiin
Oaiinaap MoHroa yJichbIH yyJ yypXailH HX3HX YHJIABIPYYA W/ apraap Xya3p 00JIOH alllMIT MAJTMAJBIT 0J100pJI0K
Daiina. IHIXYY 0J100PJI0OX apraj 6peMIJIer TICIIMIHUIMA a:Ku 3alyimryi xuidramnr. “IpmudT Yiasip” TOYT ub anx
1978 onooc 3x/3H CBII-250MHA-32 mapkuiiH 6pMUiiH MAIIMHBIT AIIUIJIA2K HPCIH 0666/ 0100 AlIMIJIATIAK Oaiiraa
opmuiiH MammmH Hb CBII - 250MHA-32 mapkmuiiH 61axbp TyBHIHHI caiixkpyyscaH xyBuiabap 6a 2012 onooc
YHIIBIPIRJIA AalIMIJIArAaXK 3XJICIH OaiiHa. [[39pX MIMHI YeuiiH OPMUHH MAIIMHBI AIIMIVIAJATBIH OAlIJIbIT CyAAJIK,
HaiiiBapTail a)KuJj1araanbl TYBIIHUAT TOTTOOX100 6MHOX YeHiiH OpMUiiH MAIIMHYY A XUATII:K falicaH cynaaraanbl
AXKJIYYATAl XapblyyJiax 3aMaap 13/1 CHCTEeMYYAUIH alIMIJIAITHIH OHOOTHiiH 0alTbIT TOAOPXO0IJIOX 30PUJITO0P IHIXYY
AJKJIBIT XHIK TYHIATIIIII.

Tynxyyp ye—cyn 302conm, caamai, 22Mmasn

I. YIUPTT AJI

“OpmenaT Yinaeap” TOYI-H xyapuitH un yypxaig
1978 omooc emeer xypran CBII-250MHA-32
MapKuiH OpMHUHH MallUH OpPOMIIeIuiH &KW
rydmpTrak  OaitHa.  Tyc  MapkuiiH — epMUitH
MAaIIMHYYyBIH aIIWTJANTBIH SABHAX YYCK OaiicaH
IBAPII TOMTIIMIT WIPYYIIX, CTaTUCTHK
00JIOBCPYYJIAIT, AYTHIIIT OYXHid CyAaaraaHbl axIIyy
XHUATIC9p OaifHa. YT MaIIMHbI allTUTITAITHIH SBIL JaXb
CaaTJIbIH IMANTraaHbIl CyJUIaH, HalaBapTai Oaiiman,
3acBap YWIYWITIAIT  CaibKpyynaX Hb  aXJIBIH
OYTMIMATr  IIPMUIYYIAIX33C  TajHa,  yypxaiin
ammriaraiar Oyx MamivH, TOHOT TOX0ePeMKYYIUIH
X3BHIH aXXWJUTaraar XaHraxaj qyxai oM.

I1. OHOJIbIH X3CorI

OHonvIH HIP MOMBEO

CaaTtam-00beKTBIH AXHIIIAX yaaBap ajgarjax
Y33 AdJI.

IoMT371-00B€KT  OONOH  TYYHHH — OYPIIIdXYYH
X3CTYYIUIHH OYpaH OYToH Oaiijan TEeXHUKUHH OHM4Yur
OapuMTaj 3aaricaH TOBUIMHIOOC XATIPCOH, TaJHBIH
XY4YUH 3YHICHIH HOJIeeIeep anjarjax y3orail.

3acBapnargax OOBEKT- caaTajll, TIMTAI TapcaH
TOXHOJJION TYYHUH aXWIaX 4aasap, OypaH OyToH
Gaiinan Hb cOprIvH 6ocrormox 06beKT oM [1].

T'uoponpueodvin myxail eponxutl OUIOIMm

I'unponpuBox OyrOy HIIMHIDHT XOTIYYP Hb aXHII
TYHIPTIOX TOHOTIONYYABIH TyClaM)KTalraap MalluH
MeXaHU3M/JI X0/16JITOOHUNT TaMKyyJsIar.

I'maponpuBOABIH TOHOTIIONYY

- T'mopomamxkyynra  (Hacoc, THAPOXIEINTYYD,
MarucTpaib IIyram)

- Yaupmuiarsia X3PArcat (XyBaapwuiary,
TOXHUPYyJIard)

- Hbomarmn X3PATCat (myyaryyp,

THIIPOAKKYMYJISITOP, XOPTeX TOHOTJION)

- Tycnax ToHOTTION (THAPOCYIDKIIHMU X3¢aT) [2].
Yaupauara

Xeraera Hacoc IMMuarami Auaanan
Xe1earyyp T " xemearyyp [ 7 "
[ Mexanmxomeprn | [ Mineomwiisreprn | [ Mexamnksmeprn

3ypar 1. l'maponpuBobH OYTIHIH cXeM

Hacoc 06omoH THApOXOAeNTYYPYYZX Hb IIMHIIHUHA
MallMHA ~ Xapbsajarajgar. AXIBIH IIMHIPH — Hb
MEXaHHUK 3HEPTHUT XYJI39H aBY JAMKYYJIar a’kKiIbH
Oue OoJOr OHIVIOITOW. 3apuMbBIH XYBBJI XOPBOX
MamuHyyq Oyly Hacoc Hb THAPOXOIeNTYYpPHIiH,
THAPOXO/IeITYYP Hb HACOCHIH TOPHMOOP XKMIIIAXK
yaagar. MM yypaac T3Ar3p Hb EPOHXUH HAT
aHrwiajgTai Oamnjar.

Opmutin MawuHvl 2UOPONPUBOO
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OpMHUIH MAallMHBIT OPOMJIOIT OdIATIIX  YHiI
aXWlaraa, OpeMIJeruilH  IMpoLecc, OpMUIH
OYpIIdXYYHA Xy4 Ouii  00drox, TYYHWI3H
OpOMIUTOTHITH YW sBITall X0JI000TOH Tycmax Y
QXUIUTAraar XsHax 30pHITOTOMH.

CBII-250MHA-32 mapkuifH epMHIH MAaIIWHBI
THIPONPUBO/ Hb Iapaax YHJICOH X3CTYYA93¢ OYpAdH?.
Yyua:

- Macnocrann
- Xysaapmiard 6J10K
- DyHIPTOX Xoparcnyya
- Jlamxyynax X000
Daranp XOOPOHA00 XapHILaH ysnaaa
X0JI000TONT00p AKWIIAK 6PMHUHH MAIIHHBI X3BUHH
axuaraar xanrazar [3].

. CYJAJITAAHBI X3COI

OpMutin MawuHbl CAamIblH myxat

DHoxyy epmuitH mammH Hb OXY YHIABIPIATIAST
OGemOeerT xomyyT epMuiiH MammH oM. OXY-bIH
spmMmH  [Ipodeccop  M.M.IIpoTobAKOHOBBIH
anrmuiaap f = 6 — 18 Oat 6ox Oyxuii xaryynarraii
YyJyyJaart 160-400mm IOOHOT epeMIeX
3opuyJanTTai [4].

1978-2022 oubl Gaiianaap XyApUHH U1 yypXai HUAT
261 epMuitH MalIvH aKuutacad OaifHa. OHeeApHIH
Oaifjutaap 711 epMHUIH MallMH OYXWil mapK XyApuilH
W yypXala epeMaNeTniiH aXuiI TYWIPTIK OaifHa.
DArasp MallUuHYYIbIH AIIUINIANTHIH SBIAA YYCCOH
CaaTIIbIH JaBTaMIKHIT aBY y3be.

100 35
81
S 80 69
S
S 64
= 60
2 38
s 40
S 21
S
$ I
ol
0 [ S—1
19 21 22 23 24 25 26

Hapkuiin oyzaap

3ypar 2. Un yypxaiin amuraargax Oyl epMHIH MalInHyyIbIH
caaTibiH T00 /2017-2021 Gaitmmaap/

Ja9px rpadukaac 21 napkuilH ayraaptail epMuitH
MAaIIWHBl caaTal XaMTHAH UX OYyI0y HUHUT caaTiblH
26%-wuiir 33370k OaiiHa. OpMHITH MaIIMHBI TEXHUKUITH
Oaliman, HalWgBapTail aXWUIaraaHi HeJIeeIeXe]
TYYHUH 31 aHTHY A39P YYCIX IBAPIII, TIMTII XOPXIH
HOJIOOIDK 0alraar TOrToOX 30PHIT00p CAATIBIH TOOT
sIBaX aHTH, MAIMHBI X3COT, OPMUNH OYPIIIIXYYH
X3CAT, YAUPATATEIH X3CIT TICOH YHACIH XICTYYIIIP
aBY y3be.

Yaupaiaarbia
X331

MAUIMHbL s 100

X303r

| 4

ssax anrn [ 29

Amapm xooor  I—— 238

3ypar 3. OpMuifH MalIUHEI YHACOH XICTYYA AIPX CAATIBIH TOO

OpMUITH MaIIMHBI aXIIBIH X3CTYYX P3P YYCCOH
9BIp3J, IOMTIMHH yiAMaac TyXallH X3CryyaAdi3c
IIANTraajcaH caaTlIbiH JaBTaMX eHJep OaliHa. HuliT
caatTibIH 64% aXJIBIH X3¢3T, 27% MallIMHbBI X3¢aT, 8%
siBaX aHr#, 1% yIupIjarblH X3COr APIPX IBAPIIL,
IAMTIIA3C HIaNTraajacan OaiHa.

Xacar Tyc OypaIsc IIaiTraajcaH CaaTiyyIbir 371
aHrd OypI’p Hb cajiraH aBd y3BdJI Japaax
Y3YYIIRATYYIHAT XapK GOITHO.

A.

JIroner
Cemnepatop
OmnopHbIH y3emb

uaHO MydT
Joon Tynxyyp

Haox Tynxyyp
Oitapr I 207

|

|

|
Tunpormmmuap M 10

|
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|

Bamancup [ 1
Ogpon nyryit [ 1
Yurnyynors ayryi [N 10
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r.
s 6
Beutuns B 1
"1
3omothuk M 1
e g
XyBuapnary WSS 6
"1
Tuapobiox W 1
Araap, yc TOCHBI IUIaHK W 4
Xeprory | E—— 24

0 5 10 15 20 25 30

3ypar 6. A-AJbIH X3CTMHH 37 aHrMyJ I33p TapcaH 3BIpAII,
IOMTIMNAH ToO, b-fIBax aHruiin 1 aHruyj A33p rapcaH 3BApAII,
MMTIMAH ToO, I'-XMif IMHMIYHMHA CHCTEMHMHH 3 aHTUYZ 93P
rapcaH 3BJAp3J1, IMTIHIH TOO

J33pX rpaduKyyAas akiublH X3CATT YYCIK Oyt o7
AQHTHYJbIH 9BAPIJIMHH 87% Oyroy AWIISHX XyBHIT
IITAaHTAHH 3JIATARJ, SBaX aHTMHH 3] aHTHUHH HUHUT
IBAPAIUMH 45 XyBb Hb penykrop, 34%-uiir
YUMITYYJI9rd OyTYH, XUH IMIHHTHANA CUCTEMUMH 29%-
uir Hacoc, 28%-uiir kommpeccop, 27%-uir xeprerd
TyC TYC MXHX XYBHHT 333JDK OaifHa.

B. Gpmuiin mawunyyovin awuenaimol y3yyasimyyo

m1995-2005 =2011-2021

80 65
60 50
40

o |

ASKITBIH X3CAT

o

CaaTubIH 33J9X XyBb, %0

40.7
26
93 g I
0o 1
[T ] ||
SIBax aHrm Xwuit YV aupanarsix

IIHHIYHAN X9Car

CHUCTEM

3ypar 7. 1995-2005 6a 2011-2021 oHyyabIH OpMHIH MaIIMHBI 31
CHUCTEMYY/I I93p I'apCaH CaaTIIbIH XapbIlyyaaiaT

Ha9px rpadukaap 1995-2005 OGomon 2011-2021
OHYYZAAa[ allIuriiariax 0alicaH epMHUIH MAITHHYYIbIH
CaaTJIBIT XapbllyyJdalT XUIDK Y39X3]1 CYYJIUHH apBaH
JKAJTUIH aXJIBIH X3CTUMH CAaTibIH JTaBTaMX SXHUU
apBaH XWINHHX33C 15%-aap MXICCIH, sSBaX aHTUIH
caataiy CYYIMHH apBaH XKW dXHUH apBaH JKIIIAC
1,3%-aap OyypcaH, Xuii IMUHIIHUAN CUCTEM]I CYYJIHITH
apBaH >KWIA 6MHeX apBaH >xuwmac 14,7% OyypcaH,
YAUPAJIATBIH XACOT T3P CYYIUHAH apBaH >xuwin 1%-
aap ©CcCeH Y3YYIIITYYA Xapargax OaifHa.

1-p xycHarT. XYIpHiH W yypXaliH OpMUIH MAIIMHBI TAPKUHH alIATIAITHH Y3YYIITYYA

Y3yymar 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Humiit
5:: ennapuiin Qonn, | 4950 | 43800 | 43800 | 43800 | 52704 | 52560 | 52560 | 52560 | 52704 | 52560 | 490968
Askmanacan uar, uar | 29791 | 34696 | 32748 | 33314 | 36810 | 36383 | 33587 | 32531 | 37000 | 35780 | 342640
]‘;ayf 30TCONT (HHAT), | 14159 | 9104 | 11052 | 10486 | 15894 | 16177 | 18973 | 20029 | 15704 | 16780 | 148328
I:i"’:;‘r"“"” 3ACBAP | 3995 | 4272 | 5964 | 5066 | 6455 | 9441 | 7742 | 7962 | 7805 | 7890 | 66592
Tonesnereor  6yc | 4o | 4449 | 4647 | 3451 | 7889 | 2003 | 4219 | 5027 | 4028 | 4986 | 45341
30rCOJIT, IIar
Kanennapuiin
domron 31X xyBb, | 068 | 079 |075 |076 |070 |069 |064 |062 |[070 |068 |0.70
%

2-p XycHOrT. XYApHUitH Ui yypXaiH epMHUIH MaIINHbl TAPKUHH allUTIadThH Y3YYIITYY]
Y3yymar 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | Hmiir
I::fe"”ap“““ bonn, | 19106 | 45784 | 44736 | 43800 | 50736 | 52704 | 54665 | 56831 | 56327 | 52080 | 494789
Asuinacan uar, uar | 33456 | 35458 | 36079 | 37393 | 43396 | 43101 | 43992 | 44782 | 43012 | 42619 | 403288
]‘;;Vf 30rCoNT (WHAT), | 15670 | 10306 | 8657 | 6407 | 7340 | 9603 | 10673 | 12049 | 13315 | 9461 | 103501
EZ;“’I‘:;‘:“"" 3aCBAP | 3495 | 3520 | 3620 | 3725 | 3745 | 3841 | 3798 |3820 |3750 | 5544 | 38848
Tonesneroor — 0yc | 5oy | 5089 | 5221 | 5337 | 6614 | 5762 | 4920 | 4692 | 3981 | 6048 | 52909
30rCOJIT, AT
Kanennapuiin
domon >mX xyBb, | 068 | 077 081 |08 |08 |08 |08 [079 |076 |082 |081
%
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3ypar 8. 1996-2005 6a 2012-2021
Y3YYIOITYYIUHH XapbIlyyIanT

OHYYABIH alIWTIaJIThIH

Xycwarma  (1-p  xycwart) 1996-2005 onyynan
ammriargax — OalicaH ~ epMHUHH — MAalIHMHYYABIH
AIMTIAITHIH Y3YYINTYYAUIT Xapyysuiaa [5]. 1996-
2005 60mon 2012-2021 oHyynan ammriargax Oaiican
OPMMIH MAIIMHYY/IbIH AIIUTIIAITHIH Y3YYIITYYIUAT
XapbIlyyJIanT Xuix3/1 axuiacad nar 15%-aap eccen
Y3YYJRAT Xapargax —OaifHa. 30TcoNT  XHMHCOH
LaryyZIpIl aBd Y3BAJI TeJeBlereeT 3acBap 42%-aap,
cyn 3orconr 30%-aap OyypcaH, TeneBiereeT Oyc
3orcont 14,3%-aap ecceH y3YyIdITTaH OaiiHa.

3-p xycHarT. XyApuilH ui yypxaitH epMHUH MallvHbI MAPKUAH KUIHIH TyHAK OYTI9I1

OpMHUitH MaIIMHBI Hor
Ammrn MalI1HbI
Mapkuita | anram | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | xwunwmitH
Iyraap OpCOH JIYHZIXK
OH Oy
19 2006 722 | 625 | 80.3 | 89.8 61 80.6 | 79.5 | 80.6 67.9 78.4 75.28
21 2008 76.1 | 72.6 | 84.7 | 852 | 66.3 79 79.8 | 82.3 79.9 83.1 78.9
22 2012 66.2 | 925 | 931 | 66.8 | 824 | 84.7 | 86.5 85.1 83.3 82.3
23 2016 404 | 834 | 849 | 911 87.5 82.3 78.3
24 2016 226 | 86.1 | 88.1 | 94.6 89.2 84.6 77.5
25 2020 72.8 72.8
26 2020
Hap“g“ KIIHAR 7415 | 67.1 | 85.8 | 89.4 | 51.42 | 823 | 83.4 | 87.02 | 81.92 | 80.75 | 775
YT921
Ha9px xycHarma (3-p xycHart) 2012-2021 onyynax SBAPOIUNAT 3acBapiax Maml TeBOITIH axmIoap

“OpmevdT  Yiunaeyp” TOYID-T ammrnarmax Oyit
OPMUIH MaIIMHYYIBIH MApKUAH AYHIAX OYTIDIHHAT
xapyyiacan Oaitna. CyynuiiH apBaH KWIMHH
XyralaaHJ MapKHWH O KWIMHH = JIyHJaX OyTIsn
78.3MsH.ypTaaI.MeTp, H3T MaIIWHBI JKUIHAH TyHIaK
Oyr»n  77.5MsaH.ypraam.merp OaitHa.  Dxaranp
Y3YYJAUITYYA Hb OMHOX JKWIYYAMWH IapKUiH
KWIAHH lyHAAXK OYTI3/YYATIH Xapbllyyaaxas eHaep
Oaifraa om.

OpMmutin MaWUHbL WUHSIHUL CUCTNEMULIH Y3Y YAIM

OpMHIfH MaIllMHBI CaaTIbIH IIANTraaHyyaaja Xui,
[IMHTYHUA CHCTEMJ] TOXHOIAOX SBIPAIYYA HXIIXIH
HOJIee Y3YYJDK Oairaar OJIOH CyiaayjiblH CyJairaa
Oaramnar. 2017-2021 oHyyzman yr CHCTEMHHH HACOC,
KOMIIPECCOp, XOprerd  33paT  TOXOOPOMKYYId
XaMTHHH WX 3BAP3J, TIMTA YyccaH Oaitra. CBII-
250MHA-32 mapkuifH epMHHH MalIMHBI OIHHTHAN
cuctema H403, HIIn80-40, HIInl6-16 wmapkuiin
YHACOH 3 TepmuiiH Hacoc, 6BB-32/7 wmapxwiin
komrpeccop Oaitnar. H403 nacoc 1pa3p maiida 60108
ITYH)KEp AJIdTIPX, MYPHI Xyrapax 33pradc YYIRITIH
SBIPIJYYA HOJPAATYH TOXHOMAOXK OaliHa. DAriasp
JIeTallb, HAK 3]1 aHTUY/]l Hb TaJIHBI LIYY]l HOJI00IJI06C
maJITraanax Hb XapbllaHTyld 6ara 6eTee 33T HUN
Xyraifaa, XaT ayaajuiaac YyIdirdii Gaiina. 6BB-32/7
MapKuiH KOMITPECCOPBIH XYBb/]I XOJIXUBY
AIBTACIHIIC YYIIK TOJI]l caBiaraa yycax, axujuiaraa
JIOTOJIZIOX, Xajax 39par acyymIyyl YycIor. YT

Oereen 3acBap YHIYWITID XUibk OyH aKWITHBI
MDBJIJIAT, Yp YajBap, MIaapyiaratail TOHOT TOXO0POMK
XaHTanTTail Omm Oaiigar. YT 51 aHTUiH XOBUWH
XWIIaraar XaHraxblH TYIA TOCOJITOOHBI CHCTEMUITH
XIBUMH  aXWlaraa dyxal acyyfgan — OaiiHa.
ToconrooHsl  cHCTEMIT  JOTONAON  YYCCOHIIP
XOJIXMBYHBI TaH YPIMHH 3JITIRIAT TYPracak XajalT
YYCCOHHUH yaMaac 311 aHTH JeopMaIil Op>K XIBHIH
aXWularaa Hb JOrOJIAAOTr. Y YHUN HIAJNTraaH] aKiblH
IIMHTYHUA  OOXHMPAON HWX33X3H HONeelnk OaifHa.
boxupnyynard OWYMII 3JIEMEHTYY/A Hb CHUCTEMHHH
JAMXKYyIIaX X0oJIoWn OeeTrHepCHeep OOTHHO IIHKI
sBarjax, TOCOAroo OypaH XMHTrmXTyil Oommxor.
YyH?3C YYIOPH 5O aHTHYIOBIH YPIIT  HXCIK
TEeMIepaTyp HAMATIPH yiIMaap XIBUHH axuuiaraa
OypsH ammargaxxk OaifHa. Yr manTraaH  Hb
KOMIIPECCOPOOC TaJHa XOprerd 3BAP3X IOJI IAITraaH
Gosnmor. MOHrONI OpHBI 3pC T3C YYp aMbCTajlbIH
HOXIION]] QKJIBIH IIMHTH X3T XaDK MIMHTIPIX, ICBIT
3afipMartax, XeJjiex 39par acyyajgaac XamaapaH
JAaMXKyyllaX Tyype, Tycraapjard C3Tp3X 33par
IBAPAIAYYA YYCIOT.

Aodicnvln wiunesHUL Cyoaneaa

'mapaBnuk cucTeMUWH 534 aHTHI 3BAP3T THIMTAI
YYCIX?3C  COPrUildX,  AIUIIanThlH — Xyramaar
ypTacraxaj IMWHTYHUNA IIHHXK YaHap, Y3YYIIT Hb
qyxaJl ad X0J00r/10aToH Oaiiar. DAranpT MIMHIIHUN
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¢u3uK OOJOH XMMHMHH INMH)X YaHaphIl Xapraj3aH
Y39T.

Qusux wunxc: XYBUHH HATT, AyllaaH Oartaamix,
3yypaMTraif 4aHap, HOLIOX TeMIIepaTyp, MIaxaraax
yaHap;

Xumu wiunoe: VICangpaT, ycaH TICBIPTIH, JOTOOL
YPOJITL TICBIPTIH, JyNlaaHsl al0yaryi Gaiaa;

AXUIBIH LIMHI3H Hb 3HEPTUNI 306BOPIIOX66C IagHa
JaBxXap  TOCOATOOI  HAIPH  33p3r  TYHIDPTIYK
Oaliraapaa  OHIUIOTTON  Oereen  TemIeparyp,
JapajThlH HeJIeeJeNn] YpPrunK epTex Oaiinar.
TuiiMd33¢c  aXJIbIH I[IMHISHUM 4YaHap ILIMHIOHUMI
CHUCTEMHUIH 371 aHTUHH 3BAPIJI UXIBXH XaMaapanrait
XY9HH 3Yi1 Oomor. YYH?3C rajHa a>KIbIH ITMHTIHUH
O0OXMpAJIOOC XaMaapaH 3] aHTUHH allurIaIThIH
xyraraa Oaracax tanTaii Oaiinar. OHeeruiin 6anaap
“Opmenat  Yigeap” TOYI-T WG46  mapkuitH
Mmacio, Komprellior-P  mapkuiiH kommpeccopbiH
MacJo amuriaax OaiHa.

4-p xycHart. WG46 MapKuifH MaclIOHBI TEXHUKHHH

y3yymouar
No | Yzyymanr YTra
. byner

1 | Xapargax Gaiinan ynaan
Kunematuk 3yHraapair
0°C 405

2 | 20°C 114
40°C 46
60°C 24

3 | VI(TtoomooJcoH) >200

4 | Harrwmn 15°C kr/n 1.07

5 | Uoruiin xyssa °C -51

6 | Xeecpex muHX 4aHAp 10/Nil

7 Araap raprax xaBxjar MuH. 7
0.2% araap, 50°C xypron

8 | Xaryynar pH (20°C) 9.2

9 | Ycusl aryynamx % 36

Lunesnuti cucmemuiin auiueIaImeiy cyoaneaa

IIuHranuii  cUCTeMUH 31 aHTUWH  3BAPAIAAC
YYCONIT3H 6pMHUIH MAIUHBI CAaaTIbIH JaBTaMXKyyAas
QHAIN3 XWUWH TyXallH CHUCTEMMUHH allUIJIANTBIH
Y3YYJIITYYI33C TEXHHUK alllUTIIaNThIH KO PHUITHEHT,
02iPH  0almIbIH  KOI(MGUIUEHTBIT Taprax Y3BaJ
J0OpX Yp IYH XaparjaHa.

5-p XYCHAT'T. OpMHUIH MaIIMHEI ITUHTYHAN CHCTEM JIDX
AIIUTIIANTEIH Y3YYIIT

Y3yymar 2017 2018 2019 2020 2021

Axnacan 43101 | 43992 | 44782 | 43012 | 42619
1ar, uar

Tenesnereet
3acBap, 1ar

3841 3798 3820 3750 5544

Coprasu
GOCTOJTHIH
TyHIaK
Xyraraa, rar

69.2 41.7 37.12 26.97 71.9

Texunk
ALMIIATTHH 0.9168 | 0.9197 | 0.9207 | 0.9193 | 0.8836
K02 bPUIHEHT
Bomon Gallubin | ) g9a5 | 999 | 0.9992 | 0.9994 | 0.9983
K02 b puUIHEHT
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3ypar 9. OpMuiiH MalIMHBI NAPKUHH TEXHUK AIIUIIIANTHIH OOJIOH
6919H 6alt/UTEIH KO3 HUIIEHTHIH 00PUIONT

2017-2021 OHYYJBIT aBy Y39X31
KO3 PUIIUCHTYYIBIH ©OPWIONT CYYJIUHH HAT KA
OyypcaH y3YYyJdAT Xxapargax OaiiHa.  YyHUiA
[IANTTaaHBIT  CAJIOAT  XOPATCIMHH — XOMCIOIIOOC
YYARITIN @XWl XYJI3rIdX, 3 aHTMWH 3BIPIJIMNAH
JTABTaMXK UXICCIHTIN XOIOO0XK Y39k OaliHa.

JIYTHDJIT

1. “OpmesaT Yinaeap” TOYI -t ammrnargax Oaiiraa
Nel9 nmapkuitH nyraaprail epMUHH MallMH Hb
CYYAMMH 5 >KWIMHH XyraunaasHJ  [apKUilH HUUT
caamielH 22% Oyioy 81 ynmaarmiin caartam, Ne2l
OpMUIH MallMH Hb HUUT caarTibiH 26% Oyoy 95
yIaaruiiH caataix yyccdH OaifHa. DH3 Hb Oycan
OpMHUIH MalIMHYyYyJATal Xapbllyyllaxal CaaTiblH
JlaBTaM>X eHzep OaifHa.

2. OpMHIH MaIIMHBI I3 CUCTEMYY A39PX CAaTIbIH
JIABTAMIKYYy[aac Y39Xd4 aKIBIH X3C3r (epMHHH
OYPAJIIPXYYH XOCOTT) XaMIHiH UX 0a HUHT caaTiibiH
64% Oyroy 238 ynaaruiiH caartal yyccoH OaifHa.

3. 1995-2005 Gomon  2011-2021  onyyzman
ammmIargax OaiicaH epMHUIH MaIlIMHYYABIH CaaTiIbIl
XapbIyyJNalT XUWK Y33X3/ CYYJIUIH apBaH >KUITUNHH
QXJIBIH XICTUIH caaTiblH JaBTaMX OJXHUH apBaH
KUIHHHXIAC 15%-aap MX3CCaH, sIBaxX aHTUIH caaTa
CYYJIUIH apBaH KW 3XHUH apBaH xuimddc 1,3%-aap
OyypcaH, XM IIMHTIHWN CHUCTEMJ CYYJIHIH apBaH
KWL ©MHeX apBaH xwmoac 14,7% Oyypcas,
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YIUPJJIATBIH XACOT AP CYYNUIH apBaH xuiag 1%-
aap ecCeH Y3YYIRITYY Xaparjax OaiiHa

4. OpMuilH MalIuHbBI ITUHIHUN CUCTEMHUMH XaMTuilH
uX caartan yyccaH 371 anrd Hb H403 Hacoc Oereen
YYHHH gapaaraap KoMmpeccop 0OJOH Xeprerd J33px
caaTiyyq 333JDK OaiitHa. DIranp Hb TyXalH 57 aHTHitH
AIIUIIIAITBIH - Xyranaa OOJIOH aXIIbIH IIMHIIHUH
00XHpIIOT, XaArananraac Yycax OaifHa.

5. IIMHr3HUI CcUCTEM [3X TEXHUK AallMIJIaIThIH
kodpdunmerT, O3719H OaWmIBH  KOA(PPHUINEHTHIT
TOOLIOX raprax y39xda 2021  oHm  >Ar’sp
kodpdunmerTyyn OyypcaH Y3YYIRNIT —Xaparaax
OaiiHa.

HOM 3YH

[1] L.Hamzanm, K.XaBambomar “YypxailH MamrdHbl
HalaBapTaidl axusuiaraansl yHIC” Yb. 2021.
242x.

[21 C DOpmu3bar, “T'uapaBiuk, THIPONPHBOIBIH
yHA3C” OpadHaT. 2012.

[3] B.T.Yecnokor, H.B.IlllekaneB, “TexHuka u
TeXHOJOTH OypeHns ckBakuH. YacTp 3. OOmmme
CBElICHHS O KapbepHBIX OypOBHIX CTaHKaX,
KoHCcTpykuuu  crankoB  CBIII-250MHA-32,
Sandvik DE810-188, Boart Longyear LF90”,
Kpacnosipck 2019.

[4] L.Hamzaxn, C.Dpmduibatr “YypxaifH MamuH
ToHOT TexeepeMx” Yb. 2021.

[5] C.OpmdH30aT, “OpMUITH MaIINHBI HainBapTait
@KWUIaraar CyJulax, 3acBapblH CHCTEMMUT
OoNOBCpOoHTYHH ~ OOnNroX  HB®  TOKTOPHIH
nuccepraiy. Yb. 2007.

AIINTTTACAH MATEPHAJT

1.“Opmenatr  Yinnesp” TOYI-m Un  yypxaiin
TOBJIOPCOH  3acBapblH  XICTMHH  “ATrperaTHbl
KYpHAT’, 371 aHTUIH IBAPAIUIH OYPTIIJIMIH IDBTIP.
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NJI YYPXAWH TEXHOJIOTUIH TY9BPUIH UX Or o IJINIAT
BOJIOBCPYVYJIAX ACYYJIAJ

Basipaaruiin bam6anarsal, boparuiin Opxontyyn?, bannanruiin ITypssrorrox®
! Monron yic, Ynaan6aarap, Yy Yypxai, Xysa Yinasspuiin Sam
2 3Mouron yic, Ynaan6aarap, ILIVTUC, T'eonioru yyn yypxaiia cypryyib, Dpasc 60I0BCPYyIalT, HHKEHEPWINIHIAH

canbap

byambadagva0l@gmail.com; orkhontuulbo@gmail.com; purev199@gmail.com

Xypaanzyii— XyHJ fAaalblH 00pee OyyJrarduiiH ayaa T33B3PJAJITHIH HIT MOYJIer JI3X WIATAXYYH 3aplyyJajJTaH[]
XUHLIMIAH, YYJI-TeXHUKHITH, TEXHOJOTHi{H alIUIJIAJITHIH, 0aiiranp nar yypblH Xy4HH 3yilsic Heseesner. Wi yypxaiig
amuriaargax 0aiiraa TexHoJIoruiiH T33BpHiiH eepee Oyyyararymiin 1 TKM auaa 3praJjTif 3apuyyJax MAaTaxyyHbIT
00MTOHI00P TOITOOXBIH TYJJ CTATHCTUK CyJaJIraa, YHJIBIPJIIMAH XOMKWITIA TYJTYYpJaH TYJII 3apHyyJajar
00JI0H TYYH/I HOJI00JI0X XY4YMH 3YHJCHIAH XOOPOHABIH XaMaapJibil PerpeccHiiH IIMHMKUIIII XHIlK IYHIPTIIX Hb
YYPXaiiH TeJIeBJIOJIT 00I0H 3AUIH 3aCTHHH YP AITHIT TOOLOXO0J CYYpPh Y3YYJIIT 60110r. Op4uH YeuiiH A3BINWJITIT
TEXHOJIOTH HIBTIPCIH YyJI yypxaiiH yilsasipiaan mam ux ereraes (Big Data) uyriaapcan Gaiiraa 6ereea ererainiin

00J10BCPYYJIANT TYJramMacaH acyyaas 601001 6aiina.

Tyaxyyp ye— 020201uiin HAIMPYYAaAM, Pe2PeCcCuiii 3a26ap, yyi-mexHuKuitH HOXYo

. YAUPTT AJI

[lutpam cucTeMUNT IPAXUN NAXUH] aiT, 33C, HYYPC,
ypaH, anMma3 33p3r OyX TepiauidH uia OOJIOH Jalij
yypxaiin ammrnax Oaifra. Ilutpam cucrem Hb
ererze yriryyyiax OOJIOH TaljIaH yaupUIarblH ICOH
YHIC3H 2 1371 cuctemddc Oypadx Oereen AHTH,
Opoc, Monron, Hcnanm, Typk, Xsatag Xdm139p
ammriax OoJoMKTOH. BypaH aBTOMAaT cHCTEMHITH
XYBbJ TOHOI' TOXEOpPeMX J3p CyypuiIyylax
GalpIIMII TOITOOX TEXHOJIOTHHH XyBbJ ©HIep 0O0I0H
0ara wHapwitBwiantaii (HPGPS or LPGPS) rcan
COHIOJITyyATalraac rajHa yypxaua yracryd TOpOH
CYJDK?3 OaryyInK TYYIrIsp JaMiKyyJiaH OOIUT HaruiiH
FOpUMJA  yypXallH  YWIABIPIDIUMH — MBADIIAA

wyrayynaar [2].

XYHO JaanblH eepee Oyyiarardupa CyypuiIyylcaH
KOMITBIOTEP Hb TyXaifH MalIMHBI TYHIITIICOH LHKII,
YU, adaa 3praiT, SKCKAaBaTOPHIH XyBaapHIIAIIT,
TI9BIPIIICIH MATEPHAIIBIH TOPOJ, Oyylrax OBOOJITO
0O0JIOH MYHKTHIH HIp Oadpiiwi, OOAWT maall 33par
YHJICOH MDJ33JUIMHT raprajar. X3p3B adaar Oyynrax
OalpIIMI eepUWIer BNl YPhAYMDK CaHyyJax JOXHO
ord 36B YMTIIIIUHAT 3aax 0a TI3BPHUIH X3PIrcall sMap
HATOH MAaIIUH TOXeePOMXKH OWPTBOJI aHXaapyyiax
JOXHO orHe. T33BpHiH X3pIrciauiiH MUK TyC OypHuiiH
Xyramaar admiT, XYJI3JT, adaaTail OOJIOH XOOCOH
SIBAJIT TyC OYp33p OypTrak M3 ar [3].

II. [TuTpaM CUCTEMUITH M3I33JUTHIH OOJIOBCPYYIaIT

TIumpam cucmemo M30991nUlle Yyeayyiax

OpIPHATUIH XYApPUHH MI yypXaWH YHIAB3IPIAIL
x3parmradk Oaiican OXVY-piH cucteM Hb 10 rapyit
XKWJT allUIIIaracad 0eree s 60T yp alraa erceH Ty
QAU [IFMHY JPBIIITIT TEXHOJOTH HAIBTPYYIRH
YHIBAPIIAINIAH YT aXXuiuiaraaTai myysa xoia000Ton
HapUWBYMIICAH MD3IIUIYYAMWI raprax Iaapuiara
TynarapcaH. YYHI!

e Vypxaitn TEXHOJIOTUITH MAllIVH, TOHOT
TOXOOPOMXK, ©6pee sBaX TOXO0OPOMKHUIH

allUIIIaNT, TEXHUKUHH OaimIbIH MDIDIJUIANAT
XyramaaHbl XYpaJIPIT i, Oara armmH OypT
eHJIep HapHiiBwianrtail aBax OOJOMX Hb Yyi-
TEXHUKUIH HOXION XYHAPIXTIH X0I000TOH
MaIlliH TOHOT TOXOepPeMXHHH, sUlaHrysa
TEXHOJIOTHIH TIIBPULH X3PArCAUNH
AIIUTIIANTBIH Y3YYIIAJIT, OYTI2IMHIT 33ILTYYIRX
HA[K 3apIUIBIT Oyypyynax HIMHXIDX yXaaHbI
YHIICIIRATIN TEXHUK TEXHOJOTUHH IIUHITYY
OostoBCcpyynax, Maml YH? IHTIH MAI33IIHHH
6aa3 Ouii O0JIrOHO;

e Un yypxairaac Baspkyynax YHIIBIPT
HUANYyymra»k Oyt XyaopuiiH — aryynra
X3MO2M39K  DAWHH  3aCTHHH  Yp  alliTHir

Oyypyyliaxan Hejeeink Oaiiraa TyJl I3JDKUHH
SBL@Jl aryyiarsll ©HAep HapuhBWIaiTairaap
XsHaxX;

o XyIpuiiH aunnT Xuibk Oaiiraa SKCKaBaTOPYYAbIH

aHTHJIaH 0JI0OPJIONTHIT caibxpyynax
IIaapAasaraTaim. WHracHasp GaspKyymax
YHUIABIPT  HUMNYYIBTIK Oy XyopuitH

AryyJrblH XSHAJIT A33MIUITHI;

e ABTOMAT XSHANTBIH CHCTEM HIBTPYYJICHIIP
OPOMJIOTUIH 111aB TaBUX, TAMIBIVIAIID XUHUX
33p3r XYHMHM OpONLOOTOM Yilll axusuiaraar
Oaracrax, ynMaap amOyIr'yil aXWIIaraaHsl
TYBIIMH HAOMATIPX 33p3T OOJHO.

JP3px acyyutyy bl INMMIOXUKAH TyJ[ OPYUH YEUNHH
OOJIOBCPOHTYH ~ yXaajar TEXHOJOTH HIBTPYYJIIX
axutbiH XypadHA 2017 onHooc 3ximH Maiikpomaitn
kommanu (Micromine)-uitn  Ilutpam (PITRAM)
cucteMuiir [2,3] amuriax 3Xa5mKa0.

Tumpam cucmemuiin M3033/1MUNUH HASIPY VAT

XYApuilH W1 yypxalH TEXHOJOTMHH TI3BPUNH
MapuipyTyynaac HHMUT audaa H3proatuiin 71%-uiir
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333k Oyit KKJI (KCH) 6omon Aryynax 9 (Cxn 9, 9a,
90)-pIH YNNI ©6epee OyyiarardyyaslH HAT OYTIH
SPIraNT3] 3aplLyyjicaH IIaTaxyyHbl ererulyyIuir
OONOBCpyyJaH MAaTEMaTHK CTaTHCTHKUHAH apraap
HIMHKUITI) TYHIPTIICIH.

e AdaaTaii 60JI0H XOOCOH YHTIIIIMIH TIIBPHUIAH 3aH,
aunx Oyynrax YeWiHH O5XJI3J, 3IKCKaBaTOPBIH
Oavipmn, Oyynrax — Oafipman, — OWKIHAH
YPTJDKIDX  Xyranaa, OOIUT Jaam, JIyryWH
aJaanan, eepee OyynrarduiiH TYJIIIHUKA caB
JIaXb ATaXyyHbI XaMXK33 (JIUTP OOJOH XyBHAD)
33p3T  MIIPAIUIMAT  aryyncan Maiikpocodt
Dkcenb mporpaMMmeiH 772236 mep, 20 Garana
OYXHit HATZICOH ererienn;

e 30 cexyHmPac 2 MHHYT TyTamj eepee Oyyirard
OYpuiiH 3apiryyjcaH TYJIIHAN X3MK3D (JIUTp
GONOH XyBWap)-T XapyyJcaH ayHmkaap |
mamuHa  210876-219442  wmep, HUUT 32
TIIBpUIH Xdparcang 6748032 mep, 4 OaraHa
OyXWii 1aTaxyyHbl ©Ier eI 33par O0JIHO.

XyapuiiH 1 yypxailH TEXHOJIOTHIH T39BpUIH 66pee
OyyJrardyyaslH HAIT OYTOH O3PIIiTdA 3apIlyyJcaH
II1aTaxyyHbI erer Yy IHHT GosoBCpyynaH,
MaTeMaTHK CTaTUCTHUKUMH apraap  [IHHXHIT)
ryimpTraxuita tyng 2017-2021 ousl vuiit (212.3 cas
YYH?3C XeAeNreeHuil ropuMbeiH 77.4 cas, Tya
sapuyynantein 134.9 cas) erermmeec 2021 ousr 1-p
capbiH 1-33¢ 12-p capsin 31-Huit eapuiir nyycranx
XyralaaHj TyHIRTIICOH HUMT mukinuiiH (42.4 cas)
epeHxuil M3 uHiT [Tutpam cuctemdsc HArTraB (1-
p 3ypar).
Yuoumx

Hsrpyynax
bycan
Voo OTOTOITN
e 3yii Toron,
GonoBepyyax Xamaapa
pezpeccuiin
moeuume

Conrox

' Harrpyyaican
A ororon
[T E——
ororon

Bynrmen 2384
ororaou Hoemzscon

Anxnn
orornon

1-p 3ypar. Oepee OyynraryuiiH mataxyyH 3apLyylalThlH HX
ererJUIHIT OOIOBCPYyNIax CXeM

OH3 WX erermuir GOJOBCPYYTaXblH TYII COHTOH
aBCaH XyYUYHUH, XIBHUIH, IIIUHA TICOH I'YPBaH aHTHIIAII
xamaapax 65 (2011), 66 (2012), 80 (2017), 81 (2017),
150 (2020), 151 (2020) mapkuitn myraapraii eepee
OyyararayymasiH 7-p cap (3yH) 6omou 12-p cap (eBeun)-
1 KKJI, KCHU 6oson Aryynax 9 (Ckiu 9, a 6oon 6)-
WHH 4YUTJIDA XUMCOH HUHT IUKIAMH MDID3JIIANT
SUITAH aBaB.

DXHHAN OrerIeoc MUKINHH 3XJI371 O0JIOH TOICroINIiH
Xyramaar JgapaaruidiH ererJyIMiH TOXHPOX yTraj
Xapraju3yyjgaH HAr OYTdH OSPraiaTdHj  3apiyyyiax
IIaTaxyyHbl X3M)K33 OOJIOH LHMKJIMHH YPraJDKIIX
Xyraiiaar Too1ooJoB. IHIICHIIp eepee Oyyirarduiit
LIUKIMHH OYpaH MAIPAIUIMAT HArTracoH 18336 mep,
13 Garana Oyxwuii ererUIHIT YYCI3IB.

H39px OOJOBCPYYNANTHIT TYHIDTIIXIJ Japaax
XYHAPAIYYA TyJrapcat. Y YHI:

e [llaraxyyn 3apLyyJaiThIH XyraraaHbl
HapuiiBumican erergeny KK/, KCU uurmna
Xyramaabl TyXallH armidH JaXb M3I33JUIMHH
WXPHX Hb LUKIAAH M3IDIIAT  aryyJicaH
OTOTUIMAH TOMOPXOW LAr:MHUHYT:CEKYHA-UHH
3aajTaac 3epCeH,

e 3apuM IUKIHAAH Y3YYIITI 66pee OyyirarduitH
0oauT maarpIH yTra OalxryH;

e TasBapmanTHiiH adaataii  OOJIOH
YUTIRJIMNAH yTTa OalXTyi;

XOOCOH

o [luknuilH oXHUM MOIPIUIMHAH  Xyranaa Hb
TOAOPXOUTYH;

e 3apuM UUKIMIH YPraJpKIdX Xyranaa Hb MKAJT
YU TIIBIPIICIH Oycanm yrraac  XoT
30pYYTIH;

o Tymmuaui 3apIyyIaIThIH 3apuM yrIra
TIIBIPIITHIAH 3aif OOJIOH YUTIAI Hb WKUI
MapmipyTaz Gycaaac apc suraaTtail 6aicaH.

e Orer[uilH HATTPYYJIANT XWUHAX SBUAA JOIPX
XYHIPIIYYIUUT Japaax OGaiiaap munaBIpIIB.
Yyua:

e XyranaaHsl — TONOPXOW  arumiHbl  36pYYTIH
TOXUOJUTYYAaJ OMPONLO0 yTraj Xaprausyynax
apraap IMKIMHH YPIoJDKIDX Xyralaar HOXOH
TOTTOOCOH;

o [[uxmuitH M3IPAIII ©6pee OyynrarduiiH 0OIUT
Jlaarl, TIIBIPIITHIH avdaaTadl OOJOH XOOCOH
YUTITIBJIUIH yTra, UMKIMAH 9XHUA M3I33JI9Ty
00J10H 3pcmPNTAH, OYpIH OyC TOXHOIUTYYABIT
Orery1eec Xaccax,;

o [luximitH ypramKIdX Xyranaa Hb WK YATIRI
TIOBIPIICIH Xopil yrraac 60 MuUHyTaac WIyy
XyranaaHJl 36epYYTod, TYIIIHHN 3apIlyyiIaidThbH
ceper Oomon  200-aac  md3m  yTratai
OTOrUIYYIUAT MaalfblH  OOJOBCpYyyIaNTan
OpYYJHaxryHu;

e 3apuM LHMKJIUHH M3IP3J3J JlaBXap/AcaH MeH
IYTyHH adaayiblH Y3YY/IUITYYZ Hb TOOH Oyc
yTraap OypTraricoH OalicaH 33pTHHT Xacas.

Orermen  0oJOBCpyynaxaj  J93pX  apryyabIT
xaparmeHp 14201 mep, 13 OGarana erermmwiir
[AaAbIH CTaTUCTHK IIHHKWITIIHI OpyyJicaH 0Oa
eepee Oyyimrard Tyc OYpI3p aBd Y39Xd4 HHUT
erermuiid 14%-uiir 65 mapkuiiH nyraapraii eepee
Oyynrary, 17%, 16%, 19%, 18%, 16%-uiir xapranzaln
66, 80, 81, 150, 151 nyraapraii ManIMHYYIBIH
LUKITAAH M3I93719J1 93371k GaiiHa (2-p 3ypar). Xyy4uuH
MAIIIMHBI TJI06JIeJ OOJTOH COHTOK aBCAaH 2 MAITHHEI
Ma2IBA 31%, xoBuitH anrwinang  35%, ImMHD
anrmnanyg 34% xapran3zax Oaiiraa Hb XYAPWUHH W
yypXailH TEXHOJIOTMHH TI3BpUIH  XdpIrciauiiH
TONIOOJIMIAT HACKHUITHIH XyBbJ TypBaH TOPOI]
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TOJIOOJIYYJDK COHTOCOH Hb TOXHPOMIKTOH OOJIOXBIT
XapyyJnk OarHa.
m 65

16% 14% 66

81

m 150
m 151

2-p 3ypar. HuiiT erernena eepee OyyirardyyaslH MIA3IJUIMHH
939X XyBb (OHIeep eepee OyyirarduiiH MapKUiiH yraap)

OrerMitH 5XHAN HATTPYYJIAITHIH Japaa XyIpUiH
WI yypXalH TEXHOJOTHHAH TI3BPUHH XIPATCIUIH
COHroCOH 6 MaIIWHBI aHXHBI erermmiH 31.5% Hb
Laallly  UIMHXKWITIZHI — [aapanararyd  6oioH
xacarjax, yiancdH 68.5% Oyroy 12547 mpmaamng
[AAIIABIH O0JIOBCPYYIANT IYHIITIAIII.

Huiit Mamammmitn  22.9-44.4% Oyroy ayHmKaap
31.5% ©p maapanara xaHraxryit 6aiiraa ue Ilurpam
CHCTEMUIH axwijgaraa, amMIiaaTaHA —aHXaapax
IraapiaraTair WPXUAMDK OaiHa.

III. UX ererJiniiH MATEMATHK
BOJIOBCPVYVYIJIAJIT

XyapuiiH Wi yypxallH TEXHOJIOTUHH TI3BPUUH
X3PATCIUMH IIATAXyyH 3aplyyJIalT KUIHKH sraatail
yaupana OoJioH MapmpyT OypT suiraatail ydpaac
YIULOBIPIRJIUMUH ~ XOMXKMITIIC  TapraH  aBcaH
OTerAIYYIUIr  XapbLyyJdanT XWX, [aallJblH
00JI0BCPYyIaNT TYHIPTIAX 30PUIT00P MAaTeMaTHK
00JIOBCPYyNaNTHIr 1-p XYCHAITIA TYC TYC Y3YYIIIB.

1-p xycHort. Un yypxaitH TeXHOJIOTHIH TIIBPHIHH
COHTOCOH 06p66 OyynrardyyabH OYT3H 3pTraJITHHH
MDJ[33JUTHHH TOOH CTaTUCTHK

KK/ (KCH) Aryynax 9 (a,0)

1T ~

ApAMETPYYA 7-p cap 12-p cap 7-p cap 1op

cap

Maremaruk JKyHmax 81.19 87.01 78.31 85.65
Cranpapr anjaa 0.18 0.16 0.19 0.22
Mennan 81.70 87.24 77.33 85.48
Moon - - - -
Cranzapr xasaiir 5.70 4.84 5.41 4.76
TyyBpwuiin aucnepc 32.44 23.45 29.26 22.62
Oxeuece byioy -1.07 -1.18 095 | -112
LIOBXKHIT
Accimmerp Gytoy -0.27 -0.14 0.36 0.18
XOM TaKHIT
HHtepsanbH ypT 19.96 16.95 19.96 16.95
Jloox ytra 70.02 78.03 70.01 78.01
J3371 ytra 89.97 94.98 89.96 94.97
Huiin6sp 82652.2 78482.9 61162.1 | 41541.9
TyYBpHiiH XOMXKD 1018 902 781 485
Aoonyrraac Garak | gg g7 94,98 89.97 | 94.97
Jlyraap ux yTra
Hoon yrraac ux 70.02 78.03 70.01 78.01
Jlyraap ux yra

KKJI (KCH) Aryynax 9 (a,0)
II ;
ApaMeTPYYA 7-p cap 12-p cap 7-p cap 12-p
cap
95%-uiin 0.35 0.32 0.38 0.42
YHOMIJIMUH TYBIIWH
XYCHArT3C  XapaxaJ  TEXHOJOIMMH  TI3BpUNH

XOPATCIUIH MIAaTaXyyHbl XYBUHH 3apllyyjiaiT 3YHBI
ymupang KK (KCH) Gomon Aryymax 9 (a, 6)
YU XapranzaH ayHmkaap Dkkn=81.19 r/Tkwm,
Dckn=78.31 r/TkM; XaMTuiiH ©WX yTra Hb
MaXx;=89.97 I/TKM, MaXcxx=89.96 r/TkM Oaiiraa Hb
xapargax OaifHa. XapuH OBIMIH yIUpaN 3HD
y3yymar KKJI (KCU) 6omon Aryymax 9 (a,0)
gurian  xapraman  87.01 r/tkm, 85.65 r/TiM;
XaMTuiH ux yrra b 94.98 r/Tkm, 94.97 r/TkM Oaiina.
OBnuitH ynupieH y3yyoataiia xyssn KK (KCH)
MappyTtaja 3yHsl yiaupnaac 1.07 maxuH ux OalicaH
oon Aryymax 9 (a,6) umrmng 1.09 gaxuH wux
Y3YYJIITTIH OaifB.

XOMKUITHIH orerueln JIOTOP Oycan
XOMKUTIDXYYHIICID XOMMIKIOHUN XYBBJ XOT sUIrapd
Oaiiraar OpXHX MaTeEMAaTHK CTAaTHCTUKHUIH
HIANTyypyya — OONOH  YWINBIPIIMUAH  CYYypb
Y3YY/IIITI3C  XaMaapyyllaH eepee  OyyirarduiiH
aTaxyyHbl XYBUWH 3apIlyyJlaiThil YyJd-TeXHUKUIH
HOXIIOJIOOC  XaMaapyyjdaH TOOLIOX perpeccuitH
3arBaphIT 30XHOXO]] MIANTYYPYYABIT XOPATIIH).

IV. YYJI-TEXHUKUWIMH XYYUH 3YJIUIAT
TOOLIOX

Un yypxallH TEXHOJOTMIIH T33BpUIIH ©6pee
OyynraruuifH  maraxyyH 3aplUyyJajTaHg  yyi-
TEXHUKUIH OONOH Oycan XY4YHH 3YHIYYX X3pXdH
HOJIee/DK Oalraar TOZOPXOMIOXBIH TYJA HAT OYT3H
APIIATHA TIIBIPIDATHHH 3aii OONOH XOHOINTeeHUH
YHICOH 3¢apryymdn [4] mocoH 2 XyduH 3ydnmir
TOOLIO0JIOX IIaapanaraTail. YyYHUil Tynx XyApHiH ui
yypXailH TEXHOJOTMMH TI3BpUIH XOJOITreeHUul
MapIIPYTHIH Y3YYJRITHNAT SKCKaBaTOPBIH OalpiaibiH
sIraaTai TYBILIHUH] TOZOPXOMJICOH. D1r’9p
Y3YYJIATYYAUNT HATTIOH TEXHOJOTUMH TI3BPUNH
XOPArCIUIH  TYJ  3apUyYyJaldThlH  Y3YY/IDITHHAT
perpeccuii 3arpapaap TOJOPXOUJIOX IIaap/jiaraTai.

Oepee OyynrarduiiH maraxyyH 3apiyyiaaiaTaHy yyi-
TeXHUKHUIH 00JI0OH Oycaji XY4WH 3YWIyya OOAUTOOD
X3PX3H HeNeelDK Oaliraar TONOPXOMIIOXBIH Ty
MapUIpyTHIH MepreIer, TpaHIel, ragapryy-0yynarax
X3Car OypT 3aMblH ypT, adaaTaii OOJOH XOOCOH
YUIININIH HAIyy, XO18JTeeHHH YHJICOH 3CIPTYYIII
T3C3H XYUMH 3YHITYYIUIT TOJOPXOMIIOB.

XY4MH 3YWIYYIUHTI TOOLIOH Y33, IIaTaXyyHbl
XYBUHH 3apllyyJaiTaj XdpXdH Heyeeipk Oaiiraar
TOTTOOXBIH Ty ereraey Jlapaaruiz
HALTPYYJNAIThID TYHIPTIIB. Yinasapuiin
TEXHOJOIMMH TI9BPUMH XOPIrCIMHH LIaTaxyyHbI
XyBUHH 3apuyynantein 2021 onHbl Oomgur yrraa
tynryypiaan  10%, 15%, 20%-witH  xs3raapt
OrerJINHr HATTPYYJDK, CTATUCTHKHUNH IIaNryypaap
pEeTpeccHifH 3arBaphell’ 30XHOX, TrapcaH Yp AYHT
HIanryyp  y3YyJRATyya?dp manracad. [laiiToH
(Python) mporpaMMuYianelH X371 AaIIWIIaH ©6pee
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Oyynrarauiia 1 TKM-T 3aplyyJax [IaTaxyyHbl
XOMKIIT TYYHA HONOONOX YYI-TEXHUKHHH XY4IHH
3yisic 6omox TIIBpHiiH 3ait (L), XxenenreeHuit HUAT
scopryywmiia - xyd (W), Gomur maam (6)-aac
XamaapcaH PEerpeccHiiH XxaMaapJbil mryraMan OOJIOH
myramMad Oyc 3arBapaap TOIOPXOWJICHBIT  2-p
XYCHAI'T3/]] HII'TI3B.

XYCHAITT3C Xapaxaa 2-p d5pd MOuifH perpeccuitH
3arpap LIyraMaH 3arpapaac Wiyy eHIep y3YYIITToi
OaifHa. 3arBapelH TeCeOTIA OaWIBIT  OIaNTax
®uiepuiiH manryypeH XyBbJ TOOLOOHBI YITYYA 2-p
9paMOuitH 3arBapyynan xapraman FT=10278.2, FT=
3021.9, FT= 2988.0, OGaiiraa Hb XYCHITTHHH yTra
Fx=3.26—aac [1] ux Oyroy XY4uH 3YIIHITH HOJIO6I6T
TyXalH YTTaXWITBIH TYBIIMH YHIMIIMITIH TIATUIT
Oataymk OaiiHa.

lanryyp y3YYI2AT, HOJOOJUIMHH XY4d3p ©HIep
Oaiiraa  10%-uiiH  HACTpyyNantraii  xo€payraap

Sp3MOMHH ~ Xamaapiell  MIATaxXyyHbl  XyBHHH
3apIyylaidThil TOOIOX PErpecCUiiH  MaTeMaTHK
3arpapaap TOOIIOK, perpeccuitn

K03(OULMEHTYYIUHH yTIBIT NIANTYypaap IIajras.

2-p XYcHOTT. TeXHOJIIOTHIH TIIBPHUIH XIPATCIUNHH
IaTaxyyHbl XyBUIH 3apIlyyJlaiThlH pErpeCCUiH
XaMaapiIyyAblH XapbIlyyJICaH Y3YY/IIT

o OreruIMitH HATTPYYJAIT
apame

pavETPYYA 10% | 15% 20%
[Iyraman xamaapain

OJIOH XYYUH 3YWJIMHH XaMTbIH

koppemsinuitH - koadumment | 0.900 | 0.774 0.835
(R)

,(IlRC:§§)MHHauHHH KO3GbPUIHEHT 0810 | 0765 0.615
3acBapnaracaH  KOppeJsIuitH 0810 | 0.765 0615
K09 dunmeHtT

CranmapT anzuaa 5298 | 5.906 6.644
TyyBpuitH X3M%33 3073 4581 5920
IIlyraman Oyc xamaapai

OnoH XY4YHMH 3YHIMIHH XaMTHIH

koppemsitmitn - koadounment | 0.903 | 0.876 0.846
(R)

%E;’:‘;;MHH&HHMH ko3 punmeHT 0816 | 0.767 0716
3acBapnaracaH  KOppeIsIuitH 0815 | 0.767 0716
K03 dunmHeHtT

Cranmapt anpmaa 5221 | 5.880 6.633
TyyBpuitH X3M%33 3073 4581 5920

Xy4uuH 3yinyyn yHIMIIWITAH caxuiir uuepuitH
mranryypaap manrasa. [anryypsiH TypIIuiITeH yTra
TYYHHH KPUTHK yTraac ux OalBayl XY4MH 3YWJIMHH
HeJeeJe TyXaWH YTTaXUITHIH TYBIINH]
YHOMIIMATIH Oyroy OynaryyauiH XoopoHI OoauTon
srapalt Oairaar xapyysHa. J[papx Toxuosnnona xoép
XY4uH 3yimuidH XyBpa 81.4566>2.3445 GonoH
3.82969>2.4328 GomK TYpUIMITHIH YTTYYH KPHUTHK
yTraacaa ux Oaiiraa Tyn 3aMbIH YPT, X©IOJIT0OHUI
ACHPIYYIUIMIH XYd XO00pOHT 00UTOH strapan OaiiHa
3K TOJOPXOMUIOTI0B.

V. IYTHDJIT

DHAXYY CyAairaaHbl a)KWIA TEXHOJOTHHH TIIBPHUITH
2123 cags wuX eOrermjMir amuriax aprawiai
OOJOBCPYYIDK,  INUEDKHITY  XUHC3H.  [luTpam
CHCTEMHUIH WX OrerUIMiH HMWHKUIMIHUNA Yp AYHI
TyITYyypiaH eepee OyyiarariniiH  IIaTaxyyHbI
3apIyynaiT, 3aMblH HOXUeN (YHACIH 3COPTYYLRI,
HAIyy, YpT), eepee OyyirarduitH OOIUT jaarl
(uynyynruitH ~ 93M3XYYHHE — MacC,  CHHPAIMKHIIT,
YITYyp, TOBUI IYYPIINAT) 33P3T  yyI-TeXHUKHAHH
HOXLOJIHMUT CyalDK, T3P Hb XOOPOHI00 LIyraMaH
Oyc xamaapaiyitaif OOJIOXBIT TOTTOOXK, 2-p IpIMOUITH
perpeccuiin TATIIUTIAIIIP IaTaXyyHBI
3apiyynantseir 97.5% XypTan eHaep HapuHBUIanTail
TOAOPXOUIIOB.

TAJIAPXAJI
OH3XYY CylaliraaHbl @KJIBIT TYHIPTIIX3A Tycaainaa
Y3YYJICOH OpAdHAT YHIIBAD TOYI -biH
ABTOT?3BpUIIH ~ LEXUHH  HUHXXEHEP  TEXHUKUIH
QKWITHYyZAad  CITIIMHH  TYH33C  Tajapxai
WIPXUNTIBE.
HOM 3YH
[1] Aspnai ., DHXTysa . Cyoaneaa

WIUHIICUNI2OOHULL ADICTbIE 2YUYIMIX apaa 3Yil.
Ynaan6aatap:2000. 22.5xx

[21 MICROMINE Sample Value Proposition.
PITRAM Mine Control and Produstion System.
Nevada, USA 2006

[31 PITRAM
Australia.:2010

Reports Catalogue.Western

[4] Ilypasrorrox b. Hn yypxaiin asmomsssepuiin
Xopaecautie  OHOBYMOU — COH20IC,  AUUUNAX
WUHIICIIX yXaaHsbl YHOICaoa, IIMHKIDX yXaaHsl
JIOKTOPBIH ~ uccepTanu. YnaaHOaarap:2019,
IIYTUC-uitH X3BII3UIH ra3ap.
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OPMMIH MAIIMHbI HAUJIBAPTAN BAUJIBIT TMHAMMK
CUCTEMMMH 3AT'BAPYJIAJIBIH APTAAP TOOIIOOJIOX Hb
(“OpmenaT yiliaeip” TOYI-b1n Ui yypxaiiH :KUIII3H A33P)

b. Anrancanaal K. XaBan6omaot?

MIYTUC, TYVYC, nokropanr, 2LIYTUC, TYYC, nokrop (Ph.D), 131 npodeccop
altansanaa@erdenetis.edu.mn, khavalbolot@must.edu.mn

Summary - The story is based on a dynamic model developed using the Vensim program, using the mining machines of
"Erdenet Mining Corporation™ as a system, and the data is based on statistics from 2010 - 2020. As for open-pit mining
of "Erdenet Mining Corporation', SBSH250 MN drills are used for excavation type EKG10l, EKG12K wire rope
excavators type, R934-type hydraulic excavators, and BelAZ75131 dump trucks are used for the transportation of rock
blocks. In this article, we have selected a sector of drilling rigs and studied their reliability, and we have studied the
dynamic changes in the rig fleet in ways that can change the results of maintenance work.

Tyaxyyp yz - 202y00m ouazpamm, \'ensim DSS, Mapkogwin x371x33

OHOJIBIH X3Cor'

AnmBaa acyyUIBIT 3arBapwiax 3amaap IMIHHIBIPIIX
Hb XHICBIPIIX, XsUTOapiax, opiyynax, Xapblyyjax
OoOMKHIT onroor. Smap 3y 133p 3arBap 30XHOX
rak Oaiiraaraac xamaapy eep eep apra 3yi
ammrIazar 6erees eHee e[ 3arBapwiIajiblH 3 YHACIH
apraunan epreHeep alIUIIargaar. YYHJ CHCTEM
muHaMuK (SD), OUCKpeT YHN SBIBIH 3arBapdiai
(discrete event DE), arentan cyypuican (agent based
AB) 3arBapunanblH apryya oM. OXHHH X0o€p Hb
XK.Doppecrepuiin /1950-aax on/, XK.I'opmonst /1960-
aaJl OH/ YHII3CIIACOH II3PIIC 0O YUIIIDITIH apraj
Tyaryypiacan Oonm AB apra Hp 3arBapumimk Oyit
XYHHH 3aH TeJNeBT aHXaapilaa XaHAyyJIIar Z0OpoocC
JI93I YHUIIIDATIMIDIP 30XHOTIOT00PO0 OHIUIOr Oa
CYYJIHMitH yen epreH ammriaraax Gaiiraa[l].

CucreMuiiH AMHAMMK 3arBapwialblH apra 3yW Hb
IOMBII' CUCTEM?3p Hb aBY Y3ISIT ToJl yITa y4up Hb
opunk Oaiiraa 0ereef TP CHCTEMUHI XOAOJITeX
Gaiiiar Xy4nH 3YWIZ SiMap HATOH eepwIesT ercHeep
OYX CHCTeMJI HOJI66 Y3YYJA3T. DHI Hb HOJIeer TOOL0X
sIBIAJ FOM. XaMTUifH dyXal Hb XyBbCard XOOPOH IbIH
XaMaapJbIT 36B TOJOPXOMIIOX X3PArT3i Ty OUIT yaup
IIAITraalbl TOTLOOT JAWarpaMM Oyroy siMap Har
mporecchir 3ypart (3yparl) Oyyaragar[2].

/'H_Iuﬁ)_[uap \

3opuiro < )ﬂarzmap
Opuun

Bycabin sopuiro < >

bycaeia yimgan
3ypar 1. Yuup mantraanbl JuarpaMMbIH OyTA1L

Wn yypxailH KOHBEHEpUUI Cyypuilyynlax ra3ap3yiH
OHOBYTOHW OalipIUIBIT XepeHre opyynant OoJoH

AIIUTIIANTHIH  3apAjiaap Hb 3arBapwialiblH  OHOJJ
tynryypian cygaican K.Poymmoc (C. Roumpos,
et.al.,) HappIH 30XHOCOH XYpP3H HYYPCHHH OpPIBIH
AUIUITIANTBIH IIUIABIP raprax 3arsaphbir yyJ yypXaiH
cayibapT epreH aluriaagar 00JCoH 0eree ] 3HI Hb 3aX
393JMHH TapaMeTp, OpAbIH HOXIeJN OOJNOH yypxailH
napametp, Oaiirajgb OpuWH, HUATOM SJUIH 3acTUIH
Y3YYIRATYYZ, ©pCeNieeH T3COH JepBeH I3[
napamMeTpT CyypHICaH MaTteMaTuk 3arsap rom[1]. Vr
3arBap Hb UX3HX YyJI yypXaiH candapT TOXHUPAOT TYI
yr Xapwilad ysujaa Oyxuil mapamerpyyauir
amuriax Hb TYr?dMdI  Oaiimar. bup  eepcawmitH
3arBapTaa OpJbIH IIMHXK YaHAPbIH HapaMmeTpyYIunr
TOJIMJIOH Tycraxaap 30pwiroo OonroB. Yump Hb
CyJanraaHsl OOBEKT Hb YYJBIH QXKW alIUIIaxX Oy
MaIIlH TOHOT TOX600pOMK 0eree] TIIrzp Hb OPbIH
qynyynartail XapuilaH YHITWIIIRK, 0JI00PIOITHIH
KIBIT TYHIPTrMK Oaiiraa oM. “DpmdHAT YHIaBap”
TOYT-bH XyBBI yypXairaac oj0OpJIOCOH XYAPHHT
OasKkyyllax — aXwularaaHj — OpyyJICHaap SLCHHH
OYT3rIXYYH Hb 33C OOJIOH MOJIMOJCHBI OaskMa
rapaar TyJd YWIABIPIDIHAH 3XHHU ImaT Oyoy W

ypraf/’IH axujuiaraar COHI'OH aB4 3arBapbIr
Garacracan(3ypar 2).
Teonomuiin
XaHTyya
3ax saamim'\ *
XIPITHI
Vypxaitn
onGoponT
te) :
YypRaiH ALHITaR Xyop "
BT Gasmiyymanrr
+ Xepc XyyIaIT, ycHbI

+ Ammr opnordiH X3P3NI33, MOPOO, TOOC,

THHL[N i
k)

Huiiran, Gaiirans
OPHUHBI ACYYHAI

3ypar 2. YypxaiiH yil;1 a)xuuiaraansl rornooT Auarpamm
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VypxailH yin axwigaraar —xapyyjicaH = ydup
IIANTraalbl TOTHOOT AMarpamMmaac yr CyAalraaHbl
QKW “yypxalH oJ00pionT” mapaMeTpuiir OHIUIOH
aBY CyJaJTraaHbl 00BEKTOOP COHI0JIO0.

CYIAJITAA

Vypxaiiraac yymelH Iyn  ONOOpJIOX,  ALIATT
MalTMaJBIl sITaH aBaX aXuWularaa Hb TacpantTryi
sBargax IpoLecc Tyl YYHI OpOJIOX Oyil MammH
TOHOT TOXOOPOMXKYYAUHI U MeH TacpalIryH,
XaMTUHH 6HAep Yp AallurTairaap aXKwulyyJaxbIl
mraapagar. ©pMHUHH MallIMHBI AIIUTIAITEIH OHOOTUitH
Gaiiman 600H HaiinBapTait Oaitmter 2010 — 2020 oHb
OapuMTaja TYNTyypJaH CyJUlaH TOOILIOOJICOH Oereen
OpMHUIH  MAallWHBl NapKUWH  XYBbA  TEXHUK
amurnanTsiH TyBIuH 0.57 — 0.72 x0o0opoHp yTraTai

Sp MHEH
MALHHET

By T3 3ME T
AHILTAK T,
SEHIE

Huf T op M iiH
B MELH HB] 3 HH
<SpMHHEHE MAIHE S0TCOT

Pl6-0]>

CprHiEH MALHHEL H3T
32CEHHH 20TCONT

EpMHAE MAMHEE] 350 %
O] 0K XYTaaa

S M-p1 TEXHOMOIHOC
YYRATIH 30ICONT

3ypar 3. OpMuifH MaIuHEI Oy T3] TOJOPXOMIOX TOTOOT AUArpaMM

OpMuilH MamMHBI KW @XWDIaX Hart 4 yHAC3H
OpOJNTBIH TapaMeTp Heyleenex Oereen 4 HAIMAIT
OPONTBHIH MapaMeTp IYPCIATAC3H. YYHUWI 3HTUIH
apupMETHK TOOII00JIIIOOP Xapyyaoai:

oM _ .
Ta)K — ‘kamr.doHp (TTsn.s.c - Tsaimm): (1)
— (tTeX+tSaB+t33.I[)K.COJ'[) .
Tsal‘z’l}lm - 3600 * My (2)

OHI: Tyan pouy~ KUMMIAH KaneHAapuiH GOHI, Trop s —
OpMMIH MAIllMHbI TOJeBJIereeT CyJ 30ICOJIT, Liar,
Taaiinu~ ©PMHUMH MAIIWHBI alIUIIANTTal X0JI000TOH
3aMIIITYH rapax CyJl 30ICONT, Lar, tp., — ©pPMUIH

Ep MHHAH MaUTIHET 3H I
ANIIAY 2 3EHEH T00

Oaiican 6oyt OdydH OaiimieiH ko3¢dduiment 0.76 —
0.89 xooponn X3163:1333K Oaitna[3]. Vi yypxaita 1995
— 2005 oHBI CTAaTUCTUK OapuMTaap ©PMUIH MaIIHBI
MapKUIH HalABapTail akuuiaraansl y3YYIJITYYAUNAT
kss = 0.88, k., = 0.69 rmx cymmaaa C.OpmdH30at
yuoincon [4]6aiimar. TOOIOONOTIACOH Yp MYHTHIAH
JUHAMHMK ©OpPWIeNITHHT 3arBapT TYYXdH Oreraei
0OJTOH OpyyJIax oM.

OpMHIH MalMHBl HalaBapTaidl OaljIbIr YHAIIX
3arBapbll’ 30XHOXBIH ©OMHO yI' MAIIWHBI HapKUHH
XWITaX Xyraraar TOOI[00JIOX 3arBapbir OYTIICIH Oa
HMHIAXI37 OPMHUHH MAIINHEI OYTI2TIH aXKMnIax 11ar,
OYTo2IMHAT  TONOPXOWIOX, ynMaap HaiJBapraii
OaluTBIT YHAIDX TACOH 3 mpa 3arBap Oyxwii Ome

Ouescyd  xamaapantail  TOTIOOT — JUArPaMMYY]l
6omoBcpyycan(zypar 3).
-

SpyEEH MAIHE
333l CaH 30UCONTEH Har

uar\
<T“:>\
<3 OHODT aNMTaR <KaneHgapems

33mamiE Too > mar>

EpyvuifH MATHE
anmuTax G010 MoEHT

S M-p1 TERHHE
YRIMEMasHEH 30TC0nT

MAIllMHBl TEXHOJOTHOC YYADITIH Cyl  30TrCOiT
(MDKUAT, TACAITIY, HOOHOT IPBIPIIX IHX MIT),
MUH, t,,; — O3IDKHHH aXITYOBIH 3aBcapiiaraaHbl
Xyranaa, MHH, Cyypmcon- 293/DK  CONWIILOX YeuilH
Xyraraa, MUH.

OpMUITH MaITMHBL KXW aXHUIAX OOJOMKHT IATHIAT
TOOLIOOJICHBI Jlapaaraap YyypXalH Xy4uH 4ajad,
YHUTWdX  9ynyyaruidH  (QU3UK MeXaHWK IIWHK,
OPMUIH MAIIMHBI TEXHUK Y3YYIDATYYATIH ysuigaH
yypXai[1 aluriiarjax MaluHbl OYT3I1, YYHIIC YYAH
YYpXaiH XWINiH OYT3/IT3H ysAaH maapaiaratai
OpPMHUIH MAIIWHBI TOOT TOJOPXOWIOX TOTLOOT
JMarpamMMBbIT Oaiiryyscas.
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Opmmiin
MAIITHHEI
saarzican
30rCONTBIH
uar

Opmuiinn MaumHbL
151 9ouAHii 30r¢0.T

XyTryypein
Garraanpk

Xyrrax xopc
M3 Uynyyarmiin
HATT Hor somkmitn

Xyraunaa

Hor somxunn
———»@KHIaX Xyrataa

Uynyyarniin
Waxa T 6aT oXHiin

xs3raap Bar Goxnijn

xssraap Opmuiit MALIHHEI HOT
MeTp IOOHOT OPOMIOX
Xyraraz
Uytyyrbis yrauaa
AXAITHIH XA3raap Hystyynrei opemox
“aHAPBIH Y3YYAIT

(B.B.PxeBckn)

Opmuiin Mawnn
OpYYIIK HPOX OH

HIHHP HOMITDX
©PMHiiH MalIHHb TOO

Homorox epmuiin
MallIHHbI XyBb

/

Opmuiin M
somiHiin Gy

Benas P[30-0]
OKT P[12-0]

Opmmiin Manim

\‘ R P[6-0]>

H HATT Vypxaiin sxunmiitn

Gyroon

Hor opwmiis MamHst
KHHIH KHEXOHD
Gymon

/ \» Ilaapuraratait
<Time> OpMHIiH MaLIHHbI TOO
Hor metp

LOOHOrOOC rapax
yyabi nyn

AwmriaiTiaac rapax

OpMuiiH MALIHHBL TOO

Cyypb onbI opMHiin
MAIIIHHb oCeoIT

Opmniin
MAIHHE TOO AumranTaaac rapax
\yn MammH

Opmniin MBI

\>anmmamuaac rapax
xyrauaa

Opmuiin MamHHBT
axTrax xyrauaa

Homarapx epmuiin
MAIIHHBT TOO

Opmuiin MamHHBIT
aKTiax on

3ypar 4. OpMUiiH MAIUHBI )XWIMHH G0AUT OYT3J1 TOJOPXOMIOX rOro0T AUarpaMmm

XycHort 1. OpMuUiiH MaIIMHBI KHIHHH OYTI3J TOZOPXOWIIOX AMarpaMMBIH TapaMeTpHuitH Taitndap

Ne [Tapametpyyn XOMKHMX HIMK ITombEo
1 Hor epMHIH MAaIIAHbI Vpraam verp OM-bl XKWL @XKWUIAX DIIDKUHH TOO*OM-bl 33IDKUNH
JKHIIMIH OyT29I1 OyT9971
2 Hor 3 epMUIHH MalIXHbI Vpraam merp/somi DdDKUHH  YprammkidxX  Xyramaa*(1M  mooHor  epemziex
IDIDKUANH OYT xyraiaa/60)
3 Hoar epMHIH MAIIUHbI ey OpMUITH MaIIMHBI XWIMHH OyT31*1M IOOHOTOOC rapax
JKITHIH 00T OYTI3I1 YYJbIH Oy1*4111 epMHUH MaIIMHBI QKIJUIAX MaraJyiail
4 [Maapynararait OpMUIH - VYypxaifH XWINitH OYTI3J/HITK 6pMUITH MAIIMHBI KWIHIH
MAIHUHbI TOO 00auT OYTI2I
5 Amurnantaac rapax epMHUHH mpXor laapanarataid epMuitH MammHbB TOo0o/OM ammrianraac
MalIuHBI TOO rapax xyramaa
Ammriantaac rapax epMHiH o
6 N LIMPXIT OpMuitH MamuHEl TOO/OM-BI amMrianTaac rapax xyramaa
7 | HeMarmpx MammHb! TOO HIMPXAT OpMUITH MaIMHBI TOO *OPMUITH MAIITHBI ©COIT
8 | Hor samkun axuuiax xyramaa nar ODKUIH YpramKiIdX xyranaa-OM-bl 33JDKUNH CyJ1 30ICOIT
9 YynyynruitH ~ 6aT  09XMitH MPa 0.5*(aynyynruita LIaXaJIThIH oar OexuiiH
Xsi3raap Xsi3raap*4ynyyiaruiH maxantsiH xs3raap)”(1/2)
10 Yymyynruite epeMIerIeox MPa 0.07*(0ar OGoxWiH  Xs3raap+UylIyyITHHH  IIaXalThIH
YaHAPbIH Y3YYIIT xs13raap)+0.7*qynyynruifH HATT
11 IKCKABATOPLIH NapKHuiH M3 [langaransr 6arraaMk*IKCKaBaTOPHIH TOO
YTIYYpBIH Oartaamx
OpMuilH MallMHbI KU o
12 . Ynaa Kung axxnimax mar/33/pKaiH YPraJnkIdX Xyranaa
QKUIUIAX JDKHHH TOO
13 OpMUitH MaIMHBL KUITHAHH . . o
o o nar D3IDKUIH 3aHIIIITYH 30TCONT + TOJIOBIOIOOT CYJ 30ICONT
3alIITYH CyJI 30rcouT
14 OpMHUIH MalIFHBI YIDKARH uar O3IDK CONUIIIOX xyrauala+ TeXHUK YHITIHUITI3H/ 3apIyyIax
CYJI 30I'COJIT Xyraaa+MDKHIT XHUX + T3COJIrI I'9X MOT
15 4 mMpXsr 6pMUIH MallIUH ) OpMuilH MamMHBl HaiiiBapTail axwiiaraa TOJIOPXOWUIOX
KUJLTAX MaraJyian JHarpamMm
16 | Time ) Bomur Oymdn  yypxallH XY4MH dYajal  XyranaaHsl
HHTEpBaJIaac XaMaapd 0epuwIeraeX THHAMUK
17 | Yypxaiin »uaniH 6191 TH Y yIbIH aXIIbIH TOJIOBIOI60
18 | YynyynruiiH HArT Kr/m° Tortmon ytra (2.48kr/m3)

OpMuitH MamuHBI OYTI3J1 TOAOPXOMIIOX AMArpaMM
OpOJITBIH HAMAJIT TMapaMeTPYYIUHT 3ypcaH Oereen
9H3 Hb 33apUM 3arBapaac HAMDAITI3P aBcaH
napameTpyyn Oabina. Tagraspuiir < > xamanran
Oaiiraa apamMeTpyYIUHT OMITOHO.

YypxailH MallMHbl HAMOIIPX XYBUWI MallUHbI
HNapKUIAH HOIMHAWIAT CYYIHHH KUAYYI XUHUIACIH
WUHAYWIIMAT HUUT MapK Jaxb MAalIuHBI TOOH]
XapbllyyJaH XyBbWIaH rapracaH OomHO. YypxaiH
MAaIIUHYY/IbIH Oy T2 AXAIIaX Laruir
TOJIOPXOMIIOX 3arBapT CyJI 30TCONT, KaJleHJapuilH 1ar
33pAT 3AMINTYH MapaMeTpYYIuir opyylicaH OOJHO.
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OpMHUIH MamMHBl  OYT3J1  TOJOPXOMIOX 131
3arBapaac TapcaH Yp IOYHr Own HaiimBapraif
QKWJUIAraaHbl 3arBapT alllkriacaH.

Cucremuita axwmuiax Oyl TOIOBHIH Maraajajibl yT
CUCTEMUIH 023H OaiiuIbIH Marajjanaap
TOOPXOMIIOTAIOT. 3acBapiaraax MAalliHbEl TapKHiH
TOJIBUNUT MapKOBBIH MPOLIECCT XamaapyyJaH Y3437
Tyl OpMHIH MamMH OOJOH TYYHHH MHapKUT
WKWUIAK Oyl TenmeBeec (+), caarcaH TeneBT (-
) mmpkux 6a 3acBaphlH Yp AYHA 3Pridg XOIBUHH
TOJIOBT IIMDKUX MapKOBBIH MPOLECC I'K Y3CIH.

IBJPAIT

ManmH akuIax
marajuan P(1)

Manmn axuTIaxryi
Oaiix Maraan p(0)

3aceap
3ypar 5. MapKOBBIH IPOLIECCHIH AYPCIIAI

3ypar 5-T a1ypc3icaH MapKOBBIH NPOLIECCHIT ©pMUITH
MalllMHbl XYBBJ @KWUIaX OOJOH caaTax YeuiH
MarayIajbll TOMbEOI00T:

P)=(1-q)=1-(1-py)

L0 = 2Py (t) — 1oPo(t) 3)

D = — 2Py () + Py (1)
Wn yypxail naxp epMHIH MallMHbl HapKUHH XYBBJ
MAIIMHYY] Hb 39PATIP3 XOJ0OT/ICOH dIeMEHT OyXuit
cucteM 0ereeJl TYYHHI OHIUIOT Hb HAT' 3JEMEHTHHH
caarain CUCTEMHIHH X3BHIH aXUIUTaraaH|
Heneenexryi. [TapkT HUHT 6 aneMeHT Oaiiraa Oeree
YYH?3C XaMmruifH Oaragaa 4 wMamuH 3aimmryi
WKWUIK ~ Oaibk  Xymdp  OdnTrax  akwuiaraa
JOTONAOXTYH. TATBa YYHUHT “n - 93¢ m” TOpIUitH
XOJOONTTOW amMNITrax Y3331 “HIyyA COITANT -HiHH
aprell’ alWIJIaH CHUCTEMHMH caaTalryd axuiuiax
Marajiajibir Toor00a60[5]:

P(6:0) = p°
P(5:1) =p*(1—p)

P(4:2) =p*(1 —p)*
P(3:3) =p*(1 —p)* (4)

P(2:4) =p*1-p)*

P(1:5) = p*(1 - p)°

OpMuitH MamMHBI  MapKUWH ~ XyBBI  “‘6-aac
2”’cucTeMUilH  caaTairyll  axuiiax — Marajiai
TOAOPXOWJIOX TATLWIMTIIMNH 3XHUM 3 -T HalaBapT
QXWIaraar TOOIOX 3arBapT amwuria€a.  MeH
©PMMITH MAIIMHEI caaTax OOJIOH 3acBaparaax 4aHapT
TyaryypiaHn ‘“6-aac  2” 3arBapell’ MapKOBBIH
X3IIX33TI3P AYPCIIOIT:

Az
A A2 AL
P(6:0) P(5:1) |[&———P(4:2)
T 253 K3 ’
Ha

3ypar 6. OpMuiiH MalMHbl MapKOBBIH XAJIX33

Oua: A — MalllMHbBI QXWUIaX YaJBapryi TOJIOBT
mmnkux  (9BApIX)  mpomecc, [ - MalluH
3acBapariak aKWIaX YaaBapTail TONOBT MIMIKAX
nporiecc.

3ypar 7-1 TypcaJICOH JuarpaMmaac epMHUIH MaIlHbI
HalmBapraii Oaiimieir ToOIOONOX A dhepeHIman
TATIIUTTIANAT OUYBAIT:

Leol® = 1 P(5:1) + o P(4:2) — 1,P(4:2)
MP(5:1);

L1 = 2,P(6:0) + 3 P(4:2) — p P(5:1) -
AsP(4:2);
APsp(t) _

at
0OJTHO.

lzp(6: 0) + ).3P(5: 1) - “ZP(4: 2) - Il3P(4': 2)

YP IYH

OpMUitH MaIIMHBI TApKUHH caaTalaryH aXUiUIaraaHsl
Marajjaasll JMHAMUK CHUCTEMI3D HIIPXUMIIXAN
MOH 11 6 MalIMHaac XaMruiH Oaragaa 4 MammH
aXWIIax Oalixaap 3arsapumiicad. Yp IYHT OJOOTHITH
AIIUTTIANITEIH HOXIOJ YPTUDKIYYJRH alluriax yexd
rapax YeuifHX OOJIOH MapK IMUHIWINIITHAT XUHX Yeo
X3pX3H ©6epuernex, MHHP OpPMHUHH MAaIIMHBIT
AIIUTIIANITa] OPYYJIax OHBIT ©epUex 3amaap raprax
aBcaH(3ypar 7).
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OpMuiin
MalIuHbI
ypbaduian Opmuiin
COPIrHUHAINX MalIUuHbI
3acBapblH XyBb ypbAdHIaH

Ccop. THHIIDX

<Hosm™mparnx
UP\IHHII MalIruHBI

OpMUITH MallIMHbBL
JIOTOJINOJIBIH XyBb

\ Tyyxou Opmuiin

OpMHUITH MallITuHBI
JIOTOJIZIOJIBIH TYBIIHUH

]

<AmmuriajaTHaac

3acBapblH HOJIOO©
<Time>
<OpMHIH
) MalllWHbI
v 7 TOO
‘ <Hbmoarmpx
XyBB> OPMUIH MallIMHBI
roo.

PMHITH MAlLH DI
3BIAPAIT 2

rapax epMHUNH

i
OpMHUiITH MalIMHBI

MaluH> —

/

OpMuiin
MalIHHbI BIAPAI

<OpMHITH MalIuHBI
amMriajaTHaac rapax
Xyramaa>

OpmuiiH
mamuH P[6-0]

aBApa 1
v v

OpMuiiH OpMuiiH
mamua P[5-0,1] mamuu P[4-0,2]

) -

MallluHEBI 3acBap

7
OpMuiitH MalIuHbBI
3aCBap 1

OpmMuitH

OpMuiiH MallIMHBI
3acBap YHITIHIITDD

3ypar 7. OpMuiiH MalWHEI TApKUHH HafiaBapTail OaiiuIbIH TarpaMm

OpMuitH MamuHEl TapKT | MamuH 3BAP3T A; O60J0H
3acBap W4 -aap 9PIOH aXujularaanj opox 06om 2
MaIlFH 33p3T 3BAPIX 3BAPINT A,0070H 3BIPPCIH 2
MaIIMHbI | Hb 3acaraax 3acBap [z, 3BJPCAH 2 MAIINH
2-yyraa 33par 3acBapliariiaH aXwi Opox 3acBap U
@KWIJIaraar OpoJIT rapajiThlH IIyraMaap JypCcaJICoH.

OpMUIiH MaIllMHBI AIUUTIAITBIH OYHOQX Xyramaa 8
KuI1 Oaiiraa 6eree;] TOIOBIOTEOOT OYC CYJ 30TCOITOOD
JOTONUTBIH ~ TYBIIMHT  CTaTHCTHK  OapuMTaj
TYITYypJaH opyyyicaH 6eree[| mapk OypAyYyJIdJIT SHD
TYBIIWH] O0aliX YeHiH Yp QYHT Tpadukaap Xapbsi.

Opmuiin MammH P[6-0]

.85

.75

N
2010 2014 2018 2022 2026 2030 2034 2038 2042 2046 2050
Time (Year)

"Opmuiin MaimH P[6-0]" : ZU-g saijruulsan
"Opmuitn MammH P[6-0]":2 UM nemsen
"Opmuiin MammH P[6-0]" : result2

3ypar 8. OpMuilH MalMHbBI NapKUitH 6 MalMH aXWUlaX YeuiH
Marajan

OpMuilH MaluHBl NApKUIH aMIMIIaNT — X3BIIP
XaArajaracad TOXUOJIOJ HAIIYIIdp LIyraM Oyroy
result2 myrmaap WPXHAIAIIIX 06reen YyHIIC
Y3B3 MapK Jaxb OyX MalllMH X3BHUHH aKHJUIax

epMHﬁHL:AamHHLI
3acBap 2

epanu MalIuHbI
3aCBap.r1ax TYBLLIHH

OpMuitH MalIuHBI
3acBapblH XyBb

Marajian 2019 onooc Oyypu xamruita Garagaa 0.73
XyBb OOJTHO.

IMapx muEyumaaTHAT 2023 0HI 2 6pMUITH MalInHAAP
HAIMATIYYJIXA3C TaTHA OPMIIH MAIIWHBI AITATIIAITHIH
JYHJIQK Xyranaar 8 »mui1 00JroH Xyy4upcaH epMHUiH
MAIIMHBIT alIUTIIANTAaC TapracaH TOXHOJIONA MapK
Jaxp 6 epMHIH MallMH aXWUIaX dYagBapTail Oaifx
marazian 0.75 6ok HIMAITIRX Oonomxkrour 2 UM
nemsen’ myram xapyyJok OaitHa.

OpMUIH MalllMHBl 3aCBapblH YaHapBIl caibKpyylax
3aMaap rapax eepwiesIT 13D CHUMYIALU XHUHABIT 6
MaIyH axmwuiax Marapian 0.76 rapax 60JIOMXKTOHT 3
LIyraM WITI3H).

Opmuita Manms P[4-0,2]

.002

.0015

.001

.0005

0

2010 2014 2018 2022 2026 2030 2034 2038 2042 2046 2050
Time (Year)

"Opmuitn MaumH P[4-0,2]" : ZU-g saijruulsan

"Opmuitn Maumu P[4-0,2]": 2 UM nemsen

"Opmuita maumu P[4-0,2]": result2

3ypar 9. OpMuiiH MalIMHBI Tapkaac 2 MallMH 33p3r caarax
Marajan

Wn yypxaiin axuax Oyl epMHIH MaIIUHEI MApKT
eHeermiH Oaifjyraap 6 MammMH axwoiax Oaiiraa
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Oeree/l mMapK Jaxb MallWHBI XaMI'MiH Oaranaa
napkuiiH 80 XyBb Hb @KWUIAX YYJIbIH aKJIbIH
TacpaiTryil Oaifuibir XaHraHa 'K Y3coH. Witmaoac
Iapkaac XaMIHHH HMXI33 2 MalldH 33p3T caaTrax
Maraiajibll TOOLOOJICOH.

JAYTHOJIT
“OpIPHATHIH O0BOO” OpJ Ta3apT aXwUiax Oy
epMuitH MammHbl napkuiH 2010 — 2020 oHbI

CTaTHUCTHK OapuMTaj TyaryypiacaH yYp AYHO
YHIOCI3H OpMHHMH MalllMHbl MNapKUWH HalaBapT
axmwuiaraar  Vensim — OuHaMuHK — 3arBapwWialibiH
MIPOTrpaMM XaHTaM>KUJ 3arBapyuiiax 3amMaap CUMYJISILHI
XUICH?9p Japaax OJYTHATUHT XUII3. YYHI:

1. OpmuiiH MalIMHBI ©HEOTHHH  AIIUIJIAITHIH
HOXILIOJ YPTIDKIYYIPH alIuIIax yex Mapk Jaxb
OyX MamuH caatanryid axwuiax maramian 0.73
XyBb OaiicaH. XapwH ©pMHUH MAIIWHBI TMAPKT
2023 oHA WHHMP 2 OpPMHUHH MAaIIUHBIT
aIIUINIANTa] OpYyy/DK, AIIMIJIANTBIH — Xyraraa
ayyccan (8 sKHI aXuiTacaH) OpMHIH MAIITHHBIT
aIINIJIANITaaC TapracaH TOXHOJIZONA 6 MalvH
caatanryd axwoiax Maramran  0.75  Gomxk
HOMDITIRXI3p OaiiHa.

2. TIlapx maxes mammas! 80 XyBb Hb XaMTHifH Oaramaa
aXWUIACHAap yypXallH TacpalTryd aKuiularaar
XaHTaHa I Y3C3H 0ereej Mapk Jaxb MaIlnHAAC
XaMTHMH MXA33 2 MallMH 33p3r caaTax YeHWiH
MaraJUlajibll’  TOOIIOOJICOH. X3p3B TMapK Jaxb
MAaIIUHBI MAHYYIAT XUiBAI yr Maraanansir 0.07
— ooc 0.063 Oomron Oyypyynax OOJOMKTOUT
TOAOPXOMIICOH.

3. OpmuiiH MaIUHBI TapK OIHHYWIITHHT XHAXI3C
raJiHa 3aCBapbIH aXJIbIH Yp AYHT 0.45 XyBb 00ITrOH
HAOMITAYYJIDXDJl MapKUHH caaTanryd axumiax
marajnaner 4 xyBmap (0.73-aac 0.76 xyBb)
HAMITAYYIBX OOJOMXKTOH Gonm 1 MammH caatax
maragnaneir 0.07 —ooc 0.045, 2 mamuH 33par
caarax Mmaramranx 0.0014 —eec 0.0004 6ok
Oyypax 0OJIOMIKTOUT TOOIIOOJICOH.

4. TapcaH yp OYHII3C XapBaJl 3acBapblH aXJBIH YP
JYHT HIMOTIYYJICHIID MalllMHBI caatax mMarajjai
Oyypax OomoMXToWr xapyymk Oafiraa Tyn
3aCBApbIlH YaHApPT HOJIOOJOX XYYUH 3YWICHNUr
3arBapT HIMXK OpyyJiax O0JOMXKTO# OaiiHa.
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b. Anrancanaa up 2005 onn II.OtroHOWIrUitH
HOPA3MXKHUT TeXHOJNOruiH Ccypryyauir VYypxailn
MalllUH  TOHOT  TOXOOPOMXKHHH  MIpPIIxJINiiH
Gakamasp, 2008 oux IIYTUC, YYUC-n TeXxHUKUIH
yXaaHbl MarucTpbIH 33p3T XamraajucaH. YypxaiiH
MallMHbl ~CUCTEMHUHH  HalaBapTrail — akuularaa
YHTIIIIR3P CyJajiraansl axJIbIr TYHIPTrIK Oaiiraa.
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XUHAMDJI OIOYH AIIUT'TAH S9KCKABATOPBIH HAXW/II'AAH
XO0A6JI'YYPUUH XOJIXUBYUUH I'OMTJIMUT OHOIIJIOX Hb

Sunarcypaurniin Jopxcypan?t, Tatsuki Kurauchi?, Hisatoshi Toriya?, Tsuyoshi Adachi?, Youhei Kawamura3
! Mowuron yne, Ynaan6aatap, IIYTUC, T'YYC, Dpasc 60710BcpyynaiT, MHKeHepUIIUitH canbap
2 SInon ync, AkuTa X0T, AKHTa HX CYpryylh
% SInon ync, Canmopo x0T, XOKKaiiio ux cypryyib
Xoa00ornox 30XMOrYuifH U-MaMII Xadr: dorjsuren@must.edu.mn

Xypaanzyii— JKcKaBaTop Hb WJ YypXailH TeXHOJOTHWIiH MPOLeCcCT YyXaJ HeJIeeTIi YHACIH MalIuH 06ree] TYYHHUM
HaliiBapTail akKWJIJIaraaHbl TYBIIMH Hb YYPXaiilH X3BHIH YHJI auuiaraana myyja HeJee y3yyuidr. M yypxaiin
JKCKABATOP Hb OJIOH TOOHBI HAXWJITaaH Xe[eJIryyp3dc OypAdX XeTJYYPHMiiH cHCTeMTd3ii 0a XeJeJryypuiiH X3BHiiH
aXNJLIAraaHaac IKCKaBaTOPbIH HaliiBapTaii askuiiaraa mx33X3H xamaapauraii 6aiinar. llaxuaraan xepesryypuiin
AJKUIIATAAH] YyXaJl YYPIT T'YHIRTIIA3T MEXaHHUK 3J1eMEeHT Hb X0JIXUBY 00ree/] Xe16/II'YYPHiiH HMIT M TJIMIIH Tanaac
WYY XYBbJl Hb XOJIXHBYHH/A HOOraaor. TuiiMadc 3HIXYY cyAaraanbl a:k1aap XHilMaJ1 OI0YHBI HIT3H J3/1 X3¢3r $60/10X
deep learning-n1 cyypu/icaH OHOLIMJITOOHBI CHCTEMHII IKCKABATOPBIH LAXWJITaaH XOIOJITYYPUIAH OHOIIMJITOOH[
alMIJIAX TaJaap aB4 y33B. J[33pX 30pmireir xanrax yyasddc convolutional neural network (CNN) Tep.miin deep
learning-miir conrocon 6a cypraracan CNN-Miir alIMIJIaH IKCKABATOPBIH HAXWJITAaH XO[A6JITYYPUilH XOJIXUBYHITH
AIAJUIAH TYBIIHHUIAT TOXOPXOIIK, IMTIMNT 3PT YeJ Hb WIPYYJIIX 00JI0MK OYpAIH).

Tyaxyyp ye— Xoaxueuuiin OHOWUNZ00, 0OPZUOHBL WIUHICUTZII, MOOH 00XUO0 00106Cpyyaanm, deep learning

I. OPIINII

Baranyypbia yypxail Hb MOHIOJIBIH TOMOOXOH XYP3H
HYYPC 0JIOOpJIOrd KOMIaHUy[AbIH HIr Gereex 1978
OHOOC YHII akmiuiaraa Hb 3X3JCOH Oaifmar. YyHd3C
XOHII TyC yypXaiiH allurianTsH Tanbail up 31.6 xM?
XYPT3J TAIIDK, X6pC XYYJNAITBIH X3MXK33 HIMOITAIK,
AIIMIIIAITHIH HOXIIOJN XYHIPpY OaitHa [1]. DHd HB yr
YypXaiil aluriaaragar TOHOT TOXeePOMKHUHH XYIHH
YaJJBIl HAMOTAYYJSX, HalaBapTail a)KWJUlaraaHbl
TYBIIHUIT IP3UUIYYJ3X IIAapiiarelr Omit Gosrox
OaiiHa. DHAIXYY acyyMJblH XYPIdHA TYC Yypxaia
amumiargax Oy maxwiraaH — 3KCKaBaTOPBIH
HalaBapTail axwularaaHbl TYBIIHMWT CalDKPYYIDK,
TOHOI  TOXOOPOMKHMH  JIPITIdHUKA  Xyramaar
HAOMITAYYJDX 30pHITO0p TYC CyAairaaHbl aXKJIbIT
TYHLOTrm3.  llaxunaraan 3KCKaBaTOPBIH — XYBbJ,
LaxXWiraad XeJeJiryyp Hb TYYHHH TOJ OYpaIIdXyyH
X3CTYYIUHH HAr Oeree] XeledryypuitH HaiinBaprail
OaiilaJl Hb OKCKaBaTOPHIH OYTIIMXKHI —LIyyX
Hesleenner. llaxunraan xenenryypuilH HaijBsaprail
@KWUIaraa Hb OJIOH XYYMH 3YWIPAC Xamaapax Oa
TYYHHH  DOMTIHHH — amiimex  xyBuiir  (51%)
XOJIXUBUMIH I3MTII 333J113T 00JI0X Hb Cyajraaraap
TOTTOOTICOH Oaiimar [2]. Xemenryypuitn
XOJIXMBUMHH TOMTIMHH TOUIOX IIAITraaH Hb
TOCOJITOOHBI MaTepualiblH  Ooxuppon Oaifmar Oa
OOXUpAJIBIH HOJeereep XOJXWBUMHH 3] aHTH
SJI3T/IPH, OJJRIITIPHUN Xyramaa Oyypu, YHIIBIPIIC
3aacaH yTrajg XypJdrryd. UWiMpa —XonxuBuuitH
IOMTIMIC TYpraH ILIyypxail, 36B OHOLLIOX Hb
9KCKaBaTOPBIH  OYTIOMXKMHUI  JOOUUIYYIDK, CYII
30TCONITHIT OyypyyJiaxaa dyXal ad XOJIOOTIONTOM
oM. CyymuilH KWIYYID[ XUHMDI OIOYyH YXaaH,
TYYHHH JID]T X3¢ar 00510X machine learning xypaamrai
XerXkmwk  Oaliraa 0a  TYyHHIr  JOPTHOHBI
OHOIIIJIOTOOTOM XOCJYYJIaH XOJXWBUMUH TAIMTIMUT
OHOIIJIOX Tajaap OJIOH TOOHBI CyJalNTaaHbl aXIyys
xuitracon 6aitna [3]-{8]. Darasp axmyyn Hb machine
learning-uitH HAr3H 1A Xacor Gonox deep learning

apreil’  alllMrjax 3amMaap XOJXWBUMKWH TIMTIMHUT
ma0opaTOpUiiH TYBIIMH YHAJIH, OHOILIOTOOT IITHHD
[IaTaHJ XYpProx CaHAIYYABIT J3BIIYYJCOH OaiiHa.
TuiiM33c paxwiraal XeIeJIYYpUHH XOJXUBUUIH
mmMmir deep learning apra 6070H OOIUT YIIABIP
JPIPX XAOMKWIT AllUTIIAaH OHOILIOX Tajlaap YHAXYY
cymairaaHbl  axibir  TyHmpTrB.  Cynpanraan
00BeKTOOp, XKUY OonroH baraHyypeiH yypxaiin
ammrnargax Oyl OKI-5A 3KCcKaBaTOpBIH TYpIX
MEXaHU3MBIH TEHEpaTOPhIH TIMTIMHT aBd Y39B.
Hapaax 1-p 3ypart  baranyypelH  yypxaing
AlIUIIIaraaxK Oyit OKI-5A 9KCKaBaTOPbIH
AIUTIIANTBIH Ol IBIT Y3YYJIIB.

1-p 3ypar. OKI'-5A skckaBatop

Il. CYAAJITAAHBI APTAYJIAJT

OH» cypmairaa Hb JOPTHOHBI XOMXKWIT, ©Terel
LyriyyjdaxX, JOXHOHBl — MIMHXHWIT3D, T[IMTIUHH
JMABTAMXXHWAT  ToJMOpXoWinox, deep  learning,
XOJIXUBYUIH 3JIPJIM3HUN TYBILHUUT YHAJIDX TICOH
xacryymac Oypmmd. CymanraaHbl @kl TYHIDTIOX
Japaajulbll 2-p  3yparT  y3yy/@B. JlOpruoHsl
XOMKWITHNAT TYHIPTIBXA29 XYypAATrajl X3MiKurId,
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ererumir myriayynaxiaaa data logger-wiir Tyc Tyc
ammrinaB. J{OXMOHBI IUHKIITYI, deep learning
33PTUIT IRITIPIHTYH Oakaaap 1oop Taiibapias.

JlopruoHsl | Orernen JloX1OHBI I'sMTiuiie qaBTaM>Kuir
XOMIKHUIIT | myrmyymax ITHHKIIITID o TOIOPXOIITOX
_ Dee.p . | XonxuBumiiH 3131rasHuUi .
learning TYBIIHHT YHAJIOX 2 .

2-p 3ypar. Cynainraasl apradian

A. Hoxuonwl wunsicuness

JloxwoHbl mMHXWITIHUE apraap Fast Fourier
Transformation (FFT), The Inverse Fast Fourier
Transformation (IFFT) 33par TOOH JOXHOHBI
IIMHKWITIHUHN apryynsr ammrinacan 6omHo. FFT-
WIT TOPTUOH MIMHKUITIZH/ UX3BUIDH aluriagar oa
9H3 Hb X3MXKXCAH JIOXHOT JaBTAMKHWH CHEKTPI3P Hb
sAraH  xapax Hexmemwir Oypayyamr [9]. Dmo
MIAHKWITI®HAA  Yp AYHI XOJNXUBUMMH T'dIMTII]
Xamaapax, HOENoX JIaBTAMIKHIH oyc
topopxoinorgoHo. Xapud IFFT wp FFT-uiin scpar
XyBwiIbap Oereen AaBTaMXKWitH Oycaspas surarjcaH
JIOXHOT Oymaaxx XyTaraaHbl rapaMeTpadp
WIDPXUIICOH JIOXHO OOJITOH ©6p4sIex OOJOMKHUHT
OJITOJIOT.

B. Deep learning

Deep learning Hp machine learning-uita H3T 137 X33
Oereeq  OJOH TepNHHH  canbapT  epreHeep
ammiaraaar. Slnadrysa cyyiuidH apsaH sk deep
learning-uiin Har Tepen 6omox Convolutional Neural
Networks (CNNS) -uiir 3ypar 00JOH JOXHOT sUIraH
aHrunaxaj epreHeep ammuriax ooscon [5]-[8], [10]-
[12]. CNN up onoH TooHsl neural network
naBxapryymaac 0ypapx 6a TyxaiH maBxapra Oyp Hb

Vav

o

3-p 3ypar. JlopruoHs! ereraen uyrnyymx 6 61‘/'[/1an

06p ©epUIH YYpPAITOM MaTeMaTUK  YIULIUIMHAT
wopxuimad. CNN-g  input, convolution, batch
normalization, max pooling, dropout, fully connected,
softmax 33par maBXapryyasr TYr33MaJI alluriax oa
SAr33p HB Tyc OypuitH yyparmsit. TyyawmH CNN-1
OJIOH TOOHBI activation function-uiir xsparmx 0Oa
XaMTUHH Tyr33M31 ammriargaar #Hb ReLU (Rectified
Linear Unit) 1om [13]. Dwd cymamraang
XOJIOJITYYPUHH XOJIXUBUMHH TAMTIIMHI aHTHiIaxaj
CNN-miir ~ ammrnacan Oereex yp IOyHI Hb
XOJIXMBUMHH 3I3JIMSHUN YBT3 HOOLMUT eHaep
HapuiBWIaNTalTraap TOAOPXOMIOX OOJOMK OYpIdH).

1. XOMXUJIT

Jopruonsl  X>MxudATHAr  baranyypelH  yypXxaig
aluIargax Oyl S9KCKaBaTOPBIH TYPIX MEXaHU3MbIH
reaeparop Oomox 4ITIOM 55-2/1Y2 wnaxunraaxn
MalIMH 33D XUIK TYHIRTrIB. XOMKUITHHH TYPILUL
HUATIR? 24,000 mmpxsr erernen XypuMTiaracan 6a
TYYHHUH TaJl XyBb X3BUIH aXXKUJUIaraarail XOJIXUBYUH]I,
YJIOCOH X3COT Hb IIMTCOH XOJXMBYMHJ HOTIOHO.
Orermen nyriyymaxmaa TEAC's — piezoelectric
xypaatran xamxurd, Keyence NR-500 data logger
3aprufir ammrnas. apaax 3-p 3ypart X3MKHITHHH
mpouecc OOJIOH BIBIIK XyydHpCaH XOJXHUBUUHT

Y3YY/9B.
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Orerzen yriyylaxaaa 'IMTCIH OOJIOH XOBHUIH I'9COH
X0€p TOPNUIH XONXUBYMNWH TPMTIUIT aB4 Y3C3H 0a
XOMIKCOH JIOPTHOHBI rpaduKuiir napaax 4-p 3ypart
Y3YYJI3B.

30 —— Normal|
Failure |

Acceleration (m/s”2)

-20

T T T ] v 1
0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05

Time (s)
4-p 3ypar. J{opruoHbI XOMKUITHIH rpaduK

IV. YP IYH

OH3 X3C3IT OMHOX CyJaliraaHbl apraujajl X3CirT
JYpJICaH TOXUOHBI MUHKHITHUN 60710H CNN-HitH
CypraJIThIH Yp AYHI Y3YYJI9B.

A. FFT-wiin yp oyn

4-p 3ypraac X3?BHUH OOJIOH TIMTAITIH XOIXUBUUIH
rpaduK XOOPOHIOO TYH TOCTIH Oereen suraxay
xo1yy Oomox Hp xapargax Oaifna. Twuitmasc FFT
HIMHXHWITAT XUHK TYHIPTrICOH Oereen yp IyHT
Japaax 5-p 3ypart y3yyJaB.

0.30

Failure
Normal

Amplitude (m/s"2)

0 260 520 780 1040 1300
Frequency (Hz)
5-p 3ypar. X3MKC3H IOXHOHBI CIIEKTP

5-p 3ypartr y3yyiace»p FFT -mitH yp nayHA
XOIONTYYPUHH XONXUBUUWH TAMTIUUT HIDPXUNIIX
crniexktpuit 6yc Hb 410-450 I'u (Hz) -uitH xoopoHn
Tojopxoitnoracon Gaiitna. Men 800-1000 I'y (Hz) -
WIH XOOpOHJ| 6p HAI' JABTaM)KHHH Oyc 3YYH rap
THAT Oara 33pTUHH MIWDKAAT Y3YYJICOH OaifHa.
HOa9px rpadmkaac x3BUAH OOJNOH  TAIMTIITIH
XOJNXUBYMIH suIraar TOMOPXOW Xapk 0o0Joxoop
OaiiHa.

B. CNN -uuin yp oyn

OHd cypanraany x3parmarnk oyt CNN Hb input, 2
convolutional set, 2 max pooling, 3 fully connected,
dropout, softmax, classification output 33par
nmaBxapryymaac OypmdHd. Convolutional set Hb
convolutional layer, batch normalization, ReLU 33par
X3CTYYIR XyBaargaHa. XOMXKC3H ererylyyIuir
yphIUMICaH OOJIOBCPYyJalnT XWHCHUI Japaaraap
CNN-1 opont Gonron erceH 6ereef H> Hb XIBHHH
0OJIOH 3BIPPCIH TICIH XOEp aHTHMJIAJ] XyBaarjaHa.
Huiitoes 24,000 erermen ammriaracanbl 70% Hb
cypranran, 20% Hp Oatanraaxyynran (validation),
yiacor  10% ©®p manraxang  (test) Tyc  Tyc
3aplyyJarjacaH.

CNN-nitH cypranTelH MypyHr 6-p 3ypruiiH a-1
Y3YYJICOH 0a TyC 3ypart Oaiiraauiaan
OaranraaxyynanTeiH TyBimuH (validation accuracy)
100% 6aiiB. Men CNN-uita confusion matrix -uiir 6-
P 3ypruiiH 6-1 y3YYI3B.

100

Accuracy (%)
N
(=]

40
20
0 Epoch2 Epoch4 Epoch6 Epoch8 Epoch 10
0 200 400 600 800
Iteration
a.
Confusion Matrix
1200 0 100%
A (Normal) | 55 695 0.0% 0.0%
13
(2]
8
o
o 2 0 1200 100%
£ B(Failure) | gog 50.0% 0.0%
2
e
o
100% 100% 100%
0.0% 0.0% 0.0%
@\Q}\ '\\°@\
@O g'b
™ 2
True Class
b.

6-p 3ypar. CNN-uiin cyprantsie Mypyii Goson confusion matrix

JlP9px 3ypart y3yyicaH confusion matrix Hb HHUAT
ererumiitn  10% Oyroy caHamcapryil Oaiimaap
conroracoH 2,400 ererayuiir ammuriaH cypraricaH
CNN-uiiH aHruaax 4aaBapsll AJITracad yp IYH IOM.
VYT XYCHIITHHH AuaroHanb 00JOX HOTOOH OHTeep
WIDPXUUIACOH  XICIIT  XUYHIIH  erergen  3eB
aHTHJIATIcaH OOJIOXBIT Y3YYJICOH 0a 3HD TOXHOJIIOI
Oyx erermen 3eB aHrmwimarican OaiiHa. Wiimaac
cypraracad CNN Hb XOJIXUBUMHT IIMTAITIN 3COXUNAT
JIOPTHUOHI, YHIPCIPH OYpIH TONOPXOWIDK dYamaxaap
OaitHa. ['9x133 3H3 CNN HB 30BX6H 3BI3PCIH 0OJIOH
X3BUHWH XOJNXMBYMHUT TaHWX 4YaaBapTail 6a MpaKTHUKT
XOJXUBYUIH TOMTIUNH TYBIIHUNT TOAOPXOH XyBHAp
WIBPXUNIAH, TYYHUHN 3A3JT33HUN VAT HOOLMUT
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TOJNOPXOINIOX Imaapjuara Tynrapaar. HHracHIsp
3acBapblH TOJIOBIIOTOO, CHIOAT XIPATCIMIH HOell
OYypAYY/IDNTHHT  Tomopxoil — Oonrox, — yiamaap
9KCKABATOPBIH CYJ 30TCONTHIN Oyypyylax HeXLel
OYP/I3X FOM.

V. CAHAJI BOJITOX BYI XOJIXMBUMIH
SIBIAIH TYBIIWH TOJIOPXOMIIOX
CUCTEM

OMHe  OypAcaHWIaH  TNPAKTUKT  XOJXUBUMHH
MATUIMAT  HapuiBuIanTairaap, TOJOPXOH XyBHap
TONOPXOINIOX ~ maapanara  Tyarapax ©Oa  yr
HIaapJIarblH Jaryy X9BUHH OOJIOH 3BIPPCOH TICOH
XO€p TOPIMMH XONXUBUMUH JTOPTHOHBI OrerUINHT
YHASCIRH T3MTIMHH 33pTUHT XyBHAp HIDPXUIIX,
YYHA XHHMOAJT OIOYHBIT aIIMTIaX OOJIOX 3CIX Tanaap
9HAXYY XACOIT aB4 Y39B. THHMIIC XOJIXUBUUIH
IOMTIAAT XyBHAp WPXUAIAX OOJOM)KTOM IIHHD
OrerJUIMWAr raprad aeax laapayararaid rom. IlnH>
erermmmiir rapraH aBaxmaa FFT Oomon IFFT-g
TyATyypjlacaH IIHHY ereraesl  YYCI9X  aprhIr
ammriacaH 6eree ]l yp AYH/ Hb XOJIMMOT ©I6TAeI 'K
HAPJBIIRX XONXUBUUMH mIMTIMHAT 10%-aac 3Xi19H
90% xypmn 10%-uiH ecenTT3ireep WIDPXUAIIX
OOJIOM)KTOM IIMHD OrerJUIMir rapran asnaa. Tyc
XOJIUMOT ererUINiH XyraaaHaac xamaapcaH rpadux
Hb XOOpPOHIOO TYyH TOCTdH Oereeja suraar Hb
TOAOPXOMJIOXOJ  XYHAPAITH oM. TaaraspuitH
teneesnen OonroH "30%-uitH 3BAPIATIH" OOJITOH
"70%-witH 3BApIITHI" TpaduKMiT Japaax 7-p 3ypart

Y3YYJI3B.

70% Failure
30% Failure

Acceleration (m/s"2)

=20

T T T T 1
0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05

Time (s)
7-p 3ypar. XomuMor ere UiidH rpaduk

Haapx 3ypart Oaiiraauwran 30%-umiiH 3BAPAATHIH"
60110H "70%-uiiH 3BIPINTIH" erermIyyIuiH siraar
Tomopxoioxon 63pxurauTaid Tya FFT murxkwrar
Oyx erermes OyiOy IIMHIIp TapraH aBCaH XOJUMOT
erernesn OOJIOH X3MXKCOH Oreraeil JP3p XUk, Yp

IYHI 1apaax 8-p 3ypraap y3yyJdB.

= Failure

[
S

—— 60% Failure
—50% Failurc

S
5]

Amplitude (m/s"2)

428.64 428.72 428.80 428.88 428.96

Frequency (Hz)

8-p 3ypar. byx erernen maop xuticon FFT mumkuIrsHuii yp 1yH

FFT mmmxunrsHui yp IyHa OyX ererajuiH suiraar
TOOPXOWIOX  Oojomk  OypacsH  6a  3HIPAC
XOJIXUBYUIH TAOMTAIJ] Xamaapax JOPTHOHBI Jalaii]
XIBHUHA3C OYPAH 3BIPPCIH XYPTII aryyp, IIyraMaH
Oaiiyiaap X3IpX3H 6COXK OYHUT XapK 0010X00p OaitHa.
Axwrimaxan Xsmbap Oaifinrax YYOHI3C TIMTIHAH
TOPIIYYIUNAT ©HTeep sUIraX XapyyniaB. YYHHUI Aapaa
Oyx erermen OOJIOH CypraricaH XHHAMAI OIOYHBIT
alllNUriIaH XOJIXUBUUIH YILAAT I3 HOOLMNUT
TOAOPXOWJIOX TYPLUIMITBHIT XUIDK TYWLATIHH, rapcaH

Yp AYHI 9-p 3yparT y3yyJIIB.

1

_+ bearing health

0.9
08F
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04+
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Bearing health detector

0.2F
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0 :
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Bearing degradation level

9-p 3ypar. XONXUBYMHH 3IATUIMIH TYBIINH, YIIITAT HOOLMIAT
TOZOPXOHIOX rpaduK

Hoopx  9-p 3ypart Y3YYJICOHWIDH XOJIXUBUHIH
TOMTIHNAH TYBIIUH OOJIOH YIIATIS HOOIHUT XHAMAIT
OIOYH allUuIJaH, HapuilBulagTairaap TOAOPXOWIIOX
Oonomkrort. JI3px TpaduKHitH 00OCOO0 TIHXIAIT
XOJXUBYUIH TOMTIMNH Y3YYIITHNAT WISPXUMICOH
Oereen 5H® Hb CNN-HIH TrapaiTelH YTTYYABIH
IyHI@X IOM. XapUH X3BT33 TOHXJAIT XOJXUBUUIH
YOOI HeelMHr y3yymmB. HMHracHap CNN
rapanTbiH YITYyIBIH JIYHDKHT YHIICIPH
XOIXUBUMHH  YIISLA HOOUUHr TOAOpPXOMIoX
60110MXKTO¥ GOITHO.

VI. AYTHOIJIT

DHAIXYY Oryyudp XUIMAJ OI0YH alluriaH yypxaiH
LaXHJIraaH IKCKaBaTOPBIH XOIONITYYpUIH
XOJIXMUBUMHH IIMTIUUT TOAOPXOMJIOX CHUCTEMMIAT
cagan OomiroB. Xwuitmdn  oroyHaap CNN-midr
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ammrinacad 6a CNN Hbp X3BUHH OOJOH I'DMTIIITOU
xonxuBunitH erermmmir 100%-uitH yp AYHT3HII3p
sIraxk Oais.

FFT mmuxuirasHuil yp AyHA XOJIXUBUMUNH IIMTIUNH
crektp 410-450 I'y (Hz)-1 tomopxoitnorios. Men
TooH noxuo OomoBcpyymanteiH FFT Gomon IFFT
apryyasIr allluriad XOJXUBYMHH rIMTauir 10%-aap
WIBPXUAIIX  OOJOMKTOH XONUMOT OTerIIyYIHAT
raprad aBaB. XOJIUMOT OOJIOH X3M)KCOH OrerIyIyyn,
OMHO Hb Cyprax O03narrac’H CNN-wmidr ammriaH
XOJXUBYUMH IMTIIMIH 33PTUMl XyBUAP WIDPXUMIDK
0oox AcoXmiAT manraxk y33B. lllamranteiH AyHA
XOJIXUBUMIH TOMTIMAH 33par  OOJIOH  YIIdIIdI
HOOLUUI XUMM3J OIOYH[ TYJITYypjaH TOAOPXOWUIOX
00JIOM)KTOH Hb TOT'TOOT/IOB.
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Xypaanzyii— “BasiH-OHIep” aJaTHBI YHACIH OPAbIH XYI3P, YYJIAYYJTrHiiH 6aT 03XMiiH IIMHK YaHAPBIH cyJajraar
XHIXUIAH TYJI1 TyC OpPA A33p 6peMae:k Oyii reo10ru-xairyyJibIH Te106J16J1 IOOHOTYYy1aac KePHHUiiH copbL aBcaH 06ree
JIKUUT O3ITIIX/AI) XOHUIOH YMIVIAA 3YCIK OITrIcdH 36B 00JIOH Xarac 36B XJI0IPHMIiH II3:KYYAMIT 031TIrH
J1a00paTOPHITH TYPIIMJITBIH AKJIBIT XHilK I'YHIPTIICIH. JlaGopaTopuiin cygajaraansl Yp AYHJ YypXaiiH XasKyy XaHaHbI
TOI'TBOP:KHJIT, 6POM/JIOT TICHITIIHUI aK/IbIH YHACIH IapaMeTPYYAUNT TOAOPXOII0X, IKCKABATOP-aBTOCAMOCBAJIbIH
0YT33J1 TOOLOX, OasiaKyysax YHUIBIpHMIiH TeXHOJIOTMIIH MapaMeTPUHI COHIroXoJ 3aillmryi maapijaratai xyasp,
YyJYyJATHiHH 33JDXYYH KHH, HAIT, 37133X, 6POMIEr[ex IIHHkK YaHap, CYHAJIT, IIAXAJTbIH 0aT 03X, XaryyJjar,
X3BPArMIMIT, J0TO0A YPIJITHHH OHLOI 33P3r Y3YY/JITYYIMAT TOAOPXOMJICOH §0HO. XyIdp, YYJYYJrHidH HATTHID
TOIOPXOi1J10X0/] OPYUH YEUIiH reJTUiH XUIT AalINIJIaH TOAOPXOMHJIOX apra, apra4/jajaap Xuiizk ryHIdTricoH 001HoO.

Tynxyyp yz: uyayynaz, uynayyazuith HaA2m, 3319XYYH HCUH, YAH XAPUMXALL WIUHIIC YaHap.

1. XY/IOP, I-IYJU'[YYJ'[l”I/IIt/'IH HAT'TBIT
TOAOPXOUJIOX CYNAJITAA

basn-OnpepuitH  anTHBl YHACOH OpABIH  XYI3p,
YyNyyJIruifH HATTHIH Xovxkwituiir MDMDY — 300
OYpPH aBTOMAT HATT XOMXHIY Oarakaap  XHIDK
TYHIPTIACOH. YT X3MXKHITY Oarak Hb reuiin xuii / He/
-T OmeTI’p JaMKyylax 3aMaap Xaryy OOJIOH HIMHIH
OMeTHIfH XWMH IIMHIY3X OHOJIBIH YHIC3H 33D
OOMUCHIH  HATTBI  ToxOpXoinmor.  Torrmon
TEMIIEpaTypTail HOXLJI BAKyyM OPUYMH JlaXb XWUWH
Japant 0a 33719XYYH

Hb XUIfH MOJIb TOOTOW TOTTCOH XaphllaaTail Oanmar
IIMHX YaHap J1P3p YHAACIACAH apra oM. Y YHHHr
TOMBEOTOOP HIIPXUIITOIT:

PV=nRT (1)

Yyun: P — xwiin mapanr /ITa/
V — xuit 93mxyyH /M
N — XUIHH MOJIb TOO /MOJIB/
T — xuilH XxappUaHrydl TeMIepaTyp
/Kenbmun/
R — xmifH Torrmon 8%3.14 [Ma*m3/mons/K

DHAIXYY HATT XOMXKHTY OaraxHbl XOMKWITHIH
CHCTEM Hb JIPKHUITH X3¢AT 6a aiiITrax Xacar Xo€pooc
OypadH?. JIP3KWUH HATTHIT XOMXKHX VeI, TOTTCOH
JKHHTAH JP2KUAT J39KHMIH XICOT'T XHMIDK, TarMUT Xaa
OWTYYMIKIIOXDJT XOMXKUTY Oarak Hb aBTOMAaTaap
JPKUHAH XOCTMMH XUIH AapaliThil TOJOPXOMIJIOT.
Jlapaa Hb aUITrax X3CTradC IPKUANRH XICAT PYY 30XUX
XOMXKIOHHMIA XUH COPOH aBHA. DHD sIBUAJA JIIIKUIH
x3cor 0a aAmITrax XdCrHWH XUHH — JapaiThiH
©OPWIBINITHIT XIMKUTY OaraKHbI JOTOO]] CHCTEMHIHH
TOOH Y3YYJIDITHUT YHIDCIIDH JPIKUHH OBOP XOMXKID
OyI0y 3379XYYHHMHT TOHOPXOWIDK, yiIMaap JPIKHUHH
HATTHIT ]apaax TOMBEOTOOP TOOIOOJIOH rapraHa.

p=m/Vs (2)

YYHI p — D39KUNH HATT /r/emd]
M — IPPXKAiH Macce /t/
Vs — Ip93KuitH 231m3xyyH /cm/

XYJIDP, YYJIY VJITUIAH HAT ThIT
TOJJOPXOMJICOH AXJIBIH YP JYH

lenuii ammrnan  Xyodp, YyJAYYJTHHH — HATTBID
TOIOPXOMIIOP SHAXYY aprawian Hb YpbJl 6MHO Hb
MaHail OpPOHJ XOBOp X3PATIIAr OalicaH apra oM.
OHeeep MPIXUNA HUHUTIP OPTeH XIPAIIX OO0JCOH
JI3BIIWITAT IIMHD apra IoM.

bagH-OHmepuitH anTHBI YHACOH OpPABIH  XYI3D,
YyJyYyJITUHH HATTBIT TOAOPXOMJIOX 30pMIIr00p TYC
OpI0OC aBCaH 36B XJJIOAPUIH  JPKUMH  HIT
TOHXJATHHH JaryyX CYHAINT, IIaXalThlH 0aT O3XHMiT
TOAOPXOMJIOX TYPIIMITAHI OpYyyJlax IIIKYYAIIC
Toneesox 11 a3k aBY HATTHIT TOJOPXOUICOH OOITHO.

DHd apraji YHIPCIDH TOJA0pXOiIcoH basH-OnnepuitH
AJITHBI YHJICOH OPJBIH XYI3p, UyJAYYJITHIH Teleenex
JIKUAH HATTHIT XYCHAIT 1 -1 Xapyynas.

XycHort 1 basiH-OHiepuiiH alTHBI YHICOH OPJBIH XYI3P,
YyJIyyJITHHH TOJIeeeX I33KUNHH HATT

HpokuiiH HIp, ayraap, Hookuitit | Roowcuiit Hsrr
Ne IOOHOTHIiH Tyraap )IE?)H 33?2;;{;{“ (r/em®)
| 01230 ™ | 8sss7 | 31s9 | 2683
2 | gt 4_60],3°p"‘“H 85811 | 3172 | 2.705
3| 1o doeao e | 55836 | 3193 | 2.688
4| by Samriete | gsgs0 | 3207 | 2677
5 | B gags | 85831 | 2900 | 2870
6 | Hiognoaneg ¢ | eses2 | 3162 | 2715
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No J»33:xuitH H3p, nyraap, ﬂa;ﬁﬁH 5[;13:;4171;{ Harr
N [OOHOTHitH 1yraap o) (CM%Y (r/em®)
7 | plo-a Popamricic | gsggg | 3160 | 2716
8 | BoTh o M| Bsso4 | 2043 | 2915
9 | BT o0 M | Bss26 | 2995 | 2866
I121-6r, Bopxun
10 | rheiie Hi=s3.70-5385, | 8°812 | 3168 | 2709
L 85842 | 3027 | 2836

VT OpBIH XYI3p, 9yNyYJIrMHH HATT Hb 2.7-2.9 r/cm®
BIH XOOPOH]I XAII037133K OaifHa.

1. XYJIDP, UYJIYVJITUMH VSH XAMPI/IMXAIZ
LINHXX YAHAPBIT TOJOPXOMJIOX

Xymop, 4yJdyyJrHiiH I33:KAA TAPXCaH X3T JYYHbI
JAOJTHOHBI XYPABIT TOJOPXOiI0X aprauJjaj

a. Jlabopamoputin xomoicunm 2yuysmesx oacagic
X3paecan

Xymp, 4dyayyiaruiiH J99KHHJ TapXax XdT JAYYHBI
XOH/JIOH, TYYII JOJNTHOHBI TapXalThH Xypaeir YK-
10IT GaraxuiiH TycJIaMKTairaap TOIAOPXOMIHO. XA3T
IyYHBI XOMKIITAUT “XeHUIeH 0a Tyyll JOITHOHBI
TapXaJIThIH XypIBII  TOJOPXOMJIOX aprauiai’-blH
Jaryy CYWLTIOH).

6. Xyoop, uynyyneutin 0934CUHO Mapxax xsm OYyHol
XOHONOH, MYYul OO0JCUOHbL MAPXAIMbIH  XypOble
MOOOPXOUNOX

Xymep, 4ynyyaruiiH IP3KHAHI Tapxax X3T IyyHbI
XOHIUIOH, Tyyll JOJTHOHBI TapXaJThIH XypABIT
Jlapaax TOMBEOT00P TOJIOPXOIITHO.

Yyua:  Vi- “i”-p A93KUHA TapXax TYYILI JOJTHOHBI
Xypa

L — 199xuiiH 3acak OHTOJICOH XOEP TaJbIH
XOOpPOHIOX 3ail (X0€p XyBaapHiIarduifH XOOPOHIIOX
3ail)

tp - IPKUHA Tapxax X3T AYyYHbBI JTOJITHOHBI
TapXaJThIH Xyramaa

t; - xo€p xyBaapmiarduiir Oue Omepyy Hb
IIAXCaH YeJ TapXax X3T IyyHbI JOJITHOHBI TapXalThIH
XyTanaa TOOIIOOHBI XypJl OOJTOX HHUUT XIMKHITHIHH
apu(pMEeTHK TyHDKUUT aBJiar.

1 n
Vo=—:>V, (4)
nc 1

Yyun: Vo . TyxallH 9yiayynarT Tapxax X3T IyYHBI
TYYyII AOJITHOHBI JYHAAXK XYpPJ
V- “1”-p I9KAHA TapXaX TyyII TOJITHOHBI
Xypa
N - XOM>XWITHHH TOO
AHU30TPONBIH UTTIIIYYD Hb Kn =—<0.9 6aiix
i
yeln 4ynyyinryyablH XyBbA JaBXaprblH Jaryy 0Oa
XOHIUIOH YWITNJ —TapXax JOJTHOHBI  XypAbIT
TOJIOPXOMIIOX IIaaparaTaii GoIor.

8. Xy03p, uynyyieutin yan Xapumxai WUHIC 4aHapbie
MoOOPXoOUIOX apea

ek Oyp m33p Xymdp, dyinyynar OyHIYyp Tapxax
XOHIUIOH ~ OOJIOH  Tyyll  JIONTHOHBI  XYpABIT

TOAOPXOWJICHBI YHICOH [I33p 3ypar 1-I y3yyJcsH
aprawiaiblH Jaryy ydH XapHUMXaiH IIMHX YaHapbIH
Oycam  Y3YY/IDITYYAUHT
TOAOPXOUJIHO.

9HIXYY  aprauiaiaap

3ypar 1. Xymap, dynyynruiiH (QU3NK-MEXaHHKHMIH IIMHXK YaHaphIl TOAOPXOiIox 30PHIITO0P ODIITIK aBCaH JIPIKHYYIUNHH

epeHxuii baiiman
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‘ Cyy = D-10%ft, -10%

|

, "
c_.,:Zc”,fn c,,,:Zc,, fn
=1 i=1

w=
CuilfCasl =1

v

(14+p)-(1-20)
[§]

E=Ciiy

'

G=Ef2(1+u)

v

K=E/3(1-2uw)

3ypar 2. Xymp, YylyyATHHH HOITHOH TapXajlThIH XypA, YSH
XapUMXaiH IIMHX YaHApPBIH Y3YYJIIITYYAMUT TOAOPXOMWIOX OI0K

CXEM

Taiisn0ap:

Cn — Xymp, dyinyynar AYHAYYp Tapxax Tyyll

JOJTHUOHBI XypA, M/ceK

Cx — Xymop, dynyynar IyHAYYyp Tapxax XeHIIeH

JOJTHUOHBI XypA, M/ceK

p - IlyaccoHs! urrammyyp

E — IOHTHitH MOTYTTH

G — ImmxuTHitH MOAYITH

K — D3m3XyYHT X3B rayXuiaThIH MOJTYJb
N — XOMKUWITHIH TOO

tx, tn — Tyym OOJOH XOHIJIOH JOJTHOHBI

TapXaJIThIH Xyralaa, M/cex

JAYTHDJIT: XYJIOP, UYJIYVJITUIH YSIH
XAPUMXA LIMHXK YAHAPBIT
TOJJOPXOMJICHOOP 'APCAH YP JIYH.

1. UYynyymruiiH ysSH  XapuUMXalH  [IHHX
YaHAPBIT TOAOPXOMIOX TYyPIIMITAHI XYI2P,
YyNyYyITHAH HX3HXAUT OYI0Y HUUT I33KUIH
84,6%(187) Hp OOpx)HH, OOPKUHTHEHC,
13.6%(30)-uiir rHeiic, 1.8%(4)- wmiir
KBapIbIH CyZaJ, KOHTaKThIH 4yJIyyJar
931k OaifHa. TypIIMITEIH CyHairaaHsl
LIyyJ YP AYHII3C Xapaxaj OpAbIH XIMIKIIH]T
Tepen OypHiiH OOpXHH HX XIMXKIIrIIP
TapxcaH 0ereex XyBUPMal ©OPUIOITOH
3apuM Hb HIJP3I OpXK, aH IaB YYCIK,
OyTpaiig MX OpcoH Oaixaj 3apuM Hb OPJBIH
IYHA aH @B OaraTaii, Mail HATT, XaTyy
Oaiiraa Oaiiman axurmargax Oaitaa. OpabH
XOMIKIIH/L TYYII JOITrHOHBI Xypn 3303-5625
M/C, XOHIUIOH JIOJATHOHBI Xypn 1943.3-
3085,6 w/c, IOurmitn w™mopymp 3,77-
114,5*10° kr/cM?, MUHKANTHIAH MOIYJIb Hb
8,71-29,3*10® kr/cM?, XOB TaXWITHIH

Monyin15,2-72,2* 108 kr/cm? Gaiina.

2. Tyc OpAbIH XYA3p, YylIyyJIruidH HArTeir 11
JI32KHUH TOJOPXOWIOX0 AyHIKaap 2,7-2,9

3

r/cM® , DI3IPXYYH OKHHT HHHT XYI9p,

YyJAyyJIrUiH J99KUH] Togoxonnoxon 1,29-
2,9 r/em® pymmxaap 2,5 r/em® Gaiina.
D379XYYH KHH, HATCTBIH TyCJIaMyKTairaap
Xaprajizax 4yJnyyiaryyaslH HYX CYBIPXdr
MK YaHAPBIT TOIOPXOIMIOX GOIOMIKTOM
IOM.

Xyasp, dylyyITuiiH ysSiH XapUMXaiH IIHHX
4YaHapbIH Y3YYJIITYY AUIT XYI2p,
YyIyyITHMH  HATT,  33JDXYYH  OKHUHT
TOAOPXOWJICOH  AI9KYYAUHH yp  OYHT
alllUIJIaH  TOJOPXOWJICOH Oereen Oycan
JPKHYYID[  TONOPXOWNIOX  IHaapajiara
rapBajll OpJbIH TYH?3C Hb XamaapyyiaH
YyIyyIATUIH HIP39p Hb 33IIDXYYH KHMHT Hb
COHT'OH aBY TOAOPXOWIDK OOJTHO.

AIINTJIACAH MATEPHUAJI

A.J1.Py6Gan, I'.Tynra, J.bamxaprain,
JL.Om3uitxummr “Metoanka oT6opa mpod u
OTIpeAEIIeHHs (U3UKO-MEXaHNIECKUX
CBOMCTB ropHbIx nopox” Mocksa. 1984r

“VypxallH XOpCHHH YyIyyITHHH (U3IUK-
MEXaHMKHMH IIMHX YaHapblH cyjpairaa”’
DpIeM MHKUWITIHAR Taiinan, Yb 2003 on

Tes aiimruitn basiH cymbin basgH-eHnepuitn
AITHBI OPABIH THJIPOTEOJIOTUIH CyalraaHbl
axJbIH Tainad Yb 2010 on

Tes aiiMruiiH basH cymblH basH-eH1epuiin
AJITHBI YHICOH OPABIH XYA3D, UyJIyyJITHilH
(bU3UK-MEXaHUKUITH IIHUHX YaHapBIH
cynanraansl Tainan Yb 2011 on

E.Hoek & JW.Bray “Rock slope
Engineering” book, Third edition, 1981
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BAT'AHYYPbBIH HYYPCHHﬁ WJI YYPXAWMJ] TAPCAH HAXUJITAAHBI
ABAAPHUUMH TACPAJIT, CYJ 30I'COJITBIH CYJAJITAA

Caibkaarniin Dpmouowiert, Kambsanxoponooruiin Lpesrmu?
! Mouron ync, Ynaan6aarap, LIIYTUC, I'YVYC, Dpasc 6010BCpyynaiT, HHKEHEPUIIIIHIAH canoap
2 Monron yic, Ynaan6aarap, IIIYTHUC, T'YYC, Dpasc 6010BCpyyIaiT, HHKEHEPWIDIMIH candap
erdenetsetseq_s@must.edu.mn?, tsevegmid@must.edu.mn?

Xypaanzyii - In3 eryymaua baranyypbsin HYypcHUI yypXxaiiH Wi yypXaiH Haxwjraan uiyram cyJuKIIHMil HaliaBapTt
AKMJIaraaHbl CyAaJraaHbl a)JIbIH YP AYHI aB4Y Y33B. baranyypbiH HYypcHMiIl MJI yypXaiiH Haxujraan umyram
CcYJKIIHMI HaliABapTaii axuiiaraansl 2017-2021 onbl cyaajaraanaac aBd y33x31 1265 ynaaruiin aBaapuiin Tacpair,
1447.6 uaruiin cyJ 30rcoJiT rapcaH. YYHI3¢ 3KCKABaTOPbIH JaM:KYyJiaX araapbiH LIyraMm, ysaH ka0ejb, HaXWJITaaH
TOHOI TOXOOPOM:KMITH HHI{T IBIP3JI IIMTIJI Hb aBaapbIH TacpaaThid 60.2 %, cyJ1 3orcoatbin 45% -miir 333K 6aiina.
Yyuuii ypmraap 1407 »3kckaBaTop CyJ 30rcoK 3AMiiH 3aCrHiH MX33X3H XOXHMPOJ Y4YHpCaH. ABaapuiiH
TACPAITBIH XaMIaaJaJT aKWJuIacaH Oaiianaap Hb aB4y Y33 70 opuuM XyBb Hb HAr (a3blH ra3sapajiarbiH
xaMraajajrtaap TacapcaH Oaiiraa TyJ AapaarmiiH cyJajraanbl axiaap HAIr ¢a3plH rasapajarblH aBaapuiin
TACPAITHII HAPUIIBYWIAH Cy/JIaX Hb 3YHTIM.

Tynxyyp ye - un yypxaii, 4axunzaan uty2am CyanjicI?d, Aéaapuiin macpaim, cyi 302coam, Hai0Gapm ajcuinazaa

OPHINJI

Wn yypxaitH Oy T39MKHAT ISILTYYIIIXD]] HOJIee1er

AIWUTIJIAJITBIH YeI/IP‘IH a}OYJ'IFYﬁ aXxuiiaraa, naxujiraaH
TOHOI' TOXOOPOMIK, HaXWITaaH JaMXKYyYyJiaX yraMbIH
Haﬁ;[BapTaﬁ AKWJJIaraar XaHrax maap/jjiara oHIAep

HOH 4YyXall XYYUH 3YWIYYAMHH HAT Hb YyypXailH
LAXWiIraal TOHOI TOXOOPOMXWUHWH TacpalTryH,
aloyNryd, — HalaBapTall  axuWUlaraar — XaHrax
mraapiaratail Gaiimar. Mn yypxaiH Cy/DK33, TOHOT
TOXOOPOMK Hb MII araapT YHUHr, XUH, TOOC 33p3r
OMYMII yyp aMmbCTayiblH OalHIBIH YHIWIN 10D
axwulazar. AsknelH  OadpyyXl HB  Tapxmad,
XOJIONITOOHTIH Oaiiiraac rajHa TICITID 39par Oycay
OJIOH TOPIMIH MEXAaHUK YHITYIDIA OpTexk 3BIdpPY
caarmar, Oaliramp mar yypelH 0a YYJNBIH aXIJIbIH
eBepMell XYHJ HeXLe 1 axxuiuianar. Mn yypxaiis siH3
OYpHIH XOpATIPTYAMAH IAXWITaaH XaHTaMKUIH
CXEMMHUI' Yp alllUrTaii COHIOX, LAXWIraaH CYJDK3I,
TOHOI  TOXOOPOMXKHUIH  HaiaBaprail, aroyiaryi
@KWIJIaraar XaHrax Hb XYHI acyynan oM. Mn
YypXailH IIaxuiaraaH TOHOI TOXOOPOMXKHIH HXIHX
X3CIT Hb Tajaa, Wi Oadpiazar y4up TIArIIPUIH

TaBUTIJiar.

FAT'AHYYPBIH HYYPCHI(‘II?JI N1 YVP?‘(AI‘/JIH
HIYT'AM CYJDKO5HNU OHOOTNIH
BANJAJ XUNCOH CYOAJITAA

Un yypxaifH maxuiraanbl amoyiIryd OoJoH
HalABapTail ayKWlaraaHbl TYBIUUHI WISPXUIIISX HAT
4yyxajl Y3YYJ2IT Hb LAXWITaaHbl aBaapUilH Tacpar,
CyJ 30TCONTHIH IIanTraaH Oaiinar yuup baranyypsix
HYYPCHHMH WMJI yypXaiiji rapcaH HaxXWIraaHbl aBaapbIH
Tacpait, cyJ 30rCONITHIH Oaiiian cyfanraa X1iB.

BaranyypblH HYYpCHUH Wi yypxallH naxuiraan
CYJDKIIHUI 3JIEMEHTYYAUNH HalaBaprai
@KWUIaraaHbl TYBIIMHI TOJOPXOIIDK Oyil caaTibIH
yuaaraar 2017-2021 oHBI CTATHCTHK OTOTIIHAH
YHJIC3H J[93p raprak XYCHAIT 1-1 Y3YYII9B.

XycHort 1. baranyypslH HYYpCHUIA W yypXaifH Haxuiraad OIyraM CyJDKI9H]] rapcaH HaxmiraaHbl aBaapuifH TacpaiT 0a cyi
3orcont (2017-2021 on

ABaapuiiH ICyn 3orconTbiH [[laraxk 30rCCOH 3KCKaBaTo| AKIIACAH XaMIaananT
TacpaJr rapcad dJIeMeHT TACPAITBIH __ [Xyraiaa blH TOO (1aBXapjcaH T00)

TOO XyBb | mar XYBb 33 MTO MT3
Epenxwuii Oyypyynax 3/ cTaHIa 78 6.2 61.1 4.2 121 28 7 0
AraapbIH myram 275 | 21.7 | 3486 | 24.1 | 351 75 40 16
3anrax myHKT 26 2.1 313 | 2.2 20 13 2 6
DKCKaBaTOPHIH Kabeb 330 | 26.1 | 2225 | 154 | 318 118 37 11
DKCKaBaTOPBIH TOHOT TOXOOPOMK 157 | 124 | 80 55 134 49 15 6
3eeBpuiiH TpaHCHOPMATOPHIH A3 cTaHl | 46 3.6 31.4 2.2 31 7 4 6
Cucremddc Tacapcat 9 0.7 12.9 0.9 4
Ilar araapbIH caatan 171 | 135 | 483.8 | 33.4 | 188 19 13 5
I MTIT MIpaaryi 173 | 13.7 | 176 12.1 | 240 45 14 5
Huiit 1265 | 100 [1447.6 | 100 | 1407 354 132 | 55

Taiin6ap: 33 — 3aumTa 3a3emienus ([a3ap/uiarsiH xamraananr)
MTO — MakcumasbHast Tokoast otceuka (Llyypxaii xamraanant)
MT3 — MakcnmaibHast TokoBast 3auura (VX ryituiiiin xamraasanr)

BaranyypblH HYYpCHUH Wl yypXallH Laxuiraad
xa"HraMmkuiiH cuctema 2017-2021 owx HuHT 1265

aBaapuifH Tacpant, 1447.6 maruiiH Cyn 30TCONT
rapcad OaifHa. YYH33C XaMIWifH uMX caarajg rapaar
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X3C3I Hb OKCKaBAaTOPHIH TMKIIJIMHH Kabenb 0Oa
[AXWIraaH  TOHOT  TOXeepeMX,  IaXWIraaH
JAMIKyyJlaxX araapblH LIyram 0eree| 3Ar’3p Hb HUHUT
tacpantsH 60.2 %, cyn 3orcontsiH 45% Oytoy 651.1
LArkir 3330k OaliHa. MeH HUHT aBaapuiiH TacpanThiH
27.2%, cyn 3orcontbiH 45.5% Oyoy 659.8 marmitn
CaaTIbIH MAITraaH TOAOPXOUTYH OOJIOH 1ar araapbiH
caaTai 333DK OaliHa. Oepeep X31031 IIIpX TaBaH
TOXHUOJTIOOp HUNT aBaapuitH TacpantsiH 87.4%, cyn
3orcontsiH 90.5% Oyroy 1310.9 marmitn caatan rapd
Oalina. YyHuii ypuraap 1407 sxckaBaTop Cyil 30ICOXK
SNIUHAH  3aCTHMMH  HXP9XOPH  XOXHPOJ  yUIUpCaH.
ABaapuiiH  TacpaiThIH XaMraajgainT  aKWulacaH
Oatlizaap Hb aB4 Y3831 70 opunMM XyBb Hb HOT (ha3bIH
raszap/ularslH Xamraananraap TacapcaH CTaTHCTHK TOO
rapas.

ABaapuiiH CyJ 30TCOJITBIH MXJ33XIH XICTHUHT 333K
Oaifraa HKCKaBATOPBIH TIKIUIMIH KaOenb, araapblH
[AXWITaaH JaMKyyJax [IyraM, SKCKaBaTOPBIH O0JIOH
epeHxuii  Oyypyymax 34  CTaHIBIH  TOHOT
TOXOOPOMKHH]] TapCaH aBaapUiH TacpaiT, CyJ
30TCONITHIH OaifJUTbIr aB4Y Y3BAN JapaaX OHIUIOT
Oaiiuyyn axxuriaraax OaifHa.

DKCKaBaTOPBIH TIKIIJIMUH KaOelpa TapcaH IIMTII,
CaaTNBIl JIOTOP Hb @HTWIDK XYCHOIT 2-T XapyyJias.
Yymssc y3dxdon kabemp Oyymax TOMTAT  HHUUAT
aBaapuitH TacpanteiH 97.9%, cyn 3orconteiH 97.8%
933Dk OaifHa.

XYCHAIT 2. DKCKaBaTOPBIH TYHKIIIUNH KaOeIHitH
TIMTAII, caaTam

AsaapuitH  |CyJ1 30TCONTHIH
XycHArT 1-1 Y3YYIICOH CTaTUCTHK Cyaairaar 3ypar 1- TacpaIT rapcan HeMenT TacpanThiH  [xyraiaa
I VYPXaiiH aBaapuiiH TacpalThIl XyBUap, 3ypar 2-1a oo |xysb |uar XyBD
YYpXalH CyJ 30TCOJTHIT XyBHAp, 3ypar 3-1 yypxauH Tapranraansl kabenpb 6yyiaca 7 2.1 142 6.4
aBaapuiiH TacpalThlH XaMraajaiaT axXuulacaH Taz@anHﬁH Kkabenuiin 6y}’6ﬂCaH 2233 553.4 ij.i 2221
7 Kabens MmydbTan J33pP33 TICaH B . B
OaifanLir XxyBuap Ty TYC rpagHKaap xapyyaas. Kabenb 63?1{051 uaang 6yy};[}<’:an 58 |17.7 [36.9 16.8

ABaapHHH TacpaiT. XyBb

3anrax mymT

m Csarsn AmpasTYR
m Crcrenssc Tacapcan

Q = Araapsm myran
= Epseceit 6yypyynax A3 cTanmas
B IHECEAEATOPHIE TOHOT TEXSSPSME
= 36EPHIHE TPaHCHOPMATOPHIE A3 CTAHI

Bxexasaropem xafeas
u Ifar araapsm caaran

SIKHO cepwiin 3airax IyHKTBIH apjl

65 |19.9 36.1 16.4
Kabenb Oyyacan

2KBD mxadHb1 60ruHo Kabenb

23 |7 13.7 6.2
Oyyzcan
35KHO cepuiin 3anrax 60ruHo 6 |9 109 |5
Kabens Oyyacan
Tok KOIbIHBI OOTMHO KaOenb 20 oo 19.6 59
OyyncaH
OpMuiiH T2XK9IMiH Kabenb Oyyncan (11 3.4 5.7 2.6
MexXaHHK [IMTAI 7 2.1 4.8 2.2
Huiit 327 100 220.2 100

3ypar 1. YypxaiiH aBaapuiiH Tacpait XyBHap

CyII 30rCONTBIH Xyrauaa, XvBb

I-/

= Epenxnii OyypyyIax I3 CTaHUaz,
Sanrax MyHKT

= ATaapEIH IIyraMm

DKCKaBaTOPbIH KaGenb
= DKCKABAaTOPELIH TOHOT TOX@0PeMK
= CHCTeM33C Tacapcas

= 30eBpHIH TPaHCHOPMATOPEIH O3 CTAHI
- LIBF araapblIH caaTan

= T5MT3I HIp3sTyH

Wn yypxallH naxwiraas JaMxKyyJdax araapbiH
LIyramj rapcat I3MTJI CAaTJIbIT XYCHAIT 3-7 Y3YYIIB.
XYCHIITIIC Y39X3]1 AAMKyyard Iryram Tacapcas 6a
HIYPT3JIIICIH, aBTOCAMOCBAJI IIyraM IIYpI3Cc3H 33par
TacpaiTyyll HUMT aBaapuiiH TacpaiTelH 74.9%, cyn
30rconThiH 64.8% 333K OaiiHa. DIArasp 3BIPAIT Hb
araapblH IIYraMblH JaMJKyyJard yTacHbBl 03X3ir3o,
6ar Oex OOJIOH TAICINIIFHUHA AXJIBIH  SBLTAH
XO0JIO00TOH 10M.

XyCcHArT 3. ATaapblH ITyTaMbIH TAMTAJ, CaaTajl

ABaapwmita Cyn

30I'COJITHIH]

3ypar 2. YypxaiiH CyJ 30I'COJIT XyBHAp

AJKUUIacaH XaMraajiainr, XyBb

24.4% i

\ = VX ryHUTHEH XaMTaanant

I“a3ap,11an,m XaMraanant

= [ITyypxaH XaMraaisaiar

I'>mTam, caaTan TacpaJThIH Xxyramaa

TOO | XyBb | mAr XyBb
Iyramers gamKyynard yrac 17 6.2 215 6.2
TacapcaH
Iyramsin ranoxyyard yrac 142 | 51.6 | 161.8 | 46.4
HIYPrIC3H
Tynryyp xyrapcau 8 29 178 | 5.1
W3omsTop MynTapcan 16 5.8 298 | 85
ABTOCaMOCBaJI IITyTaM 47 171 425 122
LIYPrICOH
TIKTII TpanchopMaTOpBIH 3]
CTaHIIBIH U30JIATOPT XON00racoH | 4 15 5.3 15

X3CAIT yTaC XOHAUNPCOH

ABTOCaMOCBaJ LIyram aaipu 14 51 368 106
TacajacaH ) ) )

3ypar 3. YypxaiiH aBaapHifH TacpaiThlH XaMraauaJT axulacaH
Oaiinan XyBuap

DKCKaBaTop yTryypaapaa 16 58 102 | 29
IIyraMaH/{ XYpPeoH

VyIIBIH IysIbIH IIyICaIT 9 33 185 | 53
YYCCIHIOC GOIDK LIyraM YHAcaH

Tynryyp marcad 2 0.7 44 1.3
Huiirt 275 100 348.6 | 100
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OKCKaBaTOpPbIH LAXWITaaH TOHOI TOXOOPOMKHI
rapcaH I9MTOJI, CaaTIBII XYCHIIT 4-T y3YYI9B. YYHI
9KCKaBaTOPbIH TOK KOJIBIHBI TAMTAJI Hb HHUHT
aBaapuiiH TacpantelH 81.7% Oyi0y Cya 30TCONTHIH
78.3%-wuiir 33211k OaliHa.

XYCHATT 4.DKCKaBaTOPbIH LAXUIraaH TOHOT
TOXOOPOMKHITH IIMT)II, caaTall

[’3MT3I caaTan TacpalThIH Xyramaa

ApaapuifH | CyII 30TCONTHIE

T0O XYBL | Lar XYBB

XeenryypHuiiH 6a reHeTOpBIH ISMT3 14 9.2 9.3 11.9

TOK KOJIBIT 125 | 81.7 |61.2 78.3

2KBD 6a KPVY mkadHB IIMTII 2 1.3 1.5 1.9
AcaanT XHiX yeI TacapcaH 4 2.6 1.3 1.7
MexaHHIK I3MT3I1 2 13 [ 23 29
JI0TOO 1 X3P3T1133HHIT 4 26 | 22 28

TpaHc()OpPMaTOPBIH IIMTINT

38

Bammak tacapcad 13 | 04 0.5

Huiit 153 | 100 | 78.2 100

Epenxwuii Oyypyynax A34 CTaHIBIH [[aXHITaaH TOHOT
TOXOOPOMKHUIH CyJ 30ICOJIT Hb HUMT CyJ 30ICOJITHIH
4.2% Oyroy O6ara XyBHIT 33210k Oaiiraa 4 yypxaiH Oyx
XOPAMUDIYMAT HAXWITaaH dPYUM XY493p TacanryynK
0O0JI30IITYH OHIIOITOM OaliHa.

BaranyypblH HYYpcHUH W1 yypxallH Laxuwiraad
LIyraM CyJDKI9HJ rapcaH aBaapHuifH Tacpant 0a cyi
30TCONTHIT capaap aB4 y3B31 (3ypar 4) 3, 4, 5, 6-p
capayyaan XapblaHryl uX rapcaH OaiHa. DHD Hb 11ar
YYPBIH XYHJI HOXIIONATIH MaHali OpHBI XyBbJ| XaBPbIH
YIAUPAJII CAIXU UX YYCIIITIH X0JI000TOM FOM.

800
600
400
200 0 e
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ccy/1 30rconT (Laraap) =—4=—apaapuiiH TacpanTbiH TOO

3ypar 4. baranyypslH HYYPCHHH M yypXaiiH JaXUIJITaaH CYJKIBH]L
rapcaH aBaapuidH Tacpait 6a CyI 30rCONT (5 Hcunssp)

AYTHOIIT

1. baranyypelH HYYpCHHH WI yypxailH 5
JKHIIMHAH ~ CTATHUCTHK  CyJanraaHaac  aB4
v39x91 1265 ymaaruiiH aBaapuWiH Tacpadr,
1447.6 naruiiH cyi 30TCOJIT rapcaH 0eree;
YYHUH ypIiraap 1407 skckaBaTop CyI
30TCOX DIUIH 3aCTHIH XOXHUPOJI YIUPCaH.

2. Asaapuiin TacpalIThIH XamMraalajT
axuilacan Oalijyraap Hb a4 y3Baax 70
OpYMM XYBb Hb HAT' (Da3blH Ta3apijiarbiH
XaMmraanajaTaap TacapcaH Oailraa Tya HAIT
(a3plH Ta3apaiarblH aBaapuiiH TacPajThIT
HapHuiBYJIaH CyJUlax LIaapularaTai.

HOM 3YH

1. T.Hopx, XKllpearmua, I'.Canmarmopik,
[1.ApuynGonop. Mn yypxaitH nmaxwiraan

CYJDK?), TOHOT TOXOOPOMXUIH awoyiryi,
HalABapTail — axwuiaraar  A33IUTYYJIRX
acyynai. 2012 on. x201-204.

BaranyypblH yypxailH TacpanTblH CyJairaa
2017-2022 omn.
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CAT M322D MAPKNHH SYKCKABATOPBIH HAJIBAPTAHN
AXKMIJIATAAHBI TYBIIUHT JIISILTYYJI9X BOJTOMK

Y.Cyrapparuaa®,M.I{orr6asp?
UIYTUC 1aTC DXMTC-bIH axiax 6arii, J0KTOp
2" apxanbsl Temepiner" XK ABTOT33BpUiiH T33BpUiiH anbaHbl Aapra, MArucTp
sugaraa@stda.edu.mn

Xypaanzyii - YyJ1 yypxaiiH yAJABIPYYAUIiH alIUTJIAJITHIH 3apAJIbIT OYypyyJax TeXHHK TeXHOJOTHIiH apra 3aMmyyabIr
CyaJiraanj CyypmwiaH HIMICKIIX YXaaHbl YHIICIITIAIIIP 60J0BCPYYIaH YHIABIPINIIL HIBTPYY/IX Hb cAN0aApPBIH
WHKeHeP TeXHUKHUIH aXKWITHYYA CyAIaaqyIblH OMHO TYJraMAcaH 4dyXaj acyyAJbIH HIT. JlapxaHbl TOMOPJIOTHiiH
yiiaasapuiin “Temep 03aTrax nex” (TBIL) 6oson “Ynaanéaarap TeMep 03JTr3X TeB” I3C3H 2 TycAaa ra3paac Xasraan
TOMPHUII XYJI3H aB4 OaiiHa. Y.1aaHO0aaTapT aBTOMAIIMHAAP OP:K MPCIH XaArgajJ TOMPHUMHI XYJII3H aB4Y Tajdaijg
Oyyarax, llpeagep Oyroy 3ycard aBTOMAT TOHOIJIOJA XHIlK X3MKIIT KUKHI 00/IroX, sKHKHIJICOH Temep 0010H
Tanbaiiraac xaaraaja rempuir “/lapxansl Temepaeruiin yitiaeip”-uitn TBL -1 Tan6aiin 6yyarax aB4 60J10Bcpyyaax
saBUAaj] opoanono. Miima Jlapxansl TOMOPJI6ruiiH yilaaBIpuiiH TeMep 631Trax uexda ammriaaraaxk 0yii CAT M322D
MApKMilH JKCKABATOPbIH HAWABApTail AXKWJIATAaHbl Y3YYJINITYYAMHI TOJAOPXOW/IK YHAJIIIT AYTHIIT OrcHOOp
XaMIMifH HX33D HOJI00JIK Oyil 31 aHIMir 0JIK MPJIYYJC3H. DAr3dP TOHOIVIOJAYYA Hb acap eHIep YHITIIr3ic rajasa,
€3J1I03I MaTepHAJIbIH Heell OYpAYY/IJITHIH XyBbJ XYHAPIJITIH Oaiigar 0ereel :KM:KMI 3 aHIM 3BAP3X3] 3aaBall
YHIABIPIArYI3C 3aXHAJIK aBax 33p3r Wiaapajara rapaar.OHaep yH3 eprer OyXMii 34rnp TOHOT TOXe6pPOeMKYYIHIiH
yyxaJ 3] aHruac rajHa eepcIuiiH A0T00J Heel 00/10J100I ALIUIJIAK 0a3ard capByyr YHJIABIPJIIX O00JOMKMIir
cyanacan. MiiMa XyyuuH amurjargax O0aiican 0a3zard capByyHbl MaTepHAJbIH XHMUIIH Haiipjarbir TOAOPXOMJIK,
TYYHTIH XapbuyyJaH IMHIIP XUHX MATEPUAT COHTOCOH.

Tynaxyyp ye— Texnuk awunanmoln KoIhguyuenm, 63131 6aiionvin Korhpuyuenm, dazazu capsyy, Xuity, 760p3aJj 2IMmIn

YANPTIAJI CAT M322D MapKuiH  DKCKaBaTOPBIH
HanaBapTai aXWIaraaHbl Y3YYIITYYAUUT
JIIIYYIX 30pUITroop Oasard capByyr YHIIBIPIIX
OOJOMXKHUHT cy/uIaX. DHAXYY 30pHITOTON XYpIXUIH
TyJJ Japaax 30pHATYYbIT A3BIIYYILI.

JapxaHbl TeMepieruiiH yHuaBdp Hb KWL
100.000ToHH  OYTI3TIAPXYYH YHIABIPIIX  XY4HH
yaganTail 6a xasraan TOMPUHT XYJI39H aBaIT Myy/ax,
XYJI23H aBax TanOaiH Xypamipd, OoJIoBCpyydanTt

ymaaH Oaifraaraac ImmaiTraajaH CYYJIHHH 4 KUJIHAH e HaiimBapraii axuIaraasbl HAIOK  GOJOH
6av1171)1naap 23.000 -3 1;000 TOHH (SVYTaarz:vlaxYYH LOTLL Y3YY/IITYYAMIAT TOZOPXOIIOX
yinnBapik dagax OaifHa. OHeenpwiiH Oaiimnaap e Haiinpaprail akwuUlaraasl y3yyIdITo4

Yyc»k Oaifraa Hexmen Oaiman caibKpyyk dYagax
9XHHMU aliXaM JOTOOJ| XYYMH YaJJIbIl CaiiXpyyrax
6onomx Oaiiraa rom. TBIl vp xmix 38.400 ToHH

HOJIOOJDK Oy XYUMH 3YWIYYAUNAT Cyamax
e bazary capByyr Xuilx MarepuajgblH COHI'OJIT

XUAUX
XasATaal TOMepP KIDKUTIDH OoNoBCpyy/mk OaiiHa. o Basary capByyr YILIBOPIOX GOTOMIKHIT
BonoBcpyymk Oaiiraa xasrman TOMPHIT ©CTOX Yagax cymax

toM 6o SUCHAH  GYTOOIIOXYYHHH  YHIABIPIOIT Cynaaraanpl 00bexkT: CAT M322D mapxwitH

HOMOIIPX I0M. Xasrjajl TOMPHIH 0O0JOBCPYYIanThIr
ecreX 0aibk DSUCHHH OYTI3IIIXYYH  HIMATIIX
6ooMk OypayysDk Oaiiraa rom.

JanxuitH XaM)K33H] XYH eepHiiH Oue Osngapaap
XHMIDK 9aaxaapryd Mall oJoH 3yin Omid. TapHUMA HAT
Hb Yyl YyypXaiiH canbapT OOJOBCpyyNanT XUiX.
XYHUM XYUUMr X534 AaXWUH XOMHIK WYY aKJIbIH
OYyT3M)K raprax TEXHHK 30XHOH OYTI3COH OJIOH
TEXHUKUIH HII' Hb HKCKaBaTOp IOM. DKCKaBaTop Hb
XOIOIIYYPUIH  3pIajTUHAr  THUAPABIMKA HAcOCH
HIWDKYYJI9H HACOCHOOC rapax IIWHIMIHMN JapajThil
oHJIOP JapasThIH [UIaHTaap JaMKyyJIaH
THAPOLWIIMHAPT JApaJIT erd XeJeireeH OolroH
XYBUPTaX XYHHH yIOUpAiarax opXK XeJUIeX TEXHHK
oM. CATM322 3arBapblH 5KCKaBaTOPbIH XYBbJ
OYTYHT TEXHUK Tyl LIMDKWIT XOIeNTeeH XUHXd
XYHIpaJ OaraTail 30XHOH OYTA3TJICIH, ONEpaTOpbIH
KaOWH J19311 eprex OO0JIOMXKTON Hb aXKJIBIH Tajabaur
OHJIEp IPIrI3C XsgHaX OOJOMXK OJT0X ONEpaTOpPbIH
XSTHANT J331UI3X O0JIOMKTOH.

OKCKaBaTop
Cyz[anraaﬂbl AXKJIBIH IIHH3JI3T TaJI:

CAT M322 wMapkuiiH SKCKaBaTOpBIH  0Oazard
CapBYyTUH YHIIBIPIIX OOJTOMIKHIT CyAalicaH.

1. JAPXAHBI TOMOPJIOTUIH YIIABAIPUIH
XASTJAJI TOMOP BOJIOBCPY VJIAX
XACATUNH DKCKABATOPBIH
AT JIAJITBIH OHOOT UIMH BANJIAJT

“Ilapxanbl TemepneruiH yinae3p”’  XK-Hbl
OHOOTWiH Oaiijmaap 0a3ard 3KCKaBaTOp YWIIIAIIDP
TaBaH TEXHUK allWIIaX OaifHa. Amuriargax 3acBap
TEXHUKAHH YAITIWiIrss OOJOH HOXeX aKHulax
OOJIOMIKOOp XaHTaX, CyJd 30TCONTHIH Oaracrax
manrraanaap CAT M322D 3zarBapeir  COHroH
ammrianar. OkckaBatop OoyroH 6a3zard capByyraap
TOHOTJIOTJIOH XasAraal TeMep OOJOBCpyyJiax X3COIT
aXWIIaX OaifHa.
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1-p XyCHAI'T. DKCKaBaTOPBIH AlIUIIANTHIH Xyranaa

5 g g =
Mapk, g £ s & 5 g
Ne 2 3 E 9 E g .
3areap gz E 53 E S &
= g 2 5 F g© g
Pl =¢ < = o < ¥ =
CAT
1 M322C 2006 2006 22454
CAT
2 M322D 2008 2008 22598
CAT
3 M322D 2015 2018 17831
CAT
4 M322D 2015 2020 6470
CAT
5 M322D 2015 2021 9853

Hda9px  xycHar™»dc  xapaxan  1-15  xun
amMmIargax Oaifraa 0a aXWJUIacaH Iar XapblaHTyd
Oara OaiiHa. IiiMz Tyc 9KCKaBaTOPYYAbIH HalBapTaii
@KWUIATaaHbl  Y3YYIITYYOUHT  TOJIOPXOIlox
maapJulartTai oM.

VT 3KCKaBaTOPBIH XOOJITYYPHUIH XyBbA acert 6.6
MapKUiH IyBaa 6 LMIMHAPT AU3EIb XOJeIrYypladp
TOHOTJIOTZICOH, XOAONTYYPHHH 3pranTuir 5439 psi
XYPTJIX AapaT raprax 00JI0MKTOH IHIPaBIKK HACOC
CYypPWIYYIDK ©TCOH Hb JKIDKUT XOJeNryypasp HX
XOMXKIOHHMU Jlapant raprax 0oJioMk oirox Oaitnmar.
CoHroH aBcaH 3arBap Hb XOJOJT6OHT TOHOIJIOIN
CYypWIyylK aXWiIax 30pUylantaap rapracas
3arpap Tya INaHara, MOJJOK I3X M3T TYIryyp
TOHOTJION cyypuiyyiax Oomomkryit CAT M322
handler 3arBap.

JlapxaHbl TeMepJerniiH YIJIJIBIPUMH Xasraai
TeMep OOJIOBCpyyNlax Xd3C3IT amuriaraax oOaifraa
OOJIOBCPYyNanTax  OpOJIIOX  3KCKaBaTOPYYABIH
OYTI2ITIH aKUUIaBajd 30XMX LArdiH allUrIaIThIH
Oaiimang  XWHCOH cyJanraaHaac Lar ammrianT
TenuileH xaHranTTaid Oyc Oyioy NMapKHiH XYyBbJ
772 % OGaiie (2-p xycHart). Wiima OyTomTai
QKWUIABAJ 30XMX IArMAH  amMriantag  Oyroy
9KCKaBaTOPBIH caaTal] HeNeeink Oy XyduH
3YHIYYIRA TyXaifH OOJIOBCPYYIax XO3CITT MOPIex
Gaifraa OYpPTTaJIMIH CHCTEMJ TycCrarjcaH MaTepualj
TYJATYypJIaH IHHKHIT? XHIK YP OYHT 2-p XYCHATTA

Y3YYJI3B.

OKCKaBaTOPbIH AlIATTIAITBIH YHICOH
Y3YY/IRATYYIUAT XapyyicaH (2-p XYCHIIT)-33C CyI
3orconT Oara 00OBU TesieBlereeT Oyc 3acBap WX
rapy, XyaHJIbIH 11ar alIuTIaITeIH KOG QUIeHT Oara
33par OyypcaH Hb Xaparjax OaiiHa. OHD Hb
9KCKaBaTOPBIH allIMIJIANT, HalABapTai aKuiiaraaHbl
TYBIIWH TOIUWINIOH CaliH OuIl, 3acBap, TEXHUKHHH

YIITYUAr3HUI CUCTEM ©OpUIIONT XUHX
maap/jaraTair UIPXUNIIK OaitHa. Men
9KCKaBaTOPBIH HaliBapTait KWILTaraaHbl

nraapjiaratai TYBLUIMHT YJI XaHraxaac rajiHa IPaKTHK
I9p xyawiaslH GoHAbH 4.69-15.71% - wifr 33m3x
XOMIXKIIHHI 3aCBapbIH A3JI9X XyBb OOJIOH XyrallaaHsl
XyBb/Jl rapy OaiiraaTaii Xoin600TOH.

2-p xycuart. ATY-uitn 6010BCpyyIax XaCruiiH
SKCKaBaTOPBIH AIIUTJIANTHIH YHJCOH Y3YYIITYY

On

Yayymaryyn 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021

ITapx axb
SKCKaBaTOPBIH 2 3 3 4 5
TOO

XyaHnblH ¢GOHT,
ar

5522 | 8283 | 8283 | 11044 | 13085

AskuytacaH nar
, Tiar

4016 | 6230 | 6392 | 9010 | 10520

Cyn 3orcont (

. 72 53 82 59 62
HUIT ), mar

Tenesnereet

681 996 507 519 946
Oyc 3acBap, ar

XyaHJbIH
¢dboHIOM 33X
XyBb(TOJIOBIIOTO
ot 0Oyc), %

12.33 | 12.02 | 6.12 4.69 7.22

Tenesnereet
3aCBapbIH 753 1004 | 1302 | 1456 | 1556
30r'COJIT, I1ar

XayHJIbIH
¢dboHIOM 33X
XyBb(TOJIOBIIOTO
eT), %

13.63 | 1212 | 15.71 | 13.18 | 11.89

XayHIbIH
($hoHIBIH
AIIATTIaITHIH
K03 puIHeHT

0.79 0.75 0.76 0.81 0.80

TeneBnereer Oyc OOJIOH TOJIOBIOIrOOT 3acBapT
30rcOX  Xyramaa Hb  TEXHHK  AIIUTJIANTHIH
K03(GGHUIMEHTHIHH ~ yTIBIr  Oyypyylaxaac TrajHa
3aCBapblH HUIT 3apUIBIT MX33p ecrener. Oepeep
X2JI0971 TeseBlereeT Oyc 3acBapblH 30rconT 4,69-
12,33 xyBb XyannuiiH (HoHI0 3313k OaiiHa. UitMaac
MaHail OpHBI AIUIJIANITBIH OHIUIOT, XJIBIH OaipHEI
HOXLOJMUI TycracaH 3acBapblH  TOJIOBJIOJITUIT
00JI0BCPYYIDK, HAWIBAPT @XKMIJIAraar JI33IuTYYJIdX Hb
HPH TOPTYYHA IOUAIBIPAYYIITIH acyymanm Oomx
OaifHa.

3-p xycmarmac xapaxaax 2019 ouwl Oaiigmaap
xapaxag [OTOOJ IIaTalT XeNeNTYYPUHH TIMTAI
XaMTUiH ~ yyHI3C rajgHa c3j03r  XaHram»aac
IIaNTraajcaH CyII 30TCONT UX OaifiHa. DHY Hb CAIIOAT
MaTepHUabIH TOJIOBIIOJITUIT OHOBUTOM
XUHATIITYHr3c Ooncon Oaibk Oomox rom. MeH 1
HOMEpBIH 3KCKaBaTop 3acBapblH CyJ 30ICOJT HX
Oaiiraa Hp MAaIIMHYAHH Yyp 4YaZBap MEXaHHK
gaJBapaac xamaapcas Oaiix O0JHO.

2020 oHbI Oaifyraap xapaxaj XeJeiryyp OoJoH
HaxwiraaH TAOMTJIMAH CyJ 30TCOAT WX Oakraa Hb
xapargax OaitHa. MeH 0a3zard capBYyHBI TOMTAI HX
GaifHa. DH? Hb 06a3ard capByy Xyrapax, dprITHIH 57
QHTM TOMTIX I9X MOT IBAPAIIYYA MX33p Tapca”
X0JI000TOH FOM.

3-p xycHarT. bonoBcpyynax XacruitH 3KCKaBaTOPbIH
3acBapbIH cyJ1 3orcont (2021)
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3-p xycHart 6a3zaru capsyy (21-110 mar) gotoon
mratantat  xemenryypuitn  (12-210mar )  cyn
30TCONTYYI XaMTHIH uX Oaliraa Hb Xaparjax OaifHa.
Bazaru capByyHBI IMT3JI Hb MOH CapByy Xyrapax
IajTraal XaMruiH ux Oalraa Hb I@alIng JHD
MIMTIMAT 6aracrax apra 3aMbIl 00JIOBCpPYyJIaxX dyXal
acyynan 0ok OaiiHa.

3acBapbIH Tepeec Xapx MYTHAIT XUHX3 3acBapT
30TCONIT YYCAX INanTraaH Hb Oa3ard capByy OOJOH
THJpaBIMK cUcTeM 00JoX Xapariax Oaiina. bazary
CapBYyHBI I3MTJIHMHH IIANTraaH TONWIOH 3] aHTHHH
XU, WX adaajmmiaac OOk YYCIdr Hb 0Oazary
CapBYyHbl TAIMTIUMH HArTramac  1.7-p  3ypraac
XaparjaHa.

Bbazary capByyHBI 3aCBapbIH TOpeI

4%

y

33%

H 'uapaBnvka UWIMHAP ® YHICOH 311 aHTU
bazary xymc Japanteid nutanra

 Xonbory YHACOH COHC

1-p 3ypar. bazard capByyHBI IIMT11

OKCKaBaTOPBIH 3aCBaPbIH TOPOI] aHXaapy d7] aHTUIH
S3NITIZHUNA Xyralaa, CaaTiblH ypCrajblH HapameTp
39par  Y3YYJINITYYId3C — XaMaapyynaH — cajoar
XOPIrCIUilH Heel, TIIMTIUIH JaBTaMXKUZ aHXaap
X3MX33T OHOBUTON TOTTOOCHOOpP TYYHHH 3acBapT
30rcOoX Xyramaar Oaracrak OYTIIMTdIH  aKuiutax
Larkuir HAMATAYYIRX OOJIOMIKHIT OypAyyJIdx yupaac
HalaBaprail aXWularaaHsl Y3YYIIITYYAUNAT
TOJOPXOUIIBE.

A. CAT M322 MAPKHITH
SKCKABATOPYYJIbIH HAMJIBAPTAM
AXKMIIIATAAHBI Y3YYJIDUITYYAUIAT

TOJOPXOMJIOX

CAT M322 wMapkuifH  3KCKaBaTOPYYABIH
AIIUIIIANTBIH  Oaliana IyH MKW XUACHUN
JIYHI TOAr3PpUNH HalaBapTaill aXuwuiaraanbl YHACOH
Y3YY/IDATYYAUHH TOOH YITHIT TOXOpXOinoB (4-p
XYCHOIT).

HaiinBapraii axwinaraansl TYBIIMHA YHAC3HIID
YyJI-TeXHHK, Oaiframb mar yypslH HOXIUIYYZ,
3acBapblH OOJIOH aXWILIyyJard XYHHH M3prasJiniiH
TYBLIMH, Xd3p3ra»k Oaiiraa 3acBap, TEXHUKHUHH
YHITUMITI9HUNA CHUCTeM, 3aCBaphIr XUk Oaiiraa apra,
30XHOH Gaiiryymnanr, 3aCBapbIH A)KIIBIH
MEXAaHMKOKYYJIAIThIH TYBIIMH, MaTepuan TEXHUKUIH
xanramk  Heneenger[2]. CAT M322 wmapksiH
9KCKABATOPBIH HaWJBapTail a)XKuwularaaHbl YHJICOH
Y3YYIRATYYIUHAT 4-p XYCHIITI3P Y3YYJI3B.

4 - p xycHart. CAT M322 skckaBaTOpbIH MapKHHH
HaWABapTall aXMIUTaraaHbl YHACOH y3yymnryyx (2018-

2021 omn)
Toon
Ne | Yzyymnryyn yrra
1 Caatam  XOOpPOHABIH  AYHIAX 92,61
axwaraa (Tx), nar
5 bamu  Gaityiein - ko3 dunmeHt 08933
(x00)
3 TexHuk AIMIIANTEH | 0 2eg0
ko3 durmeHt (kra)
4 | Caatnbn yperansis napametp (o) | 0.114
5 CopransH 60Crox AyHAaX Xyraraa 10.63
(Tc6), mar

CAT M322 mapkbIH 03719H Oaiinan O0JIOH TEXHUK
AIIMTTIANTEIH KO(QQHUINEHT Hb XapbIIaHTyH Oara
Gaiina. Uitma tyc yinneapt ammrnarnax oyid CAT
M322 sKckaBaToOpyyabIT TyC Oypadp aBd y3be.

5-p xycHarrac xapaxazn 1 00JI0H 2 5KCKaBaTOPBIH
02713H 6aliaIEIH KO3 GHUINEHT OHIep XapHH 3 O0JI0H
4 OSKCKaBaTOPbIH caaTal XOOPOHIBIH JYyHIAX
axwuiaraa eHmep Oaiiraa Hp XapbLAHTYH IIHHD
9KCKaBaTopyya oM. CoprasH OOCrONTHIH AyHOAXK
Xyramaa eHAaep Oaliraa 3acBap  TEXHUKUUH
YHIUMITI9HUA  30XHOH  OalryynanT, 3acBapyuHbI
MOPIOKIUIH yp 4aaBapaac MXIIX3H Xamaapjar.
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TexHuK ammMrIanThiH  KOI(QGHUIUEHT XapbLaHTYH
Oara Oafiraa Hb TOJIOBIOTEOT OyC CYI 30ICONT UXTIH
xon6ooToit[1].

5-p XycHOIT. DKCKaBaTOPBIH MApKUHH HalaBapTai
@KUJUTaraaHsl YHACOH Y3YYmaTyya (2021 on)

= ast = T =
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cs| =2 | 58 28 E8
22| 53| & 8§ &%
CAT322C | 0.899 | 0.730 | 9.00 | 0.11 | 80.61
CATizzD' 0911 | 0.847 | 9.71 | 0.10 | 99.81
CATS22D- 1 0914 | 0851 | 895 | 0.11 | 95.27
CATSZ2D- | 0879 | 0.879 | 150 | 0.06 | 1103
CATS22D- 1 0879 | 0879 | 163 | 0.06 | 1188

Witmp HaligBapTail akusuiaraalbl y3YYJIITYYA3T
0azard capBYyHBI T'OMT3J XaMTHHH HX33p HOJIOOIDK
Oaiiraa yupaac YyHHIl Oaracrax apra 3ambIl
00JIOBCpYyIaX Hb TyXal FOM.

Bb. MATEPHUAJI COHI'OJIT

Baszaruy capByy Hb 3JI3I/UIMIH TACB3pP ©HIOPTIH,
LHOXMITBIH a4aajulbIl Jaax 4YajaBapTail, 3acBap
YHIUMITD  XMHAX9A  Xsuibap, CONBXK — alluriaxan
sHruitH Oaiix &éctoil. P.A.l'andmnpaeiH ran Oyroy
BIBTIRJI TICBIPTIH eHAep Mapranenat rad 1100'13J1
Hb AyCTCHUTHHH OyN3IT Xamaapax 0ereen CTaTHK
0O0JIOH TMHAMKK a4aajiaj JIop OHAep AapaiT, HOXHUIT,
YPIJAT 33p3r  UDBIUIMAH  HOXUEN — aXHUIaaar
OemOenerT TIPMUHH KOpIyC, Xauapr OOJIoH
KOHyCaH OyTiyyp, SKCKAaBaTOPBIH IIaHATaHbl LIy
39par 31 aHTHYIBIT XUitxa ammrnaragar[4].

6-p xycHraT. ['aHTHiiH XUMUitH Halipiara //lapxaHb
TemepneruitH YHIABIPT XUHITICOH IUHKAITIIIP/

=~
5
- | = S5 |- | = | O
g ||| | |v |0 |Z2 |0 =
=
m™
o |2 v o |9 |8 |~ | =
g YIS |3(8(2 (2|2 |,
S |4 S | |s |° |° |v|¢
o

Hardox400 wp 400HB xaryymarraii, IOXHITOX
TICBIPTOH TaH Oeree;l  XYHTOHJ  IOXHITHIH
3yypaMTraii 4aHap eHJAOPTIH TeAMHIyHl rarHarmgax
yaHap cairaii Gaiinar. Caterpiller, Komatsu, Hyundai

39pAT KOMITAaHHY IbIH YKCKaBaTOPBIH CapBYyI' YHICOH
AIIEMEHTYYAUUT HY TOPIMHH TaHTaap XUUIIT OaifHa.
Hardox ranr wmuumitH OoOJOBCpyynaiTaap ©HIOP
XaTyyJartail MapTeHcHuT Oy a1t 6omromor[6].

IMumxurasHUM yp AYHID3C Xapaxal yr raH Hb
XpoM OOJIOH Haxuypaap YaHAPKYyyJICAH XUUIMIH TaH
00J10X Hb Xaparaax OaifHa.

XpoM-LaxuypT XUHLUIH YaHAp)KyyJICaH T'aH Hb
TOBOTTIH rarsarjjar Oereen 30pOJITOOP
OonoBcpyynmarguar. WmamiiH ~ O0JOBCPYYIaiITHIH

Jlapaaraap eHAep XaTyyJjar, ysiH Hanapxail yaHaprtai
Ooxmor. OHY TepiWifH TaHTaap ©HAep JapairT,
IITIMAH HOXIOJ] XKUIUIAJIAT 3J] aHTHYIBIT XUHI3T
OaifHa.

2-p 3ypar. bazard capByyHEI epeHXuii Oaiinan

IV. AYTHOJIT

CAT M322D wmapkuifH 95KCKaBaTOPBIH XYBBJ
YHILIBOPUMH YW aXuwlaraaHaac XxamaapcaH CyJil
30TCONITHIT aBY y3BaJI. CaaTay 30TCCOH XyTallaaHbl
XaMruiH ux 0yroy 83,57%-uiir 3109 XaHTaMKIYH,
3,67%-wmiir Oypyy wmmiinBap, 12,76%-uiir Oycan
MIAITraaH 333/k O6aiiHa.

1. CAT M322 »>kckaBaTOpBIH HaiimBaprait
@XWUIaraaHbl y3YYJIITYYD 000X O33H
Oaiimanm  OOJIOH TEXHWK  aAlIWTJIAJIITBIH
ko3 durueHrt, caaTibIH ypCTajbiH
mapameTp, CAIPIr’H OOCTONTHIH AYHIAXK
Xyraaar napk OOJIOH MaIllMH Tyc Oypasp
TOAOPXOMJICOH.

2. CAT M322 okckaBaTOpbIiH HaiinBaprait
QKWUIAraaHbl  Y3YYJIITHHT  Tapkaap
TOOLIOXO0A OdJdH OalljuIbIH KO HHUIUESHT
0.89, TeXHHWK aMUTIANTHIH KOA(PPHUIUCHT
0.75 Oaiiraa Hp XaHranTaii Oyc Oereejn yr
KO QUUMEHTHIT AIIMUUTYYIIX apra 3aMbir
0GoJIOBCpyYyJIICaH.

3. bazaru capByyr YHIABIPIDXUHH ~TYIA
110T°13J1, Hardox400 wmapkuiiH raHruiia
COPBILYYABIT IIOXUITOJ TICBIPIIIX YaABAPHIT
TOAOPXOMJICOH.

AIINT'TTACAH HOMBIH XXAT'CAAJIT

[1] Hamzam II.  OxckaBaToOpbIH
axxminaraa., Yb: 2000. 176x.

HalaBapTait
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(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

[7]

(8]

Hanmzan 1  OkckaBaTOpblH  alIUIJIaNTbIH
cynanraa., Yb.: 2002. 276x.

JlapxaH TeMepJIOrHiH YHIABIPUAH CTATUCTHK
M3 191311 (2017-2021 om)

“CullpyynyypuiiH CyMaH XOUIYYHBI 3JIATIRIN
TACBIPIAX TEXHOJIOTH OONIOBCPYyax” mok. Jlucc.
V¥b.:2001

http://gran-stroi.ru/stal-St3sp-GOST-380-
005.php (Cramp Crt3cm  mol'OCT  380.
XapakTepUCTUKH, XUMHUYECKUH COCTaB U
MexaHHuUECKHECBOICTBA)

http://www.splavkharkov.com/en/e_mat_start.ph
p?name_id=348 Characteristics for grade St3sp
( Ct3cm)

https://www.ssab.com/products/brands/hardox/pr
oducts/hardox-450 (Hardox 450 - The most
popular structural wear plate — SSAB)

https://www.youtube.com/watch?v=314tvmjfAp
Q (Roller screen design video for DaeSung-JTech
Co.,Ltd)
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SIJIBAT I'OJIBIH XOHIUH BAUT AJIb OPYUHA YUPYYJICAH
XOXHUPJIBIH YH2JII'I3 (CIJIHI AUMI'MUH EPOO CYM)

[arnapein Xanrap!, JKurxuacypsuruiin Capemaa®, bBarmerxuitn Ux6asp®
Monzon ync, Ynaanbaamap xom, IIYTUC, I'VYC
20pmou napan XXK,
3Batieany-sxonoeu XXK
sh_khaltar@must.edu.mn, j.sersmaa@gmail.com, ikheco2565@gmail.com

Xypaanzyii - XyBHapaa allurtT MaJITMaJl 0J100pJI0X Yill axuiiiaraa 1990 onooc xoiimr Monroa Yiacan 0uii 601k, 0J10H
HPI3UIH aMbAPaJLI HAMIP 00JI0XYH L, JAUIH 3aCTHITH Y11 2:KUJIJIaTaaHbI HAT X3J103p OYP3J1ACIH I0M. YJIC OPOHJ IUIH
3acruifH HexueJ1 Oaifan XYHIOP4Y, AKMITYH HPIIJUHH TOO HIMIIANK, HMIIIM IMIiH 3aCTMilH XyBbJ XYHAX3H
HOXWITYYA Tyjarapd Oaiican yea OMYMI yypxaiiH aMbKUpraar 3ajryy/jk Oy XyBb HIMPHMII Hb YHIJIK XYJI39H
3eB1I66PY 2010 oHI AIIMIT MAITMAJBIH TYXail XYYJIb HIMIJIT 66PYJI6JIT OPYYJICAH Hb OUYMJI yypXaiiuaaa andaxcaH
OYTUHMIH XYP33H] a:KH/IaX 00J10JI00 0JITOCOH I0M. I'3BY XyBHAapaa alIMIT MaJTMAaJa 0JI00PJI0X YHJ a)KMIJIaraaHbl
yJMaac y4ydpcaH 0aiirajab OpuHbI COPOr Yp AaraBap Hb OUYMJI YyPXaiiH aja0a:kuX YiJI IBUBIT caapyyJLK, OPOH HYTTHIHH
TOI'TBOPTOii XOI:KWI/ OPYY LK OYyii XyBb HAIMPHUT OyypyyJ/ax Xy4uH 3yilJ 6os10B. Buumna yypxaiin ganéaan 1op xXyyJab
Oycaap alIMIT MaJTMaJ 0J60PJOJIT SBArJcaHbl YP AYHJ Oaiiranb op4MHI XOXMPOJ ydupcaap 0Oaiiraa Hb Tepeec
30XHIUYYJIaX acyyNJabIr Ouii 00/1roB. baiiranmiin HeeuuiiH TOITBOPTON yAUPAJIATBIT XaHIaX 0alirajb OPYHbI 3acar/all
TOCJHHMITH XYP33HA “YYyJ YyypXaiiH alluIrIaJThIH yJIMAac 3BA3PCIH ra3pbiH TOOJLIOrIr 2017 oHOOC 3XJYYJICIH. “Yya
YYPXaiiH alIUTIAJTBIH YJIMAAc 3BA3PCIH, 333H X0J100I10rY Hb TOI'TOOTA0XI'Yii Oaiiraa 60/10H TOAOPX0ii 333HTIi 60/10BY
HOXOH CIPI33T XHHIJPITYH ra3pbin OYPTIraj, TOOIOIBIT XHIK, XOXHPJIBIT YHIIIX, HOXOH CIPridxX A:KJbII 30XHOH
Daiiryyaax askuJ1 3X3JICH IOM.

. YAUPTT AJI

Mouron YiceiH 3acruitd ra3psid 2020-2024 oHsl yiin
axmuiaraasel xetenoept “HexeH capraant-2024”
HOTJICOH apra XdOMXKIIT TycracaH 0a TyC aIJIblH
XYP3I9HA YICBIH X3MXIIHI Yyl yypXalH yiamaac
93B3 opcoH 8000 ra Tanbair HOXOH CIPIIIX IOM.
“HexeH capraant-2024 apra XaMKi33r X3PATKYYIdX
axibiH xXypadHA BOAX-pm [ba caiin Tapryymi
axaeiH Oar 2021 ombl 9-p capn ComdHr? aiimart

HYPYYHBI can0ap YyJChIH XO0OpoH., Slnbar rojbiH
roiapun jparyy Oaifpimana. CamHra adimruiin Epee
cyM Hb OapyyH eMHe Tamaapaa Mannam, OapyyH
Tanaapaa JlapxaH-Yyn aiMmruiiH XOHIrop, XOuJ
tanmaapaa ComHr> aimMruitH AntaHOymar, XyIop,
3YYyH xoiin Tamaapaa OXYVY, 3yyH Tanaapaa XdoHTUH
allMruilH ©OMHeIPNr3p, 3YyYH 6MHe Tanaapaa TeB
aMIuiH MeHreH MOpBT CyMITail Tyc TyC XHII
3airaHa.

axwuiaB. AxJiblH Oaruitnxadn Epee cyMblH HyTar,
SAnbar raX razapt yyn yypxai 00J0H OHUMI yypXai,
Xyynb Oyc OJOOPIJIONTHIH YIMAaac 3BAIPY OJOH KU
OPXHUTICOH TalNOalHyyATal razap A33p Hb TAaHWILAK,
Y373T INanranT Xuibk, OWuMi yypxaifH ZYTHAIT
rapryyjiaaryi, >KypMblH Iaryy oJIOOpJIONT, HOXOH
COPIIBIT XUUTIITYH, Xyyiah Oycaap almurtT MaiarMan
0JI00pJIOX 30pHITO0p yypXaiH KeMHHWHr Oapbca,
TEXHUK XIPATCIUUT OalpilyyiaH 3acBap YHITIHITID
Xuik OalficaH 33par 3epWIYYIUiT WIpyynk33. BOAX
siaMHaac Slnbar roJiblH XOHAUH] YYCCOH XOXHUPJIBIH
YHIIIT33T XWX HOXOH CIPradX aiIJIBIH XIMXKII,
mraapuiaratail 3apAJsIl  TOOI[OXO00P MIPIIKIHIH
IMHXIIYI3C OypacsH Oarmiir 10-p capn TOMHIDK
QKWITYyJaB. JHY AXKIIBIH XYPIIHI XUHTACIH XKW,
XOXHUPJIBIH X3MXK33, 3ap/UIBIH TOOLOOHBI YP IYHT YT
oTYYJDIIA Tycraxk OaiiHa.  Bypyyrail 3Tranmyyn
XOXHUPJIBIH XOMIKI3I93p XYyJIUHH Jaryy Xapuyljiara
HOT/IyYJIaX Hb 3YHH X3par. X0JI00TI0X 339H TOAOPXOH
Oyc, 3CBIT Xyylb Oycaap oJOOpPIONT sSBYyJCHaacC
9BJIPPIJ OPTCOH Ta3phil yyl YypXailH KOMITaHHUYH
XapUyllaH aBd [JOYHIYYJIPH XaMmraamnax HeXeH
COPIIUITUIH QXKIIBIH XYPAIIHA HOXOH CIPIIAX aXkIIbID
IYHIPTIX OooMxk Oaiiraa roM.

I1. OBJIPAJINIH EPOHXUI BAUIATT

Cynanraans! Tan6aii Hp ComsHrs aiimruiin Epee
cyMbIH byyparumn OarmiiH HyTart opmux X HTHIH

XpuitH cymganraar 2021 onsr 09 nyranp capsiH
24-me6C 25-HBI 01pYY IR XHik, Phantom 4 mapkuita
npoHoop ypTaamaa 10 kM, epreneepee 300 M
Tanbair xamapcaH SAPJI03p Ta3pblH 3YPTHUMT M.T.JT
1285 m-uitn enapeec xeeprex, 300 M eHapeec dTil
npaac FC330 mapkuilH kaMep amuriad 3ypar
aBCaH.
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3ypar 1. SIn6ar roblH XeHINHH yypXaislanTaap 3BI9PCOH TanOaiH Gaipmn

CynanraaHsl Ta0aliH Xaa CalTy# Xypaac 9yayyiarbH
OBOOITYYH, XHHMAIT Hyyp HXT3H Oaliraaraac tanOaif
JIOTOP SIBXK XOMXKHIT, CyJairaa Xuix OOJOMX Myy
Oaimaa. MHHXYY WX XOMKIOHUH rasap HYITHIH
XOPCUUT 3BAPIIA OpyyJicaHaac O0d3TuddIpUiiH Jaal|
XYPOAJIIPAH, COPreep HOeJIeeNex X3MXKIHA XYPCIH
Oaiina.

VYya yypxailH yin aXujularaasHbl yaMmaac 3BAIPCOH
ra3pblH 3BIPIIUAH TOJOB OalmIBIr HUUT 8 Tepei
XyBaaH aBU Y3C3H 0eree 1 yypxaiinanraa epTceH HUAT
233.84 ra rtanbaiiraac 158.88 ra Ttanbait 3BapaII
OpcoH OaifHa. DBIPAUIH Teplleec Xapaxaja acraac
0O0JIOH X37103p Ayperyit 3BmpcsH Tanbaii’ 35.3%,
XypAac dyiayylaruidH oBoonro 25.8% 3335k Oaliraa
6on ypramamkcan Tanbait 12.5%, mozaroit Tanbaii
10.5%-uiir Tyc Tyc 333K OaiiHa.

OBapana eprcer HUUT 233.84 ra tandaitH XyBba:

» 21.21 ra tanbaii Hb TOJ yCaH[ XaMaapcaH

» 24.59 ra tan0aii Hb OMXKCOH, MOJITOM

» 2921 ra Tanbail Hp SAIIPY ypraMmaypKcaH
yaup »arp 75.01 ra Tanbail HE HExXeH
COPII3NT XMHX Tanmbaiin Xxamaapaxryi

2 DB epTCOH HMHT Tanbaiin acraac GOJOH Xan63p Ayperyi
9BAPAJ [IAIT 3BAPAIUHH TOPOIIKYYICIH aHTHIIAI XaMaapaxryi
TEXHOJIOTHITH Oyc Oaif/aap 3BI3PCIH ra3phir XaMpyyIiaa.

Oereen 5H? Tanbail XOXHUPON TOOLOOTYH
00IHO.
Yancon 158.83 ra tanbaii Hb 0BOOJITO, yXalll Kapbep,
Hyyp OOJOH yypXaimanTelH SBIAJ TaJxXJargaH
9BJPPCIH TYJN DHD Talbaill HOXOH COPIIITUIH
QKIBIT XUAX39D TOJOBIOCOH 0a 3AANI03p Tra3phiH
XOXHPJIBIT 3H? Taji0airaap TOOILCOH.

XYCHOITI. YYPXﬁﬁHAﬂTBIH YIIMAAC YYCCOH
OBJPOJIMMH TOPOJI BA XOMX29

.N‘J IBAPIJIHIH TOPeJ COD Tanbaii | I3m5x
, ra XYBb

1| Hyyp NU| 6.51 2.8
2 | Xyppaac 4yayyriuiiH OBOOJIIO OoVv| 60.41 25.8
3 | LIuMT XepCHBI OBOOJTO SH| 5.83 25
4 | Vxain, kapbep UH| 3.60 15
5 Acraac 60JI0oH X3)09p Ayperyit 82.48 353

DBIIPAIT UR
6 | Ion, ropxu R 21.21 9.1
7 | Ypramamkcan Tanbait VE| 2921 125
8 | Mogaroii Tanbaii FO | 24.59 10.5
Yypxaiinanrag opTcoH HMIAT 233.8 1000
Tanbai
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3ypar 2. Yypxaiinantaa epTceH TaixOaitH dBAPIIHIH epoHXuii Oariaa

3ypar 3. SIi10ar roJbIH XOHANI MalTaNTaac YYCCOH OHIOP IPITTIH XICIT

ManTantaac yyccaH 3BAp3J Hb HAT Tajjlaa eHAep rapiryiriasc OairaauitH OOXUPIO0p OOXUPICOH
9par OYXHH ©preH XKajrbIl' YYCIXK, )KaJITaHbl HOTOo Gaiinanraii 60scoH OaifHa.
HPMOIT AMX 3aM0apaaryi OBOOJITYY/I, )KaJlraHbl JI0TOP
TaNA HYX, WIYydyy, acraac, OBOOJIO, XasraMmal
LIOPOOH JajiaH 33p3r 3BAPIMIr Ouit 6oJrocoH
GaiiHa.

HexeH caprasnTuiin yiln axxusiaraaraap »airbiH
SPruMr 3acBapiax, 3apuM OBOOJITO LIOPOOT Tapaax
TACIUI3X, 3aliIyyJ1ax 33par OJIOH YHIIIII XUATA3X Ty
JIOHTOXK TONOBIIMK Oaiiraa IIMHA3P YYCCIH TOIIPUIT
HOJI00eX OON30IITYH YYUp TEXHUKHUWH HOXOH
COPIIAUITHIAT OYpPIH XHWIDK JyYCCaHBI Japaa TOJBIH
TOJJIPWIBIT  COPTIVK TOXWKYYJIax IMIaapiiaratait
00JTHO.

CoabIH TOANPOT Y3YYJICIH HOJ00. Sbar roiasH
XeHANIA anT onbopiocHoop 5400 m ypt, 420 M epreH
ypcar, OyXuil TOJBIH TONAMPON 3BI3PU?d. [ommpun
3BIPPCIHIIC IOl ©OPUIIOTICOH TONAPHIOOp YPCaK,
SHJ TOHJ TOTTOOJI YC, OPXUTJICOH YCaH CaHryyaaj yc
Hb XyBaapwiarjcaH Hyyp, I[eepeM Hb OpI]
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L

3ypar 4. Sla6ar roJbiH 9BAIPCOH FOIIAPUILL YYCCOH HYYPYYI

I11. HOXOH COPI'29X YUTJIDJI, TOJIOBJIOJIT

OBJIPPCAIH rasphll HOXOH CIPr3dXA33 YYCCIH yXall
HYYPYYABIT XaXXyyT'niiH OBOOJITO, UyJIyynraap TYPK
IYYpraAT XWiDK  JapaxX, Tragapryyr —TormumX,
OBOOJITBHIH UyJNyyATHHI TapaaH TAIMIUIX, OTLOM
OHJIep 3PTUIr HaNyyIaX, 3apUM TOMOOXOH OBOOJITBIT
XOBTHIDKYYJI3H  XAIOBPKYYIdX, TOJBIH  ypcambll
XaJrajna yJI39X, Hyyp TOJbIH 3Par 3acaX, TOJAUPIbIT

COPIIIX  3IPAT  KIYYABIT XUHHD. Smbar roisH
XOH/UI YYCC3H 3BIAPAIHIT HOX6H capranxaa 160.93

ra TtamOang aXwl XUHTIPHD. TEeXHUKANH HOXOH
COPIIBIITIAP XHUIX aXKIIBIT IBAPITUNAH TOPes Oypasp
XOMKHUITHAWH JOYHI TYITYYpilaH TOOIIOXK Japaax
XYCHIITYYA?3p Xapyyuiaa. HexeH capraanrtuiin
XYP39H]I OFKCOH MOJTOI Tanbaii O0JIOH ypraMamKinK
SAr3CHH TanOail xamaapaxryil. DBAPIMHUAH OalIIbIT
Japaax 3ypraap Xapyyink OaifHa.

XYCHOI'T 2. HOXOH COPI'I2X TAJIBAVH XAOMXID

Tanbaiin Tepesa Kon Tanobaii, m? HexeH ¢3prisx 4uringa

A. YypxailsianTaj epTCeH HUMT Taa0ail

Hyyp NU 65,143.4 2-00c Oycaj HyypbIT 1apHa

Xypaac uynyyiaruiiH 0BOOJITO ov 604,102.6 HeXeH copraanT XuiHI

[IuMT XOpCTI¥H OBOOITO SH 58,308.1 Hexen capraant xuitHd

Vxa, kapsep UH 35,971.6 JIyYprax, HOXOH CIPriIdHd

OBApIN OpPTOXK TAIXJIArAcaH Tanban UR 82,4828.9 HuHTHA Hb )KUTAPYYIPH TATIIMIIHY.
Ton R 212,087.5 HC mraappanararyii

VYpramamkcan Tanbai VE 292,129.4 HC mraappanararyii

Mogaroii Tanbait FO 245,911.3 HC maapanararyit

YypxaiinanaTrajg epTceH HHMT Tan0ait 2338482.8

b. HoxeH cOpri2JTHiiH auWJI XUiX 1maapuiararyi raiaoau

Hyypyyn NU 21,523.0 2 X3COT HYYpBIH pTUHT 3acaaj yII33Hd

Ton R 212,087.5 TouibIH roNApHIT 3aCaK, YIAIIHD

Ypramamkcan Tanbai VE 292,129.4 Ypraman yprax 3Ar3coH

Mogaroii Tanbaii FO 245911.3 Baiiramaapaa oi)COH TyJI XOHIOXTYH
AyH 771,651.2

B. HexeH c3priasx maapajararaii Tajaoaii

Xypaac 4yinyyiaruiiH 0BOOIro ov 604,102.6 Vxall, HyypyyObIT AYYPra3[, X3BIUIDKYYIIHD
[LIHMT XOpCHHi 0BOOATO SH 58.308.1 HexeH nyypraat GOJIOH X3CATYHMICH LIMMT XOPCHHUIT
XY4HIJITAJ ALIUIIIAHA.

Yxami, kapsep UH 35,971.6 Hexen nyypraat

Hyyp NU 43,620.4 OBOOJTBIH YyTyynraap AYYPTIK TATIIHIHD

DOBApINJ OPTOK TAIXJIArAcaH Tanbai UR 824,828.9 JKurapyysisH TArmuiIH

HexeH capridx Tajodaii NUH 1566831.6

HexeH coprasiTHiiH sBIaJ THIINT XUHX Tanoai 42,550.0 Dpruiir X3BruiKYYIdXd MHUHIIP IBAPIX Tanoait

HuiiT HOXOH CIPIIIT XMiix Tanbai 1609381.6
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3ypar 5. Sln0ar rojbH XeHAMH 13X TanOaiiH 3BAPIIMIH Oaitnan

XYCHOI'T 3. TEXHUKUIH HOXOH CAOPIIRJITUNH XYPISH/ XUIX AXIIbIH XOMXKID

Ne IBAPIIHITH TOPOJI Tan6aii, m? Hexen capriax x37163p AskIbIH 3 Ascax
XIMIKII, M TEXHUK
1 HyypyysIr AyYprosT Xuio 43,6204 OBOOHFEIH Yyiyynar OOJOH 3BAP3J, IIUMT) 44,3233 Oymbmo3ep,
XOPCHHUIT OBOOJITOOC TYPXK JlapHa YTTYYpPT a4urd
2 20 6a 18-p HyypBIH 2par 21,523.0 |483+447 m spruiir 3acHa 2,232.0 YITYYpT auurd
OBOOJTHIH YyIyyJTraap TYPK IYYProHd 34,198.0 Bymenozep
3 | Yxauryyabr HOXOH CIPIIdHI 35,971.6 |3Bapanuitn dyJlyylar, UWHMMT  Xepceep| | 4,689.8 Bysb103ep
HOXOH AYYPIUIT XUITHD
4 | DBapoanToit Tanbait OBAPOI PYY OBOOATBIH - INOPOOT  TYp 45,253.6 Oynbao3ep
rafiapryyr XUrIPYYIIH?
XBI03pKYYI2H XIBTHIDKYYIDX 302,913.8 Oynpao3ep
5 | OBooaryysIr HoX6H COpradH) 604,103.0 Vxar, HyypbIH Taa0aiH XaMT TITTIUX, 153,531.2 OynbI03ep
6 DBIpANTH TaIOANT TATIIIHD 824,829.0 XKurapyysdH TOTTIUIT XHHHD 272,685.5 Oymbao3ep
7 IuMT X6pCHHIA XyUHIT XUHHD. 340,127.0 IHaapnnararait XSCFYYH?H 0.2 m sysaan 68,025.3 YITYYpT auury
XYUHJITBIT XICOTWIH XHHH).
. DKCKaBaTop,
8 Ori XaHaH 3par 42,550.0 | X9BruitkyyimH X3103pxyyman toromias | 138,195.0 Gy 103D
9 I'apam opuMbIH roJbIH 3par 3acax | 1,250.0 Kurnpyynss 3acHa 1,804.4 YITYypT auury
MalyH 3aM Jaryy yyJiHaac Hp3X TOJIbIH I'3pasrasp
10 T'apamyynir mumsop 3acwa cajiaa P3ryyp OETOH X00J10i Oyxuil ryyp 4ryyp TYHIDTIYYIIHD
JyH 1,099,126.8

TexHUKUIH HOXOH COPIIAIITUIH axJIbIH XYPIIHA
1,099.1 msan.m® axun Xuilx’dp TeneBlex OaiiHa.
SnOaruitH TOJNBIH XOHAWHH D3BAPIMHT HOXOH
COPIIXI VYN YypXah epreH amuriarjiar, HoXoH
COPIIANITIT  aXWUIaX  OOJOMXKTOW,  OJIIOITOM

TEXHUKYYAMUT aXWUTyyjaxaap TeJeBlIex OaiiHa.
YyHnu:

1. Bympmozep CAT 7DR
2. Dkckaearop CAT 336D
3. Vrryypr aunry SEM-650B
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CAT wmapkuiin Oynpgozep OOJOH DKCKaBaTOPHIT Geree | 5H> Hb KW AyHKaap 2448 man.m® yynbin
KWILTYyJIaxaap TeNneBiex OaitHa. Damkun 2720 M3 QXKW TYHIPTIBX XYUMH YajanTail I3coH Yr.
Oyroy xoHorT 5440 M3 xepc, dysyyJIruiir 300BepIOX

XYCHOI'T 4. AAKUJIJIAX TEXHUKY Y JUAH Y3Y YJIJITY Y]]

%K o 5 IIDKHHT ) i 19 o HaMmarmsn
TexHmKHuitH HOP AHXHBI WITARH SIDKHHT Ty HOTJI0X, DIDKUNAH | D2IDKUAH sapaat
> | ymd, cag | DX, cas| Hormox OXIIL, | 3apiyynant, | c>n0s3ruilH | LamuH, HAI, >
MapK IDIDKUHI,
Ter Ter MSIH.TOT a/uar 3apaan MsH.TOr | MsH.Ter MSH TOr
MSTH.TOT
CAT 336D 780 78 312.0 25 55,8 80 11.6 50
Dymenosep CAT | g50 85 340.0 39 58,3 80 11.6 50
VYrryypr auuru
SEM 80 8 32.0 20 10,0 80 11.9 50

1 1 qu3ens TymmHUA YHUIT 2500 Terpereep, maTax TOCIOX MaTepUalbiH 3apAibIl TyIIIHUHN 3apanbsH 10%-1ap Toono00I0B.
OomkuHA 1 XYH-6OpT HOTZOX XO0OJ, YHAaHBI HAMAIIRI 3apAibr 50 MsHraH Terper Oaiixaap TeNOBIOCOH. DIDKUHH
YPrUDKIdX Xyramnaa 10 mar, nar amumriianTsH KodpHUIeHTHT OyX TeXHUKHiH XyBpa 0.85 Gaiixaap ToOIOB.

IV. HOXOH COPIIDJITUMH AXJIIBIH 3APJIAJI

XYCHOI'T 5. HOXOH COPI'IDX AXIIbIH XAMXKI3 BOJIOH I'YHLDTIDX XYTALIAA

. TexHukuiin Askuiliax
. Tanoaii, ASKJIBIH AsKHJL1ax .
Xuiix axua 2 3 PJIKMITH OyT33J1,| Xyramaa,
M X9MIKII, M TEXHUK 3
M°/33J1K AP
HyypyyZIbil OBOOJTBIH 4yjyyjdar OOJIOH
9BAPIN, WIMMT XOpcHU# oBoomrooc typx | 43,620.4 44,323.3 OynbI03ep 2,787.2 15.9
HOXOH JYYPIIH).
20 6a 18-p HyypBIH 3paor 21,523.0 2,232.0 YITYYPT aqurd 1,783.8 1.3
VXAUBIT  OBOOITBIN  HMYIYyIraap — TYPX | 359716 | 34108.0 6ynba03ep 2,980.1 115
JYYPIIT XUAHD
Yxampir OBAPOTHHIH - HyTyyaraap  Typx 14,689.8 OyJp103ep 1,813.7 8.1
JYYPIAT XUAHD
OBaApomil TanGail pyy OBOONIBIH MIOPOO | o4 859 () | 45253.6 6ymb103€p 1,713.7 26.4
TYPXK, XKUTAPYYIIHD
OBOOJTYYABIT X2JI09PXKYYIIX 604,103.0 | 302,913.8 Oynb03ep 2,088.8 145.0
OBOOJIT0, yXaIINiHH TanOair TAIrmmx 153,531.2 Oynb03ep 2,302.5 66.7
OBapaINTIH TaNOalT HUITHA Hb TATIIMIHD 272,685.5 OynpIo3ep 2,328.2 117.1
[Haapanarataii XoCryyspa WMMT XOpCHHT | 24197 | 680253 | yrryypr aunru 965.7 70.4
TI9BIPJIOH acraHa
XaHaH 3paT XIBTUIDKYYIIPH TATILIIX 42,550.0 138,195.0 DKcKaBaTop 2,566.0 53.9
X3BrUiKYYICIH TanOair Tarmumx 42,550.0 21,275.0 Oynb103ep 2,302.5 9.2
T"apam opumBbIH 3par 3acax 1,804.4 | yrryypt auurd 1,783.8 1.0
AYH 1,099,126.8 526.5

XYCHOI'T 6. TEXHUKUITH HOXOH COPIIRITUMH AXJIBIH 3APJIAJL, CASI TOIPOTOOP

ASIBIH Ty, Huiir
Xuiix askuj ——, ITM-pin | Hamuu | HAID | Canadar IXII Hsmar-ma)  3apaan
3apaaj caa ¥
Hyypyyzpir OBOOJTHIH 4yiyyiaar GOJIOH
3BJIP3JI, IHMMT XepCHU ooonrooc Typx| 44,323.3 14.50 1.27 0.18 0.93 541 0.80 23.08
HOXOH JYYPrIH)
20 Ga 18-p HyypbIH 9par 2,232.0 0.58 0.10 0.015 0.013 0.040 0.06 0.81
YXAUIBIT  OBOOITBIH HYIVYIraap TYPK | 34 198 10.46 0.92 013 0.67 390 | 057 16.66
JIYYPIOIT XHAHD.
YXQUIBIT OBAPIHIH  HYIYYATaap TYPK | 14 6gq g 7.38 0.65 0.09 0.47 275 | 040 11.76
JYYPTJIT XUHHD T ) ) ) ) ) ' )
OBapourtaii TanGaii pyy oBOOATEIH MOPOO | 4 553 24.07 211 031 154 898 | 132 38.33
TYPK, KUTIAPYYIIHD
OBOOJTYyIBIT X3T03PKYYIIX 302,913.8 132.20 11.60 1.68 8.46 49.31 7.25 210.50
OB00JITO, yXallMiH TanOalT TIrmumX 153,531.2 60.79 5.33 0.77 3.89 22.67 3.33 96.79
DBAPANTIH TANOANT HUATI/T Hb TATIIIIHD 272,685.5 106.77 9.37 1.36 6.83 39.82 5.86 170.01
[Haapparatait X>cryy o/ AMT XOpCHHT | g o5 3 32.93 564 | 082 070 | 225 | 352 45.86
THOBIPJIIOH acraHa T ) ) ) ) ) ) '
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ASIBIH Ty, Huiir

Xuiix amu IITM-pin | Haaun HA Cha65r IXII Hemodr-may 3apaan
XIMIKIID

3apaaj cag ¥

XaHaH 9par XIBTHIDKYYIIPH TATIUIIX 138,195.0 31.47 431 0.62 3.01 16.80 2.69 58.91
X3BruiKyyJICOH TAIOAMT TATLLIIX 21,275.0 8.42 0.74 0.11 0.54 3.14 0.46 13.41

T"apam opuMbIH 9par 3acax 1,804.4 0.47 0.08 0.01 0.01 0.03 0.05 0.66
Jyn 1,099,126.8 430.1 421 6.1 27.1 155.1 26.3 686.8

SInGar TONBIH XOHIMHH yypXaiJaiaThlH yiIMaac
9BIPPCOH TaN0AWH TEXHUKUMH HOXOH COPIIITHIH
axmaap 1,099.1 wsanm®  yylaelH  @KIBIT  XHiK
TYHIPTIX3A 3 TOpimuiH TexXHHK 526.5 wmamuH

MIDKUAH @XKUT TYHIPTrK, 686.8 MsaHraH Terper
3apiyynHa. DH3 Hb 1 M® yynbIH asJIbiH 3apaan 624.8
Terper 60J10x00p OaiiHa.

XYCHOI'T 7.HOXOH COPTOJITOHI AXKUJIJIAX VVYII YYPX@I‘/‘IH TEXHUKYY JUAT TI2BIPJIDH ABUMPY,
TOXUPVYVYIIAXTAU XOJIBOOTOU I'APAX 3APJIAJT

T33Bpuiin T3Bpuiin
. AskujLIax AkuiIIax | AsKHJLIaX o Auaa 3praur,| 1 TH-KM
TexHUKMITH HIP Kun | 3aid, 2 Tajun, 3apaai,
0010MKHT TOOMAILMH-IIJIK XOHOT TH-KM Tapug, Ter
KM MSIH.TOT
CAT 336D 2 53.9 26.9 35.9 250 17,950.0 323.62 5,809.0
bynsnozep CAT D7R 5 399.9 80.0 20 250 25,000.0 323.62 8,090.5
VYr1ryypt aunrd SEM 3 2.7 24.2 17.1 250 12,825.0 323.62 4,150.4
Hyn 10 526.5 55,775.0 18,049.9
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3ypar 6. HexeH coprasaTuiin 1apaax 3ypar

Tyc Tambaiii TEXHUKAHH HOXOH COPIIMT XHUXOI
maapjyiarataid TEXHUKWAH TOOT rapraxjgaa 2
sKkckaBatop 1 cap, 5 Oynbrosep 2.5 cap, 3 yrryypT
aunrd 1 cap axwuiaxaap TOOLOX TEXHUKYYAHHT
JapxaH XOTOOC, T3BIPJPH aBYMpU, OylaaH XYprax
3apUTBIT Tycrax OaitHa. TroBpwmiiH 3air 2 Tammaa 250
KM 0OaifHa T y39B. O1ra9p 10 TEXHUKHIH TI3BPHIHH
3apaan 18.0 cas Terpert Xxypaxddp OaitHa. Askuiuiax
xyraraa 00JIOH TeXHUKHITH TOOT 30XHIlyyJiaX 3amaap
9H3 3ap/all eepUWIerIeX OOJIOMXKTOM.

XYCHOI'T 8. HOXOH QBPFSBHTHﬁH 3APJIJIBIH
HUUT AYH

3ap UIbIH HUIT
ASKIJIBIH H3p ASKIIBIH XOMXKI3 IIYH,
casi Terper

Texuianiin HOXOH | 1 099,126.8 mPanun | 686.8
COPIIITHIH aXKHII

P 10 TexHUK aBYHpHA 18.05

aBYpax

Lyyp, rapi 6apux 4 razaprt GapuHa 120.2

Huiit 1yn 825.05

JIYTHDJIT

Comurs aitmruita Epee cymbin Byyparumn Oaruitn
HYTarT opmnX XJHTHHH HYpYYyHBI caibap yyJCHIH
X0OpOH, S6ar roIbIH TONAPHI Jaryy ajiT 0J00piIox
Y axwularaaHel yaMmaac 9BIPPCIH - Tanbaiin
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XOMXKWIT  Cy#airaa Xuibk, Oalfranb  JOYMHJ
yapyyJCaH XOXHpox OoJoH Oaifiranp xamraanax
30pWIITO0P HOXOH COPIIdX @XKIIBIH 3apAJIBIT TOOLIOXK
Japaax IYTHIJITHUT Xuibk OaiftHa. YYHI:

* Baiiranmuiin rasap3yiH MyXajablH XyBbJ XaHraii-
X3HTUMH UX MYyXUH XaHralH yyJblH 6HAOPJI6ruitH
0apyyH ©MHeJ X3COIT XOHTHHH HYpyyHbl OapyyH
canbap myHI 6a 063CPAT YYICHIH ragapra 30HXWICOH
HyTar 0ereji yyp aMbCrajblH XyBbJl YHHIIAT, XYHTIH
MYXHI OarTmar, yCHBl ypcar Oypanmx 3X, OifH caH
Oyxwuii ra3ap GaiiHa.

* At onbopioX Vit axkuiutaraaraap Sibara roJbH
naryyn 5.4 kM ypt 3ypBac Oyxuit 233.88 ra Tanbaiir
9BIRJICHH 06ree ToJBH XyydUH TOIbIPOI YIYH 00IDK
2019-2021 oHBI WX XypTaill S>KWIYYI3[ TaJaprbiH
ypcampblH Yp HOJIeereep 3BIIPCIH I'a3pblH HyrayaaH
OYHAYYp IIMH? TONBIPON YyccdH Oaitna. Smbara
TOJBIH JAaryyZ TOJNBIH TOJAMPONTOH XoJbooryit
TyHaMaJ, TOTTOOJ YCHYYA 3BIPINUHH OycaI HX33p
6uii 60JIK OpII, Taplryil yupaac 6oxupmox Oaiiyiaap
OPYHBIT OHI'® Y39MXKTYH 0OIT0X33.

e T'a3peiH »BApaMiH x3Mxk33 233.85 ra OGomx
XIMXKHTIICOHC 35.3 XyBb Hb OyIOy TypaBHBI HOT
OpPUMBIl Hb  JBAPIIMHH  TOAOPXOW  aHTUIAILL
XaMaapaxryl acraac, XOHXOpP 33p3r X3J03p Aypceryit
3BJPAJI 333JDK Oaiiraa Hb TYC Ta3apT aJIT 0JI00PIIOX YT
@XWUIaraa TEXHOJOTHMHH Oyc apraap sBariCaHbIT
WITrK OaliHa. DBIPPCOH ra3pbiH 25.8 XyBb Hb
XypAac 4yJayyJruiiH OBOOJro, 2.8 XyBb Hb YYCMO3J
HYyp, TyHaMaJl yC 33p3T HOXeH CAIPIIIITIHI
Xamparjax IaapjaraTaid 9BApaII 333Dk Oaiiraa 6omn
12.5 xyBuiir Oalranuiit asicaap ypramamKcaH SBAPI/I,
10.5 xyBWHr 3BOpA1T AYHI 3HI TIHI X3CAT OYITIdp
YII9K XOIIOPCOH XYC, TaIyyp,, MUHAC OYXHid OWKCOH
JIPBCAT 333IDK OaifHa.

* OBapaa Oyxwmit razapt Oaifrans OpUMHJ YUpyyJICaH
XOXHPIIBIH SKOJIOTU-3AMAH 3aCTHHH HUUT OoauT
yHOIM? Hb 8,561.96 cas Terpereep TOOIOTIOXK
Oaiiraa Oereen TyyHuil 41.08 XyBHIT Xepc, XepceH
OypxaBumiin, 30.43 XyBWHr ramapreiH ycHsl, 16.77
XYBUHT OMH canruiid, 9.01 xyBuiir ypramibid, 1.85
XYBHUIT 3197103p Ta3pbIH, Ta3pblH X3BIMHH 3KOJOTHU-
SAMIH 3aCTHIAH YHIJT?) 333JDK OaliHa.

* Baifranuifn asicaap OypaH ypramaypKcaH, MOJ COer
yprax oiXCOH TaJIOalT Xacak TOOIICOHOOP 3BIPPCIH
ra3pblH HOXOH CIPTIIITUNH TeseBIenTHiT HUiT 160
ra tanbaig Xuix’3p Teneminex Oaiiraaraac 37.2 ra
Tanbaifl mMUMT Xepc IIBCIX OOJOMXKTOW OaifHa.
Hexen copraontuitn texuuk axwmiaraann CAT-
336D skckoBarop 2-bir, SEM yTryypt auurg 2-bIr,
CAT D7R Oyapro3ep 5-bIT TyC TyC allIUTIATOOI[0XO/
TEXHUKUHH HOXOH CIpraanTuir 2.5 capn OarraaH
TYHIPTIIX OOJIOMIKTOH.

* Sn0arbiH TOJBIH TOJNBAPON AAaXb 3BIPCIH Ta3PHIT
HOXOH C3prdx3a HuUHUT 8464 cas Terper
maapjyiararaidraac 825.05 cas Hb TexHUKUIH, 21.36
cast Hb OMOJIOTUITH HOXOH COPTIRIITIH/L 30pHyJIariaHa.

DBA2PCOH ra3pbil’ HOXOH CIPIIIX TOCOJI TOJIOBIOTOOT
0OJIOBCpYyJICHAAp TyXalH O3BJIDPCOH rasaprail oup
opmwux Yya yypXalH TOMOOXOH KOMIAHHUYH

IYWIYYJI9H XaMraajaax apra X3MKI3HUH XYPIdHI yT
KJIBIT CaHAN caHaauiara rapral aB4 TYHIPTX Hb
30XHOH OaNTYYIIANTBIH 36B X3J103p 0aiiXx OOJIOMKTOM.

Amurinacad Matepuail

[1] BOYDX “Baiiranpe op4YHBI XOXHPIBIH YHAITD?,
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apraunan, 2015 on

[31 BOAXSI. Camsurs aiimruita Epee cymbrH HyTar
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P36 XYH acyyoiivle WULLOBIPIIXIO CYPCaH bausai, oepeop Xanoai

uimM apea 6apun 239MULCIH 6aiean eouti meoutl 63pxuidd, acyyoan oyxuti
bavnea xysupy 6atioaz amvopand ulyy catn 631meseocan bavx 6oano” /icon [Jotou

Cynanraanbl asJblH 30pwiaro. HulT aXuntHbl
XABDA-H cCypraaThll ereeXTdH Xuiix 3araap
00I0BCpyYyIIax.

3opuar: Huiit axwuntael XABDA-H cypranTsiH
CTaTHUCTHK  CyJalraaHA  YHAICI3H  CYpraiThiH
OTOOXKHMWT  JPIUUIYYJDX  aprbil  CyprajraHj
HABTPYYJI3X, CYPTalTHIl OreeXXTdi XWX 3arBapblH
OYPINIBXYYH X3CTYYAUNT OYPAYYIIdX.

Cynanraansl apra: OHOI—TYPIIWITHIH Cy/aNTaa.

Cynanraanbl  o0bekT: “HOMHMH  KOHCTpakUIH
JEBEJIONMEHT”  TPYHNbIH  IIP33T  TYHLIRTIAr4
KOMIIaHUY.

IIpakTHK a4y X0/100110.1:

Huiit axxuntasl XABDA-H cyprairann uIdBXTIH
CYprajThlH aprbil  X3PATJIICHIIP  CYpPraITHIH
OreeX, @XWITHBl yp 4YajBap ADUIMIDK aXIIbIH
OalipHEI 36pUilI OyypHa;

CypraixtelH  WJIIBXTOH  aprag  cyypuicaH
CYpraiaThlH IIWHD 3arBapaap CypraiT Xuix
axunranl XABDA-H cyypp d9agBapyynsIr
TOJIOBIIYYJICHI3D AJIMBaa 3pCAIIAC YPhAUYMIaH
COPTUIIDK eepuiiree OOJOH OYCABIT Xamraanax
3aH Y#JI, XaH/u1ara Xyp/iaH TeJIeBILIHHe.

. YANPTT AJI

Mouron yiceiH XABDA-H Tyxaii xyynsn XABDA-u
QKUWITHBL YYpruilH Horuiir “XABOA-H cypraitsH
X3PITIRIT  TONOPXOMIIOX, TeJNeBIeX, XeTeidep
00JIOBCpYyJIax, Cyprajir 30XHoH Oaliryyiax, yp JXYHT
TOOIIOX, TaMJarHax YWT YYPTHHT X3PATXKYYIHD”
X3MI3H 3aa33. 3aaNThIT “yXax’ OWITrOBOJ TYYHA:

1. CypranaTbH X3p3rIAr TOAOPXOIIIOX;

2. CypranTtelH XxeTen0epuir 0o0JOBCpyyax,
tyxainban XHXA-eH caiigeian A/370 TooT
Tymaanaap 6atnaracal “XAB3A—H cyprant
sByyJiaXx OOJIOH IIajraiaT aBax >Kypam —bIH

Xypaanzyii - Aik axyiiH HAIIK, 0aliryy/lJIarbIH HUAT aXKUJITHBI X016JIMOPHIiH al0yaryi 6aiinas, spyy. axyiin (XABJA)
CYPrajThiH YilJl aKWIJIaraaH) XMHCIH CyAajraaHj YHIICIOH KWITAHA AIOYJIrYil 36B ajKHJUIAX MIUIIT, 4aaBap,
XaHUIara TOJOBIIYYJIX3/I YUIJIICIH, OHOJI, MPAKTHKMIIH MIUIITHMIiH aryyJirsir arraacad, WIBXTIil CyprajTbiH
apraj cyypuwicaH CyprajitbiH IPOLECCHIH 3arBap 60/10BCpyy.1aB.

Tynxyyp yzc: cypzanmein 0200ic, UOIGXMIIL aped, CYPannbli 3a26ap, 4a0amdic

XaBCpaIT  XeTen0epyyIdA  HHUHIYYJICIH
eopuitH CypranTelH TeB, MOH ©OpUHH
Oaifryynmaraz 30XHOH Oaliryymax HHUHT
axuiTHel, XABDA-H acyynan xapuylcaH
QKWITHBIT O31TraX 33par HudT 20 rapyi
CYpPTaJIThIH XOTOJI0epHUIT O0NOBCpYyYyax;

CypranTbIH TeseBiereer 00JI0BCpyynax;

Harx xuusanuiiH cyprainTblH XeTes10epuir
OonoBcpyynmax, Tyxaiban “XABDA-H
acyymal XapuylcaH aKWITHBIT O037Tr3X”
CypTaiThIH XoTenbepuitH “Monxyns 3 —uitH
3—p xwuwdn “llaxunraanel  aroynryi
axuiaraa’” 2 1iar) XUYIIITANH
XOTeJI0epHIAT 00TOBCPYYIIaxX;

CypranTeIl’ 30XHOH Oalryynax, sUlaHrysa
UX3BWIPH HACAHI XYPIrCOUMH  cypax
OHIUIOIT TOXHPCOH CYPTaJITBIH apra 3YHTr
COHT'OH X3P3IX;

CypranTelH Yp AYHI YHDI3X, TyxXainOai,

cypajiuarduita M3JJI3TUIH TYBLIUH,
cypaluax yHI aXwularaanel yp IYHT
YHIII9X, cyprardg OarumitH yin

QKWUIAraaHbl Yp AYHT YHDJ9X, CyprajiThlH
Gaiiryymara yiia aXuiaraaHsixaa yp OYHT
YHIIIX;

CypraitelH VW aXwiiaraanbl TaiiaHrT
OooBCcpyynax, yin axuiuiaraar
TOTOJIAOPKYYIIX apra X3MMXKI3HUM YUTIIAIN,
OJIONT, aMXWJITHIT JYTHAH X3JIAJIPX 33p3r
OJIOH TaNT YW axuularaar xamaapyyJaH
OIJIFOBOOC 30XMHO.

ASKMNITHBIT X3H aloyJII'yd aXuijiax apra
Oaprmig cyprax B3?, XOH 30B XaHIjarajy
TOJNIOBIIYYIAX  B3? IO  acyyiTblH
XapI/Iy.]'ITBIF OJIOXBIT XUY2D€.

II. YHJICDH X2COr
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XoH TOmAr ambad TymaanTrad Oaiix Hb
TOAOPXOH MAT, eepoeop x31031 XABDA-u
QXUITAaH MOH 00JI0X aBY, TYYHHH 33pArIdd
JUIYH]I IIATHBI aj10aH TYIIAaaTHYY, sSUIaHrysa
XABDA-H Tyxait xyymuuH 27.5 nyraap
3aaiTa] xamaapax (ax axyWH HIIK,

Oalryy/utarblH xsnrsc, anbaHbl Japra, HIIK,
TaCTWHH axjard, TOOAMIPTIH ammrrrax — andaH
TylIaauTaH) yOupAax aXWITHYYZ ©Jep TYTMBIH
3aaBapuMiraa, axIbIH OalipHBI aHXaH IIAaTHBI
3aaBapumiraar erex yyparmit (“Xememmepuiin
aloyIryd axwuiaraa, ospyyn axyd. CypraireH
30XMOH  Oaiiryymant. YHzacoH aypam. MNS
4969:2000” cranmapt) OOJOXBIT CaHBSL.

Yysaac y3Ba11, XABDA-H axui, sulaHrysa aXXUiITHBID
AIOyJITYH, 36B @XWUIax apra Oapuij TeIeBIIYYIdX
COEH TArIIPIUiH axui 30BXoH XABDA—H aKUITHBI
YYpar Oyc, epeec OYX HUATHITH YII X3paT 000X Hb
Xapargax Oaifraa oM.

Heree Tamaac aBu vy3B3n, XABDA-H
CyprajiT X3M33X MOHTOJ yJICBIH HHHT XYH
aMbIT alOyII'YH, 30B aKWJUIaX apra oapuiijg
TOJNOBIIYYIDX COEH TAIIPIMHH HOp HX
XO10JIMOPUNH OI'OOKHUIT X3PX3H
JPBIUTYYIRX B3?

©Onree MaHai yICHIH aX aXyiH HATXK, Oalryyiaryyxn,
XABOA-u CyprantelH TeBYyZ X XABDA-H
CypraiT, 3aaBapumWiraaHbl 30XHOH OalTyynanran
Japaax “oHIIOr” opuImK OaiiHa. YYHI:

e XABDA-H cypraataHjy Xxampargard Hap
HacaHJ XYpPCOH XyMyyc Oaiiar;

e CypranThll YHACOH MIPI¥KIMIH  Ouml,
cyprard OarmuitH 7...10 XOHOrMHH Kypc
TOICCOH XYH HMXIBWIDH 30XHOH Oadryyik
XMY331 3aaj1ar 6a cyprard OarmmiH anban
€CHBI YHOIMIIDXTOM XYH Malll IOOH;

e  BoJOBCpONBIH slaMHAac Tycrail 3eBIIeepel
Oyxuit, WX, IO Cypryyib, bomoBcpoi
CYIJIANIbIH XYP33JI3H JA33p CypraH, C3TIrai
CYAJIAJIBIH  MAPTKIMIH 3PIAMTIH  Oarm
HapplH  30XMOH  Oaifryymmar  45...60
xoHormiiH “Cyprax 3yiH OOJOBCpONI” 1331
KypCHHT TercceH, CypraH, C3TI3J1 3YiH
MDJUDITIH, HX, J33A CYpryylb, Kypcia
XMY33] 3aaxX 3pX Oyxuif cyprard 6arm mar
XOBOp aXKUIUIAJAr;

e 2,3 nmyraap mranTraaH, MOH HUHT a>KUJITHBI
CypraliThIH LAarMAH OartaaMk mam Oara
ydypaac HacaHj XYPATCAUNWH OHIIOTTOM
VSUIICaH CYpPrayIThIH JRBILIMWITAT apryynaac
OHOBYTOWI Hb COHI'OH X3P3II3AAITYH;

e CypranTslH 4YaHapblH  YHDIIr  OIT
XUHAIAITYH, 6reex Hb sMap OalicaH Tyxaia
YHDJII33 erd, IyTHAUIT XUHASITYH, cypanuard
Hapaac “COTr?J1 XaHaMKHH cypairaa”
TOMUUXHUAT OWYYYIdH aB4, TIp Hb

“CypraiTblH TaiiaHmaa xaBcaprax’ 0apumT
71 0OJDK YIAIAT;

e 4, 5 gnyraap IIanTraantad  ysuigaH
“CypranThIT 30XHOH OalTyyIT4nxcaH 0aifx Hb
gyyxan” 00J0X00C ‘“‘CyprajTelH Yp IYHI
@XIBIH OafipaHn rapy Oyl 36pWIHIH TOO
XOMIKII sIMap XIMXKIAIIP Oyypcan” Tyxain
sIMap HAT CTaTUCTHK TOO OapuMT OalXTyH.
“Cyprantbir 30XHOH OaifryynuuxcaH Oaix
Hb YyxaX OOJIOXBIH 3PX5M 30pWIr0 Hb
Oaliryyyularsinxaa 3axupai (333H), aXui
ONITOTYH  “aXxiaa XAWYUXCOH®  OOIDK
JIYTHAI/IDX, MDIPTIKIUIH XSTHAJITBIH
Gairyymuiarsiq XSTHAJT IIaranTaj
“Oympaxryil”  Oadxajq — OpHIIOT  TIXA
XITUUIDXTYH;

e XABDA-H Xyynb, TOTTOOMXHWH Tajaap
XABDA—H aXXWITHYYIBIH M3UIAT Mall CyJ;

e XABDA-H  aXwITHYyAal  CypraiTblH
X3PATLIAT TOJIOPXOUJICOH 0apuMmT,
CYpPTalThIH X6Ten0ep, TeneByeree 0axry,
THAIIBPHUUAT  OOJIOBCPYYJIaX MOIUIdT  CYI

yupaac  Oaiiryymmaryygax — CypraiThiH
TOTTOJILI00 Oypmaaryii, CypTalThIH
TOTTOJIIOO X3MA3X Omnes gaacaH OWITONT
Gaiixryii;

e XABDA-H  aXwITHyyAal  CypraiTblH

XOTON0ep, HAMK XHYIDJIMHH  XOTesndep
(HapuiicraH OMJITOBOJI YaAaMKH/l CYYPUIICaH
CYprajThiH XeTesioep!), TYYHHH aryyirbiH
Jaryy eepee OOJOBCPYYIDK O3JITIICIH
KOHCTIEKT Oaiixryii;

e CypranTblH XdIP3TIDBIIPXYYH, SUIAHTYsa
©06pHUiH OOJNIOBCPYYJDK X3BIYYJICOH HOM,
cypax Owunr, TapelH aBiara, Tapaax
Marepuail, IIpe3eHTalu (xypaaHryit
X3II03PUIH KOHCIIEKT) MaIll XOBOP;

e AXIBIT alOyATyd TYHIPTIIXdA Mepaex
AIOyNTYH KIJUTaraaHbl 3aaBap
00JI0BCpYyyJIaX 4amBap CyJ, OyCHbIH O3IdH

3yimmiir  xapmimaa — XoJd000HBI  OyX
X3PATCIIIP, sITaHTysIa beicoyyKuitn
“Safety...”, “XABDA..” xyyacyynmaap

JaMXKyyJiaH “erexXuir maapaar’, “HaXaar’;
e CypranTt 30XHOH OalTyynax 30pHyIadTHIH
aHTH, TaHXUM OaWXryd 33par IypAaBai
“Oaparmaxryid” TOOHBI aijmaa IyTarryya
apUIIaXTYH, 1Ieepexryi opiicoop OaitHa.

Horsnt  opuicoop Oy 199px  aygaaHyynsIr
3anpyynax, XABDA—n axunran, XABDA—H cyprara
Hap CypraiaT X5M33X IIHHKIIX yXaaH7 CyypHICaH
Yin axwiaraar MeH 4YaHapaap Hb 30XHOH
OaliryymaxsiH TYHA JHIXYY 30BJIOMKUUT
X3PATXKYYI03:1 O6ara u atryrait XyBb H3M3p OOJIHO.

CypranTelH epoHXUid apra 0a 30XHOH
OalryymanTeil  cailKpyyiax; CyprajiThil
CHUCTEMTAIHUIIIP 30XHOH OalTyynax 33par
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OJIOH apra Oaiik OOJHO. DHY YHUIIIIIIP
30XMOTY OOPUHMH CYpPraiThiH aXmwiI 0Oa
CYypraiaTelH VP JIVHI XHWWCOH cyjdajraa,

JYTHJITI3D TYJIryypJiaH Jlapaax
36BJIOMKUIT ery OaifHa.
Cypanuaraug — cOABMHH  YHICHHWI  OMITYymDK,

COHHPXJIBIT Hb TOPYYJIICOH, HOXOpPCOT, anban Oyc yyp
aMbCrasiTal OpYMH OYPAYYIDK, XapwilaH MAJIT
933MIIIK, 36B Oajal, yp 4YaIBapbil TeJIOBLIYYJIX,
CYprajThlH 6reeXuiir eHmep Oalnrax yyaHI3C
UIPBXTOH CYprajThlH [apaax apryyabll TYr39M3J
X9PATIIBA Yp AYHTAH Oaiik 6onHo. YYHA:

1. Cypax c3mi, TIMYYIRI TOPYYIIX apryya:

e OusoH Tant XmAanyyser (Har OypuilH
XaMraanaax X3piTCIMAr OHOBYTOM COHIOX,
9/I3JIT33, ONTOJTHIH HOPMBIT  XaMTpaH
TOTTOOX I'.M);

e Canan Oommbr ypanmyynax (KWITaHA
©0OpUITHX00  @KIBIH  OalipHBl  AIOYJIBIT
WIPYYJIDX, SPCAIUNAT YHIIIX, SMX LPTIUIT
calbDKpyyJlax 4UIJI3II3p acyyiar TaBHX,
Jaanrasap TYHIPTIYYIRX I.M).

2. Oepuiiree WIIPXUIAIIX YaABAPBIT XOTKYYIIX
apryya:

e “Bbog, xamrap, xyBaann” (XABDA—H Tanaap
9IBX 3pX 36pUMITCOH alynBaa acyymuiaap
caHall 00100 WIBPXUIIAX, I3[ OYJITYYIdA
XyBaarjaH TOAOPXOW C3IB33p  3aaBap
00JIOBCPYYIDK TYYI33p 3aaBapuuiiraa erex,
CyrajicaH C3/[B33p CypralT XHiiX I.M);

e X3IIILyyJI3r—MITIAIIR3H (3ypraac
QKUMJIANT XUIK aXIJIBIH OalipHBI aloyJIbIr
WIPYYTIX, TYYHHHUT apuirax 9uridinsp 131
OYJITYYZA XapwilaH MATIUIRX, CYPrajThlH
X3P3rIPAT  COABHHAT  OyI0y  CyprajiThiH
X3PATIRAT TOJOPXOMITYyIax I.M).

3. JKummx xapbilyyniax apra:

e Opussl cymanrraa (WKW YHI axwuiaraa
SByyJZar ax axyiH HiDkuiiH XABDA-H

yin aXuularaaHbl OJIOJITTON Oa
OyTargaiTail TajbIl XapbllyyJaH IYTHIX
I.M).

XapwilaH UA3BXT3M CyprajThlH JlaByy Tal Hb
QKWITHBL OPOJILIOOT JPMXKWK, QXKWITaH TOBTIH
CypTalTBIl OpHYYJIAr, acyyaT TaBHX 3amaap
X3JIJILYYJIAT, MATTAIILURIH OPHYYJIK, XapUYJIThIH YHD
IPHUAT TOAPYYJIAr, aXWITaHI OOJHMT dYajBap,
Jlajuiara oJiroJIorT, CyprayIThIH X3pATIdTIRXYYH (Iype
OMWT, MaHEKEeH, TpeHaXep TI.M) AallUrJaH
COHMPXJIBIIT Hb TOPYY/DK, acyyAiblH YHACHIT
oinryynnar, cyprard 0a aXWITHYYJ XapwilaH
cypaiiyiar, &KWITHyyA Oue Ouendd Tycliax xamTaaa
XOKHH, XaMTaap aXWUIax Yl akuiuiaraar J3MxKaor
33pAT X3 X3A3H JIaByy TajlTail.

XapwilaH WAdBXTAIU CypraiaTblH apraap aXUITaH[
XABDA-H 36B 1agan ONTrOXbIH TYJII:

e XABDA-H M3 (AYPAIM, KypaM, 3aaBpbIH
mraapiara),

e Apra 3yi (QXJIBIT aIOyIATYH T'YHITIIX),

e TemeBmmn (aroynryld axmularaassl —ad
XOJIOOT/JIBIH  TajaapX OWITONT, aroyiaryu
QKWIIAX 3PMAI33J, OCONTYH —aXmiax
XYC3JI, XaMT OJIOHA0O CaHaa TaBUX, IIMHUIT
IPINXUIIGX, KB AYITYH TYyHLITIAX
apra X3parclIUiH COHTOJIT I'.M) 33P3T aXKJIbIH
GaiipaH maxp aOyJIBIT WIPYYIDK, apwiIraH,
yycd 0onox anmBaa 3pcAdIddC ypbauuiIaH
COPTHMISX  XaHIuaraJ  TeJIeBLIYYIDX
aryynrsIr X3p3riBaj Yp AYHTHH.

3oxmoruny 2014..2017 owx OapwiarblH = YHI
QKWUIATaaHl  OPOJIICOH  IIP33T  TYHIITrIrd
KOMITAaHUY/IbIH CYPTaiThIH Yl aXXuiUIaraan XuicoH
cylanraaHjiaa YHIICIOH HUUT axxkuntann XABDA-H
36B Jajai, XaHJJlara TeJeBIIYYIIX3J YHIJIICOH,
OHOJI, PAKTUKUITH MAJISTHIAH aryynarsir barraacas,
HIIBXTAH CyprayiThlH apraj CyypWICaH CyprajThiH
MPOLIECCHIH 3arBap OOJIOBCPYYJIaB.

DHIXYY 3arBapt TyIATyypiacaH CyprajThlH
TEXHOJIOTHHT aIUTIIaH HUUT a)XKWITHBl CypPTalThIT
30XMOH OailryylicHaap aXWITaH cyprajiraap OJIK
aBCaH MDBIPAIUIMHUI OWIT0X, 3aJUlaH IMIMHXWDK YHI
aXWUIaraaHaaa XdopATXKYYJIdH —yiIMaap aroyiaryi
QXWIUIAXbIH 30pWIT0, MOH YaHap, a4 XOJIOOTIIIBIT
yxamcapJiiaH, aroyJIryl akuuiax 3pM3J3301, 3aH Yl
TOJIOBIINX a4 X0JI0OTIOITON FOM.

BaiiryynnarblH HUNT @XWITHBI CyprajThil 30XHOH
Oaliryymax 3arBap Hb JapaaXx YHJICOH TaBaH
OYPIIIXYYH X3C3rTa# (3ypar y3Hd Yy).

OHon -
apra 3yiH

30pwiIrelH  OYpaIIdXYyYH X3¢or  (30pWiro) Hb
axuntang XABDA—H Mpyamer 333MuIyyinX, yaasap,
Jlajall OJIroX, COTTAJIMIYHUEN X9B MIMHXK 0a Xapuiiaa,
XaH/ajara TeJIOBIIYYJdX I'3COH aXWITaH[ yp daliBap
TOJIOBUIYYJIIX3 YUIIIICOH 30PWITYYABIT HOTLOODP Hb
LIMHIBIPIIIXA], YUTII3HD.

OHo—apra 3yiH OYpaIIPXYYH X3CIT Hb Cyprax 3yiH
Jlapaax 3apuMyyJbIT aryysicaH 6aiHa. YYHI:

e Cynanraadpl (TaHWH M3IDXYHH)—aXKHUJITHBI
Oue nmaacaH, OyT?3mu Oaijan, HWIAIBXTIH
OPOJIIIOOT XaHTaX;

e  CypranTsiH aryyimra, TEXHOJIOTHHT
CYpPTaJIThIH 30pWITOTOH ysUIIyyicaH Oaix;

e HuiT aXWATHBI CyprajTbiH XOTeJIOepHHT
X3PATIRIH] TYIrYypiiaH O0JI0BCpyyax;

e  AXWITaH TOBTIH CyprajT—CyprajThlH YHI
@KWUIAraaHbl YHACOH CyOBEKT Hb aXWITaH

0OJOXBIT  aHXaapd CIABHHH  YHACHIT
OMNIryyiax, COHUPXJIBIT TOPYYJIIX 3apUMbIT
X9PIAIIIX;

97



Opoom wunscunessnuii 50 dyeaap baea xypan

e CypranTblH MpOLECCHIH LOTL Oaijan—
CYPTAITHIH Y€ MATYYAbIT TOIOBIIOX;

e bBypammxyyH Xacryya ¢ jgapaaraii,
XapWIIIaH Iy TIIITIH OalHa.

ATyynrbeIH OYpAJIIDXYYH XIC3T Hb CYPraJIThIH aryyJira
0a TeXHOJOTHHH YHICOH aryyirbil XaMmpax Oereen
Japaax J3¢ AapaajncaH X3Ccryyaddc OypasHd. YYHA:

e  XABDA-H yppaumiICcaH 3aaBapuniraa erex;

e AXIBIH OaiipHbBI aHXaH
3aaBapuMIITaa erex;

IaTHBI

e  XABDA-H cypranr sByynax;

e  AXWITHAaaC axJbIl AKOYJIrYH TyHLITIdX
apra, TEXHOJIOTMHH TajlaapX OHOJBIH 0a
MIPAKTUKAHH MAIUIITHAT CYprayTHIH SBI Oa
TOrcre] aBy YHAJI33 ereH, JyTHAIIT raprax.

TexHONOTHIH OYPINIIXYYH X3COT Hb Japaax adf
X3CTYYAMWT aryyiHa. YYHA:

o Xboibap-Jekt, Oue maaxx cymaiax MaTepha,
MaHEeKeH, TPeHaXKep allluTiiaH Jaajara Xuix,
CEMUHAP—XAJAJIYYJIAT, MAIJITHIT SBIBIH
nyHn manrax, 3D mgypc Omwmer  y39x,
IIAJITaT;

e Apra—spua, TpaduK, mamIara, Y3yyJI3H
TaHWyNaX, CIPII’H CcaHyyldax, acyyaanl
LIUHABIPIX, P31 XalUTryyll XUiX, cyqairaa
XHUMX;

o XoparmarapXyyH—KOHCIIEKT, Y3YYIBH
TaHUyJIaX MaTepuai, 3JIEKTpoH Gainyyn,
Tapaax Marepuall, MaHeKeH, TpeHaxep, 3D
aypc Ouwmdr, cypraar 0a MaarajiThiH
MPOTPaMM XaHTaMK;

e Mbaor, yaaBap, JaUIBIT XOIKYYJIdX apra —
OM4IDK 00JIOBCpYYTax, MIPAKTHUKT
XIPIrKYYIdX JlaajraBap.

Yp AYHTHIH OYpIIIPXYYH X3COT Hb  aXHITHBI
MOPTMKIUIH YaJaMKURH HAT X3¢ar 6010X XABDA—
H  MOIIST, 4ajBap, XaHIIarblH  TYBIIMHT
TOAOPXOUIIHO.

AUITHBI M3PIraKIMHH YagaMX Hb Japaax 3ypraaH
Cyypb YaJlaMKUUT aryyiHa. Y YHJ!

e  Aloyinryd axwuiax AIBIIWITAIT, YP OYHTIH
aprbIr 36B COHTOXK XOJ6JIMOPUIH HOXIIOII60
calbkpyynax;

e DopKuiiH Y3731 62 Oyca XSIHAITHIT TOITMOJ
XUIK XIBIIUX;

e AJaa aroyiryi rydnaTrax;

e Askiaa aroynryii 30XHOH Oalryymnax (axJIbH
0alpHBI YMX IPTIUHT XaHTax);

e AXIIBIH alOYIBIH JIYH IMUHKWITIAT XUIK,
AIOYIBIT  WIPYYJDH, YCTTax, DJPCIDIIUUT
YHAJIX;

e XABDA-H MOIAUIMUT XYJI93H aB4, 30B
LIMIB3p raprax.

Axuntael  XABDA-H wagamkuiir - Oypayysard
3AI3P CYyph HATAMXKYY TyC OYpTId:

e wmnr (XABDA-H Xyyap  TOTTOOMX,

CTaHAapT, HOpM IYPOM, 3aaBPBIH
[raapaaryyu r.m),
e yajxsap (aroynryi KUJTIaraaHbl

[IaapUIarblH XYPIdH] aKiaa TYHIITIIX),

e xagjIara (aHxaapairail Oaiiman, MeH 4aHap,
UI3BX YapMailT, eepTee IIYYMKIDITIH
XaHIax T.M) T3COH TYITYYp OMITONTHIT
aryyJjiHa.

3H3 Hb YafaMXU[, CYYPUNCaH CYpranTbiH XeTen6epuir
X3P3rKYYN3X Waapanareir aryymx 6airaa wom.

Tarx9p axuntiel XABJ9A-H 3ypraan cyyps
YAAAMXKMAT ©60p XOOPOHZOO HAIT IIYTAJIIRITIN
«Mbaamry + «YHageap» + «Xananara» cucTemMddp
TOIOPXOMIIK OOITHO TACIH YT.

Baitryynnarsia HuiiT axxuntasl XABDA—H cypranteir
9HIXYY 3arBapaap 30XHOH OaWTyyIiDK, yIMaap XeTIeH
SIBYYJICHAaap CYyprajThlH aXJIBIH YaHap JRIIUIX
TOAMWrYH  yWnaespmang — rapax  XABDA-rait
XOJIO0OTOH 36PUHII, OCOJI IOXCOH TOXHUOII0I, OCIBIH
TOO Oyypax a4 XoJ00TI0JITOM.
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M333MNNMIAT aKYnblH AyH awynryi aKynryu yanar 6a axunnax
XyN3a3H aBY WWHXUNTaar 30XWUOH ryuuaTrax bycan, O3BWWNTAT, yp
368 WMIAB3P XWX, aoynbir  Balryynax XIHaNTbIr LlYHT3M aproir
raprax WNPYYN3H, (anbiH TOFTMON XUIDK ~ 38B COHTOX
yCTrax, BalpHbl AMX X3BWNX X80,8NMBPUIAH
3pCa3nuiir L3rLMnr HexLenses
YH3N3ax XaHrax) camxpyynax
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M3 g nar: XABIA-H Xyyrb TOrTOOMKA/H LBapIyara

YapBeap: XAB3A-H Xyyrb TOrTOOMKAH LLBApIRrbI X X3per 6arrox

XaHpnara: aHxaapan 6omroomk, MeH YaHap, XAB3A-H MByBr, YaiBapaa K X3par 6arrox XyCarn 3pMesai
M3 nar: yWInEsprervH aoyITiald, XOpTou XyWH 3yWH Teper, TSOM33pvH atoyTbH TYBLVH
YapBeap: XABIA-H Xyyrb TOrTOOMKAH LLBapO/arbr N Xapar 6arox

XaHpnara: aHxaapan 6ormroomk, MeH YaHap, XAB3A-H MBIyBr, YafBapaa KT X3par oo xycan spveren
M3 g n3ar: XABIA-H Xyyrb TOrTOOMKA/H LLBAPIYIAra, KbH 6alfoHb] 30XMOH GalAryynarbH MpaKTvK apryya
UapBap: aKbIr aly Ty ryaTsX MOOyBrAr XA Xaper Gormax

XaHpgnara: aHxaapan 607TooMK, MBH YaHap, WIPBX YapMaATT

M3 g nar: XAB3A-H Xyyrb TOrTOOMKA/H LLBAPLJIAra, akoyITYW XTEraaHb| MPaKTK apryyn,
YapBap: axbr aloyTyN rYRTTSX MOLTBIAA KAT X3par Gorrax

XaHpnara: aHxaapan 60mooMK, MeH YaHap, WIPBX YapMaATT, HAMBal GaAoan

M3 g n3r: XAB3A-H Xyyrb TOrTOOMHIAMH LLBAPYIAra, akOyITTal4, XOPTOU XyYWH 3yWMH Xsiaraap
YapBeap: Ve DaaK Xenk/x, O3EUWTIST TEXHIIONAA aLLMITIX, akoyTyy Galqmyiaa XaHrax 3aH YW
XaHanara: aHxaapan 6aTooMK, WIREX YaPMBIATTT, 650TEe LLYYMKIBITTBM XaHIAX

M3 g nar: wHAT caHaauwBx, 6yTsar4 caHan [pBuUYYrBX

YapBeap: e DaadXXenk/x, O3EWTIST TEXHONONAA aLLMITIRX, aky/iTyW Galqmyiaa XaHrax 3aH YW
XaHpnara: aHxaapan 607TooMK, MeH YaHap, UOSEX YapMalT

3arBapsIr 00J0BCpyysaxaa 6apuMTancaH 3apuuM
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WitMa  9HAXYY CypraiaThlH 3arBapbil  “Ipcadiijg
CYyPWJICAH CYPraJThIH 3arBap” XdM33H HIPIIK
0oHO.

30BJIOMIXK

«Mpmr»y + «Hansapy + «Xanmiara» CUCTEM Hb
axunTHel XABDA-H yp uanBapeIr Japaax 3ypraa”
Cyyph "agaMxaap 03XKYyIDK erHe. YYHI:

o “XABDA-H MOYIIIIMIrT XYJNP3H aB4, 36B
IIMAIBIP Taprax’ Cyyph dajaMiK. DHD dagaMK
Hb KWITaHJ XKJIBIT TYHIPTMHXA9 XABDA-H
XyyJdb TOTTOOMKHHH OYXWi J mIaapajarsIr
OMeNnyyJ X TONeBLUUIMHT ONrOHO. AJKHMITaH
eepuiiH 06a OyCIBIH TOJee XaphyIulara XyJddX
Cyyph 4aBap 339MILUHY;

e “ANUIBIH AalOyJblH JOYH UIMHXWIII3T XK,
AIOYJIBIT WIPYYJIdH, YCTTAXK, SPCIIIUUT YHIIIX
Cyyph dajaMK. OHY YaJaMKHI TYJITyypiaH
QKWITAaH a@KJaa 3XJPXA aMb Hac, 3pyyl
MBHIPA COper HeJeenex YHIABIPIIINHH
aroyJTail, XOpTOM XY4YUH 3YWICHWMI WIPYYII3H,
OOJIOMXKUT 3PCIRITYYAUMUT OYP3H YHAIDK, yIMaap
QXJIBIH TYPIUUJA TIAIIIPUNT XSAHAX XIBIIMWITIHI
OomHO. AskunTaH Oue JaaH aroyinTaidl XY4uH
3YHIICHIT ycTrax OoJoMKryil 0on 3H» Tamaap
XABDA-H Tyxail  Xyyniumap — OJTOTACOH
OPXMHHX3?  Jaryy OIyyAd  yZaupAjiarajgaa
MBJPTAPHA. DHAXYY YaJaMKHUT “DPCADIIHMAT
YHIJDK, AlOyJBIT ycTrax” Cyypb YafaMK IK
HAPJIIK OOJTHO;

e “Aaa arynaryi 30XWoH Oaiiryymax (a)kKIIbIH
OalipHBI SMX LTIUAT XaHTax)” Cyypb YajamiK
Hb XABDA-H Xyyib TOTTOOMXHHH M3IJIAT,
QKIBIH OalphIr aloynaryd 30XHOH Oaiiryymax
yajaBapraa TyATyyplaH ©epuiH TyHIITIIX
QKJIBIH OalipHbIXaa 3MX ILTIUUT XaHraxaja
YUIII9HD;

e “Axmaa aroynaryd TyHIPTrIX” Ccyyph dYalaMix.
OHIXYY 4a/iBap TOJIOBIICOH aXWITAH aXiaa
alynIryid  ryHupTrax  MdJUIL,  4yajBapTaa
Tynryypiaad XABDA—H Xyyib TOTTOOMX, HOPM,
CTaHJApTHIH MIAAPAJIArBIl X3PXdH OHemyyIK
Oaliraaraac TYYHHH aXJIbIH OalipaH m33p3d
36p4mIl, OCONTYH axkuyIax 6araiaraa YycH);

o “OomkuitH y31or 6a Oycaj XSHANTBIT TOTTMOJ
XHHXK XIBIIUX CYyph 9agaMXK. DHD Hb aXKHITHBI
QXKJIBIH LAruidH TypLIWA Mall aHxaapajiral
0aiixk, ©6pUilH YWIIIMAHX?D 36B 3COXHUIT
XABDA—H Xyynab, TOTTOOMXXHUHH IIaapjjiaraj
HUHLYYJISH  TacpainTrydl  LOTHIXK, ajluBaa
9PCIdIIC  YPHIOYWIAH  COPIHIUDK  0Oaiix
YaJaMyKUIT WIDPXUIIIHD;

e “Apoynryil axwmunax IBIIMITIT, Yp AYHTIH
apreIl’ 36B COHTOX XOJOJMOPHUIIH HOXIIeIee
caibkpyynax” Cyypb 4yajaMK. DH? 4aJaMK Hb
OyX IIaTHBI al0aH TyIIAANTaH, AKWITAH aXIIbIH
[ar DyycCaHBI Jlapaa XHHCIH axkjiaa OyXdaniJ Hb
JOYTHK, Laaluja YHIABIPIDIUIH aroynTai,
XOPTOM XYUHUH 3YWICUIH HOJNOOIIJTUIH TYBIIUHT

Oyypyyllax Tajaap caHall, caHaauwiara raprajar
3aH YW1 TeJIeBILYYIIH).
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XOEP. YYJ YYPXAUH YU ABIPJIDII-
3PJ1PC BOJIOBCPYYJIAJT
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I'A3PbIH XOBOP QJIEMEHTUHH XYJAPUUT TUOHBI BAKTEPHUAP
YYCIrAX BOJIOMXK

A.Anranrspont, B.Cyx6aarap?, II.ITypasxaprant, JI.Capanrapaont
Mouro:n ync, Ynaanbaarap, Monrous Yicein Ux Cypryyns, llnmkmx Yxaansl cypryyns, baiiranuitn Y xaaHst
Canbap, X¥MUHH TOHXUM
Xonborox 30XHOrduiiH H-MAWI Xasr: b_sukhbaatar@num.edu.mn

Xypaanzyii - JnuiiH 3aCTMiiH YCPIHIYHl XOI’KMJITIH 33P3IIPH OHA6P TeXHHMK TEeXHOJOTMJ X3PIIVIAI TYYXHil 31,
SIJIAHTYSa X0BOP 3JIeMEHTHIIH X3P3IU133 XypAauTail ece:x 0aiiHa. X0BOp 3JIeMEHTHIH Ie0JIOTHIH YYC3J, TapXalblH
capHuMaJ 0aiianTaii X01000T0ii 0J100PI0JIT, YYJIbIH a3K/IbIH 3apAAJI MXTIi Ty XYAPUIiH OHeT 139P Hb 00J10BCPYYyIaIT
SIBYYJIaX COHHPXOJI H3MAI/I3:K OaiiHa. YYHHI HAr Hb XYJApHiiH OHOYyCAJThIH TeXHOJIOTH IOM. BHoyycanT siByymnaxan
TyXaiiH Oyc HYTrHiiHXaa yyp aMbcrajil 30XMICOH MUKPOOPTaHHM3M COHIOX sIBJAJ yyXxaJ Oaiinar. Slnanrysia, MonroJ
OPHBI XYBBbJ1 3pC T3C, Xyypaii yyp aMbcrairaii, XOHOruiiH 00JI0H yJIMPJILIH TeMIePATYPbIH X3J103/133J1 UXTIH HOX1Ie/1]
MHMKPOOPraHU3MbIH HYTTHI{H OMTHIT OHOYYyCcaITaA X3p3ri3x xaparmid. WMiima 6ua JIyruiin roJibiH XoBop 3JIeMeHTHIiH
XyapuiiH yycanrax Hytruith omor Thiobacillus ferrooxidans-eir x3paridx Gosomekmiir cygammaa. Cymajiraasj
YYCAITBIH SIBI JaXb HCIIIX-AHTHAKPAX NoTeHUua, pH-bIr moreHHHOMeTpPUIiH apraap xyramaaHaac XxamaapyyJiaH
XIMIKHIK, 39X 93K 00JIOH XaTyy YJUITAJINIH 3pA3CKUITUHIH eopuieaTHiir X-Tysansl Auddpaxkuuiin apraap, yyccan
3J1eMEeHTHUIH aryyJ/reir HHAYKIMIH X01000€T IUIA3MbIH CIIEKTPOCKOIUIH apraap Tyc Tyc ToA0pXxoiiji100. CynanaraaHnl
ayHrac xapaxan Thiobacillus ferrooxidans ub xoBop 3JeMeHTHIIH yycaiTag GHOJIOTHIAH HIIBXTIH 00J10X Hb XYYJIHITH
yycaaTTai XapbuyyJcaH yp AYHII3P TOITOOIAJ00. XaMIHilH X aryyJrarai JaHTaH, UepH, HHOAUM Hb KaJbUUTTAaMl
XaM yprajarraid 6acTHe3WTbIH XJI03P33p OpLIMK Oairaar yycaiaTbIH Aapaax 0asiH yycMaJbIH Haiipsiara 00JioH X-
Tysianbl AUPPPAKIMIH IMHAKWITIIHUA IYHIIIP TOrTo0,100. BHOyycajaTblH yp AYHA yycMaJi MUKPOOPraHU3MbIH
JAcaH 30XULOJT 0010H HIIBXKUJIT siBaraax O6aiiraar yycaarbsi yeuiiH pH 60/10H HC3J13X-aHTHKPAX NOTEHIUAJILIH
00pYI6JIT Xapyy Kk OaiiHa. BuoyycaarsiH AyHA 14 XOHOTrHMIiH Japaa JIAaHTaH, HepH, HUOAUM, CAMApH, UTTPH 33p3r
saeMeHTYYA 58.6-82.3% yycax 0aiina. MUKpoOpranu3M Hb ra3pbIH XOBOP dJIEMEHTHIHH yycaaTaa WIIBXTIi Oaiiraa
TYyJI HAaallMJ HAPHITBYWJICAH CyAa/raar Xuiix maapaiaraTtai.

Tyaxyyp ye: 6uoyycanm, 6acmue3um, ianmat, yycmanvin pH, ucanosx-anzuszicpax nomenyuan

. YAUPTT AJI XSHAaX, TEPMOJMHAMHUK, KHHETHKHHH  YYIHD3C
Taspsin xoBop srement (X))~ YerX XyCHIITHitH yaupaax 30XUCTON HOXIOIUNT TOITOOX Hb HAH UyXaj
IOM.

JIAHTAHUOMBIH OYNTUitH 15 anemeHT, uTTpH, Y 00JI0H
ckaHau, Sc xamaapargpar [1, 2]. Taarsspuiir
LaXWiraal, COPOH30H, ONTUKWHAH OOJOH cymep

I'a3peIH XOBOp 3IMEMEHTHUT XYAP33C Hb OHOIOTHIH
apraap yycraxaJi rpaMM 3epar, IpaMM ceper OakTepHy,

JaMKyyJiard 33p3r ©HAep TEXHOJOTHIH candapT
OpreH XOPIMIRT 0ereejl CYYIHMHH O KUIYYAR[
TEXHHK  TEXHOJNOTMHH  cambapbhlH  3pUYAMTIU
XODKHITIH X0JIO00TOHN X3PITIIID Hb OPTOKUH THICIIP
OaifHa.

MaHail OpHBI XyBbJl Ta3pblH XOBOP 3JIEMEHTUIH
Myurua XyJar, Xotrop, Jlyruitn rod,
Xan3anOyparmi racdH 4 opn, 71 wipan, 260 rapyii
OPAPCKCIH IPIT TypBaH casi TOHH (MCIMHH
x37109p33p) Heeurdii [3].

VYiamMsKIIanT TEeXHOJIOTHOP  OJI0OpIJIOX  OOJIOMXKIYH
XMMUNH Halpiaraapaa HAAIMAJI XYI3p OOJIOH sityy
XYZIP33C METAUIBIT suIraxaJl OWOTHAPOMETaJUTypra
Oyroy MHKpOOpraHM3Maap YHIWIIH yycrax aprbil
X9PATIPX Hb WYY TOXHMPOMXKTOH Oaifmar [4, 5).
Buornapomeramtyprua X3PATIIIK Gaiiraa
MUKPOOPraHU3M Hb 3pJA3C YYCIX, 3a1pax, TyHax,
MIIPX, TEOXUMHHWH  OPIIATIHA  OpOX  33p3r
reOJIOTHAH mpoueccyyablr Xypaacramar [4, 6].
buornzapomeraiypruiin apraap yycair sByyJax Hb
9KOJIOTMHH XyBb/] 33JIT3H, YIIIBAPIDINIH epTer Oara
33p3r JaByy TaiuTail OOJIOBY MeTaul aBaiT Oyioy
yycalThIH Yp amur Oara Gaiiiar Hb acyynan 00JICOH
X9B9p Oaiima. HMiimMn — OwormapomerautypruiH
YYCQITBIH MEXaHU3MBIT CYAaDK, YPBAJIBIH SBIIBIT

xern OOJIOH MOOTeHLPHHT AalIWIIIAAraac TYT3IMAI
XOPATIBIIAT  Hb  ayTOTpod  XyXdp HUCOHIAYYIITY
Oaktepuyn  Oaiimar [1]. YiumgopmmmitH a4
XOJIOOTIONTOM ayTOTPOd XYX3p HCIIAYYJIIY THOHBI
OakTepHyI Hb XYI3P J9X HATUIMHT UCIIAYYIDK, YCaH
yycaar Xoa0opT WIMIDKYYIAST Oereeji XyJapuiiH
yycantelH siBoax opunH pH 2.8-3.5 Oommor [7].
TyyHWIH THOHBI GaKTEpUIH METaOONM3MBIH SBLAL
OpYHHJ YCTOPOTYMHH HOH YYCCIHIIP YHIABIPIAIA
XYWIMAH ~ 3apLyylanTeil  0aracrax, YycaiTblH

MIPOIIECCHIT IPUUMIKYYIIIXI]] TaaTal HOXION OOII0T
[3, 5]

laspplH  XOBOp 3JIEMEHTHHH XYIpuWiir apraap
yycraxajJi, MHUKpPOOPIaHU3MbIH YWIWIdJ, XUMHHUH
YYCaIIT 33p3rL3H siBarajar. JH3Xyy X0o€p IpoLeccuiiH
XapuiIan XaMaapJIsIr TOTTOOCHOOP
OMOTHIPOMETAITYPTUITH MEXaHU3MBIT TalnoapiIax
6oomxTol oM. Miima 6up ra3ap XOBOp INEMEHTHITH
XYApPHHT OHOTHAPOMETAJUTYprHMiH apraap yycrax
OOJOMXKHUIT CyIax 30pWIITO0P SHIXYY CyAaIraaHbl
AXJIBIT XUHAXK TYHLIPTIAII).

II. TYPIIMJITBIH APT'A, APTAWIAIJI

Baxmepuiin eccoop 621meax
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Thiobacillus  ferrooxidans-sir  MHUKpPOOpPraHU3MBIH
©CeNT YPXKHWII MIaapjuaratail OW4mi 3JIeMEHTYYO
aryyiacaH | opuumH OOJIOH JHEPrMHH 35X YYCBIp
aryysca Il opunsl yyemaisr 7:3 xapbliaatail XoIbx,
9K TOMIKIIIMIH OpYMHA ©CTeBOPIOX O3ITIICIH.
Vycman naxe acuiin Too 103-10° Gaiix 6uoyycMansir
LaalAbIH TYPIIMITA] XOPATIICIH.

T'aspuvin x060p snemenm azyyacan Xxyosp

TuoHbl OakTepuiiH HYTTMHH OMTOOp Ta3pblH XOBOP
ANEMEHTHHH XYAPHUAT yycraX OOJIOMKHHT TOTTOOX
3opwiaroop  JIyruifH  TONBIH  TraspelH  XOBOP
3JIEMEHTUIH CTaHgapT 3arBap 199K, TRLK-uiir
x3parmcaH. CTaHOapT 3areap A33XK A3X dJIEMEHTUIH
aryyJrsIr 1-p XyCHIITHA Xapyyaa.

1-p XYCHAIT. CTaHAAPT 3arBap A33K, trik-uitH snemMeHTUIH

aryyira

Bypanmx | Aryyira, Bypanmxy Aryyira,
Ne o Ne

YYH % YH MI/KT
1 Sio2 11.86 17 | As 224
2 TiO2 0.2 18 | Ba 307
3 Al203 2.72 19 [ Cu 27.37
4 Fe203 5.71 20 | Dy 57.63
5 CaO 32.68 21 | Eu 87.22
6 MgO 2.78 22 | Ho 7.86
7 MnO 1.67 23 | Li 21.78
8 Na20 0.25 24 | Mo 34.4
9 K20 1.55 25 | Nb 31
10 | P205 0.22 26 | Nd 0.65%
11 | X 30.56 27 | Pr 0.23%
12 | CO2 29 28 | Rb 67.12
13 | Pb 0.16 29 | Sm 539
14 | Sr 0.49 30 1Y 167
15 | Ce 2.76 31 | Yb 17.85
16 | La 2.11 32 | TR203 8.27

Jaokuita spacuita 6ypanmpxyysa 20.2% OacTHe3uT,
27.3% xBapu, 18.4% xanbuut, 11.2% MyckoBuT,
13.3%-uiir x39puiiH *KOHII OOJOH Oara X3IMKIIHHUI
MTUPUT aryynarjgax O6ans.

Taspuvin x060p snemenm azyyacan Xyopuiin yycauim

Xymp OonoH OHOyycMasnblH XHMHHH Halpiara,
yycMmanelH pH, oOpuHBI Temmeparyp, XYIpHHH
KIDKUTPIAT, XaTyy IIMHIOHUHA Xapbliaa, HAITK
93IBXYYH X OJCHHH TOO, WIBX 33p3r Hb
OuoyycanrtaJa HeJeejIer rojl XY4uH 3YHIYYZ oM.
OmHe xuiicoH [8] Xymdp, OasHKMalblH YyCalTHIH
cynmanraaHsl IyHA YHACHSH 0.5 T Ta3pblH XOBOP
ANEeMEeHTHHH Xymap, 250 mun Omoyycman aBy, 200
carcpant/muH 3punMTirasp (Bench Top Thermostat
Shaker, THZ-82N) GuoyycaiThir epAuiiH HOXIIOJ]
AByyJicaH. YycalTslH siBUaj] yycMmaibid pH, MAII-bIr
pH/ORP-merp (HI9017, Hanna Instruments)-33p,
yycMall[ MWDKCOH MetawibiH aryyiarsir ICP-OES
(iCAP7400, Thermofisher Scientific)-33p MNS ISO
17294-2:2011 cranpapt aprawiajiblH Jaryy TyC TycC
TOOPXOMICOH. YycanTsIH Japaax XaTyy YAIATIJIUIT
45 uM HYX CYBHHMH XOMIK?IITIH 11aacaH IIYYJITYYpIdp
LIYYK, TacajraaHsl TEMIEPATYPT XaTaacHbI Japaa X-
tysianbl auddpakromerp (Enraf Nonius Delft 583)
Garaxaap SpACUIH LIMHKHIITI3T XHUHCOH.
Xomxwnruiir Co Ko tysar xoparmsH 0.05°-mitn
alxamrairaap sBYYyJDK, XOMXWITHHH ayHn “Match!

3” mporpamm 6onoH “RRUFF” amxwuran erermimiia
CaHT X3P3IJI9H Taljiall XUHI3?.

II1. YP IYH XOJIDJIYYJIOT

Thiobacillus ferrooxidans-siz  mooicoonm  opuuno
0C2060PIOX A6Y

Thiobacillus  ferrooxidans ubp  Fe?*-miir  Fe*,
CynppuIBT Cynb(aT OONTOH HCOIAYYIdX 3amaap
TIXKIIIMUH 35X YYCBIPID YYCIDI3I y4yup TYYHUH
yycMai Hb HaXWIraaH XMMUIH ypBaJ sBarjax Taatai
opuun Gomuor. Ycan yycman jgaxb Fed*/Fe*-uitn
cTaHmapT aHrmwkpax norenmman 0.77 B Oereex
UCONIPX-aHTIKpaxX IOTEHIMAI Hb YycMal Jaxb
TOMpPHUHH aryyiara OonoH yycManbiH pH-aac
xamaapaar. Mitma 9K Tk93muiiH OpuMHA THUOHBI
Oaxtepuiir ecreBepnex yeuitH pH 6omon WAII-pr
XyralaaHaac XamaapyyjaaH X3MXKWK, XIMKWITHHH
IyHT 1-p 3yparT xapyyiuiaa.
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Xyramaa (XOHOT)
1-p 3ypar. Tuons! 6akTepuiir 9 K T9:x22)11iH OpUHH]] 6CroBOPIOX
yeuiiH yycmanbsid pH 6onon MAIT xyranaansl xamaapai

TypmmnTelH AYHI33C Xapaxa] ecreBepIeNITHIHH
Xyranaasj yycmanslH pH xappuanryit torrmon 2.30-
2.63 OGaiican. Xapun MAII Hp 5xHHI 9 X0oHOTT 532
MB-ooc 477 MB 6ok OyypaH maarmmj xapblUaHTyi
tortmoipkcoH. MAIl Hp yycmansiH pH, opuHbI
temneparyp, Fe?*, Fe** woubl aryysraac xamaappar.
DHA CUCTEMUIH XyBbJ] TEMIIEpaTyp, yycMaiibiH pH Hb
XapblaHTy#l Torrmon 6Gaiiraa yuup Fe?*, Fe** nousl
aryyiaraac xamaapd HHHXYY eepwieriex OaifHa.
Mitma Xyranaassl 5X5H7 yycmann Fe?*—>Fe¥*+le
WCONII3X TPOILECC SPUUMTIN SBArAaX IMOTEHINAIBIH
OyypanT yyccoH OOJ Xyramaa ©Hrepex Tycam
yyemann Fe®* WoHBI aryynra  TOTMOJDKCOHTOM
xonbootoitroop MAII Torrmon Gospk Oaiina. Mitm
OaKkTepy WIIBXTIH ©CrOBOPIOTIOXK, IHI YyCMaIIT
Omoyycantag Xapariadx 00JIOMXKTON TK Y371993.

TI'aspwin xo6op snemenmuiin yycanim
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JIyruith  romeiH  I'XDO-uilH  xyapuilH  19xuiiH
OMOyycaNThIT TacajiTraaHbl TeMIeparypT 16 XoHor
sByylaH yycanTelH yeuitH pH, MAII xyramaans
XaMaapJbIT 2-p 3ypart xapyyJuiaa.

4
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Xyramuaa (XoHOr)
2-p 3ypar. I'XD-miin yycantbiH yewitH yycmamsin pH, HMAIL
XyranaaHbl Xamaapa

BuoyycanTelH Xyramaassl 3X3HA (9XHHH 6 XOHOIT)
THOHBI GakTepuitH JlacaH 30XHUIIOITOH
xonbooToitroop yycmansin  pH  Oomon  HAIIL
XapbIaHryd TortMon Oaite. [laammyn yycmansa pH
Oyypu Gaiiraa b 6uoyycantaap H* yycax Gaiiraaraii
X0J1000TOi1.

XywmniiH 06a Ouoyycant sByylicHaac 14 XOHOTHIH
napaa JIyruiH TOJIBIH XYIPPT XapbLAHTyH eHAep
aryynraraii Oaiiraa La, Ce, Nd, Sm, Y 33par
9JEMEHTUIH YyCaaThlH XYBHWI TOIOPXOMIDK 3-p
3yparT xapyyJiaa.

VYycanteiH ayHrac  xapaxan La, Ce, Nd-mitH
Ouoyycant OOJOH XYWIMHH yycalT Hb agui 3yH
TOTTONTOM OaifHa. DH® HB SIr39p 3IEMEHTYYI
XYI3PTI3 HAr TalcT OYTdAI YYCIIH TalC)KCaHTai
xonbootoit. Xapua Sm, Y eep Taict OyT3I YYCToH
OPIPCIKCIH yUUP XYWIMHH OOJIOH OMOyycanT Hb
sIraaTaid 3yd TOTTIIOOp sBargaxk OaitHa. JlyrwitH
TOJIBIH CTAHJAApPT 3arBap IPKUA XapbLaHTyH eHJIep
aryynrarail 0aiiraa A3 pX TaBaH 3JIEMEHTHHH XYBBJ
XUMHUWH yycanTTall Xapbllyylaxala OHoyycalT caitH
sBargax, yycant 58.6-82.3%-raii GaiiHa. YyHuiir
yyCalTHIH YeuitH pH-bIH eepwienteep TaimOapiak
60HO (2-p 3ypar).

100

[ xyan
[ 6uoyycanr

mom

_P

80

20

Nd

DnemeHT

La Ce Sm Y

3-p 3ypar. XywmitH OoioH OwoyycanTblH papaax I'XD-uiin
yycant

Opunm (a.u)

buoyycantein  pH-piH nynHmax yrra (1.21) Hb
xywmmitH yycantsiH pH-bH mynmax yrra (0.20)-aac

nux

Oaiiraa

Hb

yCTOpOruuitH

HOH

yycanraz

HOJI00JI0X06C TaJHa MUKPOOPTaHU3M yyCalTal 3epar
HOJNOe Y3YY/DK Oailiraar witraxk OaiiHa. TyyHWIRH
OakTepuiiH Heeereep XYIdPT aryyiarmax MTHPUT
yycax, OMOYyCanThIT APMKCIH 'K Y33k OaitHa [9].

6aKTepu
FeS, + 3.50, + H,0 — Fe%* + 250%™ + 2H*

buoyycanTelH napaax xaryy yiamdraauiiH X-TysiaHbl
muddpakTorpaMMBIr YycanThlH 6MHOX XyIpuilH X-
TysaHbI quddpakTorpaMMTaii XapeIyyiaas 4-p 3ypart
XapyyIaa.

Buoyycanr

XywmitH yycant

Ww bt

Ox 19K

T T T T T T
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

20(?)
4-p 3ypar. I'XD-unifH yycanTblH Hapaax xaryy YJIArUmMiH X-
Tystaubl Juddpakrorpamm

VYycantein emHex X-TysiaHel auddpakrorpaMmaac
xapaxan La, Ce, Nd Hb GacTHE3uT X31103p33p, XapuH
Sm, Y ®Hp oarapadc sumraaraif, SmoTesOgs,
NbO4Yo85Ybo 15 3padc xamm09p33p aryynarmax Gaiis
(4-p 3ypar). Men LaAlOsz, Nas3ziCer670801 mcoH
JMaHTaH OOJIOH WepH aryyicaH 3pjA3C HIIPCIH.
BuoyycanTtsi Japaax X-TystaHbl
muddpakrorpaMmmaac  xapaxajg Xaryy  YIISTISI
Kepacur (KFe3(S04)2(0OH)s) WIDPCOH Hb
MHUKpOOPraHu3MblH Heneereep Fe®*, SO,2 moHyyn
YYCCOHTIH X051000TOi toM. buoyycanraap yyccoH
Fe3*, S04 HOHYYH JapaaX XapwilaH YHITWIdINIH
JIYHJ )KEepacHUTHIT YYCTIC3H [7].

K* + 3Fe3t + 250% + 6H,0
— KFe;(50,),(0H)g + 6H*

WitHXYY THOHBI OaKTEPHHUT X3P3TII3H Ta3pblH XOBOP
3eMEHTUHH XYIpUHT yycrax yen yycesn Fe®* 6a H*
WOH Hb OMOYyCaNTaJI 3epar HOJlee Y3YYJIk OaiHa.

IV. AYTHOJIT

Anyy aryyaratail Xyapuidr yycraxax TYJIXYY
X3PATIAAT OMOYYCaNTHIH apra Hb XMMHUHH OOANCHIH
3apiyyiant Oararai, TacCpaJITryl yycalThIT sIByYiax
OOJIOMIKTON, XYpIJH Oyl OpuuHA ceper Hejee
Oararaii apra yunp Oara aryynraraii Gaiaar ra3pbiH
XOBOD JIEMEHTHUIMH XYJpUIT yycraxaja TOXUPOMKTOM
apra oM. DHIXYY CyAanraaHsl akuig JIyruitH roiass
ra3pblH XOBOP JIEMEHTUIH XYAPUIH CTaHIApT 3arsap
JIIKUAT  XIPATIASH Ta3pblH  XOBOP DIEMEHTHIH
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XYApPHAT THOHBI Oaktepuap 14 xoHor yycraxaxa La,
Ce, Nd, Sm, Y 33par xapbIlaHTyil eHIep aryyiraTai
Metawiblr  58.6-82.3%-tait  yycrax  Oaifraar
TOITO0JI00. ['a3pplH XOBOp 3JEMEHTUIH XYIpPUNH
OMOyyCcalThlH CyJaJiraar HapuiBYIaH  SIBYYJDK,
XUMUHH OOJIOH OWOJOTHHH MPOIECCHIH KHHETHK,
MEXaHU3MBIT TOI'TOOX Hb IaallliJl Xarac YHiIBapIoi,
YHIABIPT HIBTPYYIIX CYyph Hb 000X OOITHO.
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JAAPXAHbBI-YYJI YYPXAU METAJLITYPTUMH normoJisOrPT
TOMPUHUH XYJ9P OJIBOPJIOXK, BOJIOBCPYYJIAX YWIJIBIPJIIJ1
TEXHOJIOI'MUH CTPATETUHUH CYJAJITAA
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Xypaanzyii - MoHros YJjcblH TOMpHiiH XyaApuiiH 6ypTraracaH Heen 2020 onbl 1 ayrasp capsid 01-umii aynrasp 1.74
TIpOYM OpPYMM TOHH I'3K Y313r. BypTraracan Heenuiin tana opuum xXyBb Hb Jlapxan-CajaHruiin 6yc HyTart opuyior.
2008 onooc MonroJ YJicblH TOBHIH Oyc 13X TOMOpP 3aMbIH A3 OYTIDJ OHp OpmIMX OpAYYAaA 0100pJIONT SBArJaH,
BHXAY-a TeMpuiiH Xya3p, 0asiskMall IKCIOPTOJIAK 3X3JICHIIP IKCIOPTHIH 4Mr Oapumikaa Oyxumil TeMpuiiH XyIdp
0J100pJI10X ca/10ap XOI KUK, YYHUIT JaraH TOMPHIiH XYAPHIfH OPAbIH Xalryy., CyAaaraanbl azJIyyA HOMIIIIK, YJICHIH
HeeuuiiH Haracan OypTraja OypTraradx Heew ecceep HpcIH. [aHruiiH yilsABIpJId/iniiH candéap Hb YH? H3HUIH THHKMH
X3JIX93HHI XyBb/ XaHIryysa 0JI00pJI0JIT, 0asiKyyJIaJdT, MeTAILIYPId, UCHItH OYTI3rI3XYYH YlIABIPJIAI IICIH YHACIH
J6epBeH waTTaii Oereen JlapxaHa yyJa yypxaid MeTaJUIypruiiH woruoJoopsir OaiiryyjicHaap Mounroa VYic
MeTA/LIyPruifH cajn0apblH YH? IPHUIAH THHKHH X3JIX39HA HIr aJXaM axukK, TOMPHIiH XyApMiir ran myBuman

OYTIIrAIXYYH 00J1T011 §010BCPYYaax 600M:K OYPAIX IOM.

Tynxyyp yz: Xyo3p, 6asascman, Xop2oaicuH, WUpIM, 2aH Oym3IIZ0IXyyH.

. YIUPTT AJI

Mouron YnceH 3acruiis ['azap 1990 onn “/lapxaHsl
Temepneruita Yitnasap” XK-uir yycrsH Oaiiryymncan
6ereen MoHroun Yic, SINoH yiac XOOpOHIBIH XaMThIH
@KWIIaraanbl IApAdHUM  Jaryy SImoH  yncelH
TexHoaoruop Jlapxan-Yyn ailMruiiH HyTar I3BCI3pT
kg 100 MsSHraH TOHH  XYpTd3Jl  I[yBUMai
OYTIIIPXYYH YABIPIIX XYYHUH Yajman Oyxuid
yinaeap Oapex, 1994 oHp ammriantan opyyJcaH.
YHacoH Tyyxudi 371 000X Xasraad TeMPHHT
Laxwiraad HyMaH 3yyXaHJ Xaiugar Gerees yHiasap
yr texHosoruop Huiit 1,300.0 MsHraH TOHH raH
XaliDK, MpXKI3p OOJIOH Tesrep TaH TyiiBaH, TaH
0211131 39PAT YHICOH OYTISTAAXYYH YHIIABIPIICIH.
ByTasrasxyyH yHAABIPIAIMNAH XaMIUHAH UX XOMXKID
75.9 msuran ToHH (2008 0H) raH IyBHMal, XaMTHIH
Oara xavk33 3.9 msaTaH ToHH (1996 0H) TaH IyBUMaT
YinaBapiacoH OadiHa. YHICOH TYYyXui 37 60siox
xasiraas TeMpuidr MoHron Yic 10To01100 LTIy YDk
091Tr3x X3MK33 2014 oHOOC w11 Oyp Oyypu Oaiiraa,
MeH Oara OBpBIH VHIIOBIPYYH Oaliryymarman Yt
QKWJIaraa SABYYJDK 3X3JICOHTIH  X01000Toiroop
CYYIIMIH 5 KUIT YHIABIPIIDIIMIAH XAMX33 Oyypu 15.0
— 25.0 MsHTaH TOHH OPYUMJ X3J0M33kK Oaiiraa.
Hapxan-CamsHruitn oyc JIDX “JlapxaHsI
Temepneruitn Yitngassp” XK ammuriantelH Tycrait
30BIIOOPIUNT Hb 33MIIK Oyl Temeptdit opaox
OYypTrarncaH xyapuitH Heel 229.3 cas TOHH,
Temeptonroii opaoa OYpTIATACOH XYAPUHH HeeI|
22.2 cast ToHH, XycT-YyJibIH OpIoja OYpTIariacoH
XYApuitH Heell 12.6 cas TOHHOOP TOTTOOT/ICOH. XyCT-
VYyIbIH OpJ0/1 0100T00p AIIUIIIANT HXJIIATYH OaifHa.
TemepTsil OpIbIH XYAPUMH HEOOLMWH JHUNIIHX
XACTHHT XYXpHUHH aryyira eHIepTad XyI3p 333J3T.
Temeptii opn He 3yyH 0Oa bapyyn xacryyma
xyBaarnax Oereen 3yynuil 3yyH (2014 onooc) 6a
3yysuit bapyyn (2011 oHOOC) X3CTYYA3A MIT YypXaiiH
onbopIionT siBaraax Oaiiraa. Temepronroi yypxai Hb

calbkpyyJicaH LIOpOOH 3amaap TemepTsi yypxail
Japxan XOTTOM Temep 3aMm, XYHJ JaalblH, XaTyy
Xy4mIT Oyxuit aBTO 3amMaap X0JI00TICOH.

VYypxaitayyn map 250 ta/i, 500 TtH/U, 750 TH/I
XYYHH YajganTaid Xyypalh COpOH30H OasnKyyrmax
yinaBIpyya axwiagar. Japxansl Temepieruiin
Yinaespuitn m3proa xkuna 1.0 cas TOHH XY4uH
yajanTaii HOWTOH COPOH30H OaspKyynax YHIABID
Oapex 2014 oHI ammMriIaNTaHA OpYyyJICHaap HOHTOH
6a xyypaii 6asKMal SKCIIOPTOIIK 3XAJICIH.

1. Moneon YVacein eaneutin xap32ys?

2016 onbl ayHr33p Monron Yic 211.2 MsHTaH TOHH
raH OYT3TIPXYYH HMIIOPTOIDK OaiicaH 00X TYyH?3C
XOUIIHX 4 KU1 kui Oyp nyHmkaap 35% ecex, 2020
OHBI UMITOPT 695.7 MsHTaH TOHH 00JICOH. JlapXaHEI
Temepneruitn ~ Yitaedp 0a  Oycam  SKWKUT
YHIIBIPYYZL HUMI3A MoHron VYICHIH KWIMHH
OGapWIITBIH TaH TyWBaHTUHH X3parmnHuil 10 opunm
XyBUUT XaHTaX OaiiHa. CynmanraaHaac y3d3Xd[ YIC
OpPHYyIbIH H3r XyHA Horaox Jlotoonsin Huiit
Bymaarmxyyr (AHB) otipommooroop 6.0 MsHTaH
aMepHK JO0JIapooC 3T XIMKIIH XYPIX3 TyXaiH
VACBIH XYBBJ HOT XYHJl HOTZIOX TaHTMHH X3p3Tidd
ormoM ecex 200-500kr opunM 60s10x 6a yr TYBIIHID
20 opumM XKW XaJranaal, yaMaap aaxxkmaap Oyypcaap
(anmitH 3acruitH OyTIPACcIy xamaapad) 100-200 kr
OpYMM J133P TOTTBOPXKIOT 3YH TOTTOJN aXKHTJIAT[aar
Oeroox 3HA33¢ MoHron YIICHIH TaHTHAH JOTOOIBIH
xoparmd ypt xyramaan 0.7-1.0 cas ToHH Oaiix
Gosomxtol Hb xaparmmar. LlormonbGop Tecen
X3PIMIKCIHIBP TaHTUHH JTOTOOABIH XIPATIRIHUHA 50-C
JIP3UI XyBUHT XaHraHa.
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Xerkuk 6Yi yic opHyya OHABP XBNKUNTIIA YNC OPHYYA
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3ypar 1. Har XyHZ HOTJJOX FaHTHIHH X3POTIId

2. Momneon Yacein memputin opoyyobiH HOOY

2021 onb1 9 gyraap capsiH 1-HbI Oaiinmaap HUAT 2653
AIIMIT MAaNTMAJIBIH Tycrail 3eBIIOepeN Xy4YHH
Terenuep Oaifraaraac 1733 ammrimantelH Tycrau
3eBmeepes, 920 xaliryynbiH Tycrail 3eBIIOepes
OaifHa. YYH?3C TOMPHIH XYIpHUiH 78 amuriaiaTeH
Tycraif 3eBIIOOPOI XYUHH Tereimep OaifHa. YIICHH
HOTJICOH CaHj OYypTraricOH TOMPHUHH XYAPUHH HUUAT
Hoeor1r 1,75 cas.TH OaiiHa.

MOHTOMT OPHLI TOMPHITH OPTTVYThIH BAHPILIRIH 3VPAT

XycHort 2-1 TeMpuiiH opAyyAbIH TapXanT

Tempuiin Ya15x
H/n Atimar XYIpUitH HOeTl,

cas.TH XyBb

1 CoaeHD 690.5 39.4%
2 JAyHAroBb 188.6 10.8%
3 XoHTHIA 137.8 7.9%
4 p%: 130.7 7.5%
5 Cyx0aatap 111.6 6.4%
6 Bynran 111.2 6.3%
7 JIopHOTOBB 108.6 6.2%
8  T'oBb-Aunraii 83.7 4.8%
9 Apxanrai 63.2 3.6%
10 Tes 52.9 3.0%
11 JopHon 42.2 2.4%
1 Hapxan- 19.8 1.1%

Yyn

13  BasHxoHrop 11.9 0.7%

Huiit 1,752.7 100.0%

XycHart 2-2 TeMpuiiH XyApUHH TOMOOXOH OPAYYA

3ypar 2. Monron YcelH TOMPUitH OpAYYAbIH OalpIILTBIH 3ypar
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2,000.0)

o2 g
(62588)
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3ypar 3. VYinceiH HeemwmitH Hsracsm Oyprrang OyprTraracsH
TeMpHItH Xyapuiin Heer (2008-2019)

I1. CYJAJITAAHBI XOCOI'

1. Moneon opHvl mempuiin Xyopuiih OpOyYObIH
mapxanm

Opayyasir OyJIdTIRH aBd Y3831 50 cas. TOHHOOC 33111
HeenT I 11 opasn 1,280.82 cas.TH XyApuiiH Heel Hb
HUUT HeemwmiH 73 %-mir 333K OaiftHa. YIACOH
471.88 cas.tH Oyroy 27% Hb Oycan 58 opaox Gaitna.

2016 2017 2018 2015

Ne Opabid HAp Heemcl::.:;Mmaa,
1 TemepTait 229.3
2 Bastaron 147.49
3 Bastamort 249.4
4 DpasH 126.59
5 BasHMOHXTONT O 84.5
6 Typrau 70.3
7 [Haxuypt 0BOO 89.97
8 OmuiT 0BOO 87.6
9 Japuart 52.7

10 TasaHYYp 78.65

11 TaMupbIH TOI 52.8

12 Bycan 471.88

HuiiT 1,741.8

Hmopx xycHart.1,2-ooc xapaxan Hapxan-CaisHruiH
Oycn MoHron OpHBI HHWT TOMpPUHH XYIpUIH
torroorcoH HeenwitH 40,5% He Oaiiraa 6ereen Oyra
OYpaH ammriaiTaHy opcoH OaitHa. DHd Hb JlapxaH-
Comduruitn  Oycn Yynm  yypxail, Mertamrypruita
LOTI0JI00P XOrKUX YHIICOH HOXLIOJ 00k OaifHa.

2. FByc nymae

Hapxan-Yyn aiimar Hb MOHIOJ OpHBI XO#A X3CAIT
X3HTHHH HypyyHBI can0ap YyicelH AyHI Xapaa
TOJIBIH 3YYH XOWJ XOHIUUT XamapcaH 327.5 MsHraH
ra razap Hyrtarrad. Huift razap myrruita 70.7 XyBb
Oyroy 231.7 msHran ra raspeir XAA-bIH 37137103p
rasap 333/119r. AiMruii TeB JlapxaH XoT Hb MOHroJ
VIICBIH TOMOOXOH aXX YWIJABIpUIH TeB oM. 3acar
3axUpraaHsl  HADKWAH XyBbI Japxan, OpxoH,
Xownrop, lapeiH To1 T9¢3H 4 cym, 26 Oarrait. Llar
araapblH  XyBbJ]  araapelH O KWIMAH  JyHIAX
temneparyp 0.3°C, xunuitH xamruiin xamyys 7-p
capa 33.3°C, xamruiin xyimn 1-p capn -37.7°C.
Kung opox Xyp TyHagacHbl XOMK?? 326.1mwm,
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XapbUaHTyd yuirmmnT 57-78%. CanxuHbl AyHIAXK
xypx 4 6a 5-p capyyman 3.0m/cex. Ipx OyTar caiftH
XerxceH, Yiaan6aarap-Cyx0aaTapblH TOMOp 3aMbIH
3aHTWIAaH 133D OpPILIIOr, TOBUIH 3pUMM XYUYHHIL
CHCTEM/] XOJIOOT/ICOH, OHIOp XYP/HBI IIWIIH KalOelb,
TOOH CHUCTEMMHH paauo  peledHud  1Iyram,
XO/16JITOOHT XOJI000HB! YHITUIIr33 OYPIH HIBTIPCOH.
Huitr 91,093 xyH amraii, yyas3c 74,526 xyH dapxan
xoToa ambaapnar. HuiT xyn amein 64.5 xyBuiir 35
XYPT3JX HACHBI 3a1yyC 333JH3. A3UIH OJIOH YJICHIH
TOMOP 3aMbIH TIIBPUHH CYIDKIIHUH  bBovkun-
VYnaanbaatap -MocCKBa UYHTIIDIUHH TOMOpP 3aMbIH
xopunop JapxaH xoToop AaiipaH eHrepner. lapxan
XOT Hb Y7naanOaatap XoTToit 246KkM, DpIdHIT XOTTOH
180km Temep 3amaap xonbormmor 0a lapxaH-Yyn
aliMruiiH OyX CyMyyZX OJIOH YJCHIH TOMOp 3aMbIH
CYIDK39H] X0I00TACOH. [ 01 3aMyyIBIH I3AT3MAI YPT
329.9 kM Oaiiraarniin Cyx0aartap-YnaanGaatapbiH
gurmg 266.6kM, lapxan-1- [lapbrH ToBH YU
63.3 kM Oaitna. Jlapxan, XoHropoop A3uiiH aBTO
3aMBIH CYIDK3 HIHA A3u-EBponsir xonmbox AH-3 onon
YACBIH aBTO 3aMblH KOPUIOP Jalpd eHrepzer.
HapxaH-YmaanOaatap aBTO3aMBIl 2 3rHY), 4
ypcrantaii  Oonrox OyTIdH OaifryynantelH —axuil
XANTAXK OaifHa.

3. Bymaseooxyynuil 3ax 39911

VVYMIl Ttecen Hb MoHron YIICEIH JOTOOIBIH 3aX
333JMUH TOAOPXOM XOCTHUI XaHrax 30pHIT00p
XIpIDKWK OaifHa. MoHron VYIicelH »amitH 3acar
(KoBuz-19 nap taxisia Heneeneep 2020 oxa 5.3%-
aap armicaHelr 3¢ ToomBox) 2016 oHOoc XOHII
TOITBOPTOM 6©CEX, YYHHUWI JaraH Yyl yypxau,
00JIOBCpyyNax YHIIBIP, OapIiIrelH candap Jaxb raH
0O0JIOH I[yBUMaJ OYTIIIIPXYYHHH X3PIMIID ©cceep
OaifHa. MoOHTONBIH OapwirslH canbapelH OYTI2H
Oaiiryynanraj 30puysicaH OapwirblH r'aH TyHBaH Oa
KaTaHKUHH MMIIOPTHIH X3Mk33 2019 omg 261.3
MsH.TH, 2020 o 238.88 TH 6aitxkd3. ByypanThiH roa
wanrtraad Hb KoBua-19 tapxanr, Monron VYiceiH
SAMNH 3acTUitH yHanNT OOJIOH JOTOOMBIH 3aX 3331
JP9pX IEMEHTHHH XOMCIOJITOH WYY XOJIOOOTOH.
Mosnron VYicelH 3acTWiiH Ta3pblH SAWHH 3aCTHHAT
JOMXKIX 00mTorsH Hemeereep 2021 oHooc Oapwira,
OpOH CYYIHBI XOPOOJUJIBIH TOM TOCIYYAUNH OyTI9H
0alTyyIaNThIH AXKITYy]l 3X3JDK OaifHa.

OnoOruiiH TaHTuiH 3PANT XIPITLUPAT YPT IyBUMAI
raH OyTI3TIPXYYH JaBamrailiok Oaiiraa 6a BHXAY,
OXV-c wuMIopToop aB4  X3PAMIIAL.  DIr3dp
OYTIIrPXYYHUUT Oapuira, yya yypxaiH camdapt
TOJTHIIOH X3paridx OaiiHa. Bycax ran OyTasrmexyyH
Hb TaH X00JIOH OO0JIOH 0ara XdM>KIOHHUM JTUCT TOMOD
Gaiinar. Temep 3aMbIH 3aM TOMPHHH Xd3PAIVIdD Hb
TaBanTonroil-3yyHOassH YUTIDIIMAH TOMEpP 3aMbIH
TecenTai xonbootoi 2020 oHx 3pc ecceH. LlaamubH
rai OyTrmXYYyH Oonox smaHrysa raH OemOener
qyXall XOpATLPITIH  OYTI3rIdXYYHA  TOOLOTIOK
OaiiHa.

XycHart 2.3 MoHron YIICHIH CYYJIUHH 5 KU
HUMITOPTOJICOH TaH OYTISIIdXYYHUN TOO XOMIKII, MIH.TH

I'an On
Ne | OyT?IrmdXyyH,
MsH.TH 2016 2017 2018 2019 2020
Apmaryp,

71.64 | 104.16 | 191.80 | 261.30 | 238.88
KaTaHKa

2 I'an x0010i 39.73 58.96 63.87 72.90 64.62

3 Jlucr 0.04 0.47 0.28 8.50 0.58

Bynan Temep,
4 mseiep 6a 15.12 15.40 19.71 22.50 21.06
OT'TJIONY Y,

5 3am ToMop 747 | 1925 | 2195 | 2820 | 204.87
6 Temep yrac 3.35 4.07 6.77 8.40 13.23
7 T'an 6embeer 28.45 494 0.43 0.64 0.43
8 6@‘;;?;‘% 4538 | 7624 | 160.12 | 163.06 | 152.07
Huiir 211.18 | 283.47 | 464.97 | 5655 | 695.74

9x cypBamk: ['El" HorICoH can

Hapxanbl TeMepneruiin YWUIABIPUMT OpOJILLyyJaa,
Mounron VYacag 16 SKWKUT TaHTMHH —YWIAB3D
OapuIIThbIH TaH TyWBaH YWIABIPIK Oaliraa 6a HUHT
YHIIBIpIauiH XaMxk33 2019 onp epaee 55,700 TH
Oaiican. Dnragp  yHAIBIPYYOMHH — 3apuM  Hb
TOTTBOPTOH YIIABIPIAIAD ABYYIDK YadaxTyi Oaiiraa
oereen Jlapxausl Temepneruitn Yinassp 2019 oua
HUAT OOJIOMKHUT YHIABIPIDIMUH XYYUH YaJUIbIH
28.5%-r ammriax, 15900 TH OYTIIIAXYYH
YHIABIpA3COH. Bycan raHruiiH ywnaBspiaa TyXaH
KUIUMH  Yiaeapmamuide 71.5% 6ytoy 39,000 tH
OYTIAIIXYYH YHIABIPIIKII.

400.0
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300.0 -
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2000 | N\ 2125 22
100.0 - 83I 13t
0.0 - [
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. VimnopT YIUNABIPNS/ s X30351193

3ypar 4. MoHron YIChIH raH TYHBaHTHIH X3P3TI33HUH Y3YYIIT

Ox cypsanstc: Cmamucmukuiin M3031TULUH HI2OCOH CAH

Mosron YicelH ranruiH 3ax 3331 2005 onsr 35,000
TH TOO X3MXKIITIH xapeiryymnaxaa 2020 oug 695,740
TH XYPT3J1 ocxk33. CyynuiH XKUIyyId[ 3AUNAH 3acar
TUDK, Yyl yypxail cambapr TOM  XepeHre
OpYYJNaNTyyJ XWHIZCOHIIP, Aarajgax mda OyTal,
HUUTMUKH TOCIYYAMUHH XOpArLdd Jarax ecceep
OaifHa.

Xycaort 0-4. Ak YWIIBIpHIAH cajabapT epreH
X3PAIDBAYK Oyil raH OyTIATIIXYYH

2025 oHbI 2030 onbt

e Uysivaz TYBLINHL TYBILHH]

Oyroorxyyn (MsH.TH) (MSIH.TH)
1 Apmatyp 400 600
2 Jlyryii TyiiBaH 90 120
3 Ortnon 70 90
4 Temep yrac 60 80
5 Bycan 15 25
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| Huiit x3parmss | 635 | 915

Ox yycesp: Xamu TO3Y

Xycuart 0-5. Monron YiceH upax 10 sxunz ran
OYT3TrIPXYYHUH TOO X3MKIIHUN ©COITUIH TaaMariai

Asx yiaBIpuiin X3paruaTaii ran
cainbap OYTIOrIPXYYHHI HIP TOPOI

e

Apmaryp
Jyryii tyitat
Bynan Temep
IBennep
Jluct
Temep yrac

1 Bapuira

Bembesner
Boxanraauwmii ran
TaasHbl 600aT
Temep yrac

2 VYyn yypxaii

Upospyiinm raH OyTeormxyyHuid  Oarmax  raH
O0eMOeNTHIH X3PIIJId ecexeep xaparjax OaiiHa.
VYyn yypxaiiH cambapT, 33CHHH OashkMman- 33C
YIULOBIPIDIUMAH  X3MXKID OCOXUHH X3p33p 000
Oatiraa 75,000 TH GembenruitH X3parim), 2030 oHBI
tyBumHA 140,000 Oyroy 2 naXxuH ©cex Taamariajibir
rapracas.

4.  Japxanuvl Tomeprocuiin YUun08apuiin
39MUUAC OYIL OPO 2a3pyyo
KHUST-UUL
. 12.6mint
TUMURTEI

229.3 mind~,

3ypar 5. “/lapxansr Temepnerwnitn yitnassp”XK-uitH 333mmmmk
Oyit opLyyIbIH Oaiipiaia TOMPHUIH XYAPHITH HOeIl

3ypar 2-2-1 XapyyJcaHwiaH TemepToi,
Temeprouroi, Xycr-Vyn OpJbIH Tycrau
36BIIeOPIHIAT 333MIIIAT. Omooroop TemepTait 6010H
TemepTonroitH opayyasir ammriagar 601 XycT-Yyn
OPIBIT AITUTIIAX HXIIITYH OaiHa.

XycHart 2-6 Temepronroit, Xycr-Yyn, TemepTaiin
OpyyIbIH HOOLHUITH HATACOH Y3YYJIIT

o .| Xynpuiin Hynna
Opayy Hz:u;mH XYBHP:)IHH HooI aryyara, %
por Topel MSIH.TH Fe S P
B+C Uconacou| 1077.7 [54.76| 0.1 |0.04
y ! | Xyxopmor | 20 272.1 |53.63|3.36|0.04
TemepTOATOiH|
opx C, Xyxapmar| 3.683.3 [52.29|3.88(0.04
HUUT 25033.1 |53.56|2.45(0.04
H?;ff“ 18503.1 |52.93(0.07|0.05
TemepTaiin B+Cl1 . | 56727.4 |152.40|0.14|0.05
opx ;‘(Y’;pz”r 82456.5 |50.83(2.57(0.05
YXOPIOT) 157687 |51.64|1.40(0.05
Byrn

Bara
XYX2pTai
Xyxapir

Byra

17048.9 |48.87|0.14|0.05
54537.7 150.50{1.32{0.05
71586.6 |50.17(1.08|0.05

C2

HUUT 229273.6(51.49|1.31|0.05

Mconnean| 0.449 166.46(0.03|0.07

B+C

Xyxopmoii| 3.200 | 44.4 (2.25|0.11

HUAUT 3.700 |55.43|1.14(0.09

XycT-Yynbin — — —
2010 oHpx XHHTACOH HAPUIBYMIICAH XAHTYYIIbIH

opa
KIIBIH Yp AYH:
B+C 10.6 46.6 | 2.1 {0.05
P 2.0 379129 (0.05

=  TeMepoTonroiH yypxait

TemepTonroiiH opa Hb MOHIOJ YJCBIH XOHA X3C3IT
X3HTHHH HYpPYyHBI JIOB TOJTOJBIH OYycdja opIiior
Oereen Jlapxan-Yyn aiMruiiH XOHTOp CYMBIH
HyTarT, YnaanOaatap xoTooc OapyyH xoimr 230 km,
Hapxan-Yyn aiimraac 3yyH yparm 30 KM 3aifg
OaiipiaHa. “JlapxaHbl Temepiieruitn
Yinneap”  XK-uithH  TemepronroiH  TeMmpuiiH
XYZIpHiiH 1 yypxail Hb Monron Yican Yyn yypxai —
Xap TeMepieruitH wnorioiabop ©Oapux, TeMpuUitH
XYZAp33C TaH YHIABIPIAX, XYAPUUT 3AUMH 3acTUH
SPIIATIH/ OPYYJIax YHASCHUN OYTI3H OalryynaaThiH
axuiblH - XypasHa 2009 owbl  8-p capa  yHn
a)KWlIaraaraa siByyJK 9X3JIC3H.

AHX 1960-1962 0oHBI XOOpPOHJI I'€OJOTH XauryynblH
332-p anrm MertautypruiiH YHIABIpUIT TyyXuii
3M33p XaHTrax »JpIdC OaITHHAT HAI3H HIPYYIIX
30pUITTON @XWJUtacaH 0ereen SHY aXJIBIH XYPIIHI
TeMepToNroliH OpABIr H33H WIPYYJDK 25 casl.TH Heel|
TOrT00%kK, 1963 onsl YAMHK-bH xypnaap Gatamk
YJICBIH CaH XOMPOIT XYJI3II3H eru’. 2014-2015 oup
OapyyH Owerd[i HApUUBYMICAH XaWTyydl XUHXK
YHIIBIPIIINIH 33pra3p 11cas.TH HEeI TOrTOOI TCOH.
2020 oHbl Oaiiayaap YWIIABIPIRIANAH YIS HOOII
8.2 cas.tH. 2020 oHbI OaifTaap Tyc yypxait sxwig 3,5
cas M3 xepc Xyymxk, 1,8 cag TOHH TeMpHtH Xymdp
0JI00pJIOX TOJeBIereeTd>H, Oyc HYTTHMHH XOTkKWI
LLPRIVIRAT, HUMIOM, 3JUMH 3acarT €epuilH YHITIHI
XyBb HOMPHHI opyynmar Oereej Oaiframb OpUYHBI
HOXOH COPIIIIT, XaMraajaiT, TEXHUK TeXHOJIOTHIlH
Ypry# 3apmisir  Oyypyyiax, amMIT aXuwularaar
HAMATIYY/IDX Tal 93P aHXaapaH aXWiax OaifHa.
Temepronroii yypxail [Hapxan-Yyn aiimruitn 280
QKWITAHT aXJIBIH Oalipaap XaHTaX, aKWITHYYIBIT
IPYYIL, AFOYJITYH OPUUH] AKHILIAXK XOA6JIMOPIIOX Tal
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I25p OJIOH TOpIMHH YHI aXularaar caHaaulaH
XIPITKYYIDK OaifHa.

3ypar 7. TeMepTONToiiH yypXaiH aluIIainTblH SLCUIHH Oai1an

=  TemepTaiiH yypxaii

Temeptaitn yypxait Hb CamHr> aimruitn Xymp
CYMBIH HyTarT opiuiaor. ¥Ynaanbaarap xotooc 370 km,
Japxan-Yyn aiiMraac 3yyH xoumn 170 kM-bIH 3aifTait
opmuHO. Ynaan6aarap-Cyx0aaTapbIH 3acMal 3aM Hb
opnooc 80-85 kM 3aiig eHrepue. TemeptaitH
TOMPHUIH OPJBIH XYAPUAH OMETHHr YHICOHM Hb 66D
X00pOHZ00 2-2.5 kM 3afitaii 2 Oue maacaH X3CIrT
XYBaax y373T. YHJICOH XYIPHUIH 3pA3C Hb MarHeTHT,
MapTHT, MUPPOTHH O0JIHO. YT op1 Hb MOHT0J YIICHIH
CTpaTeruiiH ay Xo00r0s1 OYXHil OpJIbIH JKarcaauTa
xaMmparaaar 00JHO.

OpIblH paliOHBI TeOJOTHHH OyTdI HB  aHX
I0.I1.EpmoB (1962 on), b.)Kamba (1968-69) napsin
TEOJIOTUIH 3yparjlallblH  aXJiaap TOAOPXOMIOTIOH
ynmaap 1969 oHj TYHIPTIICOH araapblH COPOH30H
3yparia, 3paJ-IIalTalThlH aXaap YHIH, 1979-
1984 oHyynmam epeHXWid 3pd3J, OPIJ-YHIITI),
YPBAUMIICAH XaWUTYyJbIH XIyyAaap HapHHABWIATIaH
cymnargax 1990- 1992 onpg xuiicoH HapuUHBYMIICAH
XaWUTyynablH ~ JOYHT  YJICBIH  SpJCHHH  OasuirviiH
3eBnenuitH 1995 onbl 2 capbiH 13-HBI XypanmgaaHy
xammpH  01/2 ToOT TOrTOONOOp  YHIABIPHIH
HeeLuir 6aTaycaH.

3yyuuii 3yyn xyopuun 6uem: 3YYHUH 3YYH OHCTHIAH
XyBbll 1995 OHBI OYPTIICIH HOOLOOC AIIWTIANTHIH
OyX *KwInitH Tainanraap xacant xuixan 2016-2019
OHBIT nyycTan HUAT 4,450.81 MsH.TH HOOI] 0I00PIIOK,
2020 omel Ol-p capeiH Ol-Huil Oalmnmaap HUHT
117,770.9 MAH.TH TOMPHUHH XYpPHUH HOOIMHH
YAIRrIRATH OaiiHa. [laammy TecnuitH Xypada 9HD
XYY HeeleJ TYATYypJaH WI YYpXaiH 3arBapwiaiibir
XUMXK TYHITIICHH.

3yyuuii 6apyyn xyoputin 6uem: 3YYHHHA OWETHIH
XyBbll 1995 OHBI OYPTIICIH HOOLOOC AIIMTIANTHIH

OyX »KwimitH Tainanraap xacant xuiixax 2010-2014
OHBIT AYYCTal HAUT 3,572.5 MSIH.TH HOOI] 0JI00PIIOK,
2020 ouer Ol-p capein Ol-Huit Oalimmaap HHAT
14,659.6 MsH.TH TOMpHUIIH XYpUilH HeeUuiH
Ymermami 6alHa. Llaamun TecnuiH Xypasa 3HD
XYY HeeLeJ TyAryypiaH W yypXalH 3arBap4iaibir
XHUHXK TYHIPTIOCOH.

Bapyyn 6buem: Bapyyn 6ueruiit xyBoa 1990-1992 oun
XUHCHH HApUIBUMIICAH XaUTYyJIbIH aXHII XUHTII3TYH
1981-1984 ompg siByysicaH ypbIUWIICAH XaWTyyJbIH
QXKIBIH Yp IyHr3p 1995 onn Yice OypTranuitn
HoraeoH caHn 88,819.3msH.TH-00p OYpTTYYIDKII.
[Maamua TecnwiH XypIdJa 3HIXYY Heeleep HI
yypXaiH 3arBapuiaj XUMK TYMLITISXTYH HAMOAIT
XaUTyyJIbIH @KU XUIDK T'YHITIIX MaapagaraTtai.

3ypar 9. “TemepTdiin 3yyHuil 3yyH” Ouernitn ammrianteH 2020
OHBI DICUIH Oaigan

3ypar 10. “TemepTsiiH 3yyHMII 3YYH” OMETWHT ammriax uiI
yypxaiH 14 1oX KHIUHH s1cHitH Gaiinan

113



Opoom wunxcunessnuii 50 dyeaap baea xypan

3ypar 11. “TemepTdiin 3yyHuit 6apyyH” OHETHIH AIUHITIAITHIH
2020 oHBbI d1ICUITH Oaiigan

3ypar 12. “TeMepToiin 3yyHHil OapyyH”’  alIMIIANTBIH JLCHIAH
Oaiigan

5. Tempuiin xyopuiin xyypaii OOIOH HOUMOH
COPOH30H DAANCYYAANMN

“Iapxanel  Temepmermitn  Yimmeip” XK Hb
Temepraii 3yyHuit 6apyyH yypxair Tymurimss AHY -
piH TRIO OpspmmitH 750 TH/maruiiH XY4WH dYamai
Oyxmit  yitnmeepuiir  2013-2014  onx  yrcapy
alurianTaa opyyJicad. DHIXYY YWIABIPUUT Teces
X3parKuX 14 KUINMiH XyramaaHa 9X 3acBap XWX
OYpa3H ammriaxaap TOOIOOJDK Oaiiraa. Vn yypxaiin
TOJIOBIIONT, XYYMH Yaiaac XaMaapyylaH TeCIUHH
rypaB jaaxp xmwmic BHXAY-biH Sanme Openauiin
750 TH/mAaruiH XY4umH 4ajgan Oyxuil HAr YHIABID
HOMXK Oapuxaap TeneBieceH. MeH  Xyypait
OaspKyynmax — HITAYII3p  YHIIBIpHHH — epreTren
3aBCpbIH OaspkManbIr yraax myram 2019 onn Ux
bpurann Ymapn Upnangein Banr VYincein CDE
Oopauamitn  100-115 TH/uaruitH XyuuH 4ajan Oyxuit
yraax IIyraM YICpaiT CyYypWIYYJQJITBIH KUl
XUUrAacoH. Yraax myram Hb 2014-2019 onyynazg
YHILABIPIAIMAC rapracaH dKCHOPTHIH Iaapijara
XaHraxryi Oara aryynrartaid, 0OXUpAONTOI OasKMan
0O0JIOH Iaammy TecIuiHH Xyranaana rapax 40-45%-
uilH aryynrarail 3aBcpelH OasoxManslr yraax 50%
IYHIQK aryyirataid  OyTIsradXyyH —YHIABIPIIK
OaitHa.

Xyypaii copoH30H Oaspkyymnax Hb  64.28%-mitH
rapuraii, 75.95%-witH Mertann aBantTait, 58%-aac
Gararyi TOMPHIH aryynrarait GaspkMan
YHAIABIPIIAT.

AAXIATY XKIAP - 10008
P Sl S

JHACH COPOHICH BASOK/ANANT
=

UOBQPAr33HY Y COPOHA0H SATAYNATT
= 3 SIXON BADKARN  A4ANTS4 COPOHI0A SARKNIAT
B =
XAHATTS COPOKI0H SATASYTATT B4
o T ) FABCOBIH BIXAN BYABN KAATAAN
¥ "u EARIAN

2 HHTAT XAAMIAN
AVHTAT SA5DK0AN
3ypar 13. Temeptaiin yypxaitn Xyypail COpOH30H OasKyynmax
YHILABIPHUIH TEXHOJIOTHIH CXEM

e (=

3ypar 14. TemepTdiiH yypXaiiH Xyypail COPOH30H OasKyynax
YiIaBIpHiiH (HOTO 3ypar

TemepronroitH yypxailH OaspKkyynax YHIIB3D Hb
I'epman Goson BHXAVY-piH xamrapcan SANME
(hupMHITH TOHOT TOXOOPOMIKOOP TOHOTJIOTACOH, LIarT
500 TH xymp, xwig 2.0 cag TOHH XYIdp
OosloBcpyynax Xy4uH dajantaid oM. baspkyymax
YHIABIp HB XYIpudr 3 maTnansiH OyTiaanTtaap
oytamxk 0-(10) Mmm; +10-(40) MM T3C3H IUAPXITIIIIP
aQHTM/DK, 2 IIATHBI COPOH30H aHrWiiardaap suiral
GasoKyyInk OaiiHa.

ByTosrmxyyHYYA HbP  199pX 2 MIHPX3IIKIH
X3MIKII[IIP 00X aryynrarairaap YHIIBIPIIIIK
OaiiHa.
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AHADATY AYA3P - 1009113

G

T >

w3 "

g i
M 1.OC3l COPOLISOH CASIKYINTY

i
EYXONGATIVAN  XZHANTIAL COPO! 301EASNYY
a 2
v

FABCFHH FYXON BN XA
EASKIAN

FYHTAT BARKIAT 110,

3ADCPLLIVIFA HYRTAT XS0
FAMAAY

3ypar 15. TemepTonroiin yypxaiiH Xyypail COpOH30H OashKyymnax
YHILABIPUIH TEXHOJIOIMHH CXEM

3ypar 16. TemepTonroiin yypxaiiH xyypaii COpOH30H OGasuKyynax
yitiaBapuiiH $hoTo 3ypar

Hoiitor Oaspkyymax — yimoesp He 2014 oHp
ammurinantagy opcoH. Tyc yinassp Hb xuwin 500
MSH.TH XY/3p OOJIOBCpyynax Xy4yuH dapmanrtaid. O-
10MM mmpxarmnTai 48-50% Ttempuiin aryynrarait
Xyypail XYIpHHT HOWTOH COPOH30H OasKyyJaJThIH
apraap 0osmoBcpyyimk 0.074mm mupxarmaaTin 64%
0a TYYH33C J3311 TOMpHUHH aryynrartaid Oaspkman
YHAIABIPIIIAT.

3ypar 17. HoiiToH copoH30H OaspKyynax YHIIBIpuiiH $GoTo 3ypar

HoiiToH copoH30H apraap TeMpHitH XyI3p OasuKyymax
YHIABIpHIH XasTIuIbIH OalryymavkuiiH 1 xyrasp
93IDKANH JanaHruiH axier 2014 ovbl 7 qgyraap capn
IXIYYJ3H 4 capblH Xyranaasja rydudTrH 2014 oHbl
12-p capbin 01-HbI ©16p YICBIH KOMHCCO/I XYJIIIJIH
OrCOH.

Tyc xasryielH GalryynamMykuidH 1 Jyrasp 29JDKUNAH
nanaH Hb 565,000M° GarTaankTaii, XasTal Xaaranax

caH, yC TyHraax JallaH, YepHHH ILIyyayy, XypyyH

HIYYPYYJI, Tb30METPHUIH I[OOHOT, XSHAITBIH II0OHOT
33P3T XACTYYIRIC OYpAIaT.

HOWTOH BASKYYNAX YUNAB3PUMH

TEXHONOMUNH CXEM
AHxpary xyasp-1 AHxaary xyaap-2
0=10ww 0=10um
<= Lo
Taapam-1 Taapam-3
Yo o
CopoH3aoH cen-1 CopoH3oH cen-3-1
<= L
Fuapoumknow-1 Muapoumknox-3
—
S40% 0074w l l 40% 0.074wm
TMAPOLMKNOH-2
& Vo
Taapam-2 >T0% 0.074un
CopoH3aoH cenepartop 1-2 CopoH3aoH cenepartop 1-2

it

Xasrpan

Bakym ¢mnetep-1 Bakym punstep-3

Basykman

3ypar 18. HoiiToH COpOH30H Oaskyydax — YHIABIPHItH
TEXHOJIOTHIHH CXeM

3ypar 19. HoiiToH cOpoH30H GasuKyyiaax VIlIIBIPHIAH XasrJIbIH
ak axyiH ¢oTo 3ypar
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1. YP JYH, METAJIYPTUMH IIAAPJIJIAT A

Hapxausr “YYMII” Tecenm HBp IOMEH 3yyx ->
KOHBEPTEPBIH 3yyX -> T'aH ILyBUX MPOLECCOOP KU
350,000 TH ypT myBHMaa OYTIATIRXYYH YHIIBIPIDX
normoibop yinmaesp OaiiryymHa. [{ormonbopeiH
xyp33u1 90 M? TanbaiiTait apramikiax MaldH OyXuii
643,000 THAKMI XYYMH YajganTail  aprankuitH
yitnaeap, 8 M? Garraamxrail 60co0 TepiuitH 1
syyxtaii 400,000 TH/OKMT  XYYMH — 4ajganrtait
xoprowkuitn  yinaesp, 200,000 TH KHT XY4uH
yajanTaii KOKCHIH yimassp, 450M° Garraamkraii,
xmwx 400,000 TH mmpoM YHIABIPIRX XYUUH Yagai
Oyxuii JOMEH 3yyXHBl YWIIBIp, TYYXHH O
MaTepualbiH HITJICOH aryyiax GapuraaHa.

Hormonbop YWIABIPT TaTaH aBd Oyd TYyXuil o7,
TYJII 33pIUiir HATJACOH Oaifulaap XyJddH aBax,
Xaqrajgax, IexX XOoopoHa Oapaa MaTepwan Oa Ty
XaHTAIT XUWX YHACOH YYpar OyXuil Tyyxuil 51uiiH
HATJACOH aryynax Hb KOMIAHUNH JOTOOJ JIOTHCTHK,
TYID2JITUNRH TOBUUH YYPIITAH, YHIJIBIPUNUI TYYXUH
9/193p TaCPaNTIYH XaHrax OarraaMmx, Xy4uH JaanTai
OaifHa.

3ypar 20. Yinasaspuita 3D tenesnenr

HKoke 172 Apranm + Xopross + Byxsn xyssp

643.4+74.3+76
H“”‘fg“““‘ Byrancar aprass + Xoprons + Gyxan
Xyasp 96.5+5.9+7.6

AMaannNacaH KOKC  Ayaasacai apram + Xoprosk + Byxas

Tyyxwil Hyype 160 XyAap
66.7 l 546.9+68.4+68.4

l |

450 m? Jlomen syyx
HyuTarnacas

e

Xuit Kanyyn metan
80 400

— ‘ToocB

S

Yeaap yraaracan maap
174 [Ye 15%)

3ypar 21. JloMeH 3yyXHbI MaTepHaJIbIH OaTaHCHIH CXeM

Taiinbap: 3ypaz 023px mooyoornein nd2oe Ho 1,000 mu/scun 6a
Oomen 3yyxubL xuiin Hazoic no 1000 m*/yaz 6onno.

Avaanax MaTepuanblH TOMpUIH aryyiara Hb
aprapkuiin XyBpa TFe=55%, XOpromkuilH XyBbI
TFe=63.5%, Oyxon xynpuitn xyBbn TFe=57.34%
Oaitxaap TooricoH. Marepuan OypuitH TFe a3cBan
aqaasanTbiH OyTdI eepwiernex yen TYYXHH 3IuiH
3apIIyyiajiT MOH Xapraj3aH eepwIerIeHse.

=  ApramxuiiH yHIABIp

JloMeH 3yyxHBl Xd3paruasr xapranasad JlapxaHbl
“YYMII” tecenn 90 m? TaBuanTaii, xumr 644,000 TH
calbkpyylncaH aprajbk YHIABIpIOX XY4UUH dagai
Oyxuii mIyramMm TeJIeBIOCOH. ApPrajukKuilH YHIaBIpT
HYHTar TOMpHUIH XyIPp/HOMTOH OaspKkMai, Xyypai
Oaspxkman/, OMEH 3yyxHaac Oymax  HyHTar,

Oyrican/XyHTaH/ Xymdp OOJIOH TOOC 3aiiryynanraac
rapax YHCHHT TYYXui 31 Oonron ammriana. HyHarar
TOMpPUIH XYAPHHT TYYXUH SAWHH TanOail XOJbX,
Japaa Hb Tyy3aH KOHBellepaap  aprabkKuiiH
NPOMOPIVIOX KaMepT XypraHd. JlomMeH 3yyxHaac
Oymax XyApPHHT TYYXHH SAWHH TanOain XaIraik,
Tyy3aH KOHBEWep aluIiiaH aprajbKUiH IpOoNopIUIoX
KaMmepT XYPI3H). Apramxuitn YHIABIPT
Oyucan/XyHTIH/ XYyZApUMHr Tyy3aH KOHBelepaap
TI9BIPI3H APTALKUNH MPOIMOPIUIOX KaMEPT XHUIHD.
ToochIr XUiH XOOJOHT00p IaMiKyyllaH aprabKuilH
mporopiyiox KamepT xyprasd. Ilaap yycrardssp
IIOXOWH 4yilyy OOJIOH IIaTaacaH HIOXOHW allHIJIaHa.
Tyyxuit osamitH  Tambadiraac 25 wMM-0 MM
HIMPXATIAATIH Koke TaTaH aBd 90% Hb 3MM-33C 00T
XOMIKIIHJI XYPT1 OymiiaH OdITr3XK TYJII OONTOH
ammrinana. JIoMeH 3yyxXHbl XHUAT acaax TYJII OOJITOH
alluriIaHa.

=  XOproyoxuiiH yiunassp

TeMpuilH XyApHH HOWTOH OaspkMall, OCHTOHHUT
(Gappuangyynard) amiuriiaH XOprojbK YHIABIPIDHA.
Tewmpuitn xyapuitH 6asxmansir (-200 mam HapuitH
MUAPX3TIRATIH  x3car  75-85%)  Tyyxuit  >auiiH
Tanbaiiraac  Tyy3aH  KOHBeiiepaap  300BOPIIOH
MOPIOPIVIOX ~ KaMepT  XYPIraHd.  XOPTOJDKUHH
Oappuanayynardaap ammuriax OeHronutuir (-200
Mall HapuiH MUPXITTIN X3¢ar 99%-aac m3smr) Outyy
MalllnHaap TI3BIPIIDH TOMPUIH XYpUHH
MOPIIOPIVIOX KaMmepT erHe. llopmopiuiox KamepT
OasnpKMalIblH 1OpBOH OyHKep, OCHTOHHUTBHIH 2 OyHKEp
OaifHa. XyBbcax xyparail ©@2.0 M xaBTrai TIKIITYYP
00J10H OyHKEpHUHH 0Op CYypUIYYJICAaH >KHHIIIP
JAMXYYJIaH TIPOITIOPIIOJICOH MAaTEPHANBIT  XOJIUX
00JOH XarTaax Xd3C3r pPYY Tyy3aH KOHBeiepaap
300BOPIIOHE. MaTepuabIl XaTaarduy erexXuiiH eMHO
OJIOH JOYTYHT XOJHI4YOOp XOJHHO. XaraaX, XOJIHX
30pHyNIANTTAll XACOTT HWIMHAP X3JIO3PTIH XaTaard
OaiipnyynHa. XaTaax JayjaaHbl 9X YYCBIP Hb KOKCHIH
3yyXHbl XUHH wmarantaac yyccdH 700~800°C
Temrieparypraii  xuii  OaliHa. XOJBCHBI  Japaa
XOJIMMTHHT apX HyHTarJax X3car pYY 36e6BepiioHe.
Xomumruita temneparyp 60~80°C, uniiruiin aryysra
8-8.5% Oaitna. [lapx HyHTarmax kamept ©3.2x5.4m
Japard CYypHIIyyIHa. Hapx HyHTarjuax
0O0JIOBCPYYIANT XUICHUH apaa XOJMMMIHIHH JAAMETP
Oaracax, >KIDKMI' X3CTYYIMHH TaJaprblH XOMK33C
0OPUWIOTHOK, OaspKMall OEHTOHUT OypaH
XOJIUTZICOHOOP XOPTOJDKIIOT0X YaHap HIMAIIPH).

Tynw

Xoprosmkuitn yinasapr 3135 kk/m® (750 kkan/m®)
WTWT OyXuil JOMEH 3YYXHBI XHWT TYJII OOJTOH
amuriax 0ereej XMHT maraax Kamep, Xxaraax 0oJoH
XOJIX X3CTYYA PYY 6THe.

Bbocoo 3YYXHBI XUIHH 3apIyyiant
16000~18500m%/mar, mapant mb 25-20 xIla Gaiina.
Xartaax OOJIOH XONWITBHIH XHUHH  3apIlyyJaiT
2640~2880m%/uar, napant b 25~20 kIla Gaiina.

=  JloMeH 3yyXHBI YUIABIp

JloMeH 3yyxaHI IIHPIM YWIIBIPIdIX TPOIECCT
TYYXuil 31 OOJIOH TYJNIIHMKA dYaHap, sIaHTysa
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TOMPUIH XYIpUIH OasHKMAIBIH YaHap dyXasl 0eree]n
roj MMAUIYYIRA Heseesnner. basykmanblH IIHHX

TIXKIIXIIP TOJIOBJIIOCOH.

YaHapT TYJITyypiiaH YHIIBIPT aprajbk, XOproibk 0a

Xycnort 3-1. Tempuiin XyapuitH Xyypait GaspkMallbIH XHMHIHH Halipiara

oyxan xympuiir 80%, 10% 6a 10% xapsifaaTaii

TeMpuits xyapHite Xumuiia Haiipnara, %
Gasmxman Fe SiO, AlLO; CaO MgO K0 Na,O TiO, MnO S P Yuiir
Byxon 6aspxman 57.343 | 8.493 1.814 1.584 4.634 0.256 0.054 0.155 0.083 2.986 0'81 <3
Hy#Tar GasbkMan 55.623 | 9.830 2.025 1.326 4.522 0.318 0.071 0.169 0.101 2.964 O'fl <5.6
3aBcpbiH Oyxon Gasmkman | 51.085 | 11.714 | 2.198 3.387 5.278 0.401 0.074 0.194 0.106 1.709 Og 1 -
3aBcpblH HyHTar Oasbkman | 53.578 | 10.499 | 2.108 2973 4.202 0.292 0.082 0.192 0.116 1515 0'3? ! -
Xycuart 3-2. TeMpuitn XyApuiiH HOHTOH GasyKMaITbIH XUMUH Haiipiara
TeMpuiiH Xyapuiia Xumuiin Haiipnara, %
Gaspxman Fe SloZ A|203 CaO MgO Kzo NaZO TIOz MnO S P Yuiir
Hoiiron 6aspxMan 64.00 3.59 0.95 0.31 481 0.09 0.017 0.23 0.20 0.12 0.021 <8

XycHort 3-3. ApraypkuitH YHIABIPUIH TYYXHI 51 MaTepHalblH QPaKIBIH XIMKI O0JIOH XMMH HalpJara

Xuwmu Haiipiara (%)
Tepen - X3MAKII, MM
TFe FeO CaO SiO, Al,O5 MgO S P LOI
Hoiiton 6asprman 64 22.3 0.31 3.59 0.95 4.81 0.12 0.021 0.5 <0.075mm
Xyypaii Oasprman 55.623 - 1.326 9.830 2.025 4.522 2.964 0.011 1 0-10
HysTar kokc 1.421 - 0.495 6.01 4.192 0.211 0.051 86.1 0~40
IIlaTaacan mroxoit 0.37 - 75 3.08 0.96 141 0.13 4 0~3
loxoitn uynyy 0.49 - 51.8 14 0.3 0.762 0.01 41 0~3
XycHart 3-4 Apramk YHIABIPIIX TYIILL, TYYXHUiA 3] MATEPHAIIBIH 3apIyyIaT
Tepen KI/TH 1,000TH/5)un TH/®10p TH/1T
XO0JIBCOH XYIIP 715.0 460 1395.3 58.1
HyHrar xokc 55.0 35 107.3 4.5
Lloxoitx aynyy 48.5 31 94.6 39
[laTaacau moxoi 60.0 39 117.1 4.9
Tooc 50.0 32 97.6 41
JlomeH 3yyxHaac Oynax HyHTar 150.0 97 292.7 12.2
Huitr 1076.0 693 2099.8 87.5
XycHart 3-5 X0pronkuitH XMMUIH Halpiiara, IHAPX3TIIIHHH XOMKID
Hop Xumuiin Haitpnara (%) Inpxormmiin
TFe FeO Ca0 Sio, | AIRO; | Mgo S P Lol XOMAB3, MM
6H°“T°H 64 223 | 031 | 359 | 095 | 48 | 012 | 0021 | 05 <0.075mu
AsHKMal
Benronut 2.45 - 0.8 62.2 18.6 3.7 - - 79 <0.075mm
XycHort 3-6. XopromkuitH TyYyXuii 371 G0JIOH TYJILIHUH 3apIyyianT
X3MKHX HIK Xyypait MaTepuan
Hop Kr/ta 10* T/% Tu/enep T/
HoiiToH Gasbxmant 991 39.7 1259.0 52.5
benTonut 15 0.6 19.0 0.8
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= Apramk
XycHort 3-7. ApramkuiiH aryyira (%)
TFe SiO, CaO MgO Al,Oq FeO S P TiO,
55.0 5. 144 9.26 4.328 1.376 8.0 0.058 0.014 0.132
= Xoproyx
Xycnorr 3-8. Xoproskuitn aryysnra (%)
Tfe SiO2 CaO MgO Al203 S TiO2 P
63.5 4.793 0.322 4.819 1.311 0.118 0.025 0.021
=  Byxan xyasp
OepuiiH yypxairaac HUMITYYJIDX OYXdJ XYAPUHH aryyiarsir JOOpX XYCHATTI] Y3YYII9B.
Xycnoart 3-9. byxan xyapwuitn aryyinra (%)
Fe Si0; |AI20; | CaO | MgO [ KO [K:O TiO; MnO S P Yuiir
57.343 | 8.493 [1.814 | 1584 | 4.634 | 0.256 [0.054 |0.155 0.083 2.966 0.01 (<3
XycHart 3-10 YHICOH TYYXU# SAUiH YHY
o Yo
Ne Tyyxuit 51 (HOAT opooryii) Hoarx
1 HotiTon 6asxman 42.11 aM. J0JUIap/TH
2 Hy#rar xymp 17.95 aM. ToJUIap/TH
3 Byxan xymp 18.03 aM. J0JUIap/TH
4 [oxoiiH uyinyy 18.55 aM. J0JUIap/TH
5 Iloxoi 79.74 aM. ToJUIap/TH
6 Jonomut 17.54 aM. T0JUIap/TH
7 Xasrgan ToMep 100.48 aM. JIoJuIap/TH
8 Deppoxaitmm 1700 aM. IoJuIap/TH
Xycnort 3-10 TecnuiiH 3uiiH 3aCTHIH TOJ Y3YYJIITYYT
n/n Y3yymaryya X3MKHX HITK | Huiit nyn
1 BytaarmxyyH 6opiyynant (ki 350,000 TH raH OyTIArI3XYYHUH XYIHH YananTail ['aHruifH normondop Tecer)
DKCMOPTHIH XOPTOILK TH 325,700
Upsxrap rau TyiiBan (apmMatyp) TH 200,000
Ienrep ran TyiiBaH (KpyT) TH 80,000
bynan Temep 6a IlIBemnep TH 40,000
Temep yTac TH 30,000
2 ByTasrmxyyHuit yHd
OKCHOPTHIH XOPToJIK MSIHTaH Terper 342
Wpxrap ran TyiiBaH (apMaTyp) MSIHIaH TOrper 2,280
Tenrep raH TyiiBaH (Kpyr) MSIHTaH TOTPOr 2,280
Bymnaun Temep 6a LlIBemtep MSIHTaH TOTPOr 2,280
Temep yTac MSIHTaH Terper 2,280
3 BopiyynaiatseiH opioro (KHIniiH) cas Terper
DKCIOPTBIH XOPTOILK cast Terper 111,389
Upsxrap rau TyiiBan (apmatyp) cast Terper 456,000
Ienrep raH TyiiBaH (KpyT) casl Terper 182,400
bynan temep 6a IlIBemiep casi Terper 91,200
Temep yrac cast Terper 68,400
Huiit nyn cast Terper 909,389
4 Huiit xepeHre opyynanr cas Terper 2,080,115
AHXHBI X6pPOHT® OpYyJIalT cas Terper 1,366,453
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/n Y3yymatyya XOMKHX HAIK | Huiit nyn
DpranTuiiH XepeHre cast Terper 79,401
VYpcran kanuTana XepeHre opyyJailT cas Terper 634,261
5 Huiit yiin axxunaraansl 3apaain cast Terper 18,969,353
6 TaTBap HOrAyyJax LPBIP OPIOro cast Torper 6,639,586
7 DJranuiiH 3apaan cast Torper 2,959,564
8 AAHOATarBap casl Torper 1,632,897
9 TaTBapsIH Hapaax LPBIP aALIUT casl Torper 4,860,266
10 TecuitH LPBIP MOHIOH ypcraji cast Torper 5,739,715
11 AKITBIH OalipHBI TOO XYH 1,915
12 NPV (i=10%) cast Torper 414,832
13 IRR % 13.4%
14 TeceBT opyynax TaTBap, TeN06p, XypaamiK cast Terper 6,624,587
AIIHIT MaNTMAaJIbIH HOOL] ALlIUIIACHBI TOIOOD cast Torper 1,970,731
Hambaracas eprruitn anban Tateap casl Torper 2,413,483
AAHBOATarBap /10%, 25%/ casl Torper 1,632,897
WmmopTeiH GapaaHsl raanuiid anbaH TaTBap cast Torper 56,391
HuiirMuiie naaTrajibH IUMTII cast Torper 166,405
Baiiranuiin Heell alUriiacHbl TOJI06p cas Terper 380,300
Bycan TarBap xypaamk cast Terper 4,381
Huiit TaTBap, Ten0ep, XypaaMxuitH OOPIIyyJIaITHIH OPIIOrOJ 333X XYBb cas Terper 24.1%

V. IYTHOJIT

ATY Gaifryynargan 1994 onooc xasrman Tempeec
raH OyTIdIIPXYYH YHIABIPIIK dXICHUN 133p 2009
o1 Temeptoiroii opx, 2011 onx TemepTaitH opasr
TYLIMDIYYJOH TOMPHUMH XYApPUHH Wil yypxail
KWIITYyDK, 2014 oHOOC TOeMpUIH XYAPHIH HOWTOH
Oaspkman yinmaeIpiaak Oadiraa B YYMI] Tecen
XOPIrKHUXdA YpbIAUYMICaH TaaTal Hexuesl 0ok
Oaitna. [lapxaH-CadHruiiH OyC HYTTMHH TOMpPHIHH
OpAYYIBIH XYAPUHT OONOBCPYYIDK TaH OYT33TIXYYH
YHIAB3PIIXIA TOMPUNH XYIAPUHUT HCINACIH OOJIOH
Oara XyxopTd# Xymep OONOBCcpyyllax TEXHOJOTH,
XYX3PJIAT XYAPUIT 60JI0BCPYYIax TEXHOJIOTH I'3CHH 2
YUTIRIRIP aBY Y39X Hb 3yWmid. Mcanmcsn O6a Oara
XYX3PJI3T TOMPUIH XYIpUHT OyTakK TOMEH 3yyXaH/
50%-mac m1Pm TOMpUItH aryynratail Oyx>m Xymsp
X3panmX  GomomkToN U 62%-mac  mIdmI  TeMep
aryynacaH OyXdi XyJIdp XOparidX Hb WIYY dAWHH
3acruiiH yp awmurraid. WiMJ TeMpuilH aryyirsir
IINUIYYIDXUHH —TynA Xyypaid OOJIOH HOMNTOH
COPOH30H OaspKyynanT, aprajpkiax, XOPIOJDKIOX
TIpoLece Imaap yiaraTai.

XyXopidr  XYApUMH  XyBbJ, Xyypail COPOH30H
0aspKyynanT, aprajpkiax MpoIeccoop 3CB3I Xyypan
OOJIOH HOWTOH COPOH30H OasIKyyJIaJIT-XOBYYIIH
0aspKyynanT, XOProjbKJIOX —MPOLECcCOoOp  XYXPHHT
3airyyJHa.

YYMII TecnuiiH YHICIH Oa Tycnax YHIABIPYYH, I3/
OyTouitH OalTyynaMXyyabIT ATY -nitn
yinneapmanmuiiH - tanbaiin  Gapek  Oalryymax
OomoMkTOM Oaliraa Hb TOCON XIPATKHUX TaaTal
HOXLIOJI TOAUNTYH, TOCIHUIH I'oJI 1aByy Tal Hb OOJHO.
Hapxan-Yyn aimart ma OyTai caiftap XerkceH Hb
YyMI TOCIUIH A OYTUMHT  OYypAyYdXd1
XaMTHIH TOJI 1aByy Tasl OOJHO.

YVYMI tecen xaparxkcamddp ATY Gomorn Monron
Vncag XABDA-H XyBb]l ypbIl 6MHe Oaiiraaryi muH?

QKWUIAraa, XapwilaaHel TOPeN, IYPIM Kypam,
JOBIUIMAT Ol OOJroXK [aamua MaHail  yiacan
METAUTYPTUIH XYHJ VHIIBIp XOKUXOJ UyXal
TYJX31 OOJTHO.

Mownron YacerH 2020 oHBI TaH OYTI3TIPXYYHHUI
uMrnopt 695.7 MsAHraH TOHH-I XYPCOH Oereej
TOIOPXOW CymalraaHbl Yp OYHTI3C Y3BAI Iaallu[
MaHall YJICBIH TaHI'MHH JOTOOABIH X3P3rLdd YpT
xyranaafgmaa 0.7-1.0 casg TOHH OOIDK ©COX TOJeB
xapargax Oaitna. Omoo axwuiax Oaiiraa JlapxaHsl
temepieruiiH yiasap (ATY) GoxoH Oycan Kekur
YHILIBIPYYZX HUMI3L MoHrosn VYIChIH KWIMNAH
TaHTUAH XOpATrmsHuKA 10 opuMM XyBHHMT XaHTax
Oaifraa Hb TAaHTHIH YHIIBIPIDIMIT TyHA XyraraaHm
4-5 maxuH, ypT xyranaadn 9-10 maxvH HIMAITIYYIIX
Ooaut maapaara Gairaar xapyyJpk OaiiHa. JlapxaHer
YYMII Tecen X3parKwx VHIABIPIIUMH OYpsH
XYUYUH Yajyiaa 333MIICOH33p kil 350.0 MsHran TH
raH YHIABIpIdX  OylOy  JIOTOOJBIH  TaHTHUHH
x3parmsHui 30-50 XyBHIT XaHTaX HOXION OYpAdH).
Witaxyy YYMII-uitH yitnaBspiascsH OyTI3rA9XYYH Hb
100% motoom 3ax 33317 Oopiayymarmax 0Oa Tyc
TaHTUMIH YIULOBIPUNH ©6pUMH X3PATLR3HIC WIYY
YHIIBIPIArACOH 325.7 MSH.TH XOPTOJDKMUI rajaaaj
3ax 33217 OOpIIyyiax OOJIOMKTOA.
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VVJI YYPXAWH AIINATJIAITBIH JIMIEH3TYI, BOJIOBCPYYJIAX
YHJABIPY YD TYJATAMAAXK BYI ACYYLUIYY

P.Opmsnsbasp
Mouroun ync, Ynaan6aarap XoT, MOHTOJBIH XYHA YHIAB3PYYAUIH 3pasc xonb6oonsl TY3-uitn gapra
VYunapra XXK-Huil epeHxuii 3axupan
erdenebayar2000@gmail.com

Tepeec Yyi yypxailH alllurT MaaTMaJIbIl TYYXUUTI3p
Hb SKCHOPTOJ rapraxaac ajb OOJIOX TaTraja3ax,
OOJIOBCPYYIDK HIMYY ©pTer IIMHII3COH, aXKIbIH
0alipeIl OJIHOOpP Owii 0OJroCcOH, OOJNOBCPYYIax
YHIOBIPIAI  APXIBIYAMAT  OOUIOTO0p  IPIMIKHXID
WIDPXUIIDK UpCaH Oereen Yy yypxaiH canbap Hb
MoHron VYICHH XODXJIMHH YHIOCOH Cyyph O0IDK
Oaiiraa maamua 4 gyxau Oaiip cyypua 3319X ECTOM.
VYac 53X OpHOO XerkyymdX, JloTooablH HUHUT
OYTPOI/IDXYYH?? HAMATAYYIDXUHH TONNee YJIC OpOH
Oyp Oaiiraa 00JO0MX00 OYpIH alIUriIazar.

MaHail yichlH XyBb HOXOH  COPIISIDXIYH
OaifranuiiH Oasiaraa cyyiauis 30 KU SpYUMTINrIp
HAIMYY epTer [IMHTI9XTYH, OasHKyyIIK,
00JIOBCPYYIANTYHII3p IKCIOPTIOCOOp Oaiiraa Hb 95X
OpOHI00 Oasyar OyT?9X, aKIbIH Oaiip Ouit 0ONToX,
HUUIOM 3IUMH 3aCTUiH XOIKW, OpOH HYTTUIH
XOTXKWII, XyBb XYHHI XOTKWII, 131 OYTLHIHH X6 KuIl,
QKWITYHIRN Ayypibir Oyypyynnax rax MIT acap ux
600MK00 ancaap OaifHa.

Manait ync bBaifranuifH Oasmaraa emep IIeHeryit
ramgHel yiAC OpOH pyy ypcracaap OaifraarmitH 5
XYPIXTYH XyBUUT OOJIOBCPYYIDK Oasukyynaar 0a yyi
yypXaifH candap Hb TOTOOIBIH HUHT OYTI T IDXYYHHH
25 XyBb, @K YWIABIPUIHH HUHT OYTITIdXYYHHUI 69
XYBb, KCHOPTHIH 93 XyBb, Ta/laaibH IIyy]] XOPOHTo
opyyaanteiH 80 XyBUIT ganraapaa OypayyJsiaor.

bumpHa  Oasbkyynaan — SUCHHAH — OYTIITIIXYYH
YHILAB3PIIIZ TapraBaji Mall UX Heel 0oJoMxk OaifHa.

JIOTOOMBIH SKCIOPTHIH YHIABIPIATYI) IIMKHXTYH,
epceiiiex YaJaBapbil OyypyyscaH, aXIJblH Oaupbir
YIY# GOJITOK, SAYYPIBIT HIMAIIYYJICIH, BATIOTHIT X
OpPOH/IO0 OpYYJ/DK HMpP3X ailTaH OOJIOMXKOO anjcaH
TaTBapbIH OOJJIOr0 sABYYJDK Oyii anjaaraa siapanrtai
3acax XdparTou OaifHa.

BadiranmifH  Oasorarmiit  MaaHb TYYXHHT?3p Hb
rajaaJplH KOMIIAHM XyJaJJaH apaaj IMIyyA
JKCIOpPTIOX0o[ MoHron yncax H3MYY epTer
YYCOXTYH, aXJbIH Oailp HAIMATIPXTYH Oycam ojoH
TOPIUIH TaTBap, TeJI06p, XypaaMKyy[ TOIeTIeXIYH,
XWIMHH ~ YaHaJa]  TapaHryyT  OOJIOBCPYYIanT
OasKYyIaNT XUUATIRA1 OUIHHUN 0JIOX allT|T ra1aaj yic
OpOH, KOMITAHUYIBIT XOTKYYIDK, TIHJI aXIIBIH OafphIr
Omii OONTOX, TaaHbI YJCYydad TAaTBapbiH OPJIOr0
0oJicoop Oaiix yy? MaHail YHAPCHUH KOMIAHWUY.
MaaHb HWWM MOHrosn HIPTIN, Trajaajx 333HTIN,
OaiiraymifH ~ Oasularuiir  pampKyysnaH — Oopiryyijiar
LYHXHUI  KOMIAHMyATail  epcengex sMap 4
OOJIOMXKTY1 IOM.

36BX6H MaHail KOMIAHWH XyBbJ JI TPX3 OpOH
HYTTHHH JKVDKHUT JTyH1 YHIIBIpIAryu O0JI0H OM3HEC
apxindrd 90 rapyit UpraadaC VITABIPHIH XIPATIIHA
XeJeNIMep Xamraajall, XaHramX, TOC TOCOJTOOHBI
MaTepuai, OWYNT XIPrHiH MaTepuall, YWIABIPHUIH
CHII0AT XIPITCHII, X0O0J, XYHCHUI MaTepuai XyajiaH
aBy 100 rapyi XyHI AaalblH aBTO MAIIMHBI KOJI00Y
HapTail rapad GaliryynaH XaMTpaH aXuuiaaar 6eree]
yitnaespuiin 300-aan axwniarcagrail Huitmsg 450-
500 axxumnarcag TaHuil ap mp 6omox 3000 opurm
XYMYYCUIH aMBXXUpPraanbl 3X YYCB3P, HUMIMUIH
Oaranraa Hb MaHA YHWIABIPTIA WIyyA XOIOOOTOM
00JICOH Hb MaHal YJICHIH AyHIQX XYH aMTail HAT
CcyMTaif IyHIXYHI 60K OaiiHa.

Oneetep MaHail yicas Yin aXuuiaraa spyynjar yyiu
YypXaifH OJIOOPNIONTHIH  JIMIEH3TYH, YHIICHUH
yinaBIpaard 0osoBepyyinax yianespyya oyra 100
XYBb XaaJraa XaaH AaMITyypd, YYHHHT Jaraxx OJIOH
MSIHT'aH XJIbIH 0adpyy/ YIyi OOIDK TOp XIMIKIITIIP
OIIOH epX ailyyl HHATMHHH 5M33T OyIdr pyy
HIMJDKIDK, YJIC, OPOH HYTTMHH TOCOBT TOBIOPYYJAST
TaTBap XypaaMmXKyyZA Tacallax, ONOH T3p Oymaap
YHOUIDIIPX OMY XOPOHIe CalXuHI Xuiicd OusHec
SPXIBIYU] TONUWIYH YIC OpOHJ MaaHb HX3IX9H
XOMXKIIHUH XOp XOXUPOITOH HOXIen Oaiian yycasa
OaifHa. bux 3HY Tamaap CyyNMifH 2 KW rapaHTHIH
Xyraraasj MOHIO yJICHIH Tep 3aCTMHH OyX IIaTHBI
Oaifryymara, a0aH TylraaaTHYynaa XaHIax Oaifraa
00JI0OBY sIMap Y aMIKWIIT, axWll JBIIWIL XYPIXTYH
Gaticaap ogoo Oyr ryaaMkKuHIaa rapyiaa. JHd Hb 10y
B3 I'IBII:

HOTAYTO2PT: AMHAT Hornyynaxnaa

Yyn yypxaitH OyrasrmxyyHuid OJNOH YICBIH 3aX
393JIMIH JKUIIUT YHIIC OOPIIYYNaNThIH MPI3HUN YH
Hb 1.5-2.5 maxun mooryyp Oatixax /2021 oHI TIX37
KWIHHH TyHIKaap 65%-uilH aryysiaratail TeMpuitH
XYIpUIH rIp33HAi YHY | TH Hb 92 aM.omtap Gaiixan
OJIOH YJICBIH 3aX 393JUHH JAyHZaX YHY 172
am.JioJulapaap TOOLICOH/ JKUIIUT YHI3p TOOLOX
AMHAT wHoormyymx KommaHuyzablH — osooryit
0pJIOr00C TeJIOOp aBax, MOH ©COH HAMATIIX Tejbep
6onon maranmaax spmdc Oasmarbii AMHAT 1k ort
0O0JIOBCPYyNanT XUWIJJBITYH, YHAIDK 3apJarryi,
OOJOBCPYYNIANIT XMHX3J JIUHH 3aCTHHH XYBBA Y
AIIUITYH, JapaardiH IIaTHBI OOJIOBCPYYJIAITHIH
ABLAJ Xasraan Oompor 3yimsc Hamx AMHAT
TOJIOXUUAT Imaapjax Oaliraa Hb  OKCIOPTIOrY
KOMITaHUY/ABIH ~©pCeNJIeX 4YaJBapbil Oyypyyik,
rajgaaji, JOTOOJIBIH XOPOHTe OpyyJaardaslr MOHTOX
YICHIH OaspKyyiax, 00JI0BCpyyiaxX YHIIBIPT XOPOHTO
opyynax OOJIOMXKTyH Ooirooa maamua — XYH
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YHIIBIPIDIMHAH — canOapblH  XOTXJIMHT  30TCOHTH
Galimany opyysok OaitHa.

Ackuinax Tycam anjarjal HAIMATAdX Tyl OMIPHTIH
aauiIxaH 6omoBcpyyIax YHIIBIPYYL Y
a)XUijaraaraa 30rco0CoH, 30rcooxooc 4 eep apraryiu
00JICOH.

2021 oubl Oadmmaap TarBapein Epenxuii ["azpaac
36BX6H MaHall KoMmaHug 4 T1IpOyM Terperuiin
AMHAT Hoorayymk, JaHCHIT MaaHb OMTYYMIKIIOH YII
Maprax Iryramaap aBax M3JRIIRI HPYYIaa OaifHa.

Bun ragaan 3ax 3937 A33pX OYTISIIPXYYHUNA YHUIRH
OTIIOM  YHaNT, TaTBapblH Oypyy Oommorooc
miajnTraajad  9HAXYY  YHIICIONTYH — TOTTOOCOH
AMHAT-b1H Tonbepuiir Tenex Hb OUTTHIT X371 Oycan
TOPJAMHH TaTBap XypaaMiKyyl, aKWjarcajplHXaa
CYYJIUIH 2 capblH LANMHTAa 4 TeJIOX MOHTeryi yun
aXWJularaa MaaHb OypaH 30rcoon OaifHa.

Monron Yacein Ux XypneiH 2014 onst 18 myraap
torroonoop “TOPOOC DPAAIC BASJITUIH
CAJIBAPT BAPUMTIJIAX BOJJIOI'O” /2014-2025
OH/-bIH Omumur OapuMTHIH 3.4.3-T 3pmdc OasumruitH
00JIOBCPYYJIANTHIH TYBIIUHT JIIILTYYIDK,
HIMYY epTer LIHHTACOH OYTIITIIXYYH
00JIOBCpYyJIaX  YHIABIPUMT OOIOTO0p JAIMKHUX;
3.4.5-1 Tepeec OoNOBCpyylmax YHIOBIPHHT TaTBap,
CaHXYYTUHH 0OJIOr00p I3MIKIIK, AllIUT'T MaITMAaJIbIH
OOJIOBCPYYNAITBIH TYBIIMHI I330UTYYIRX, 3.7.10-T
AIlINTT MaJTMAJIBIT TYYXHH X3J03P33p 3KCIOPTIOX
SBIUIBIT Y€ IIaTTairaap OyypyyiDK, HAIMYY epTrer
[IMHTICOH, Xarac OOJOBCPYyyiICcaH OOJOH 3IUCHIH
OYTIOIIPXYYHUI YIULIBIPIDIUNUT IOMIKIDK, OJIOH
VICBIH 3aX 392JUHH YHIIP Oopiyynax OOMOMIMKHUIAT
OYPAYYIDK, 3pA3C OasIrniiH cajmbapaac Opox OpPJIOTEIT
HOMOATAYYIDX OOMIOTBIH XYPIIH/I AlllUTT MAITMAIBIH
HOOI| AalllUIVIACHEI TOeJOOPHMI  TOOLOX  apra,
apraujianbir OOJIOBCPOHTYH OONroX TIdK TycracaH
Galizar 4 5H3 Hb O00IMT OGaliai 133p OI'T X3PIMKUXTIYH
Oaiiraar yiin axxujaraa Hb 30TCCOH 0OJIOBCpYYyJax
YVHIABIPYYIUIH VY Xaalraa Xxaacan Oaifiaac Xapix
00J1HO.

XOEP IYTAAPT: BAT'OH T22BDPJIDJT

Men .. “Iuad copromuiiH  60JI0r0”-BIT
XOPIMKYYIIXD OXHUK 33JDKUHA 57 UX Has, OypaH
XIparkyyIxsa HUAT 100-120 opunM UX Hasg Terper
maapjjaratail. JHY XOpPOHIHUI Tep [JaHraapaa
oypayymx OomoMkryi Hb odiaromskron. “Immd
COPIIATHIH  OOIOTO”-BIT  XAPAMXKYYJIIX  YHJCOH
3apuMM Hb HPIAH, X axXyhH HOIIK, XOPOHTe
OpYyyJIardiblH HIPBXUTIN OPOJIIOOH] TY/ITyypiacaH
SJUNAH 3aCTUHMH IIUHD OyTdI[ Ouil 00JIrox oM.
YHACOHIPI TOP 3aCYYJbIH YYPAT T'YHIDTIIK, UPIIH,
XYBUMH XOBIIWJI, XOPOHI® OpYYyJIarduj IIJIXUHH
JIBXKIIHA Oaprinaxas OyX TATbIH JIMKIAT Y3YYIIX
00NHO... 29¢29p baiixao VPT3 xysv HUlIyyIcoH
Hutieaomnde Ho Moneon Yacwin 3aceuiin  2a3puin
“Hluns capeonm"-utin 600102612 OYPIH  OIMIICUH
MIIGIPIIIMULLR VUL ANCUTLIA2AA2 30XUOH 6aueyyiaH
adcuniadc  batieaa  6ono6u  “Budono  eopuiin
azomuwinuun 1750 xaeac eacon 6aiidae, yyHIIC
HULMUUH XAPUYYAASLIH XYPIIHO OYIAAHbL YAXUNLAAH

cmanyyyoeln  Hyypc — masgspm 1000 eaeown,
“Oposnom" TOYI-vin 33cuiin 6asxcmano 400-500
6azoH, ynocan 250 eazonoop Moweon Yacein 3aceuiin
easpvin  xyconmuiin  0aeyy Canxumein MOH2OHUL
xXyosp, “Moneonpocyeemmem” TOYI-vin mompuiin
XyOputin sKcnopm, Jlapxanel asmo 3amblH OYmMIdIH
batieyynaimuln yemenm 60101 UMNOPMbIH OAPUNHIH
ayaausl mMIIBIPAIIMULLE 30XUOH baueyyixc batleaa
myn 6ycaod saxuanevie xaweax OOIOM;*C OYpOIXSYi
bauna. Cap 6yp sxcnopmein auaa auuxaap 200 eapyti
xkomnanuyoaac 48400 eaconvl  3axuanea upoic
baticaaeaac YBT3 XHH-uiin 6010H Xy8UliH X38ULTULIH
8a20HYYObIe OPOIYYYIAH HUUM  3aXUANSHIH 308XOH
30%-2 xawneaosrc 6auma. YBT3-vin xazcac 6azoHbl
Xypaayss myy 6atideaac saxuanea Oyputie XaHeax
bonomooey myn yaawud aib 00N0X XYGUUH
I3OMWAULH ~ BA2OHOOp — MIIEIPIIAMULUH YUl
ajicuanazaazaa  30XUOH — OauieyynaH — adcuNnaxvie
30671601C OaUHA...” TICOH KIDKYYPUHH X3IPH YIIdpad
OJIOH 3yyH KJIbIH Oalipeir Ouii Oonrok Oaiiraa
YHIDCHUH Oasimar OyTI3rdmds IPMXKHUXTYH Oaiiraa Hb
OaiiraiplH Oasularuiir TYYXHHT33p Hb 3KCIOPTIOK
Oaifraa siMap 4 Oasumar OYTI3IOITYH, HAIMYY €pTer
HMIMHA3PITYH, YIC OpPOHJI TarBap XypaamK Oapar
TOIASITYH YCHX KOMIIAHWYIAJ BaroH XyBaaprilax
Oaiiraaraac xapaxan wir OalilHa. MaHail yinc Hb
Janaiin rapuryi, mpa OyTHHHH TON CYIDK?> OO0JICOH
TOMOpP 3aMblH MEHEXMEHT Hb CYYJIMHH >KWIYYID.I
OMIITOMIKTYH, 9X OpoHY OmIn Oaiiraaraac OJIOH apBaH
YAIABIPYYA  TYYXMIl 3133 TaTax  4ajaxryi,
YHILOBIPIIDCOH OYTIITIXYYHYYO Hb
AKCIIOPTIIOTIOXTYH Oaiiraaraac yin axwuiiaraa Hb
OYpaH 30TCOoX AaMIyypd OalHa.

SnanHrysa cyynuiiH 2 XU OJIOH YJICBIH 33X 3331 193D
9PYMM XYYHHH HYYPCHUH YH? OT'LIOM 6CCOH Hb TOMOD
3aMbIH BaroH TI3BPUNH XOJICUUT 30XHOMIIOOP 6CreX
HOXIIeJI Onii 60JIT0K, TOMPHUIH XYAPHIH YH? XaHIII Hb
©JI6p UPIX TycaM YHax Oaiiraa Hb TOMPHIAH XYJAPUHH
OaspkMasl  YHIIBIPISIY, SKCIOPTIOrd HapT XYHI
HOXWIT OOJDK YWIABIPUMH TYYXHMHA 3J93 TaTax,
YHIIBAIPIIACOH OYTIATAIXYYHI? HKCIOPTIOX BaroH
OJIIOXTYHII3C ~ OYTIIIIPXYYH  YIULABIPIDITHIH
OepTreecee HaBCaH BaroH TAIBIPIIATUNH YHUIH
XOOCPOJITUIT Jaa YaJaxryi 1aMIlyypas Opioo.

Witma MoHTOIT yICHIT XOrKyydX boanorsH Oapumt
OWuryyma  TyccaH — TOMOOXOH — 3O0PHITYYIBIT
XIPIKYYIDK, TafaafblH XOpeHTe  OpyyJalThIT
TyymTail HIMAIAYYIDK, Yyl yypXaiH canbapt HaMyy
epTer IIWHIIAH, aXIbIH Oadpeir Ouil  0OJroX
OJIBOPJIOJITOOC BOJIOBCPYVYJIAX canbap
0ONTOH XOKYYJIX3I Japaax acyymiyyasir HOH
TOPI'YYH/] anxaapu erse yy.

YyHnu:

1. VYUX-BIH 2022 OHB HaMpBIH 33IKHT
qyyJraHaap XdJ3JIPX acyyUIbIH jKarcaaaTal
opcon AIIMIT MAJITMAJIBIH TYXAW
XYVYIJIUUH LIIMHAYWICAH  Halpyynraf
omooruitH Mmeppernmexk Oaiiraa AUIWIT
MAJITMAJI-sIH Tyxail xyynuitH 47 myraap
3aQNITBI’ XYYMHTYH OONTOX yyn yypxaiH
OYTIOTIPXYYH  OJIOOPJIONT,  alIUTJIadThIH
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Tycraii /A JMUEH3ryH/  36BIIEepeIryi,
aryymara  Oarataii  myyx — 9KCIOPTIOX
OomoMkryit  OaifranmiiH  Oasiarsir  yyn
YypXailH KOMIIaHWyJaac XyJaljaH aBd
aryynira 00JIOBCPYYIaNTHIH TYBLIMHT
HAMATAYYJIRH, HOMYY ©pTer IIHHIDK aXKJIBIH
Oaiipeir 0JIOH MsiHraap Ouii Goirox Oaifraa
GonoBCcpyynax YHIABIpYYI33C aBzar
AMHAT-uiir TarimXx Xyyib raprax, ©MHe Hb
yHICIAryd  Hoorayyiacan —~ AMHAT-wiir
OpILeeINIH XyyJb OaTiax 3amaap XYYHHIYH
6omrox. TatBapelH 3pxX 3YHH  OpPYHEI
©OpUIIONTHIT XUHX99 cypanraa,
IIAHXUITIZHA CYYPUIDK, OPOJILIOTY TallyyIbIH
Xyynb €CHBI 3pX aIlTMHAT XOXUPOOXTYH Oaix
3apuMbIr OapuUMTiax Hb TaTBapblH WIYY
TOHIBIPTIH Oereex TOTTBOPTOW  OPYHBIT
OYPAYYJIDX3T 4yyXan ad XOJOOrIoNnToN Oaix
60JTHO.

2. Monron yncelH AIMIT ManTMAibH TyXaif
xyynuiid “35.11-m Onboprocon, 6ascyyncan,
Xaeac — 60106cpyyican  OymM33203XyYHULLR
Moneon  Vacvln wymae 0veceapm Yl
adicunnazaa 3pxa3ncc  batieaa  Oono8cpyyuax
YURO8IpM MIPSYYH IIIAHCUHO, 3AX 3D9TULH
VHI9D HUUAYYAH?  TOCOH XYYJIMHH 3aalIThIl
00AUTOOD  XIPIMKYYIIX. OHP  3aanrt
XIPOIKMXTYH OaliraaruiiH  yjiMaac XsTal
939HTPH MOHI0JI KOMIIAHMYH OaWrajiniH
Oasymaruiir XsIMI VHI3D XyJajijaH aBy,
OOJIOBCPYYIDK  HAMYY ©OpTer IIMHIIIXIVH,
AXJIBIH Oaiip OMii GOJIMOXIYIII3P SKCIIOPTOIK
yIMaap TeMep 3aMBIH adaa dPrIJITHIT
yIaalIupyyK, aBTO TIOBPUIH VI aKujIjiaraa
Hb Oalfiranb OpYMHA XOPTOH HOIIee Y3YYIDK
OPOH HYTTHHH MaTuiblH QXWX aMbapax
OpYHH HOLTON XOXHPOJ yUpyyIDK OaifHa.

3. Temep 3aMbIH auyaa IPrAITHIT TYPricrx,
caiiskpyyJax YYJAH33C XyBHITH BaroHyy/jaac
oycaa Baronyyaaa /YbT3 XHH, MT3 XK/
YYJa yypxaiiH OaiiraJmiiH  Oasuiarmir
TYYXHHII3P Hb  TIIBIPJAYYJIIXTYHIIIP
00JI0BCpYyYyJax YHJIABIPYYAHIAT HOH
TYPYYH/I BATOHOOP XaHra 0aix 00110TbIr
0apuMTAJIK, XIPIrKYYJIIX

Tuiimasc audxyy LHuHe copronTuiiH  60A0OTHIT
X3PAKYYIIXIA KOMITaHUY/IbIHXaa epcengex
YyaIBaphell  JIAIUTYYIDK, aXIbpH  Oaiip 6osoH
9KCTIOPTOO HIMATAYYJDK, DJIUHH 3acTaa THI3X 00JIOMK
Marr ux Oafraa.

bun on0H 3yyH aXuimyJplHXaa 3pX allur, HUArMUuiH
Oarairaar  3yrasp XapoK CYyX Gaifraan
angarayynaxryi, TSOAHUNR eMHe XYJI33CIH YYPrUiHX??
naryy 33Xyy AMHAT-b1H Gypyy TOOI00J101, BaroH
XyBaapwialTelH = Oypyy  OKMIITHHT 36B  0OJTON
30TCOTTYH TAOMIX OOJHO.
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I'YPAB. YVJ YYPXAHUH YUJIJIBAPJIDJI-
MEHEXMEHT
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MOHI'OJ1 YJICBIH VYJI VYPXANH BYT3I IDXYYH YAJLABIPJIDI
BAJIOTHIH XAHIIVH] HOJIOOJIOTY XYYUH 3YWJICHIH
CYJIAJITAA

C.Haumuamaipr?, C.JIxaaxyy?
IYTUC, T'YVYC, YypxaiiH TeXHOJIOTHIH canbapblH axiax Oarmt
IIYTUC, T'YVYC, YypxaiiH TeXHOJOTHIH can0apbiH axiax Oarmr
Nandintsetsegs@must.edu.mn, slkhaa@must.edu.mn

Xypaanzyii - [[pAXUiiH 3aX 333J1 13IPX TYYXMi 3AUHH YHUHH YPT Xyrauaanbl XaHJ1ara, Xaa03,133.1, ax YHIABIPAKUITHIAT
Oaiinra OyypyyJixk Oaiix Oaiigaj, MPraHMil AaiiH, CyJ1 HHCTUTYH 00JIOH MO4WIOI AaracaH 31MiiH 3aCTUHH yHAJIT 33par
00.1H0. Bajiranuiin 6asiraa XapxsH 3B alIMIJIAX B II/I3T Hb Oaiirainiin 0asJarraii OpHbI XyBb/I TABUIAAX 001JI0TbIH
acyyaaJi ryidr Hb Toaopxoi 6mid. baiiranuac 3asiacan 6asnarraii MmaHaii opoH 6asijiraac xamaapcaH 3IMiiH 3acruiiH
0CoJIT 00JI0H YHAITBIH I0JI IHAJTraaH 00JI10X BATIOTHIH XaHINMITH HOJ100JLIMIAT 3H) cyAaaraaraap y3yyJas. baiiraauiin
0asyIarT TYJryypJaH Xer:u:k Oyl MaHail opHBI XyBbJ aHXaapaH aB4 Y33X 4YiiyXaJ caHaaHyy[d I3B3J 3KCHOPTHIH
OPJIOTBIT 3PCAIIIC XaMraaaax 004J0ro, MOHIeHMil OOMJIOIbIH XYP3IHA OYTIIAXYYHHH YHHIAT dyXxaaduicaH
TOJIOBJIOr 06T 30PHJITHIT AIIMIJIAX, TYYXU 3AUHH OpPJIOroop caH 6airyyJiK ui 1o 6aiuIbII Hb XaHTaxX 39par 00JIHO.

Tynxyyp yz: Bantom, myyxuii 30, MOH2OHUI XAHUL, VY]l YYPXAIH CANOAPBIH XO2HCUTL

YANPTIAJI

YH) PHATAN 3pIdc OasTITHiiH OpIyyaTai OaiicHaap 1
3IUMH 3aCTMUH XYBbJ 3aaBaJl aMyKWIT aBUUPAArTYH
T3J3T Hb CYYJHMHH X379H apBaH XWIMHH XyralaaHbl
aKUrianTaac xaparmax Oaitna. Awnron, Hurep,
Cynan, Konro 33par AQpuKHitH OpHYYZI Hb Ta3pbIH
TOC, IPIPHUIH 4ylyy O0JIOH Oycan 3padc OasuruiiH
apBUH UX HOOLTIM X3AMU Y THAr3IP OPHBI XYBbJl HAT
XYHI HOTJOX OpJoro Oara, aMbJIpaJiblH YaHAp
JOOTYyp X3B39p Oaficaap OaiiHa. [a1om  Snow,
Cononroc, TaiiBan, Cunranyp, ['onr Konr 33par 3yyH
A3UIH OpHYYJ 3KCIIOPTOA Taprax OalranuitH Heell
Oapar Oaifmarryit apiblH OpHYYH X3 4 OapyyHBI
TYBIUHHM aMpIpalblH CTaHAApTaJx Xypd daJcaH
Oarimar. MansaHo, PUroGoH HapblH yyn yypxaiH
OyTarmxyyauit sxcnoptein  JIHB-1 33713X XyBb,
SIAWMH  3aCTUH  OCONTHHUr Cy/UlaX XapuiluaH
xXamaapail Hb ypBYY Xamaapaitaid  OalCHBIT
xapyyncan Oaifmar. OHAIXYy Ocpar  XapwilaH
XaMaapJblH MEXaHW3M Hb 10y B3? Epenxuiin Hb
SIpUBa YYHZ NOp IypZICaH JepBOH TOPJIMIH ydup
mranTraas 6aitHa. Harg, sArasp Tyyxuil 31uifH YH? Hb
JPIXUAH 3aX 3931 J93p YPT Xyramaaraap yHax
Marajyantail. Xoéprt, OaiiranuifH Heell Hb HEree
yIraapaa JaxWH COPrIdTIPXIYH, IIaBXaraax Typ
3yypbiH Oasiiar Oaiimar, OaliramuitH  OasuiruiiH
oNOOpJIOAT  Hb @K  YHAIBIpHHH  canbapbiH
YHIIBIPIOIMAT Oyypyyiaxaa Xyprax marajjiantai
Gaiiar. A YHILABIPUITH canbap Hb Yp €T0eXKUHT Ouid
0OJITOK, ©COJITHUT XaHTraxaja caiHaap HeJeeer.
(“YHIOBIpKUAT” Hb SAWIH 3aCTUIH XOMKINIH YHIDC
IIIPTT UTIIX3A Xd1yy 3yin Oumm). I'ypast, spunm
xyd Ooson Oycan spadc Oasuiar, xe/ee ax axyiH
TYYXUH 3AUMH I3JIXUAH 3aX 393JIMAH YHD Mall uX
X31021321T3# Oaiiraa Hb OAPXIIIIATIH OalAIBIT OMit
6omromor OaifHa. JlepeBT, TYyxuil 3aWiH YHUIH
caBajiraa Hb BAIIOTHIH OOAMT XaHIIMHI caBiyylax,
XOpATLPATYH 3appan raprax Oaijiaap 3acruiiH
Ta3pbIH 3apAJBIT HAMAIIYYIX 33PTI3p Makpo-3auiH

3aCTHIH Malll TOI'TOBOPIYH Oalmibir Ouii 6oiroxon
XYPI3JIOT.

Darssp CyBruiiH anuHaap Hb 4 JaMKcaH Oairanuitn
3pIAC OasITUITH XAPATIR? SAUNH 3aCTHITH O0JIOH YIIic
TOPUHAH CyJ XODKWIJI XYPrak OoJ30mryd oM.
Tyyxuii 37 3KCIOPTIOrY X3AUH 4 aM)KUITTAH XOI KUK
Oyl opHyymaac WHII TaTaxblH callyy Oaiirammac
3asiacaH Oasiar OOJIOH YHUIH ©CeNT Hb Tafaa XyY4nH
3YHJI OMII I'COH apryMEHTHII Taprak UpIH JHIXYY
Y3OTIORJIT SPTAI3ITIny] OalTanuitH Oasmruiir >auitH
3aCrMiH ypT XyramaaHsl XsMpasl 0OJOX XaHJjara
GaifHa.

1. MOHI'OJIBIH VY1 YVPXAVH
BYTOOI'IDXYYH YUIIABOPJIIDJI

Mowuron Vicaa op4yvH YEeHWH Yyl yypxaiH canbap
XerxJIMHH ye maryyn: 1. Hamalixein yypxair 1922
OHOOC TOpHHH MPIANA aBcaH ye, 2. ApzsiH
XYBBCTAJIBIH apaax ye, 3. J3nxuiiH 2-p qaiHs ye, 4.
DIUAH 3aCTHUH XapwilaH TyCclallax 3eBIIOJINHH
THIIYYH OpHYYZIBIH XaMThIH )XWIIaraasl ye, 5. 3ax
393JIMMH 3AUIH 3acarT MWDKCOIHUHN Japaax yeyyad.
XyBaarjax Oaliraa 0eree[1 eHOOTHITH Yy yypXxaii 3ax
332JIMMH 3JUHH 3acarT IIMDKCOHUM Japaax ILHMHD
YEepYY OpoxoJ TynaaJ UpcoH OaiiHa.

“AnceiH  xapaa-2050”  MoHron  yaCelH  ypT
XyraiaaHbl XerKJIMHH 00u10TbIH XYp33H7 2021-2030
OHJI X3PAKYYJIdX  YHA — aXuwinaraanj — 33CUiH
Oaspkman  OomoBepyymax  yinaeIp; HedTs-xumu,
KOKC-XMMHM, MeTaJulypruiiH yinasap; Hyypc yraax
yinaeap; Hyype-xumu, Hyypc-3p4uM Xy4, METaH
XUHH  YHJIAB3PIIAN, TEXHOJIOTHHH napk; I'an
TeMepJeruitH YHiasap; Konm Oaspkyynax yHIaBap;
ANT IPBIPUIYYIX YHIIBIPHHAT Tyc Tyc Oapbk
OaifryynHa I 3aacaH Hb Yyl yypXalH cainOapbIH
XODXKWI, XYHI YHIABIPIDIUMH IIMHY Y€ Tapaxbir
Xxapyyink OaitHa (cyonaauutin maamaz).

MoHron yiaChIH TEOJIOTMHH — cynairaa,  3pai
XalryynblH akiblH yp AyHr3p 80-aax TepiuiiH
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amurt mMantMansiH 1,400 rapyit opa, 10,000 rapyit
WIPUUAAT TOTTOOT00 OaifHa.

VYyn yypxaiin canbap 1wk OylTail X0n1000TOMrOOp
@XWIUTATCABIH HanuH HIMAITIYK, 2020 oHbI Oafiamaap
Oycan canbapblH JyHIKaac 2 JaxWH eHIep OOJK.
TyyHWIBH, YJICHIH TOCBUIH opyiorslH XyBbI 20-30
XYBHHT TOI'TMOJI YYJI yypXaiiH candap Oypayymk Oyi

014 2015 016 2017 202009.77! 014 2015

2018 :

2014 2015 2016 2017 2015

- T TH ———AnT can.A0n

33cKitH Gaamman

016

S3cuifn Gasmman can TH
—— 33cHiiH SaAKMAN TPOYM S

UaiipbiH Gasxman

2016

—LEpLit GaRHMEN MAH.TH

Oeree[1 yyn yypXauH TYYXUH SAUAH YHUIH X37103713371
YYHO Hemeemk OaifHa. OKCHOPTBIH XYBBA YYiI
yypXxaiH OYTI3I/IDXYYH, aHXaH LIATHEI
OOJOBCPYYNANIT XHWTICIH OaspkMai, XyIodp OoioH
Tyyxuii 31 90 opurM XyBHHT OYpayy/Ik Oaiiraa Oywoy
VYA yypXaiH OYTI3TIPXYYHAIC YICHIH JIIUHH 3acar
Oyp3H xapaat 60110011 OaliHa.

TyyXuii raspbiH Toc

635 8.1 8.0

2017 2014 2015 2016 2017 2018 | 2020 Vit
T Pt ]
M Tyyxid raspeid Toc can Bap

Tyt raspai Toc can gon

TempuiiH xyasp, 6aamman

74 1

2017

e i3 G2RHMEN C2R.A0

3ypar 1. Yyx yypxaiia 6yraarmaxyyHuii axcropr (2014-2020.09.27-1b1 Gaiimiaap)

XynangaaHsl YHJACOH OHOJIOOp TyXallH YJICBIH
SKCHOPTON VYN YypXaiiH OYTI3TIIXYYH HX XyBHUT
939)K 0alx OO0JIHO, TIXP3 PHI Hb TAP YJIC Hb Oycan
OpOHTOW XapbIlyynaxaz Oaifranmmacaa wiyy 3asacaH
Oasiartaii yupaac (YHIMIDXY#H JaByy Tai) Oyc XapuH
9HY yIC OONOBCpYyyJCaH OYTIIIIIXYYH IKCIIOPTOX
raprax yajaBxu Oalxryl (xXapblaHryil naByy Tain)-
Taif xom00OTON K Taimbapmamar. JH> Oon Mam
qyxaJl, siaraaji TIBdJ yyi yypXaiH OyTIaradXyyHuii
9KCHOPT OOJIOH TUITH 3aCTHIH XOTKUJI sSaraaj ypByy
XapuillaH XamaapanTaii Oaliraa oM 03 rIArT
Taitnbap ery Oaiiraa om.

MoHron VYIICBIH ax YVHIIBIpHIH canbap OypuitH
OyTIMXK suraaTail, XaMruiiH OYTIIMXK OHIepTIH,
I'IIXO Tarcan canbap Hb yyi yypxai 601k OaifHa.

1 10
Ta3g2p, aryynax

= 8 Canxyyruiin
] - Bonoscpyynax yitmauars
= S yitBapn
g 3 6 ¢
Z e
=
sz Xezee ax axyit
£ = Xynanaaa
e .
£ 2 L
& % 2 *

=
=N
= o .
2 g 0 . Bapura
2 e
= iy Yyn yypxaii
2 @ ¥ yyp °

lr )]

3ypar 2. CanGapyyasH OyT9MK OOJIOH rajiaaiblH OIyy ] XOpOHTe
opyyJ1antT
Ox cypsanc: YCX, Moneonbank, cyoraauuiin mooyoo

MoHro ysca OpCOH XOpOHT® OPYYIaIThIH Oy TIIMHAT
xapaxaj yyJl YypXaiH can0ap IUHIDHX XYBHHIT 333IDK
GaitHa. Iaxm39 Tyc cambapeiH OYTIIMKHUIAH ©CONT
Oycan canbapTail Xapbllyynaxaa TOIUHIOH ©HIep
ouin Oyroy yyi yypxaiiH cajgdapT OpyyJIcaH XepeHre
OpYYIANTHIH OYT3M)XUHH ©CONT Hb SIUHH 3aCTHIH
TOPOIDKIITHHT HIMIITYYJIIX HOJIOe 0ara rak JTYTHIK
0ooxoop OaifHa.

VYyn yypxaiin canbapein  xerxmuir 2010-2021
OHyyJaap epeHXuil ecedT OyypanThlH XaHjyiara
raprax jaapaax 3ypar 3-T y3YYyJIdB.
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12000000

10000000

8000000

6000000

4000000

2000000

g HuHT Yy yypxaiH candapEH 3ECIOPT MAHTAH an J0UIap

e [TITX(O Cas Terpsr

g Y11 VYDXAHE TOCTHHH XepeHTe opyyaant Cag Terper

seewesesDinear ( HufT yya yypxafis candapsiH 3ECHOPT  MAHTAH aM JO/LIAp )
serssess Linear ( [IIXO Cax Terper )
seewssesLinear ( TIIIXO Cax Terper )

sesssess Dinear ( Yyi yypxaiH TeCIHHH XepeHrs opyyaanr Cad Terper )

3ypar 3. Yyn yypxaiia canbapsia xerxkmi1 2010-2021 oHbI y3yymanrT

2. BAJIIOTBIH XAHIIIMH]] HOJIOOJI0I'Y
XYUUH 3YWICUIH CYJIAJITAA

Mosron VYic ax YWIABIPXKCIH ToJl TOJI OpHYYyITail
XapbllyyjiaxaJl 3AUNH 3aCTMHH XYyBbJ JKWXKHT, YYI
yypXaifH OYT33TIPXYYHHHT SKCIOPTIOX YHIIIIINP

Bami0THH XaHm

9MMIH 3acar Hb TOITOX OaifHa. MilMIac 3eBX6H
HUMIIOPTHIH OapaaHbl XyBB 9 OyC SKCIIOPTHIH OapaaHbl
XYBBJl 4 YHI XYJI93H aBard yIic oM. Oepeep X001,
rajaaJ BaJIOTBIH XYBbJ MaHail OpOH Yyl yypXailH
OYTI3I/IDXYYHUIT SKCIOPTHIH YHY siMap OaiiHa TIp
YHUIIT J1 aBHA.

o 20 3000
g- 18 Yy yypxafi, ondopiiox ax YHIIESpD %
B 16 ) 2500 8
g 14
= BOIToBCpYYIaX LK YHIIE3D 2,000
E 12
10 = [axHITaaH, JyI3a3HE 3PTEM XYI VELIE3PI3IT, YCAH 1.500
XAHTAMK l
8
6 1.000
4 500
2
0 - = 0
20032004200520062007200820092010201120122013201420152016201720182019
3ypar 4. MoHron YIchH axx YHIAB3p, BamoTein xaHmmiin xamaapan
BantoTbIH XaHII Hb BATIOTHIH 33T HUWIYYIITHIH 3YHIYYAT?H  XOnOOrnokK  TYYHHH — XapHIIIaaHbI

HOJIOOH JIOp BAJIOTHIH XyJalJaH aBax 4dajBap 000X
OPTIUIH YHAICINIIIIC MIATTIaaDK X3I1031133K Oaiiar.
Opont 06a HUWIYYIDATHHH 3H3 Xapbllaa Hb OJIOH
XYUYUH 3Yyillpoc mantraangar. BadroTblH XaHIIUIH
OJIOH XYYHWH 3YWJI Hb TonOepuiin 6anaHc, XYY, MOHTe,
YH3, eprer OOJOH SAMHH 3acruiiH Oyca] XYy4uH

Tycrajiaap WidpIeT. DH? 3133 OJIOH XYUUH 3YWIHHH
3apuM Hb MIHAIBIPIAX HOTOIT00 OOJDK 3apUM Hb
HOTOJIT00 OOJDK YaIarry.

Tyxaitnoan:
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XsiMpanbIH XypA
Tenbepuitn 6amaHCHIH Oaiinan

e SIH3 OypwuiiH ync OpHYy AaXb XYYTHIHH XyBb

X3MXKIDHUH 30pYY

° BamroTelH 3ax  3337MiAH OOJOH  aIlruiiH

TeJeeX Y axuiaraa

e O5OH YICBIH TOOIOO OOJIOH EBPOBAIIOTHIH

3ax 333 TOJOPXOW BAITFOT AIIHTIIaX
BanroTeIH XaHIIIHBI Xapbliaa

YHIocHMA OOJIOH [RIXWWH 3axX 3D9)JIUHH

BaJIlOTad UTI3X UTIAJI

XyH am

Bamrorsa 60m10r0

lajmaan BamrOTHIH HOOIIMIH ©OPWIONT
lagaansia MIyy XepeHTe OpyyIaiT
VnceH ragaan ep

CoHTyymnHiiH HOJIee

BamoTsIH 4eHXYY X

XycHorT 1. BayoThIH XaHIIMH] HOJIOOJI0X XYUHUH

3YWICHIH cynjanraa

Yayynanm

Taiinbap

Yayynonm Taiinbap
BamroreiH  xaHm HP HHQIALUIH
Xypoan HeJeenmer. XospaB Oycan
XYYUH 3YHJI CoOpreep HeJIOeNIerryi
0011 ync opHyynaa MHQISAIURH XypI
)

Xampanvin x

XOOUA 4YMHAPD KX OallHa BalFOTHIH
XaHII TOIUH YMHID NOOoryyp Oaiimar.
VJ1c 0poH 1axb MOHTOHUH YHATYHIDIT
Hb BaIIOTHIH XyJaJlJgaH aBax yajiBap

Oyypax OOJOH XsAMpalblH XypX
nooryyp ©Oaiiraa yic OpHYYZIbIH
BAJIOTa]  Xamaapax  TOIArIIpHUMH
XaHIIHBl YHANTBIH YHT XaHAJara

aXurargax oaimar.

Tonbepuiin banancein baiioan

Ammrrait  TenGepmiiH OamaHc Hb
ragaafgplH  Tenbep TYHLATIIIYUHH
Talaac TYYHZ TaBUTAAX OJPIJITHHT
yIaM  ecremer Tyl

BaJIIOTBIH

YHASCHUN
XaHIIAHH ocenTo]

JIMKIIAT Gomor. YHascHUR
BaNIOTBIH TOTTBOPIYH Oaiman Hb
30XHX BT  OOJOH  TYYHHUI
HUMTYYIITUIH 3PIATI apc
eepwIeNT rapaxaj xypraaar. Op4yuH
YeuiiH HeXIeI TendepuilH OanaHc
0OJIOH BATIOTHIH XaHIIUJT OJIOH YJICHIH
KaIlUTalbIH XOJIOJITOOHHNIH HeJIeeeX
HOJI66J16] Hb 3PC HAMAIJCOH OaifHa.
BanroTeiH 3ax 3931 OOJIOH AaIlTHIH
Teleex Yl axwuiaraa BamoTeiH
XaHII OyypyyJicaH O0aiiian Hpb Iaarim
ecex xaHjyarataii Oaifraa  Oou
OaHKYyAd Hb THIArIPHUIH XaMTHHH
TOXUPOMXKTOH Yen Xyaanmax YWl
aXwiaraar sAByyJaHa. BamoTeiH 3ax
393]1 Hb YJIC TOp, DJIUNH 3acTUilH
Oalianm  eepwiernexe]] XaHIIUHH
X3NOIIBIMNAT acap XypIaH MAI3PIdT.
Oepeep X503 /XanyyH/ MOHTOHHU

30XHOH OalTyynanTryli XeaenreeH

OOJIOH  amTWiH  Temeex  YHI
@KWuiaraa  sAByyJdax — OOJOMKHIAT
OPreXYYIIAT.

MOOOPXOU 8ANIOM AULULTIAX

OJoH YACbIH Mooyo0o OOJIOH e8D08AIIOMbBIH. 3aX 33910

EBpoGankHEI yitn axxusiaraansl 60%
- UiT Jommapaap X3parKyYIDK SH3XYY
BaJTFOTBIH 3pINT 60110H
HUMITYYIDITHIH XIMIKIIT
TOOPXOWIDK Oaiiraa GapuMT YYHHIAT
rap4miHd. OJIOH YICHIH TOOLIOOH J1aXb
TYYHHI QIIUTJIANTBIH  XA3MXDD Hb
BATIOTBIH XaHIIMJ Y HOJeeJier.
Tuiimasc 1990 - 951 OHyy a1 XOTKIK
Oaiiraa OpHYYIBIH Tajaax OpHUIH
70%, 0110H yiChIH TOO100HBI 50% HB
oJulapT HOrHoX Oalican. Uitmdac
JOIXUHH 33X 3390MHH  YHUUH
YEUHIICOH 6CONT YICYYABIH 6p TeI0ep
©COH HAMATAMK TYYHHI XyJainaH
aBax yaJBap yHax Oaifraa Hexuemx
JOJUTapbIH XaHIIMHH ©CeNT rapaxam

TOOPXOH AIMIKIAT 6ONIOT.
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Yayynonm Taiinbap Yayynonm Taiinbap
BanroTelH XaHIINIH Xapbliaa Hb OJIOH BamoTeiH XaHIMIHH TepuiH 6OJOH
YIACBIH  TeNOepuilr  yjpaampyynax 3aX 333JIMIH 30XUIlyYJIaIThIH Xapbliaa
Oyloy  Xyphacraxaj  HeJOeIHe. Hb TYYHUH NUHAMHKT Y HEJIOeJIer.
YHa3cHui BAJIIOTBIH XaHILHBI Ep Hb BaJIIOTBIH 3pAAT
3 Oyypant XYJI33T A2k Gaiiraa HUMITYYIDITUNRH MEeXaHHU3Maap
g TOXHOJIION], HMIIOPTIOTYU JaMKUH ~ BaIOTBIH 33X 339017
S BAJIIOTHIH XaHIIHBI ajgarjiain rapaxaj BAJIIOTBIH XaHII OYPUIAH TOITOXOJX
E anjarfan], OpoOXTYHH TyJl I3p39HN 9 XaHIIHBI XapbIaaHbl XypIl X3JI0371331
E OpOJILOrY 10/ Tafaaj BalloTaap XUHX S Jarax siBarjar. 3ax 333711 TOAOpXoit
5 TonOepHUir  XypHacrax — XycanaTdit E BaJIOTa] WTIOX MTIUIMHH XIMKID
= Oaiimar. YHIPCHUI BaIOT O03X)KUX = 0O0JIOH 33311, CAHXYY, MOHTOHHH 3PINIT
5 TOXUOJJION] Tajaajl BalroTaap XUHX S OOJIOH HHHIYYIDAT 33p3r  SOuiiH
g Ten0epuir TOrTooH Gapux 0OomIoro § 3aCruiH Y3YYJIDITTOH ysuLIax

rojuto Oaimar. UMM TakTUK Hb
“JIunz 3H7 J19Tr3” TICOH HAIPUIT aBcaH
Oereen TenbepuiiH Oamanc 0601001
BAJIIOTBIH  XaHINKAI Y HOJIOeJIer
OaitHa.

umeon

Yuoscruii 60101 O2AXULIH 30X 390U 6ANI0MA0 UM2SIX

VYiic opHYYABIH yIIC TOp OOJIOH dIUIH
3acTHMiH Oaljan MeH TYYHWIRH
BAIIOTBIH XaHIIUJA HOIee Y3YYIIK
Oaifraa  JP3pX  XY4YHH 3YHIYYX
Tomopxoinnor. BamoTelH  3paaT
OOJOH HHIIYYIRATUHH  Xapblaa,
BAIIOT XyJajJaH aBaxX 4YaJBapblH
TYBUIMH, XsAMpall, TyXalH 3IuilH
3aCrUiH ©CeNT TOAUNUTYH TOAr3 puiiH
Hp33AYHH JMHAMUKUNT —XaprajisaH
Y383T. 3apuM Y€ BaJIOTHIH XaHIITHBI
9PAIT Hb HUMIYYIRITHIH XapbLaaH
Heleenaer TtendepuitH OamaHc Oa
XylaJllaaHel TaJbIH anbaH EcCHBI
MOIPIIUITMHH HUNTIIIMNAT  XYJIIDIOT.
3apuM  BaMIOTBIH 33X 390971
YIUPUIATYY IBIH Xamaa  CAIIr
sIBariax, yJIC TOPHIHH M3IIAIIAI 4 Ouit
Gomor.

BaNIOTBIH OOMUT XaHII OYp3NIdH
TOITAO0r. BagroThIH XaHIIHBI TOPUITH
30XMIlyyTaldT Hb BaIOTBIH SAWIH
3acTuitH 6o10r0 30pUIITOOC
MIANTraaDK  TYYHUHT ©crex 3CBIJ
Oyypyynaxan TOI Hb YHTIITAIK
Gaiimar. DH® 30PWITOOP BAIIOTHIH
TOIOPXOH OOATIOTO SBarIAar.

lamaam BagOTBIH HEOI] HA3MATABIII

T
§ §)§ § MoHnros0aHK  BadIOTBIH — XaHIIHUNAT
S % 2 § Gapuxax dYyxal Tyc IdM OOJIor.
o = 9 XapuH Heell OyypBal XaHII ©COX

IPCIDITIN.

lajmaanplH  XOpeHre OpyyialT Hb
é ~ § § SAWHH 3acar Jaxb BaIOTBIH OPOX
g §4 g 5 YpCrajibIl' AOMKIK eraer. YyHUH yp
S s 2 § OYHI BalIOTBIH XaHIm Oyypaxan

HOJI0e Y3YYJIar OaitHa.

VicelH rajaan ep TIIAIT  IPrIdg

2 © BaJIOTaap TyXaifH epuiir Tesnger. JHd
§ g Hb BAJIOTBIH TaJiaril rapax ypcraibir
- % HAMAIYYIDK XaHII ©COXe] XYPITAIT

GaiiHa.

VYic TepuilH COHryyauiH  yen
= § MOHTOHMH HHHMIYYJIIT HIMATIIK,
S NI S YYHHMHT Jarax BaJIOTBIH  JpINT
= E; § § HOMOTIUT. MeH wuprag  OosioH
é % 3 3 YEH)XKYYAMHH  XYIIITIC  HXIIXIH

3 HIaNTraaybk  XaHol — eceX,  ICBII

Oyypnar OaitHa

BanroTelH xXaHm ymaaH XyramaaHI X3T dYaHTra
YHADBTIRX (0OAUT XaHII TAHIBIPT TYBIIHAIC OHIOD
YHIJOT/ICOH) Hb UPISIYWH BATIOTHIH XaHIIHHH
xsiMpalt Oyloy XYYT3H CyJpanThl Jaryyipk Oairaar
OJIOH TOOHHI CyJIaliTaa XapyyJicaH Oaiiar. Terperuia
rajaaj; BaJIOTTaldl xapbliaXx OOAWT XaHII, TYYHUH
XKUIHIH eepuwientuiir (3ypar 5)-T xapyyias.
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3ypar 5. Terperuiin rajaa BamoTTail xappiax 6oaut xaum (REER)-unitn eepunesnt

OHp3C Xapaxaj rajaajbH IIyyJ XepeHre opyyJainT
Oyyp4, YJICBIH TeceB, TOJIOOpHHH TIHIUINIH
algarganTail Bk UpcaH Kunyyn 6omnox 2014 onsl 3
nyraap ymuprnaac 2016 oHBl 2 agyraap yTUpIBIH
XOOPOH]I TOTPOruiiH rajlaaj] BAIIOTTAal XapbllaX XaHIII
yaHrapd OaficaH OaifHa. DHP HB TerperuitH O6oOaUT
XaHI 3JUMH 3aCTUIH CYypb HOXLOIIYYATIH HUNAITYH
OyIoy X3T YaHTra YHIJATAMK HPCOH Oaibk OOIOXBIT
WITrK OaiiHa. OOJUT XaHII XA3T YaHTa YHAJIATIIK
WPC3H Hb rajfiaajl XyAalnJaaHa XuATIdX IaapuiaraTai
TOXUpYyJIla XOWHUIOX 33p3I CyBraap TOIrperuiiH
rajaajg BaJIOTTAall Xapblax HAPIAICOH XaHIIMHH
CyJpax AapaMThIl HAMATIYYIDK HPKI3.

3. TYYXUM DAUNH YHUIH YHAJIT

Tyyxuil »>IuiiH YHMHH YHaJIT Hb HOI Tajlaac
9KCHOPTHIH YHHUIH Oyypyyhax Oyioy XyXangaaHsl
HOXLON WIyy[ HeJIeelex Tyl XylaJliaH aBax
YaJBapbIH OHOJI ECOOP BAJIOTHIH XaHIIH/] HOJIOOIIHS.
HOIee Talaac TYYXUH 3UilH YHUHH YHaIT Hb HA3IOH
TOPJIUIH rajaaj Xy4Tdil LIOK TyJl XaHIIUNHH ©HIep
X3TOAIBIUAT Taitnoapiax GOJIOMKTOHN FOM.

CyynuitH yewiH TYYXuil 30UiH YHUIH X06CpenT Hb
MOoHTr0J1 33p3r OpHYYZBIH yyJ yypXalH YIIIBIPIIAIL,
3KCIIOPTOOC xamaapanran OaifuTBIT yiiam
HOMOTAYYJICOH. J[PnxuiiH 3ax 3930MitH Xyy Oara
OalicHaac ¥X XOMKIIHUA XOpeHre OpyylalT Hb
BATIIP YACYYIABIH Yyl YypXallH OyTI3TIdXYYHUI
YHIIBIPIAIL, OJOOPIONTHIH Cal0apT XHUHWTICOH Hb
9pYHM Xy4, Oapwira OOJOH TIIBPHUH canbapsir
T3JICOH.

MOHroJIBIH ~ HUHT  3KCHOPTOA  TYYXHUH  3IUNH
9KCHOPTHIH 33X XyBb 1995-2005 onp 84% Oaiican
6os 2011-2021 ong 90% 0ok HAMATACOH OaliHa.
TYYXUH 3AMHH JKCIOPT AOTPOO X616 ax axyHWH
OYTIITIPXYYHUH 3379X XyBHHH XHH Oyypd, XapHH
MeTalll, XyIdp, Hyypc OoioH OosoBcpyynaaryit
He(THIHH SKCIOPTHIH 339X XYBUHH JKUH HIMATJICHH.

1614 27
337.7 329
a7

3066 59 31

16 14
H L

TeMpUAH Xyap HynyyH HYYPC, Uaitpuin Bassman,

MAHIAH TOHH

33ckin Baswman, Aar,
MAHTEH TOHH ToHH €an TOHH €an ToHH

W2018 - 2019 - 2020* I-n

3ypar 6. DKCIIOPTHIH TOI-5 OYTIITIIXYYH

Yyn yypxailH OyTI3TIAdXYYHUH YH? Hb X3JI03713371
OHZIepTHH, TaamariaxaJ TYWIbIH XYHAPAJITHH, OJIOH
OpHBI TYpLLIAaraac xapaxaj TYYXUH JJUiH YHUIH
X2IOM33ATIN yel 3acTHHH Tazap SAWNHH 3acTHiH
©COJITUUT TOITBOPTOM XaHraXx Makpo 3UNH 3aCTUIH
TOTTONIIOO OYPAYYIIXII XYHAPINTIH Oaiimar. Witmy
SIUMH 3aCTMHH TOPOJDKWITUNI X3PX3H aMKWITTal
XUHX Hb AYHI, YPT XyTalaaHel COPHIT OODK OaifHa.
Xapun OOruHO Xyrarmaasj 60171010
0OJIOBCPYyYJIardIbIH O©MHOX TOM COPWIT Hb TYYXUH
SAUiH YH? Oara opuMHA OOIUIOTHIH TOXHPYYITHIT
XOXHUPOJI Oaratail XaparKyyJdx siBran 0ojoox OaiiHa.

Tyyxuil 5>AMHH YHUMH yHanTbIH 3JOUMH  3acarT
HOJIOOJIOX CYBryyA. MaHail OpHBI XyBbJ 3KCIIOPTHIH
rojl TYYXUH 3IMHH YHMHAH SIMIH 3acart y3yy/dx
Henmeer . JlaBaaxapran  (2014)  TOmmAruiH
Xs3raapianTraii  OyTHHMHH BEKTOp aBTOPETPECCHB
3areap (SR-SVAR) ammrnan cypancan. Tapasp
SKCHOPTHIH YHHHH 3€p3T IIOK Hb TOCBHHH MOWIOT
JlaracaH 6ox70T00D JTAMKUH uH}ISIIMAT
HIMOTIYY/DK, OOIJIOTBIH XYY ©HIep O0alx roi
nmranTraan Ooypk  Oaifraar xapyyiicaH. Tyxaimoarn,
SKCTIOPTHIH YHUIH IIOK X3p3TII39HMI OapaaHbl YHUHH
x25109m3uiiH 50 opurM XyBUHT Talinbapiax Oaiiraar
OHIIOJICOH. YyJ yypXaiH OYTI3ITPXYYHHH YHHHH
YHAJIT Hb €pOHXUIN106 dAUIH 3aCTUIH OYX CEKTOPYY
(xopmiopalty, epX I3p, 3acTHIH razap 00JOH OaHKHBI
canbap)-n1 (3ypar 7)-1 xapyyjicaH OJIOH CyBraap
Heneenaer. Makpo »3QuiH 3acar, TeCeB, MOHTre,
BAJIOTHIH XaHII OOJIOH OaHKHBI 333JMHH CYBTYYABIT
Jlapaax X3CarT ANI3P3HIYH aBd y3/193.
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Maxpo 20utin 3aceuiin cygae. DKCHOPT, XOPOHTO
opyynant OOJOH YHIIBIPIDIUHH Oyypainr Hb ax
axyidH HODKYYA OOJIOH epXyyadJ T3p Japyi
Heneenaer. XynaraaaHsl HOXIOJINWH MIOK Hb OOIUT
0OJIOH MOTEHIMAT YHIIBIPIAJIN OalHTBIH HOJee
Y3yyiaar. TorrMon BastOTHIH XaHUIMMH J3TI3MTIN
OpHyyZal S3AUMH 3aCTUiiH YHalIT Hb WYY XY4T9H
OaiiHa.

JIYTHDJIT

Manaif yiac Xerk ik Oyl OpHYYIBIH XeTXIIHilH
€pPOHXUI 3arBapbIl XaHTaJITTall callH jaraaryi, asuf
00JIOBCpYYJIaX Ca0aphlH HUWT YHIIBIPIIIL 339X
XYBb TYYXHUH 3JMIHH OYTISI/DXYYHUH Meusiereec yi
XamaapaH airyyp HOMATIK OaiiHa. MaHaii OpHBI
XyBbJl ~ HAOMYY  pTer  IIMHII3X  OOJOMX
Xs[3raapjaraMan Oaifraaraac TYYXUH 3AMHAH 3KCTIOPT
Hb aHXJIard OyTISI/IdXYYH X9B33p OaiiHa. baiiranuiin
Oadmar Hb HOXOH CIPIIdIMIXTYH HOeIl Tyl HAIMYY
OpTer IIMHIIICIH, OOJIOBCPYyIax candap XerKUXryi
Oaiiraa Hb TOTTBOPTON XODKWI XYPU Yadaxryi Oaiix
APCIRIHMAT Omid 6OJITOXK OalHa.

VYuup Hb BaJllOTBIH XAHIUUIH €6pwWIeNT Hb IL3BIP
OKCHOPT 30XMIYYJTanT XUHXdI HeNee Y3YYJIK
Yagmarryd Tya YWIOBIPII WYY HX39p Oyypax

xaHjiarata GaiiHa. Yyn yypxaiH canbap, TYYHZ
TYIUrBAT  Oycam canbapyyn JAaxb TanaalbsiH
XOpOHTe opyynant O6ara 6aitHa. Miima >auiiH 3acTuitH
YT aXXryuTaraa Hb MOTEHITHAN TYBIIHI3C Oara Oaifxa
XYPAIXK, Yyl yypXailH OyTIdIIdXYYHHHA YHD O0JIOH
YHACHUI MOHI'eH TAMJSITUHH YHAITHIH Japaa
HHQIIAMUAT ~ XsTHAITAHA Oaiiirax Hb  ©COJITHHT
TOTTBOPTOH XaJraiax roj TyJIXyyp 0ok OaitHa. DH?
Y€ JI9X MOHTe, TOCBHIH OOJUIOTHIH TAJDAT Hb dJIUHH
3aCTUIH  ©CONTUHI JOMXKHUXI3C WIYYTIH eHaep
uHQISIIUI Xypraor OaiiHa. XapuH HUATYYIDITHIRH
TaJblH XSA3raapjalTyyAbll apuwiraxajg YUIJI3CoH
OYTIMHH pedOpMYyYABIT XIPITAKYYIIX Hb WIYY YP
JIYHT3H I'9K Y39 OaifHa.

AIINTJIACAH MATEPUAJT

https://www.1212.mn/
https://stat. mongolbank.mn/
Wnxenepuitn nasnax VIII

I1.0unpbar, Oycan Yym yypxailH TeXHOJOTH,
9JiiH 3acar, skojoru IV, 2019
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3ACBAP YWJIUNJITIOHUM A’KNJII MEHEXKMEHTUIH
TOI'TOJILIOOHBI CTAHJIAPT XOPIIJIDX Hb

Y.33H1M3H3
HIYTUC, I'eosnory, yyn yypXaiH cypryyis, Dpasc O0JIOBCPYYIIAIT, HHXEHEPWININIH canbap
zendmene@must.edu.mn

Xypaanzyii - A YIIABIPHIiH 4-p XyBbCTa/IbIH Ye/ aJMBAa OM3HECHITH OPOJIT, XyBHPIaiT, FapajT 00JI0H TIAIIIPHIH
XapWILAH ysiJI1aa, XapHuIlaH YHIYIINAH Taaaap XaHraaTTai M3/93J13J1 HyIyyJLK, TYYHA AYH IIHHKAJI) XHABII
TyXaiiH YHWIABIPJIRJL, YIUTYHIIIIIHUN apra TeXHOJOTHIfH OHILJIOr00c¢ YJ1 XaMaapaH T3P OM3HeCHIir yaupaax 60J10MKTOH
00/1COH. DHI 30pUJIro0p OU3HecHIir mpouecc Oyly YilJl ABUBIH XaH1/1araap MIMHKIIX Hb 3YHTIIi. YYHI 0/10H yican
XY/133H 36BIIOOPOIJACOH MEHEeKMEHTHUIH TOrTOILOOHBI CTAHAAPTBIH YHJACIH 3ap4HM, apra X3p3rcaj, maapaiarbir
amuriaax 00a1Ho. MallH TOHOT TOX@OPOMIKHIH 3acBap YiluIYHMJIr33 Hb HIT TOPJIUIiH OM3Hec 66ree/] IHIXYY CyJajraang
3acBap YHJIYMIIIHUN 2%KJIbIT MEHEKMEHTHIH TOITOJILOOHBI CTAHAAPTHIH YH/ICIH apra Yill fIBIBIH XaHjJjaraap

HIHHZKIH caiizKpyyJ1ax 00JIOMKUIT aBY Y3CIH.

Tyaxyyp ye: yiin asy, cmaHoapmulH wiaaponaza, NoZmoayo0 HIGMPyyadjim

I. YVIUPTT AJI

Vyn yypxailH YWIAB3PJISIUIH NPOLECChIH HapUKH
HUAIMAI Oaiigan, ragaan 3ax 3331 19X ©pCeIIeeH UX
Oaiiraa eHee yeJ| yypXaii, YHIIBIpHIHH XY4HH Ya JTbIT
HaliiBapTail XaHraxblH 39p3TIP3 MallHH TOHOT
TOXeepeMXK, m31 OYTIMHH 3acBap YHITUHITIHUI
3ap/UIBIT  ©CTOXTYH OaliX Xdparips Mmiaapiara
TacpanTryi rapy OaiiHa.

3acBap yiuramiras r3er Hp Tombeor EN 13306:2010
cTaHaapTan  ‘“3YWIMHr  30pHynaricaH  Yyprad
TYHIDTrXK dYamax Oaifmanm Xxagramax, TIpXYY
OalJUIBIl  COPIIIXD]  YMIVIICOH,  aMbJApajiblH
MOWJIerMiiH  TypmMJI Hb  XUIX  TEXHUKHUUH,
3axyupraaHbl OOJOH MEHEXMEHTHHH  aXIIyyZIblH
HOIIIT XOMIDH TOAOPXOMICoH [1].

MamuHbl 3acBap, TEXHUKUHH YHITYHIT9HA TYYHUI
OypsH OyTdH Oaiiman, axwulaXx YaaBapbil XaHrax
30pWIITOOp XMHTAK Oyil akimyyn xamaapax Oereen
3aCBapblH QXWII MOH CAOPI3H 00CToX aXIyya
OarraHa. TeXHUKWIAH YWIYHITIAT 30pPUYJIANTHIH
Jaryy X3porimxidc TafHa TYYHHUT  TI3BIPIDX,
xaqranax yen 6ac xuimar [2]. 3acBap YHITMHITI3HUI
©6p HAT 30pUYJIAIT Hb MAIIMH TOHOT TOXOOPOMKUITH
00JI30ITYH 3BIPAIT CAaTIIBIH YIMaac TOMOOXOH OCOJ
rapraxrydH Tyna awoyiaryd OailuiblH  acyymang
OHIIIOH aHXaapax oM.

MamuHbl alUrJaNTeIH HOXIeN XYHI, YHY OO0JIOH
3acBapblH ©pTOr ©HIep, 3BAPAJ CaaTiblH yJIMaac
YYCoXK OON30mITYi 3AMiAH 3acar, aloyinryid Oanman,
Oaliranb OpYHBl XOXHPONX Hb UX YeI 3acBap
YHITUWITIST 36B SBYYJNaxX Hb WIYY 4yXald. OHD
30pWITO0p YYyJ yypXallH KOMIIAHUYJbIH 3acBapblH
anba, XdITAC 3acBap YHITYWITIOHUN MEHEKMEHTHUHUT
XODKYYJIDX)JI aHXaapy aXuuiax Oaiiraa 6ereen YyHI
MEHEe)KMEHTHIIH ~ TOTTOJI00, OHET XOpeHTHiH
MEHEXMEHT, 3acBap YWIUWIrIHUNA MEHEKMEHTUIH
TyXai OJIOH yJICaJl XYJII9H 36BIIOOPOTICOH CTAaHAPT,
caifH TypLLIarbll HABTPYYJIdX Hb YP IYH OrHe.

II. MEHEXXMEHTHWMH TOT' TOJILIOOHBI
CTAHJAPT

ISO 9001:2015 CTaHAapT Hb YaHapbIH
MEHEKMEHTUIH TOTTOJILIOOH]] TaBUX IIAITYYPYYIBID
TOT'TOOCOH Oereej Oaiiryymiara 3H3XYY CTaHAAPTHIH
Iraapjylara XaHracaH 4YaHapblH MEHEXKMEHTUIH
TOTTOJIIOOT  HABTPYYJIOT  TYYHHH  €peHXHi
TYWLOTIUL  CalbKUp4, XIPAMVIPTYUMKH  IIaapiajaraf
HUHAIPXK ~ XOpAMDX  OONOMXKTOH — OYTISIIBXYYH,
YHIUMITIOr TyyIITald HUIIYYIdX Yansap O0JIOH
Oycan 60moMKyyn HOMATIPHD [3]. DHY cTaHmapT Hb
OaliryyyuiarslH Tepes 0a X3MXK33, eMYHHH XdJ03p,
YA ~ aXWijgaraanbl 4YWTAI93C Y1 XaMaapaH
X3pATIdX3A  TOXMpPOMXKTOM.  bairyymmara — 9H3
CTaHJAPTHIT Y aKUIIIaraaHblxaa TOAOPXOU YUY,
COHTOH XdPAIT3X, MeH TYYHHH IIaapaiaryysaac
XaMpax XYp29HI TOXHUPYYJaH COHIOH X3PI3IidX
6onomxToit. TuitM33C yyn yypxailH KOMITaHHYAbIH
3acBapblH  anba, XdIT3C DHAXYY CTaHIAPTHIH
HIaap/Ularbll’ XaHracaH MEHEKMEHTUIH TOIrTOJI00
HABTPYYJIO3)T MaIlMH TOHOT TOXOOPOMXKHIH 3acBap
YHIUMIITI9HUN  €peHXMHM  TYHIPTIdA  caibkupd,
YHIIBIPIIIIUIH X3IIT3C, KOMITaHUIH bikic)i|
yaupuiara]y YWIrwnX dYaasap HaiimBaprail OoiHO.
OnoH yACBIH CTaHIAPTYWUIBIH  Oalryyiiaraac
XOJOJIMOPUIH aloynTyi Oaiiman, Oairamb OpPYHBI
39p3r  MEHEeXKMEHTHIIH  TOTTONIOOHBI  Oycang
CTaHAApTHIr OaTiiaH rapracaH 0ereej TAArBp Hb
Oaiiryymnara, TYYHUH HADKHAH YHJI aXuiaraar
TyXallH YU CalbKpyyJlaXblH 33paripd JasH
JUIXUMH  TOITBOPTOM  XOIKIUHH — 30pUWITYYJIbID
XaHrax 30pwiro aryynaar.  MeHeXMeHTHIH
TOTTOJILIOOHBI 3J33p CTaHAAPT Hb Japaax HUHTIAT
TypBaH X3pATCIUNUT amuriaajar. Y yHu:

- Yiin aBUBIH XaHJJjara;
- TeneBne-ryHIRTra-manra-caixpyyn
MeuJIeT;

- Opcrang cyypuicaH CITIDII).
Yitn dABHBIH XaHAJara Hb TOTTOJIIOOHBI Yl
SIBIlyYABIH XapWILaH ysulgaa, XapwilaH XaMaapJibir
XsIHAX HOXIUIMHAT OYpIayYJdX, yaMmaap OalryysuiarsH
IYHIPTOMHr  OyXanx Hb - caibkpyyllax  OoJioMx
OJITOHO. 3acBap YUYW Hb CHCTEM OOJIOXBIH
XYBBJl TYYH| CUCTEMHUIHH LIMHXXHITI? XUIXK OOJHO.
CucTeMHiiH IIMHXKIITHAKH YHACOH 3ap4yuM Hb
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cucTeM xaHiara 6a npouecc (i1 siBI) XaHaJIara oM.
[4] Temerme-ryiupTra-manTa-cai:Kpyyn Meuier Hb
Y SIBUBIH 30pHIITOJ XYPAIX TeJIeBlereer rapraxjaa
Hoell ©Oa opcmpi, OOMOMKHHT — TOIOPXOMIIOX;
TOJIOBIIOCHUMUT X3PATKYYIIX; XIPIKWITHIH 30pHIT
XaHracaH OalUIBIT X3MXKHX; YP AYHA Hb IIHHXMIT)
XUIDK JapaaruiiH MOYJIerT CaibKpyyllaX apra XaMK3d
aBaxbIl 36BJIOJ6T. DPCIAI CYypHICAaH CITIIII? Hb
30pbCOH Yp AYHIA XYp3X, Ceper yp JaraBpaac
COPMIIIDXUIH  TyJax  YWI  SABUBIH  TeJIOBJIOJIT,
TYHIPTIIMAH  maTaHa  3pcadin  0a  OOMOMKHIAT
TOAOPXOMIDK, TOAr3APT IIaapyiaraTail apra XaMxKi3r
YPBIUNIIAH TOJIOBIOCOH OAWXBIT JIMKIAT.

1. 3ACBAPBIH YIJTUMUJITDOHUN AXJIIbIH
MEHEXMEHT

3acBap YHTUIIr?> HB CHCTEM Tyl TYYHHHT
XOOPOHJ00 XapwWilaH YsUIAaa, XapwilaH YHITdIsma
Oyxuit yitn sBIyyn OOJTOH TOXOPXOMmor. 3acBap
YITYWIT9HUN cUCTeM Hb oepee  “YHnaBipidm”
chucreMy OarrtcaH X CHCTEM OCBMI TYYHTIH
39parip?, Oue naacaH cucteM Oaibk OosHO. 3acBap
YHITUMITI3HUN CUCTEM Hb ©OPHIMH J3]1 CUCTEMYYATIN
Oaiixxk OoyHO. 3acBap YHIYMIr?d Hb axiyynaap
XOpIrKHUX Tyn l-p 3ypart XapyyiacaH 3acBap
yHmaunrasHui axisiH MeHexMeHT 3 [SO 9001:2015
CTaHAAPTHIH apra X3parciIyYAWHT aluriax OoJHO.
ASKUIT TH/IFTT TOJIOBJIOreeT OOJIOH TeNeBJIereeT Oyc
3acBap, TEXHUKUMH YHITUUIT33T OWITOHO.

Acxmaa o Asxnaa o Asxaa
TOZIOPXOIITOX "1 rememnex "1 xyBaapumax
Y
A 4
H
Ay P Acxraa P Asxtaa
MIMHXAIDS [ x| HoTox
Xuiix ayy ry

1-p 3ypar. 3acBap YHITYMITIOHUHI QKIIbIH MEHE)KMEHT

AXJlaa TOIOPXOWIOX. SIMap TOHOT TOXOepPeMXK,
TYYHHH  OYpamIpXyyH 3CB3JI  CHCTEMJ  siMap
X3M>KIDHUH 3acBap YHITUMIrs? XUMXUUT
TOAOPXOMMHO. DH® Hb 3acBap YHIYHITIIHUI
€pPOHXUI 30pWITO, XamMpax XypaIdHja Oartcan OaiiHa.
OHOWMWIr00,  MIMHXWIIISHUN  TycJamiKTanraap
MaIlTMHBl TEXHUKWWH OalUIbIr TOMNOPXOMICOH Oaix
Xoparmi. bara 3apamaap wmx XyramaaHx axuiax
YyaaBapTail OoJTOXbIr 30pbAor. VHMmXIm3 awyiryi
0aifJUTbIH Iaap yIarbl XaHraHa.

A’KJ1aa TeneBNIeX. AXKWI IYHIPTIIXAA mIaapaiaratail
can0ar MaTepual, Oarax Xaparca, yp 4aasap, )Kypam
3aaBpBIT  OANTIH?. YYHI HMHXEHEDP TEXHUKUIH
MDJUDBT  TypLUIara, axuwil TYHIPTMX — TanbaiH
cyhanraa maapjajaratail 0ereei axwuij 3apiyyiax
XeJleJIMep, Xyrauaar 3eB TOOLOX Hb 4Yyxall.
Martepuamar ~ HOOUHMHT  XaHTaMXHWH  a0aH[
3aXUaJDK 39XYYIIHD.

Axaa XyBaapuanax. AW I'YHIPTIIXA TOXUOII0X
JIOKUCTUKHUIH aCyyUTyyIBIT YPbIUMIIaH 30XHUITYYITHA.
MeH TeneBNOATUIH YyeJ rapcaH anjaar 3ajpyyiHa.

Onep TYIMBIH OOJIOH JI0JI00 XOHOTHIH XyBaaph,
TOMOOXOH axJyynaan ['anTTeiH Oa GaraHaH nuarpam,
Tepes OYpHHH CYJDKIIT TpadUKHNAT alluriajiar.
ASKIIBIH TOJIOBIIOJIT, XyBaapWiaiTal KOMIbIOTEPUNH
IporpaM epreH X3pIriadX O0JICOH.

AdImaa TYHITrIX. 3acBapblH 0ar a)IsIH XyBaapbTai
TaHWILAH JI0TPOO JIaXMH XyBaapHJaiT XUk OOJHO.
banacsH  Heemwiir ammMriiaH  Kypam  3aaBpbIT
0apuMTIaH aXJIBII Xyranaanj Hb TYWIPTIOHI. AXWI
TYHIPTIICHUN Japaa Oaraxk XOpATCIHAT XypaaH
TaJIOAT I3TIRIDK, MAITHHBIT YAIBIPIIAIANRH X3JITICT
XYJI29JII3H 6THe.

Axaa gyycrax. AIIBIT X3pXd9H IYHIPTIACOH TyXxai
TailaH MPIPAT erHe. [ YHIPTrIN ayTtyy 0on a)Irsir
JIaXUH XyBaapuJIHa, XaHTaITTail 00N aXXJIbIT XaaHa.

JYH WUHXUATI) XUAX. AJKIBIT Xapraji3ax Malryyp
Y3YYJRITUIH Jaryy wanrax yp IyHr toouHo. Cap,
YAUPA TyTaM/ IyH IIMHXKUIITD XUHK TyXalH aIIbIH
JlapaardilH  MewIerT caibKpyylax apra Xi3MKdd
6GoJnoBCpyyIHa.

3acBap YWIUWITHUHA  @XKIbIH MEHEXKMEHTHUIH
OyayyBd X 3Ar3p ye maryyasiH ISO 9001:2015
CTaHAAPTHIH OYITYYATSH Xamaapax Oaluibir aBd
y3B1 “Askiaa TOAOPXOMIOX” Hb CTaHIAPTHIH 4-p
Oymor, “Askiaa TeneBiex 0a XyBaapuiax” Hb 6 0a 7,
“Acxraa TYHIPTMX” H 8, “Askiaa ayycrax 6a JlyH
MIAHXIIT? XUiX” Hb 9, 10-p Oy73rT TyC TyC Xamaapy
GaiiHa.

JAYTHOIIT

MamuH TOHOT TOXOOPOMKUIH aXKUIUIaX 4dagBapbir
XaHrax, TYYHUHI COPradxdj 3acBap YMIYWIIISHUN
QXIBIH MEHEXKMEHT 4YyXal OpoJILooTOoi. 3acBap
YHIUWITI2HUN  aXJIblH  MEHEKMEHTHHUI  sBYYyJaXx,
calbkpyynaxan ISO 9001:2015 OoJoH
MEHEeKMEHTHHH  TOTTOJIIOOHBI  CTaHAAPTyyIan
X3PAMIHAAT VI ABLBIH XaHATAra, TeJIeBIe-TYHIDTI3-
HIanra-caibkpyysl  MedJier, JpCIdIl  CyypuICaH
COTIUIMIHUM apryyIbIl allluIiax 00JHO. 3acBapbIH
anba yHn sBIAa TONOPXOWIOH MEHEKMEHTUIHH
TOTTOJIIIOOHBI CTAHJIAPTHIH XOJIOOTAOX IAapAJarbir
XaHraBajl 3acBap YWIUMITI3HUN €pOHXUMN TYHLITIAI
caibkupd, MallH TOHOT TOXOOPOMKUIH 335MILUTY,
AIIMTIIaTYMiH OMHO XYJP3C3H YYPIdd aMKWITTal
OMeNYYIdXUIAH 33p3rmP3  OalTyyiniarslH - OOJOH
cas0apelH  TOTTBOPTOH  XOIKWJIL XyBb  HAIMID

OopyyJIHa.
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Xypaanzyii — DpcIdauiiH MEHE:KMEHTHIiH apra 3yir caiixkpyy/k Oaiiryynanarsii XABJA-H yila auiiaraaHbl
OrOOKUNT AIIMLIYYIIXUIH TyJI 3PCAIMIAH MEHEeKMEHTHIH y33/1 0apuMTJIaj, 3apYMM, 3PCAIUHH IUHK Oainan,
IPCAIMIAT yIUPAAX MOWIOTHIIT HAPUIiBY/IaH, TOAOPXOii Cy/JIaX Hb 32iyIryii 60/10X Hb IPAKTUHK YIJI a:KUJIJIaraaHaac
xaparaax 0aiiraa TyJi 3H3 30pHJIr0Jl HUHIYYJI9H XMIICIH CYA/ITaaHbl aXKUJIJ TYJITYYPJIaH HIXYY WITIJIHIAT 03JITIIB.

Tyaxyyp yzc — IpcoIUiIH MEHEHCMEHN, MIPLINCAUIH IPCOITI, YIAOGIPIIIUIH IPCOIT, HUHZIM—IOUIH 3ACCUTIH IPCOIT,

mamemamuk uﬂapxuﬁﬂaﬂ

Cynanraanbl  aJIbIH  30pPWIr0.  OpCIRIUiiH
MEHEXMEHTHHH  CTpaTerd, 30pWIr0, 30PHITHIT
OHOBYTOH 00JIOBCPYyIaX CaHANl A3BLIYYJIAX.

Cynanraansl apra: OHOI—TYpIIWITHIH CyaNTaa.

Cynanraanbl  o0bekT: “HOMHMH  KOHCTpakIIH
JEBEJIONMEHT ~ TPYONbIH  IIP33T  TYHIRTIAr4
KOMIIaHUY.

IIpakTHuK a4y X0/100110.1:

- OpcmonuitH ~ MEHEeXXMEHTHIH — cTpaterd,
30pHIITO, 30pPHITHIT OHOBYTOH
00JIOBCpYYIIax, X3PITKYYIIIH,
OalTyyIIarsH XABDA-H yin

KUJLIATaaHbl OTeeXKUIT 1331LTYYIdX;

- XABDA-H opcmnmuidr TOOHOOJIOX — YHI
QXWUIaraaHl MaTeMaTUK aprbil XOPITJINK
IIMAIB3P TapralThl OHOBWIOX apra 3YUT
HOBTPYYJIOX.

. YAUPTT AJI

AX axyiH HAITK, Oadryymiaryyn XABDA-H yiin
KWJUIaraaHaaa 3PCATUIH MEHEXMEHTHHIT
HOBTPYYJIDX/I93  @KHWITHBl  ©JI6p TYTMBIH Y1
aKWUIaraaggaa raprax Oyl 3epumn (Ya TOXHPOI),
opmMH OyH aroysbeIlr ajb 000X OYpIH X3MXKIBIIIP
OYPTT>H aB4, TOATIPHUHAT CHUCTEMT XaHJUIaraj
TyATYypilaH  TOPOJDKYYJSH  aHTWIDK,  Cyyphb
aITraalbl cyjajraar Hb OOAWTOM, mIyypxai,
XapHylylaraTaii XuicaH Oaiix maapiarataid 6ereef
9H3 Hb JPCIRIMHH MEHEXMEHT, TYYHHH XYPIIH[
30XHOH  Oaifryymarmax — spcipimde  yphAYMIIaH
COPTUHIIX, AIOYNBIT YCTTax, aloyJbIl Tepeil, 3CBAI
TOO  X3MXKIIIP Hb Oyypyyhnax, OdHI Vil
@KWUIAraaHbl 3apjaji, MaTepHaiiar Heell, OIOYHBI
HOOIMUT OYpAYY/IdX 33par YHI aXuUlaraanyyj
Oree’Kee erex 3C3X3 HIyy/] HOJIOOIHe.

Oepoeep xoy0dN, anmMBaa aX axydH HITK,
GaiiryymmarslH YHIT 3y 00 aroynryi akuiuiaraa
MeH Oereej TYYHHHI XaHrax TyIATYyp acyyZal Hb

OYpTran  CTaTUCTHK,  CyJalraaHi  CyypuiIcaH
SPCIAIINIAH YHAIITI), SPCANTUHH MEHEKMEHT MOH.

IL. YHICOH X2C2T

3oxmoruny 2014..2021 owm OapwiarblH = YHI
QKWIIaraaH] XuIHCOH CyAalraaHbl axJIbIHXaa Yp
IYH2p  “OpCcHdivilH  MEHEXKMEHTUUI ereexXTau
XOPATKYYIDX 3ap4uM, TYYHHH Y3251 GapuMTialn Hb
cyzanraa MeH~ XOM33H TOMBEOIDK JHIXYY HITIAI
XypaaHryiiaH TOMHIYYJDK OaiiHa.

Cynanraaraap yaupJularblH HpPOLIECCHIH HApUIH
TYBIIT™H WX OYpIdJ1 WIMHX YaHAphIl Xaprau3aH
9PCIIMAH MEHEXMEHTHIH 30pWITBIT  TOAOPXOM
0ONTOX CUCTEMWIdB. YYHHIA TyJI TOIOPXOH Oyc yp
JIYHT TOOIIOH IIMHABIPHUIH XyBmIOap 6a yp AYHT J3C
JapaayicaH Oalylaap XapyyiDK, aHXJard y3aTadJ
Oyroy aHXHBI IIMHABIPAIIC 3XII3H Tepes OypHiiH apra
3aM, rapd 0OJOX Y33TIUIMMH Yyp OYHI 3arBapuiax
MAAABIPUAH MOJ WHHKWIT? (ILIMI)—Huii apremr
aIUTIax OalryyJUIarblH apuyH IPBIP—3PYYH axyiiH,
YHILIBIPIIII-TEXHOJIOT UIlH, yAUpAJIAra—30XUOH
OalryynanThiH, HUHUTAIM—DIWNH 3acTHiH OOIJIOTHIH
TYBIIUHT A3 OYTIMHH TYBIIMHTYYAS3P WIDPXUNAIIB.
Wuracazsp NCD rpynnt #H3BTpYY21 Oyt XOMAB—
BIH YAUPJUIaTBIH  TOTTOJIIOOHBI  XYP33H  J9X
SPCIPIMAH  MEHEeKMEHTHHH  QYHKIYYD — WIyy
HapUABYIAH TOAOPXOiTOracoH 60HO (1—p 3ypar).
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2—p 3ypar. O0BbeKTbIH MO mUHXKHIr? (OMIL)

MeH aXUATHBI 3pYYJl MAHA, alOyIryd akuuiaraar
XOBUHH 30XHOH OalTyyinK, XYCCOH (TOJNIOBIOCOH) Yp
JYHJT XYPOX3 HOJIeeJer YHIIBIPIDIUNHH aloyiITai
0a XOpTOW XYUHH 3YWJI, XYHHH XYUHH 3YWIHNAT IIyy.T
TOJOPXOMIOX (MIIPXHUIAIIXK), IPCIAINUIAT TOPIOOP Hb
3a]JIaH aHTWIAXbIH TYNJ THATPHAH XOOPOHIBIH
JOTOOJ INYTIJILRd, CYyph INANTraaHbl —Tajaapx
OMJTONTHIT WIYY HapuilH cymiax OOJOMMKHHT 9
OJITOHO. DHY Hb HOTOe Tajlaap CyJaJiraaH]| CyypuiIaH
MPUTI 4YaABap OONTOH XOIKYYNdX OOIOMKHHAT
XABDA-H a)XuITaH] OJNrOHO.

Cynanraaraap 3pCIRIUIH TOPIUAT napaax Oaifmmaap
HapUHBYJIaH TOAOPXOIIOB. YYHA:

®  MOPIIICAULIH apcoan: AXWITaHTal
XO/I6JIMOPHUIH IIpaar Oairyynaxjaaa akui,
anbaH TyIIaajablH OHIIOIT Hb HUHIYYJIC3H
9pYYJ MOHAMHH YpBAUYMIAH COPTHAISX
Y3JI3IT XaMpPyYJDK AYTHAJIT TapraH, TOXHPOX
QKIBIH  OalipaHn  aXWDIyyJaarynrasc
XeleIMepNIex SBLAAa 3PYYJd M3HA, amb
Hacaap XOXHPOXO XYPI3X 3PCAdT;

®  Yiln08IPAINULH apcoan: QXHUITHBIT
HalaBapTai Gaiizan, HaiaBapTail
@KWUIaraa Hb  XaHTAITryd  Oapwuura,

OaifryyiaaMiK, MalllMH, MEXaHU3M, TOHOT
TOXOOPOMXK, Oarak XdIpATcdJ, TOHOTIOMN
Oyxuii axJIbIH OalpaHa aXWUIyyJICHaap
TEXHOJIOTHHH aloyiryd Oalman anjarjak,
XOJIOIMOPUIH  aloydryi, Xopryid Hexuesn
angargax dpCad;

®  HUN2OM—IOULIH 3aceutin 9pCoa:
OalryynnmarslH SAWHH 3aCTHHH Yp AaIlur
OyypcHaap 3pyysl MOHAWIH, HUHTMHHH,
YHIIBIPIIUIAH oco, MIPIRKIIIC
HIajTraajgax ©eBYHUM, XapHyIUIarblH 33pAT
JIaaTrajiblH TOJIONT alJaraax 3pCadi.

OpcmanuitH  MEHEeXXMEHTHiH — OyTdu,  TYYHHi
yaHapTai, Xxapuyljaratail XaparKyYiIdJT, ereexeec
Gaiiryymiarsin XABDA—H yitn axxuuiaraans! Yp OyH
XaMaapax Hb HOTPHT TOHOPXOH 0ereen 3pcaayuiiH
MCHEXMEHTHIH OYT31 Hb 30XHOTUHMIH CyaairaaHiaa
TYITYypilaH TOTTOOCHOOP OOBEKTHB XaHJyIaran,
Tyxainban TyxallH Oarax Xdparcai, MalluH
MEXaHN3M, TOHOT' TOXOOPOMKUIH allIUTIaNTBIH 1IOTI]
Gaiimany (COHroAT, HUIIYYISNIT, CypraiT, alluriIalT,
XSHANT, allMIIANTBiH caibkpyynant Oyioy PDCA
MeWIer) TYJITyypiacaH YWI aXuularaaHyyablH
napaamiaac OypaHd (3—p 3ypar).
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3—p 3ypar. Dpcadauiir MeHeKMEHT, Gairyyarsii XABDA—H a)JIbIH OTOeKUIAT IIIIUTYYIRX OYTIHHAH cXeM
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Yyn yypxaiin yiinoespaan-Yypxaiin mexnonozau, 3p03c 60108CPYYAANM, MEHEHCMEHM

Yiin axuuiaraaHyyaslH A3C Japaaiall Hb OpCASIHINH
XYUUH 3YWIMHT TOAOPXOWIOX, SPCIAIUUH XYYUH
3YWIMIT TOOLIOONOX, 3PCIAIMMH XY4MH 3YHIMHAT

3PCIRIIC YPhIUMIAH COPTHIIIX XOTOI0OpUIT (1311
xeTenbep Oyloy TemneBleree 0Oaibk  0OIHO)
CaHXYY KYYJIDX 33P3T XOOPOHJIO0 IIYTAIIIR? OYXHH ye

XsHaX, MEHEKMEHTUMH apra, TYYHUH 30XHUOH

mraTTai axmidapyyaaac OypadH».

OaliryynaiaTell  COHroX  (CTPAaTerMir  COHIOX),
[ XAB3A-H 3pCA3MIUH XYUYUH 3YUIICUUT UAPYYNIX ]
v
[ Mapparen uyriyyrax, SpCOMIAH XYUYMH 3YMICUAr TOOOPXOMIOX ]
v
_ \2 - v v
MapraxminH apcoRrmiiH Y NraBopSofvinH 3P CORrMnH Hwiiram — spgyiiH 3acruiiH
XY4YMH 3ynn XYYUH 3ynn APCMARIVINH XYY/H 3y1n
XeeMBPUIH HOXLLONUIH XYUUH 3YIHN TexXHUKWIH BanpblH XYYUH 3yin Xanamx, gaaTranbiH XyUuH 3yin
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4—p 3ypar. DpcHdIHiH XY4UH 3YIIHIT TOTOPXOWIOX CXeM
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OpcranuilH XY4dH 3YHJI Hb YHIABIPIIMHH YHI
axmwuiaraa (3p4uM XYYHHH Tacangai, 371 aHTHiH
XYY4pajT I'.M), XYP33JI9H Oy OpUHBI XYUHH 3YHII (1ar
araapblH XYYWH 3YWI), aXWITHB YT aXwiaraa
(XYHHMH XY4HH 3YiT)—aac YYARITIH Hb Xaparaax Oyi
Oeree] epeHXMI X YYCBIpP Hb XYHHHA XYUWH 3YHITIN
xosiooraox Oaiiraa roM. YYHHUHAT OalryysutarsiH yin
axnmnaraann xuicoads SWOT, PEST, CROSS SWOT,
MeKCOHBI 5X5 MIMHXWIT3SHUNA TYHr33p 4 OarancaH
6oIHO.

OpcranuitH XY4uH 3YHICHIT TaHUH MAIK WIPYYIIdX,
aHTWIAaH TOPOJDKYYIdX YHI aXWularaa Hb arOyJbIl
TaHUH MAJYXK, WIPYYIdX, aHTUIAH TOPeJDKYYIdX Yill
KUJUIAraaHbl YPIIIDKII 60JI0X Hb HITIHT TOJOPXOH
Oerees OalryyJularblH HUAT aXWITaH] THArIIPUIH
YYCOX Cyyphb LIaiTraaH, OpoH 3aif 06a Lar XyramaaHsl
IIMHX YaHap, TOJOPXOIMIIONT, YYCIH rapax Marayiai,
XOXHPJIBIH MarajIaisIr 3aa Cyprax, HUAT a)KHITHBIT
SPCHRNIUHH YHINIIAT OOJOBCPYYNIaxaa OpOJILyyiIax
Hb 4yXaJl a4 XoJ100rn0Toi 6010X HH NCD rpynmuiin
cyymuitH 8 xmmmitH XABDA-H yitn axuuiaraaHsl
TaiiylaHraac ToI0pXoi xaparnax OaiHa.

AKUNTHBI ~ IYDIyYJICaH — MA3IPAJUIMAT  HAI'TI9H
CTaTUCTHK OYpPTIIJIUMH caH Yycrak Oaiiraa Hb
SPCIRNIUMH  MEHEKMEHT, 3PCIPIIAIC  YPhIUHMIAH
COPTHIIIPX  @KIIBIT TOJIOBIOXOJ XaMIMHH dyXai
MPIP3II31 00JDK erae (4—p 3ypar).

J23p ercen TONOPXOMJIONTBIH Jaryy M3pIIIJIUNAH
SPCIPIMAH XYYUH 3YHIMHT WiIpyymdXx (Maraaryi
TOIOPXOIIIOX) Hb OaNTyyJIIarbIH aPUYH I[3BIP—3PYYT
axylH Oomtoro, xeTenbep (3CBII TOJOBIOTO)—T
CyypHIIHa.

MMl (1-p s3ypar), OMII (2—p 3ypar)-Huit
OYTAUTIH HUIITYYIIOH V3B MIPIIKIUNAH IPCIIITHIAH
XYYHH 3YWICHHT XOJIeJIMOPUIH HOXIeNUiH 0Oa
YHILIBIPIAVIMAH  OCOJI, MOPIINKIIIC LIANTraanax
OBYHUI XYYHMH 3YHJIC T3COH 2 OYJISIT aHTHIDK
60110X00p OaiiHa.

YUAABOPIOIUAH — OPCIPIMUAH  XYYMH — 3YHIMHAT
WIpYYy/mmdx (TOMOpXOMNoxX) acyygan Hb “XyH —
YHAABIpIAIUAH OpUYMH” CUCTEMHUHH 36B 30XHOH
Oaiiryynanr, TEXHOJOTUitH OYX TOHOT TOX0OPOMKHIH
30pHyNanT, aHrwian (tepen), OYTdII, OyTHHIH
OHIVIOT, X3P3IJIAIAdX MYXK, YWIIABIPIIIUNUH TOCIUIH

XY4HH Jajai, TOJIOBIIONT, OYTI3IIXYYH
YHIABIPIIUIAH X3MIKIIHIIC xamaapax
Oaiiryymulareln =~ XABDA-H  yaupanara—30XuoH

OalryymanT, YWIIBIPII-TEXHOJIOTHIH 00AJI0TO,
mMiaBIpT cyypuiHa (1-p 3ypar).

Bapunreie  yimaBapiaig  opoimok Oy yrepair,
CaHTEXHMK, LAXWITaaH MOHTaX, 3aciiblH Oa Oycan
TyCJax aXuuiaraa ryHIpTrkK Oyi rapadT ryRIpTIIrY
KOMITaHUY/ABIH XaMI'HIAH TYT99MDJ1 alluriiajgar oarax
001 MeTaJT TacAard Haxwiraa rap 0arax oM.

NCD rpymmuitn  2014..2021 onst XABDA-H
TailmaHryynaac y3BA Tanbail m33p OypTIaTacoH
3epuWiIniiH (atoyn) Too xapranzad 1121, 983, 899, 742,
671, 634, 589, 524 0Gaiix Gereen 3epwWINIH epOHXHUN
13 anrmmnaac xamrui ux 13.34%—wuiir 33350k Oaiiraa
Hb [aXWIraaH rap 0ara)xHsl alllUTIanTTai X0Ja000Toi
3epurI OaifHa.

Xomuiirasp  XABDA-H  xsaHant, XABDA-H
cyprantelH axui, XABDA-n HUUT aXUITHBIT
WJPBXKYYJIDX, CORDKYYIIIX @XKIIBIH OreekKeep KUl
Oyp 3epwimiiH ToO Oyypd Oaiiraa aBd SH aHTHIUIBIH
3epwikiir Oypayy/k Oyt mea 9 anruman (3epuri)
JOTOp METaUT TacHardhifH amuriIaiThbH JTYPMEHH
3epumi naHraapaa 27.53%wuir 33350k Oaiiraa Hb
aHxaapan TaTCaH, HHUUT aXWITHBIT TYYHHHA 36B
alUIIANTaH] yjaaM Oyp HapuilH cyprax, 3pcIdiuiH
YHJITI3T OONIOBCPYYIIaxX aXwiI WYY OPTOH XYPIITIH
XaMpyyJax [aapanarataii  OoJOXbIT  “M3I331K”
Oaiiraa Hb TOIOpXOU OaiB.

Witmp 2021  oHpg Metamn TacgardHel  Oypyy
aIIATIIANTTal XOJI000TOH YYCIX, TyXaiinbam axuinraln
IPYYT MIHIPIP XOXHpY 000X IPCAIIUHH CYYpb
MIAITIaaHBIT METaUT TaCAardMiT alIuTiIaaar MyskaaH,
apMaTypyuH, CaHTEXHUKHHH cllecapb, TarHyypuuH,
JKOJIO0HY, JTIOJIBKAHBI OTepaTop 33p3r 6 MIPrIKIHHH
11 @XunTHB XaMT TOOHMH NPAKTHUK TypLUIarajg
TyIryypiaH (OHOJIBIH XYBBJA) XaMTpaH CyIaDK
TOTTOOCOH OaMIbIr 5—p 3ypart y3yyssB. 5—p 3ypart
Y3YYJICOH OCOJ cyjairaa Xuink Oy Oairyyruiaran
rapaaryif 6erees aXXHITaH 3PYYJI MIHIIIP XOXUPY
600X Gali/IBIT raJaagblH M3/I33IUIIIC aBCaH 3ypraap
Y3YYJICOH  OOJOXBII  aHXaapd, aprawianj —Toj
aHxaapiaa XaHIyyJHa yy.
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K.Vlcukasarunian XYH Apra -
p yapsap, 7
“3aracHblI rypwnars -\ Cyprantag Tacaaramar racaax
T yP — cyyraarym X3y
HYPVY . avaannacad Balipnyynax
apsh, Wpnvii aHuer
Aaviarpanvm 3aagapunnraa Bara»uiir  XaMraanantoir XaHramsk
aaaaryw\ wanraaryi aBCaH /
Yxamcap, ¥ -~ BaraxHsbl 388 < Up
coén X3parna3 MyyRax
Hyypagu
XIP3rnasryi 3opHynanTbiH ByC Mp XuACaH Ypyyn
»| aycarp-
XaT NHXeHepUiH p 3
Y 0BOpPTON XsIHanT
p F'IaraBap MeTann Eypyy
., prax_—/ Katens
/xaurancaH -
wantapcaH
LET 33BTal e
XaTyy f<r yerann AumrnanTbin
MeTann Xyrauaa Hacxunt
— MacTepbiH [y AE3A-H
xaHant/ g oo Kopnye
Boxupgont xarapca
MaTtepuan | | XaHanT | |ToHor TexeepeMx

5-p 3ypar. Merani tacaarqaap ypyyJiaa 3yCCH IIANTraaHbIr “3aracHbl HypyyHBI ICaH MarpaMM’ apradjiajaap TOrTOOCOH Oaiian

HuliraM—511uiiH 3aCruiid 3pcIdauilH XY4UH 3YHIMNAT
WIPYYJIIX (TOIOPXOMIIOX) acyyaai Hb OalryysuiarbiH
0010TO, CTPaTETH TOJIOBIOTOOH]L CyypHIICaH Oereen
HUUTMMWMH Jaarraj, oSpyyJl MOHIUIH Jaarrai,
YAILABIPIDIMIH  OCOJI, MOPrajIddC MIaiTraaiax
OBYHMM JaaTraj, aXWITHYYIbIH MI3PIIXJIUNAH Yp
YaJBapblH XYYHH 3YHIHiT aryynasHa (1 gyrasp 3ypar).

OpCIdIUH XY49MH 3YHIIC, TAAMIAPUITH XOXHPIBIH
X3M)XK33, OPOH 3aif, Llar XyramaaHbl Tapxair, Oycan
XOp X0J00rJ0N Hb XapwilaH aawiryil Oaiix Ty’
36BX6H  TOAMIRPHUHUT  TOITOOCHOOP  APCADIHNH
YHOIIT23r  OOJIOBCPYYJIax, dpPCARIIAC  YPbAUHMIAH
COPTHMIDX @XKIBIH TeJeBiereer 00JIOBCpyyax,
SPCIVIMAH ~ MEHEKMEHTUHI  X3PAIXKYYJIdX  YHI
aXWuiaraar OHOBYTOM TYHITIIX OomoMkryi. Uitma
3pCIRIUNAH XYYUH 3yincuir 30XHOTYUIH
TOJOPXOMUJICHOOP XOXHUPJIBIH X3M3K33, OPOH 3aif, 1ar
XyralaaHbl —Tapxair, Oycax Xop XOJOOTJIbIr

aryyJcaH oinronr 0ojox namaiiaap Hb 3pIMOdIIX
niaapjylaraTam.

JanalupIr YH319X/133 Xyyb, TOTTOOMXKUMH HUMLITIH
0alfi/UIbIH ~ YHOJII3),  CTATUCTHK  IIHHKUIII?,
MIAHKAIUUNHH  VHAITIOHAN — apryyIpll  allurjiax,
yimaap 3paM03m3x  Oomomxkroi 600X HE NCD
rpynnuitH 2018, 2019 oHBl yHn axuwuiaraaHbl
TaillaHraac xaparaax OaiHa.

DpCAIUIH MEHEKMEHTUIT XOPIrXKYYJIdX 3arsap Hb
TYYHHH TOOLIOOHBI ~ QJITOPUTM ©0a MaTeMaTuk
OMUUTITAIIAC OYPIdHD.

AJNTOPUTMBIT 3PCIRANHH XY4YHH 3YWICHHT TaHUH
MDBJIK HIPYYIX (TOIOPXOMIOX )—T3i X0I00rIoX 0yX
M3/I93J1J1A TYITYYpJIaH 3PCIIYYAUNUT YHIIX, OOIUT
JlaNalIbIr TOITOOX, TYBLIMHT XsSIHaX YHIJI aXumuiaraar
[OTTIOOP Hb X3PITXKYYIPX acyydjaap IIHHIBIP
raprax YHI —axwularaaHbl Japaajulbil  TOOLIOH
OooBcpyyIcan 60iHO (6 myraap 3ypar).
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XAB3A-H 3pca3nuMir TooL0010X

v
v v
BoroecpyyrcaH apra ’ ‘ Tyreaman apra
v
v v _ .
Mapametpuranaap XuiAcEoprox ToOPXOMIOITOOP  XMIACB3PIBX OpYYN MIHMAT Xamraanax
—>| CUCTEMUIAH 3PCORIMIAH YHAITI3HUN
‘ v S | | apryyn )
Mapra»UVJMH HmVJraM—apuﬁHv Yit PIBIVIIH 3PCIBIVIT . y )
apcRImiAr 3CTUIAH 3P COPIMAT HA N ——— YWroEopIeiviiH OCor, MIPraXXImac
TOOLIOOSIOX TOOLI00J 10X upmraanax eB4HU CTaTUCTUK
1 3 M3[R3rorg CyypuricaH 3pCapivnH
v l YHOIT33HWA apryya,
TopopxoW ByC ONOHMOrMIAH OHOM L] 6LyLﬁHg<DMrrT_';3perpeCCMMH , §
7 1 XeperMepunH HeXLUeMIH

OpcmmmiiH Tepen Tyc 6ypasp

OpCopMMIAH Xy4MH 3yin 6a TOoH M
pcm v v PErpeccuiii TarLTan

Y3YYIRIMAT TOOOPXOMMOX

>

YHOITO3HUA Yp OyHO, YHOSCIBCIH
APCOPIVINH YHIIT33HWIA apryya

rapraH aeax p \
v _ v OpCmMIAr YHIBX LMHX334IMNH
JWMHrBACTK  XyBECAr|miAr lapraH ascaH xamaapsbr g VHAITOoHWI apryya
TOLOPXOUIIOX rpadukaap Oypcrex L )
v v
JIMHrBACTVK XyBHCArYMnH XyBUH [apraH aBcaH xamaaprbr ([ Textoren APCORIMNAT YHIIBX
XKUHI TOOOPXOMUIOX XYCHIITagp Y3yyrox 1 apryyn
7 L )
OpComMINH yTbr Matpuuaap
TOLOPXOUIOX
v
WHTerparne apCmvinH yrbr
TOLOPXOMSIOX
v v
[ XAB3A-H 3pCA3/IUAH MEHEXXMEHTUNH CTpaTerunr COHrox, XaHax ]
v
v _ v v
[ MapraxmmnH apcan ] Huiram — aguiiH 3acrumH apcgen [ Y NnoBepIeimMnH apcaan ]
v ) v ¥
_ v
Opcmmiir 3paMbaImBx
) ¥
v ) v ) L \
[ Opcmmir apurax ] Opcmmiir 6yypyymax Opcmmwir faatrax
i v i v 1
AXWITHBI @aMb Hac, 3pyyn MIHOMNAr
X9BO3p Xararax, XeJerMepunH
HOeXLIeIMIr camkpyyrmax apra XapuyurareH faatran
X3AMPKA3HWI xeTerbep 6GomoBcpyyrax

6—p 3ypar. XABDA—H 3pcmpiunitH TYBIIMHT TOOI[OOIOX, XSHAX ATOPUTM

XABDA-H MIpry)iauiiH 6a HUATIM—3IUIH 3aCTUHH
9PCHIUMH TOOLOOHBl MAaTeMaTHK OWYUIII  Hb
SPCIRIIMHH XYYHH 3YHICHIH WIpYYJIdATHIH OypXor,
3praI333TAH (ToHopxoi Oyc), Tomopxoit Oyc Oarmai,
HapuiBWIal, Taamarjajbll TOOLIOH TOJOPXOH Oyc
OJIOHJIOTUIH OHOJIZ TYJIT'YypJIaH aHXHbI IapaMTEepUIH
ereryIeepee sraataid alnroput™m Oyxuil OOIIOTBIr
00I0X0/1 YUTIIDHD.
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1-p XycH3I'T. DpcadnuiiH HATACHH Y3YYISIATHHT YHAIIX MaTPHIL

o XYyuHH 3YHIHHH OpcapnuiiH XYYUH 3YHIHIH TYBIIMHA Xapral3axX XaMaapJibH (YHKI]
Opcmnuitn m ™ - =
Xy ayin 3paM063 ‘Mar 6ara “Bara” 1, Ty’ s “Ouep” Maru eHiep
(XyBHHH )KUH), pi M Us
C. 0.4 0 0.5 0.5 0 0
C, 0.1 1 0 0 0 0
Cs 0.3 0 0 1 0 0
Ci 0.2 0 0.5 0.5 0 0
3aHruiIaaHsl 19T 0; 0.1 0.3 0.5 0.7 0.9
1 Ayrssp XYCHSIT [JPX HAITIBCOH BPCIRIIHUIH MboproknuiiH ~ OOJIOH  HHHTAM—HAWNAH  3aCTHHH

Y3YYJIJITHIH TOOH YTTHIT (Aj) TONOPXOHIK MaTPHULIBIT
napaax Oaifmmaap 601HO.

N 5 .
A= Pz 206 @)

R
i=1

AW )

2—p XYCHAIT. DPCIdIMAH HATJCOH Y3YY/IDITHIH TYBIIHAI aHTHITA

SPCIORIUIH MHTErPallb Y3YYIITYYAUHH TOOH YTTHIT
ToROpXOHIHO (Rour).

M
outzz(

)

Rout XOMKMIIDXYYHHI HHTEPBAIl IlapameTpuiiH TYBIIMHTUIH aHTHIAT (:afii:/;l;:iin)s}f;;)

0< ROUt <0.15 ROUt 1 1

R _1 1y =10(0.25- Ryt )
0.15 < Rgyt <0.25

Rout _2 ’u2 =1- ’ufl_
0.25<R,, <0.35 R 2 :
0.35<R < 0.45 Rout _2 1 =10(0_45_ Rom)

. out — Rout _3 ILI3 :1_,L12
0.45<R,, <0.55 R. 3 :
0.55<R,, <0.65 Rou 3 4, =10(0.65~ Rout)

) ut — -

Rout _4 /J4 :1_/13
0.65<R,, <0.75 R, 4 :
0.75<R,, <0.85 R 4 H, =10(O.85— Rout)

ut R,.:_5 se =1— 11,
0.85<R,, <0.95 R. 5 :

WitmMn metayur Tacmard maxwiraaH rap OaraskHbl
YHILIBIPIAMIMAH ~ OPCIOJIMHAH  XY4YMH  3HYJICHHUr

Dpcadnuita
TITMIUTIIMAT raprax aBax. Tyxaiin6an, XABDA-H

Tepe

Tyc OYypadp perpeccuitn

WIPYYJIPH TOJOPXOWIOX Hb OYX OTer[IuiH CaH[
YHOMIIWIT MarajjanTail CTaTUCTUK M3I3IJUIMHT OJDK
aBax, yiaMmaap OOJIOBCpyyJax OOJOMXKHHT ONTOJOT
Tyl YHIABIPIDIUNH Tepen OYpUilH 3SpCIdiuiiH
YHOITI3T IoyramMaH Oyc JIOTHCTHK —PEerpecCHiiH
IIUHXWITIOHANA CTATUCTUK apThIT alllUIJIaH TOOIICOH
00JTHO.

YWnaBIpIRauiiH 3pCARIUAH TOOLIOOHBI MaTeMaTHK
WISPXUMIAI Hb PErPECCUNH TATMIUTIAIUIT alluriiaH
YHIIBIPAVIMIAH  3PCIORJIUNH  JIOTUK  XYBUPTaJITBIT
Marajjlanaap WDPXUIUIIACOH  HAT  XOMIKIICT
XIMKHUTIPXYYH X2JI03p33p Taprax aBax OOJOMXKHNAT
OJITOHO.

Yp nyHrudH YHOMIWAT Oadimimer Xu—KBamgpaT
manryypaap Torroos. OHj p<(0.5—Taii xapramsax yp
JYHT YHOMILMITIHM K Y3C3H.

Epenxuii Toxuonnonj YHIABIPIDIUMH 3pCAIUIH
TOOIIOOHBI J]apaaliall Hb:

MDJUIT, yp YaJBapblH IIairanTaap (arrectaTdiial)
XaHTaNTTYH OyH y3yyiacoH MTA-HBI  TOOHOOC
Xamaapu e7iep TYTMBIH Y3I3T XUMIAIITYWH yiaMaac
amuriax 00JOMXKTYH METaJlT TaCAArduitH CyJI 30TCOX
spciai;  XABDA-H Mo, yp  yYaaBapblH
mrajranraap yiaa Japaa XaHTaITTYH AyH Y3YY/IRH
ymMmaap axiaac demeeneraceH WUTA 6a aKunTHBI
TOOHOOC Xamaapy eJ1ep TyTMbIH Y3JI3T XUMIA33IyHH
yJIMaac aluriax 00JOMKIYH MeTaul TacAarduidH cyi
3orcox apcmi; XABDA-H Mpmmr, yp damaBapbiH
HIanranraap XaHranTryd OyH Y3YYJICOH aXKHJITHEI
TOOHOOC Xamaapy ©/16p TYTMbIH Y3JI3T XUMIA33IyHH
yJIMaac almuriax 00JOMKIYH MeTaul TacAardiidH cyi
30TCOX JPCIPJIMUT PEerpecCUiH Xamaapibll Japaax
OaiiiTaap WISPXUIIHI.

_exp(l.2+(3.44)x)
1+exp(l.2+(3.44)x)’

©)
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X —arrecraruiajgaap XaHTaITIydH JAyH Y3YYJICOH

UTA-HBI TOO, N / NKp;
(x* =13.32, p <0.00Y);
_ exp(1.05+(5.23)x)
1+exp(1.05+ (5.23)x) @

X—aTTeCTaananaap axxjiaaC 4eJieoJjieraicoH UTA-

mitoo, N/N,; (x* =41.79, p <0.001);

_ exp(1.04+(2.77)x)
1+exp(1.04+(2.77)x)’ ©)
X— arrecraT4jiajgaap axxijraac YOJI00JIOT ICOH
QKVJITHBI TOO, N/ N,,;
(* =39.37, p<0.00D);
_exp(0.42+(2.92)x)
1+exp(0.42+(2.92)x) ©)

X—axuna mmHdp opxk Oy UHUTA-HBI TOO,
N/N,; (x* =95.04, p<0.00);
exp(0.71+(0.52)x)

" 1+exp(0.71+ (0.52)x) -
X—@Kung IUHp Op)K OyH  aXWITHBL  TOO,
N/N,; (x* =66.91 p <0.001);

exp(0.99+ (7.55)x)

" 1+exp(0.99+ (7.55)x) | ©
X— arrectaTwialaap XaHTalITIYH IYH Y3YYJICOH
QKHIITHBI TOO, N/ N,

(% =56.14, p <0.001).

2. Omx aBcaH Xamaapibll HMHXEHEPUNUH MPAKTHKT
amuriaxag xsuioap OONTOXBIH TYNI TIATIIPUHAT
XYCHAITT3H MBI X3JI03PT Opyyiax.

4—p XYCHOIT. ATTecTaTwianaap XaHraiuTryi ayH y3yysicoH U TA—Hbl TOOHOOC XamMaapcaH CyII 30TCOITHIH 3PCAdIT

Merann Tacaardyuiii cyin

ATtTecraTuianaap XaHraJuTryi ayH y3yysncon UTA—usl Too, N/N p

30rcoNThIH 3pcaai P, % 0

0.2

0.4 0.6 0.8 1 1.2

13 1.4 15

TeXHUKUIH [IaaTraan

76.86

86.86

92.94 96.32 98.12 99.05 99.52 99.76

99.88

99.94

5—p XYCHAI'T ATTecTaTdianaap XaHTaaTTYH JYH Y3YYJICOH aXKIITHBI TOOHOOC XaMaapcaH CyJI 30TCOITBIH 3PCIDI

MeraJut TacAarduitH cyi
30rconThit 3pei P, %

ArtTecTaTuIaNaap XaHTAATIYH IYH Y3YYJICOH aKHITHBI TOO, N/N P

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
TexXHUKUIH MIanTraan 72.84 85.09 92.39 96.27 98.21 99.15 99.6 99.81 99.91 99.96
6—p XYCHAIT. ATTecTaT4ianaap axiaac gyeneenernceH M TA—HbI TOOHOOC XamMaapcaH CyIl 30TCOJITHIH dPCIIT
Meraiut TacAarduitH cyi AtrectaTunanaap axiaac yeneeneracen UTA—HsI Too, N / N xp
0,
sorcontein speon P, % 5 005 [ o1 [ 015 | 02 [ 025 03 035 [ 04 | 045
TexHUKUIH MIanTraan 74.09 78.78 82.82 86.23 89.05 91.35 93.2 94.68 95.86 96.78
7—p XYCHOIT. ATTecTaT4jagaap axiiaac uejeeoriCOH aXHITHbI TOOHOOC XamMaapcaH CyJI 30T COITHIH DPCIAIT
Mertasn TaCﬂanHﬁH Ccyl ATTeCTaananaap axxjiaaC 4eJI0eJIerJICOH aXXHUJITHBI TOO, N / N xp
30rComThiH 5peoit P, % 0 0.1 02 03 04 05 056 0.7 08 0.9
TeXHUKUITH MIaaTraan 73.92 78.9 83.15 86.69 89.58 91.9 93.74 95.18 96.31 97.18
8—p xycHArT. Askmii muHA3p opx Oyt U'TA—HbI TOOHOOC XamaapcaH CyJI 30ICOITHIH DPCIAIT
Mertai Tacaarduiie cyi Aoxung eI opx Oyt UTA—Hbl TOO, N/N p
0,
soreonthi speoit P, % 02 04 056 08 1 12 14 16 18
TeXHUKUIH HIaaTraan 60.28 73.13 83 89.75 94.01 96.57 98.06 98.91 99.39 99.6
9—p XYCHAI'T. ASKWIIJ] IIMHA3P OpK Oyl aXKUITHBI TOOHOOC XaMaapCaH CYJI 30TCOJITBIH 3PCIdT
Mertai Tacaarduite cyi ASKUIL IUHA3P Op3K Oyl aXKHITHBI TOO, N/N Kp
0,
30rconThiH pcaan P, % 0 1 > 3 7 5 6 7 ) )
TeXHUKUIH IaaTraan 66.95 77.32 85.15 90.61 94.2 96.47 97.87 98.72 99.24 99.55
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AYTHOIIT
XABDA-H spciauitH MEHEKMEHTHIHH 30pUITYYIbIT
apuyH LPBIP—IPYYI axyiH, YHIIBIPIIAII—

TEXHOJIOTHHH, YyIMpIUlara—30XHOH OalryynanteiH
OOJIOH HHWIATAM SIWHH 3aCTHHAH TYBIIHIID aHTHIIAH
XOPIrKYY/dX Hb a4 Xoi0ornontoil 0o0JoX Hb
xapargax OaifHa.

OHAXYY TOOLOOJUIBIH MaTeMaTuK apreir  OOJMT
HOXION OYpT XdOpIrkyymdx Hb XABDA-H yiin
QKWUIAraar, TyXainban »SpcIdiMHAr YHIIIX YW
@KWIIaraa]  MaTeMaTHK  aprbil  HABTPYYJDK
IPCARIMNT YHAIIX YII @KUIIaraaHbl TYBUIMHT [IMH?
aTaH[ raprax JaByy TajiaTau.
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