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OMHOX YT

IIYTUC — uiin Yyn yypxaiiH WH)XEHEPUHH CYpryyib YYCOH Oaiiryynarncanbixaa 40 »KHIHAH
OWT TOMIIIINK OYH 2HD ©JpYYId[L Oarmr HapbIH 3pJIdM MHHKWIr HUK 40-p Oara Xypas 30XUoH
Oaiiryynarmax OaiHa.

Mouron yncan VX cypryynuiiH yya yypxaiH Cyprait, 3pA3M MIMHKWITIHUHA aXIIbIH TOPIYYIdX
STHA9HJI MOp 33pATIK Oyil MaHall CypryyluiiH 3pAdMTIH Oarmr Hap TYYXSH OiIl epreH O0apux,
YY1 YypXalH canOapblH 3pIOMTII MIPIHKWITIHTYYIIRD JITPH TaBBX COHOPT Hb XYPrax
CyJairaa NIMHKWITIHAHN aXiiaacaa 3HIXYY Oara Xypai WITISH TaHWILYyJDK OaifHa.

VYyn yypxaiH canbapblH MIMHY YeuiH Tyyxuite 90 xxwi, Tyc cypryyiauiH 40 KUIimifH 0 TOXHOXK
Oyit 5H? mar yex MOHTOJ YIICHIH 3UIH 3aCTUIH XOTKIIA Yy YypXaiH canbapaac y3Yy/Dk Oyit
HOJI00, YP 6TreeX HMXI3X3H eHAep Oaiiraa Oeree] Iaammi 9 MIHHABIPISX YYPIITIH Oailx HB
TOIOpXOii OaitHa.

un> mmHY YANABIPYYD ap apaacaa Oalryynariax SpACUiH Oasuiar HUHTOM DIUIH 3acTHIH
XODKIMHAT TI3r4 00JI00J Xypracrard 0aiX ydpaac S3pA3MTIH MIPIrKHITIHTYYAIIC HXIIXIH
XMYI3J YapMaiIT, yWraryd XejenMep, eHIep TYBIIMHI SBYyJiaX CyAairaa ITHHXWITIIHUN
QKJIBIH Yp NOYHr mmiaapaax OonHo. Manail cypryynbs 0ojoH Oycan yyn yypxaliH spidMm
MIMHKIIT HAR OalryyIniara, SpadMT3A [IMHD 30pWIT0, 30PWITYYHald Xyd daiaa daidiaH
aXWIUIaHa TOI2TT Haiigax OaliHa.

Xypavin 30xuoH baueyyiaey :
Tapeyynsx Ilpogheccop, Jokmop C.1{303n00poxc

Yyn yypxaiin mexnonoeutin npogpeccopwin 6ae
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HAI'. OPJAbBIH AINUTJIAJIT, YYPXAUH
TEXHOJIOI'U




OpObin awuenanm, yypxain mexHonoeu

YYPXAWH XAAJITBIH BOJJIOTO BOJIOBCPYVYJIAX ACYYJTAJIT

Ipogpeccop C.L[p0sn0opac (LLIYTHC-YYVHUC)

AnvBaa oppon Oyd alIMIT MaJTMANBIl yypXaiJiaH aluriax 0oAoro, TOCIUHH OapUMTIabIr
OoyoBCcpyyJIaxaac SXJI9H TyXalH yypXalH XaalThIH XOJIOOTIONTON TEXHOJIOTH, 3JMHH 3acar,
9KOJIOTH, HUMIMHHH XypIdI XamapcaH 3aHTWiaa acyyUlyyaell Oomok OonoBcpyynax Hb
3afmryi. YypxaiH TecnuiH XYpasH[ O0JIOBCPYYJICaH XaalThH OOIJIOTO/ Japaax acyymlyynd
TycrarjaHa Ik y33K 00JHo.

1.

YypxaiiH XaaJThIH YuI 0apuMTJiaJl.

DH? HPb XaarjacaH yypxair Haamu amurtail 6aifraap ypT yaaaH Xyraaas] aluriax,
HUIIM, 9IUIAH 3aCTHIH a4 X0I00r10)1 OyXUil 00BEKT IIOTI0I00p OOJITOH XyBHPraxas
YHIIIICOH XYBHIOAPYYAaac KT IIHUIICOH IUHIRI OYI0y cTparerd oM. YYHI OJIOH
OYJI9T XY4HH 3Yiln HeneemnHe. Tyxaitnoan:

VYypxaiin razap 3yiH O6aipmm, Oyc HyTTHIH XOIKUII, aX aXyd 3pXJIauT, XYH aM 3YH,
T OYTLMHH XOrKui, Oaiirans 1ar yypelH HOXIOJ, XaXUPIIWII, Xepc, YC, ypraMmal
aMBTHBI TOTTOJIO0 YYPXailH YYCMAJI OPUHBI OYpIdJ1 6a TAArdpHiiH Oairaias OpuMHTON
ySUIAAX OHIUIOT 0a YHAJITI) I'9X MIT.

VYypxaiH XaanTbH 4T OAPUMTIAIBIT TOITOOXO]] HOJIeeIeX XYUHH 3YHIYYA eep
XOOPOH/I00 XapHJIIaH aJuiryid 6a TOOH YHAIIT3) rapraxa HX3BWIdH XYHIAPAITIH FOM.
X3IUArasp AMap H3M3H OHOO 3CB3JI TOOH YHAIITD) Or'Y IaIrapyyiailT XuiX Hb TOBOITIU
9 I3COH HOJIOONOX XYUHH 3YWIYYAUNT TOZOPXOH Y3YYIITIIP KOMIOK XOIOOTJ0X
XamaapIryyasIH EpOHXHI TyP 3ypPTHHAT Tapraxk 60JIHO XIMI9H Y33k OatiHa. (1-p XycHOTT)
XYCHIITH/I TyCcracaH rojioxX XyYuH 3YiiI 0a Y3yYimanTiIdp TyxaiH xaaraax oObeKTHIHH
TO}:[OpXOﬁHTI:IF raprax yabJA4WJIaH YHDJIIDD OIrCHOOPp XaaJITbIH YUI' 6apI/IMTJ'IaJ'[I)II‘
TOMBEOJIOX XYBUIIOAPYYIBIT raprax upax 0oaomx 0ypasHa. Canai 0oarox Oyi SHIXYY
aprauyiaJipll 00UT X3MXKIOH JI93P aBY y3be. OHiepIaraanbl XOJIMMOT METaJUTBIH
XYAPUIH OpABIT alIMIIIaX YypXaiH XaaldTbIH YHACOH OOIUT XYUUH 3YHJI, Y3YYIIJITIIC
COHTONT XHie. 1-p XycHArToa Oy#l Y3YYIITHIH KOJBIT Ayryiax 3amMaap 8 Xy4uH
3YHIMIH XYPI32HUH XyBB dyXall LyTITyyJI0ap OapuMTHIT TyXailH yypXaiiH XyBb]l
OYpayysmk 00J0X 10M.

XaanTeH 9AT OaAPUMTIAIBIT TOMBEOTIOX XyBHIOAPYyAaa TyCax Y3YYIITYYANIT
ToMmTDBIN (1-p xycHart) Xaopuitn 6ycon (A2) opmx, xemee ax axyii (B2)
30HXMIICOH, 1106H XYH amrait (5000-c Gara), 3acmai (aBTo) 6a MIOPOOH 3amaap
xonboracon, 350 mm xyp tysaac (E4) opaor, Xospuiin 6op xepc (F5) 3ouxuzor,
ra3pbIH 3BAPII Hb Gara 6a opunHTOMro0 caitn 30xurox (H1) Hexrenrsii(l1- 116)
o6bexTyya 0yioy (B,C 6000 D 33par) s13arasHuil YHIITII T Oapuira GauryymamK
YIIX3p Iyp 3ypar Oyyx OaifHa.

VypxaitH XaanTelH YT OApUMTIAI TyClIaX XY4HH 3YII 6a y3yYIaTyya

XY4uH 3yHa Xyuun Y3yymanr Y3yymaaTuitn Yppauuican

3YWJIHHMH KOJT KOJ, YHOJTI)

lazap3yita A Xa3p A2

Xanran Al

OaipIm I'oBb A3
en A4

byc nyTruitn YitnaBapxKuaT Bl
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XOKIIUHMH YUT B Xenee ax axyi B2
XaHiara, OitH ax axyi B3
HOXIIOJ Asinan, ampant
CyBHJIAI B4
Tycrail xamraangair B5
>1.0 cas XyHTOH C1
0.5-1.0 cas xyHTOi C2
0.1-0.5 cas xyHTOi C3
XyH am 3y# C 0.02-0.1 cast XyHTOiA C4
0.01-0.02 cas xyHTOH C5
0.005-0.01 cas xyHToi C6
<0.005 cas xynToH C7
3am T93B3p D Temep 3am D1
ABTO 3aM D2
Temep 3am 6a aBTO 3aM
[lopoon 3am D3
ABTO 6a MOPOOH 3aM D4
D5
[ar araap (Xyp E >600 MM Xyp TyHaaac El
TyHa/ac) 500-600 MM xyp E2
TYHaJ1ac E3
400-500 mm xyp E4
TYHa/1ac ES
300-400 mm xyp E6
TyHajaac E7
200-300 mm xyp E8
TyHaJac E9
150-200 MM xyp
TyHajac
100-150 mmM xyp
TyHajac
50-100 MM xyp
TYHaJ1ac
<50 MM Xyp TyHajaac
OHnep yyibH F1
VYynbIH OH, TalTbIH F2
VYyJbH X33p F3
VynbIH 1eAepXer x33p F4
Xepc F X93p F5
Henepxer x33p, Lo F6
O#T x39p, Taiira F7
X93p, nen F8
["onIbIH TaTMBIH HyTa F9
T'apaprein yc G Tl'apaprein yperan
ycTait (roJ TOpXUHHIA) Gl
T'apaprein ycrai
(myyp, TOlipOoM) G2
Iamapreia yperan 0a
ypcran 0yc yCHBI G3
l"ajgapreis ycryi G4
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I"a3pein 3BApa7 Oara 6a
OPUYMHTOM CaliH

30XHUI0X H1
I"a3pein 3BApaT Oara
Yypxaiin OpYHUHTOU MYy
YYCMDJ1 OpYHH 30XHUII0X H2
0a Oaiiraib H ["a3peIH 3BAPIT TyHIT
OpYMHBI ysiiaa 39par 6a OPYMHTON
CaifH 30XUII0X H3
I"a3pbId 9BAPIIT AYHI
39par 6a OPYMHTOI Myy
30XHUII0X H4
I"a3pbra BApaT MX Oa
OPYMHTOM CaliH
30XHUII0X HS5
I"a3pera 3BApAT BX Oa
OpYHUHTOU MYy
30XHUI0X H6
Ilaxunraansl 131 CTaHIL 11 B*
Oddec,axyiin Oapuiara 12 B
AryynaxpeiH 6apuira 13 C
3acBapblH 1eX 14 D
Baspkyymnax
YUILIBIpHitH Oapuira 15 C
YcaH XxaHraMm>XuiiH
Oaifryymamxk 16 B
HymnaaHsl cTaHI 17 D
Bapura | Y AIIBIPIDITHIAH
Oaifryymamk Tanbail 1axp
TOXIKYYJICaH 3aM
Tandai 18 D
Thcpax 60aUCHIH
aryyunax 19 D
IMaTaxyyHsl aryymnax 110 D
CyypuH 111 B
Mb 13351311 X0T000HEI
Oairyymamx 112 B
OMHIIIT 113 -
Cypryyns 114 -
Lpmmppmr 115 -
Bycan 116 C

Taitnbap -* -)Kum» 605ToH Y3YYIIB.

2. YypxaiiH XaaJTbIH YT 0APUMTJIAJBIT IAJTAPYyJax Hb.

VYypxaiH XaanTbH 4T OapUMTIABIT MIANTapyyIaxall SAUIHH 3aCTHIH 1apaax

MAITYYPYYIBIT MOpUIOr OOIroX Hb 3YHTIH I3k Y39k OalfHa.
a) XaanTbIH 3apIan XaMruiH 6ara Oaiix

>'za =>min

b) Xaarmcan yypxaitH ammriianThH gapaax ereex XaMIHidH Hx 0aix

Dpa => mMax
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DnuifH 3aCTUHH MANTYypyyAaac raJHa HIATMHAWH XYpI3T XaMapcaH YHIIT?3, JyTHIIITHAT
YyXaJl TOOI0X ECTON. DH? Hb MOHI'®0p IWIDPXHIIK O0JIOXTYH 00JI0BY XYMYYCHIH CITTAI
XaHaMX, al0yJI'YH OpYMHJL aMbJpax IIC3H 3YH ECHBI XYCAIL, 3PYYJl axyH, ax axyilH
Tajaacaa XOXUPOJ Y39XTYyH 0a apcadaryi 6aix Oatanraa raxX MAT YaHap TaJblH YHIIIMXK
OaiiHa.

XaanTeH YAT OapUMTIIATYYIBIT OOJIOH 3JIUIH 3aCTHIH [IaITyypPBIT HAT3HT TOMBEOIDK
rapracat 00J TOCIHIH TOOLIOOHBI X3CAIT XyBHIOap OYpT Xamaarail Xxou6oraox
TOOIIOOHYY/IBIT XHIK XapbIyyJIHa.

XyBunbap OypuiiH AaByy Oa qyTaraantai Tajax AyH IUHKHITD XUiix 0a sH3 OypHiH
XypasHui XyMyyc (MHKEHEepYY, OPOH HYTTHIHH yIUpyIara, HyTTHIH OPIIHH CYYTIuI,
Oaiirajip XaMraaJjIbiH 0OJIOH M3IPIKIUIH XSHAJITHIH al0aHbl XYMYYC, TypIlUiaratai
LIMHKIDYUH)-UAH TyHA HUATMHAAH 02 MIPTIKIHAH XYPIHUHA YHIIIIHUHA caHa
acyyJira, IBYyJDK TYH IIUHXXHIITI XUHHD.

OnwifH 3acar, HUATMANH YHAJT33 XHHCHIIP XYII9H 30BIIOOPOXYHI] XyBHIOAPHIT COHTOXK
TeCIuitH 6apuMTiIan 60JITOX Hb TOCINIH 36B XaHIara 6aix 00IHO TICIH caHal
TRBITYYIDK OaftHa. J[93pX KHUMIIHA 607 yypXaiH XaanThlH YUT OapHMTIABIH Aapaax
XYBIJIOAPBIT AIBIIVYIIX OOITOMKTOI.

I VYypxaiiH 5135105 ra3pblH X606 aX axXyHH YHTIIDI9p HOXOH CIPIINK Xaax
. VYypxaiiH 3137103p ra3pblH X666 ax axyi 0a asian ClOpTHIH YUTIIIAP HOXOH
COPIIK Xaax.

OxHHN XyBIIIOAp Hb yypXaiH O6alpurii, Oyc HyTTHHH HOXIIeN O0JIOMKOOC YHIICIATIADH).

XapuH 2-p XyBrIOap Hb Oyc HyTar (OpOH HyTar)-HifH XOr KW ad X0JIOOTI0ITOH.
XoHTHi aliMruiiH xoia 0yc xamapcan Oairaib - TYYXuil asuiain KyyI4IaidbH TOITOO
Oy# MapIIpyThIH aryyirsir OaspKyysiax, yyJl YypXaiH TOPeKCOH asulIbIH HAT YHUTIII
00JITOX 33p3T HIMDAIIT CaHaar aryyiHa. ¥YaaanOaarap — baranyyp — Llpuxapuitn ron — Xap
3YpXHUIA X6X HYyp — bapasBan xuiin — buamp — lagan racsH MapmipyTan OMHOIIITIP —
OHzep-11araad TICYH HAIMIITHUT Opyyiax 6a OHOepuaraansl XyAPUIH Jajl yypXaur
Y3YY03p, My3eii Oaliftaap TOHOTIIOOX 3apUM LI@OH TOOHBI aXKMllaraarai
MOpPreLerT,TOHOT TOXOOPOMKHIT aXXKUIUTYYJIaX T'YHHH asiiajil 30XHOoH Oalryyiax, CyypHH
aMpaT, OyyUIbIH X3JI09p33p aXHUILTyynax Oycal 00beKTYYABIT CIIOPT asyUIbIH
30pUYJAITTall TOHOTJIOXK OAlHIBIH aKWil1araaTaid Oaitirax Hb TyXaiH XyBHIOAp aluriax
YHJC3H CaHaa oM.
TyxaiiH ®HIIPIH] YYPXalH XaalT Hb X100 aX axXyiH (021433p) YUIIIIIIP HOXOH
CIPIIdX HOXIIOJI JaBaMIaliIcaH ypbIUMICaH YHIIMXKTIH Oaliraa 001084 OyTI319
XaHayara Oyxuii caHaa OHOOT JPBIIYYJDK OIMHA,MaraAryi caHaanj OopoMIyi COHUH Yp
JYHTIH MM Xypd 00JI0X Tanaac Hb 2-p XyBHIOAPHIT I3BIIYYIDK OaifHa.

YypxaiiH XaaJITBIH 2:KJIBIH TOJOBJIOIT

Tecneep yypxaifH XaaaThIH YT OapUMTIIANIBIT COHTOK TOTTOOCHOOP YypXalT HI3X33¢
9XJII3]1 ALIMTIIANITBHIH OYX Y€ IaTaH]l TEXHOJIOTUIH aXITyYABIT I3C Aapaa, 13T KypamTai
SAByYyJax 0a 5radp Hb XaalThII aHXHAAC Hb CHCTEMTAH XIPAKYYJIdX 00UIOTHIH
Mepaier 0010x 0a TeJIOBIONTOHA TycrarjaHa.

YypxalH 0BOOATYYABIT XaaITHIH OOMIOTHIH YYIHAIC XAIOIPIIYYIIX, TIAIIIPT acrax
Xypaax 4yIdyyJIruiiH ye 0a MUHKX 9aHaphIr OYpAYYIIX TIX 33P3T aXITyyH allluIJIaIThIH
XHJI M3T 0OJIOBY XAaJITBIH MOPIOTO6D I3TIATIX IOM.
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3apuM yypxaifH XaanT HIdITIICID IIYYA XIPITKIK IXIIIAT OO 3apuM yypXam
XAaJTHIH FOJUIOX XKIYY[ UX39X3H XOXKYY sBariaax, Oyp yyJIblH aXIbIT AyycraBap
OOJITOCHBI Jlapaaraap XUUrIdX Iaapajgarataid Oalaruir anxaapax Hb 3yHTIMH.

XaanTeIH X0JIOOTA0JITON aXITyyIbII KAJICHIaph TOJIOBIOJITOH/ Tycrax 0a TYyH[
Tycraiiad raprax 3apaj Hmaapjararaii 001 TOCOBT TyCrax CaHXYYXKYYJIH?. XapHH
AIIMIJIANTHIH ABLAM asHAAa XUITIRX aXJlyy] allluIJIANThIH 3apaiaap CaHXYYKH).

YypxaiH XaanTbIH YUTIII3P AlIUTIANTHIH ABLA] XUHTI3X XU OBOOITYYAbIT
X3JI03PIIYYII3X HOXEOH COPIIdX 33P3T AKMII OPHO.

VYypxaiiH XxaanTblH X0J00TI0ATOH aXIIBIT TOJIOBIIOX, TYHIITIAIUHIT alllUTIaIThIH SIBIIA]T
XaHTaX Hb YYpXaiH alllTIIAITHIH TOTCTON Y€, YYJIBIH aXII IyyCCaHbl [apaa 06erHepu
TYHaX a)KJ1aac, MOH TYYH]I XOJIOOTONTOM CaHXYYKIITHIH XYHIPIIIIC 3alIICXUIX apra
3aM IOM.

YypxaiiH allurianThIH SBIA] SH3 OYpHUIH MIanTraaHaap yypxaiH XaaiaThlH YUr
OapUMTIANBIT JaXUH HATTIAX @6pWIeNT OpyyJsax Ilaapsara, X3paridd rapd 00JIoX I0M.
YyHn OyTa31u339p XaH#axX aHXxHaacaa JyTyy O0IOBCpyyJICaH XaalThH OOJIOTHIT JaXUH
JITaXUH 60pYeIIXeeC 0ep apraryi 6a 3H» Hb SAHIHH 3acar, 30XMOH OalTyyIaaThIH
CalfHTY# Yp JaraBapT Xyprazor OaifHa.

Adyrnaaar

1. VYypxaiiH XaanTslH 9YUT 0apUMTIIANBIT YHIDCIIX, MalTrapyyiaxal YUriI3coH
aprawiajiblH caHaar 60JI0BCPYYIIK TOJMIIYYJIaB.

2. XaanTblH TOJOBIONTHIHH 3apUM yTra caHaa, OHIUIOT, a4 XOJIOOTUIBIT YHIIHI Y1l
XYPIIXUHIT 30pHII00.

Amuriaacad HOM, MaTepUaJl

1. Jpwxenko A.IO. BoccranoBiieHue 3eMenb NpU TOPHBIX pa3padoTkas. M., Hempa,
1985-241c

2. DOrtanonsl TOO cTpouTenscTBa MPEANPHATHH 110 100BYe 1 00OTAIIEHHUTO YT /
HOA.pes.

I".JI.Kpacnsnckoro. M., ATH. 1998.

3. HWHcTpykums o mopsaxe JUKBHIAIMK M KOHCEpBAIWHU MPENNPUATHH 1O A00bIdYe
MOJIC3HBIX HCKOMaeMblx (B dacTH obecnedeHnss 00€30IaCHOCTH PAIMOHAIBHOTO
HCITOIB30BaHMS M OXPaHbl Heap). TEKCT JOKYMEHTA 10 COCTOSTHHIO Ha nionb 2011,

4. Tpmunopx C., bambaroy XK., larea M.

YypxaiH xaant. DpX 3yHH 30XUIyyIITHT 00JI0BCOHTYH Oonrox Hb. Yb., 2010.
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T'YHUI TorTuouToﬁ HYYPCHI/II7IVOPI[HF AIIINTJIAX YE LIAT,
NI YYPXAUH X3MKIICYYIAUNUT YHAICTIIX ACYYJAJI

Ipogheccop C.L[p0snoopac (LLIYTHC-YVHUC)
Maeucmp L. Amapcaiixan (Kywio UC-utin dokmopanm)
Mazucmp 3.1{omopnue (LLIYTHUC-YYVHUC)

Xypaanryii

['yHuit Torrouroil HYypcHUUl oOpIyylaja ye LiaTaap XaWryyll, alluIJaldTblH aXIbIT SByYyJlax
XaHIy1ara ux 00mox 6eree| ye maThr YHAICIIX, TYYH/ XOJI00T/I0X M YypXaiiH XaM)KIdCYyAniT
36B TOI'TOOX Hb OHOJI, PAKTHKUKH YyXall acyyAai 0O0JOH IIBIIYYIATIK OaifHa. Ye mat yycax
YYUp XOIOOTJ0MN, YYCIX HII yypXailH X3MXK33CYYAMNT YHIASCIOX acyylulaap HIXYY eryyJuIuir
OuumB.

Tyaxyyp yr: Un yypxailH I'yH, XY4UH 4aJaji, Xa)KyyrdiH TOITBOPKMIT, Lar XyralaaHbl Xy4UH
3Yilll, OPOH 3aifH Tycrai

I'oBuiin Gosxion bapyyH OycuiiH 4ynyyH HYYPCHHH MXPHX OpA Hb Haiyy, 00COO yHaiTalraac
rajHa TEeKTOHWKWHH O3BIpAJI, ©OPWIONITOHI OpTCOH HYYpCcHHH naH Oa Oarm JgaBxapryynmaac
Oypamer onwtorroil. Xapun Hsiira YolphiH caB raspaac 5XJ394 3YYH THHIN, XOMIIOO OpHIMX
XYPA3H HYYPCHHUIl OpIyylal WUX3BWIDH XOBIHH, XOBTI3I H6XYY (ALyyHUYIyyH I9X MAT) YHAI
Oyxuil naBxapryya 30HXWIHO. XO9BT33, XOBIMH yHalTail HYYPCHHI HXOHX OPIBIH XYBBI HII
apraap almriIaiT sIBYYJIax Xypad Xs3raap Hb Xsu10ap IUHIpATIH Oalaar.

Hanyy, 60co0 yHanTail r'yHui TOTTOITOM (TYHPYY IIypracaH) OpAyyAblH XYBBI XYP39 Xs3raapblH
TOJIOX X3MIK33C OOJIOX AIIUIIIANTEIH OOy M1 yypXailH T'YHHHT ynmaap Oyca] XaMKI3CYYIunr
36B OHOBUTOM TOTTOOXO/ OJIOH XYUYUH 3YWJIUITH HOJIOeJUIUIT 36B Tycrax Hb 4yXajl oM.

OiipeiH MpadaYHa eMHea Oa OapyyH Oyc HYTarT OpLIMX KOKCXHX OOJIOH 4YyJdyyH HYYpPCHHUI
OPIYyIbIl' AIIUIIIaX, SOUHH 3aCTHIH SPraNTIHA OpyyIax O0OUT OpUMH Hexueln Oyprddx GaiiHa.
OHd Oyc HYTTHHH OpIyyl TOITIBIH XyBbJ T'YHPYYrdd ILIypracaH, Haiyy, 00coo yHaiTai
HYYPCHHUI JAaBXapryynrai, xsuioap Oyc almrianTblH HOXUIeNTIH oM. Dnrapt TaBaHTOroH,
Hapwiin cyxaiit, Xemeet, XypaH ron 0ojoH Oycax oloH opl xamaapHa. TaBaHTOJroW 33par
opnon 1990 oHOOC 6MHO XalryynblH aXWsl XUWTIK, opAsr ammriaax TO3Y 33par Gapumt
Ouunr OGonoBcpyymargaxx Oaiican. Humasnx opmon 1990-331 oHOOC XOHII 3paii, XaryyislH
KITYYJ XUHTACOH 0a MXIHX/ Hb YT aXKWJI YPIJDKIH siBaracaap O0aiHa. XalryynbslH aXui mar
Xyraiaa, 3apJajl MeHr'e UX339X5H maapanaar. MiiMa3¢ opAbIH TOIOPXOH XICIIT XalTyyJIbIH aXJIbIT
XUHXK TYYHHIX?3 Yp AYHI33p Heell 0010k OYpTIyyidX XOKHM Hb YPTUDKIYYISH JapaardiH
IIATHBI XalTyyJ, cyJajiraar XHix xXaHmiara, 00auT OOJOMXK, OapUMTIAIBIT YTYHCIIX apraryi
oM. YYHT3H ysUIlaH OpAOA Xauryys, allMIVIANTBIH @XJBII ye€ I[IaTaap sByyJax 3aiIryi
Oaiinan, 3apuM TOXHOJJIOM] 30PUYTHIH OOJIOTBIH MOPUIOTHIAT IIHHKIIX yXaaHbl YJI YHAICTIH
00NTOX Hb YIJIIBIPIIAIUIH TEXHOJIOTH 3IUIH 3aCTHIHH YyXall acyyaai oM.

O100r00p XaWTYYJBIH XWIJI sSIMap XdOMXIH[ sBarjcaH OalHa, T3P XYPIHJI Heel 00J0rIoxk
OpJIBIH TyXalH TaJ0alr ammuriax acyyaain MUmra»k Oaitna. Jlapaa Hb mapaaruiiH ye matas
XMHT/IPX XaWTyyJIbIH &KW, YAMaap TYYH X0JOOI 10X alllurIadThiH TOCOI OOJIOBCPYyIariax 3¢
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nmapaataii Oaitra. TyxaiinOan HapuitHcyxaiiTeiH HYypcHHU opapiH MAK-nitn Tambaiiny 100 M
XYPT3JIX TYHUHI XamMapcaH Xauryys XUk Heel| TOITOOr00 ] SXHUHN 33JIKUMH allUIJIANThIH TOCeI
00JOBCPYYIDK YHIABIPIAI ABYYIDK fdapaa Hb 250-300M XypTdanx TYHHHT XaMmapcaH JapaaruitH
IIATHBI XalTyysn XUHTACOH. YiIMaap YYHI XaMaapax amuriadThlH TOCel 30XHOTIO0X IIaTaHaa
Bk OaitHa. DIraop Yiln sBIL 3yi €CHBI YU XaHJyIaraap siBaraax Oaiiraa M3T 0OJIOBY LIOPBIH TaHI]
30B XaH]y1ara 0apuMTIIal MOH YY T9JATT LIyyaXaH Xapuyaxas OdpXTdi oM.

Ye mat OypuitH ammriant Hb OpoH 3aif (TyH, Tanmbaif, 337M9XYYH TI.M), I[ar XyralaaHsl
XOMXKYYPI3P XOMXKHIIPHI. J99pX KHMIIPAIHUI XyBbJ 30BXOH XaWTYYJBIH aXKIBIT SIBYYJICaH
alXxMaap AIIWIJIAITBIH Y€ IIaT TOITOOTACOH. XaWTyyNbIH aXWIJ HIITMOCOH HX XIMIKIDHUH
XOpOHTe 3apax OOJOMKIYH, ACBINN OOAMT INaapiaiara 3aliamryid Oum Oon TyxailH XyBHIIOap
OOJIOMXHMIH MAT COTIATARI TOPYYHIHD. ['3TAN ammriantelH ye ImaT yYyrasp IBIIATAMK OyHr
OHOBYTOM I'3X YHAICIAI XaparJaxryHrasc rajHa yp AaraBap, Yp Helee, Yp AYHIHHH XyBb] siMap
OOJOXBIT TIYYZ X3IPX OONOMXKIYH oM. Maraaryit XaMruiiH Taapyy XyBHIIOap Oaibk 4 010X
TanTail. THXI33p OpHoA XaWryya XUIDK Heel, allUIVIAAThIH Y€ INaThIl WIYY YHIICIDITIH
TOTTOOXOJ Y7 YHAICTIH XaHAax Iaapajara, X3parids Oaiiraar 133px caHaa TepyyJDK OaifHa.

OpIox amuriant sAByyJlax ye INAaThIl [ar XyramaaHbl XOMXKYYPIdp (ALIMIIANTBIH TOXOPXOM
Xyramaaraap) TOTTOOX Oapummian Oaibk 6omox oM. XapHH YYHI AlIUTIaNThlH Y€ MIaThIr
TOTTOOXOJl XyTallaaHbl aJIXMBII XAPX3H aBaxX B IHJAT acyylT rapax oM. Yypxain amuriant
SAByyJax SBLAJ LAr XyralaaTail HWXI9X3H HATT XOJOOr/I0oX XYYHH 3Yi1 00N YHICOH TOHOT
TOXOOPOMK (IKCKABATOPYY[)-MHH 33N IOM. XaMIHAH HYCIpP, YH? HXTIH, TONTOWIOX OYyIOy
HIMABIPIIAX YYPATrTOH Hb yXaX auuxX TOXOePeMK ydpaac TYYHHH SI3Jr33r aIllWUIJIAITBIH Ye
maTTail ysx 0a ye MaTHB IDKIWITHAT SKCKaBaTOPYYABIH MapK IMHHIWIITIH X0I00X 60I0M*K
Owmif 3K y39X93p OaifHa. YYHI KHIID? Hb JATIUIAHH OYIOy SA3Ir39HUH Xyramnaa Hb 10 xwm 6aix
HKCKABATOPHIH MAPKUHT MIWHIWIPX 0a alWINIaNTBIH HAT IIaT Ayycax Xyramaa JaBXUax OaifHa
TACOH YT oM. YTYH O0JI alMIiIanThlH HAT Ye IIaT SKCKAaBaTOPHIH 2 IMUHIWININHH XyTranaatai
IaBXIak 00JIOX I'DX MOT.

tsm = tym (1)
2t = by (2)
t,,,~OKCKaBaTOPbIH MapK IIMHIYIDIUIH Xyranaa, XKl
Ly~ Y ypXaiiH aulurianThbiH Ye IaTHBI Xyranaa, i

VYypxailH ammMrianTblH Y€ IIAaThIl Xyramaaraap O5paMO3pK OyH  TOXHONIONI —yypXalH
TYH3TUHPOAT, TYYHI XamaaTail yypxalH Xypa3d, OJOODJIONTOHJ ©pPTOX HOOIMHH XIMKID 33par
OpOH 3aiiH OyI0y T€OMETpP XIMKIICYYAUHIT TOOIIOO0I0X OOTOMK OHiA.

On6Gopnontony eprex Py, (cas.Th) Heelr:

Pymj = ?:IAOL' (3)
A,i- J- X YeuiiH i-1X ®UIHHH 0I160PIIONT, MSIH. T/ KU
N- j-yeuitH 0GOPIIOATHIH HUHUT XKUJIHHH TOO
Oceom:
Pym j = né,;
A,i- IYHIQX 0JIOOPIOATHIH XOM*KII, MSIH.T

ANUIIANTBIH Y€ MaTaH HOTI0X YypXaiH r'YH3THHpIATHHH V) ; (M) XoMK3D:
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yy. = Pruj+8) 4)

Samj Yau
A- amurT MaJaTMAaIbIH Xasr AJIBIH KOB(‘I)(‘I)I/H_[I/ICHT, HOATKUIH XYBb

Samj- J-IOX ye IIaTHBI AIMIIANTaj Xamaapax allirT MalTMalblH XOBTID 3YCOITHHH
tanbaii, MSH.M?

Y40~ AIIUTT MANTMAIbIH 33JI3XYYH *HUH, T/M°

Yy]- X3MXK33 Hb TyXalH ye Imatanm Oypaia»xk Oyil 000X Wi yypxanH Vyj (MsH M3) 33JI9XYYH,
xopc XyynantbiH A, (MsH M%) XOMKID 3DPTHHT TOTTOOX TOJ XOMXKHIIDXYYH 000X roM. Wi
yypXaiH alllUIalThIH Ye MIaTaHx HOTJOX 3JPXYYH, XOPC XYYJNaAThIH XOMXKIIT TOAOPXOMIOX0
TYH3THHPAITIOC rafHa ye MaTHbI XYPISHHUI XaKYYTUiH HATYYTHIHH V4, Y, (Tpam) eHIer HX39X3H
yyxaJq HeNeeTdH. DArasp eHumer Hb HOT Tajlaac TOTTBOPXKWITHIH HOXIEIeec Heree Tajaac
XXKYYTHHH OYTLHMIH XOMKIICYYIIIC Xamaapnar. TOTTBOPKUIATHIH V1, Va2, OOIOH XaXXyyrHWH
OYTUMIH V14, V25 OHUIHHH HOXIONYYAISC 39PATHYYIICIH XaphlyylIaldT XK alp 0ara eHITHIT
Hb X@KYyTHHH OHIOT ¥7,}, OONIOH COHIOX Hb TOCO] 30XHOMXKHH] MOPAJIOT OOJITOI0T 3apunuM
oM. TOTTBOPKUIITBIH HOXIIOJN XaHTaX Y, (rpaji) eHLTHAr alIWIIanThlH Xyranaarai Xom0oH aBd
Y3B3J YPT XyranaaHbl OyI0y SICHIH Xypad YYCrax 0a Typ XyramaaHbl OyI0y X3Bp3T TOITBOPIKHIT
YYCI3X OHIer I3X XyBaaH aB4 y39X OONOMXKTOH. J[93pXx Xas3raapblH XO€p OHLIeec TraaHa
3aBCPBIH OyIOy IyHI XyramaaHa TOTTBOPTOH Oaifx eHIIer TOTTOOX Hb a4 XOJIOOTHoNTOH oM. Wi
YypXaiiH allMIJIaNThH Ye IIataap sByyjiaX TOXHOJION XakKyyTHiHH TOTTBOPKUITBIH ¥,,, (rpaj)
OHILIOT Hb Jlapaax Xs3raapT OPIINHO I'3XK Y33k OaiiHa.

)/3m S yym S }/mm (5)
Vom~ YYPXalH Xa)KyYTHIH SLCUIH XYPI3HUM TOTTBOPKUITHIH OHLT, Ipaj
Vium~ YYPXaHH Xa)KyyTHIHH TYP TOTTBOPIKHITHIH OHIOT (rpam).

Jp3px Xapblaanaac aB4 Y39X9. Y,y = ¥y, TOXHOJION Hb WJI yypXalH Y€ IIaTHBI XYP3 YYCTOXX
XaKyyTUiH OHLOT Hb SICUHH XYPIIHUHN XaKyyTUiH OHLIOITAH TIHIYY 06reen 3H? TOXHUOIIOI
TOTTBOPXKIITBIH XYBBJI sIMapy 3PCIRITYH XapuH 0ara eHIer yycrax Tajlaacaa yypXaia XHHIrIx
KJIBIH XOMXKID 30XHOMIIOOp ©CCOH OailjanTtaif, TOPUMBIH YHDJIId Tajaac Taapyy, UX 3apaail
maapacan XyBuinbap 6aix G0iHO. XapHH Yy, = ¥, TOXHOIION Hb 3CPITIIP TOTTBOPIKHITHIH
9PCHANT HXTAW, YyJiblH a@XJblH TOPUMBIH LIAITYYyp Tajlaac X3MHIITUWI ©epTee aryylcaH
XyBHII0ap OonHO. Xsi3raapblH XaH/arataid 3arasp Xoép XyBuilOap JOp AOpOO dIUIH 3acrHMiH
HoX1en 0a alyINryHH HOXNeneep 3pcadl OyXui OOJNOX Tyl TOCHMHH OapUMTIANI MepIJier
GONTOX IMANTYyphIH OON3NBIT XaHTaxIyd Hb xaparaax Oaiina. MAMIC V., < Vim < Vim
XxyBuiibap, HapuitHmaa 00y XyBWUIOapyyIblH Oarmaj aHxaapal xaayyinax Hb 3yd ECHbl OOJIOH
JOBINYYIITAMK OaiiHa. XyBwibapyyablH Oarii Hb 931 OOJNOH [0OA Tajgaac Tycax
XyBHIOApyyAbIH 3p3M03 siMap Oalixaac xamaapHa.

XapuH dHOXYY dPIMOHHT YYCTIX, ¥,,,~ OHUTHAT YHIICIDX Hb HUIO GarTaamx Oyxumid cymanraa,
INIMHEKHITIAT [IaapaaHa IHK Y3k OadiHa. YYHI OpAOH TOITOL, YyNyYJITHHH IIMHX YaHap,
YYJIBIH @XKJIBIH AP XIMIKII, MEXAHUKKYYIIANIT, apra aKuiularaa, yypxaiiH OOJIOH YYJIbIH aXIIbIH
TFOPUMBIH HOXLOJI 33p3r OJIOH XY4YUH 3Yilll HesleenHe. Mn yypxailH ye IIATHBI XYP3I3HUH
XaKYYTUiH OHITHIT OHOBYTON TOI'TOOX TOCIMIH MOPJIOr OOIrOCHOOD Aapaax yp AYHI XYPHO:

1. Ye marnel XypIoHHUH V,,, OHUTHAT SUCUHH XYPIOHUH V,, OHITOOp Garaap TOITOOCHOOP
YYJBIH @XJIBIH 30XHCTOM TOPUMBIT OYpAYYIIX, YAMaap SAMWH 3aCTUHH XIMHIIMHH
60JI0MX OYPIYYITHD.
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2. Ye WAarHbl XYPIOHHH ¥, OHLUTHHT ¥, OHII66C axuy TOrTOOCHOOp “X3BPOr”
TOTTBOPKHJITHIH 3PCRIIIAC 3aMIICXUIDK al0yryi OaiiUIblH HOXLOIMUT XaHrax OO0JHO.

Opnox ammrianT sByyJax ye IIaThIr Xyramaarail XoiOOH aBd y33X 0ac HIr caxyyp Oox
TOJOPXOH XYUMH 4YaJutaap YHIABIPIAI ABYyJaxX XyralaaHbl anxaM Oaik 00aHO. DH? Hb aIlnrT
MaJITMAJIbBIH 3aX 393J1 A33PX PIIIT ICBIT KOMIAHUHH YHIABIPIAN- OM3HECHIHH CTPATEry I'3X MIT
y4up X0JI00TI07I00C ypraH rapy 000X IOM.

JKutmms Hb: ammrIanTeH 3XHAN Ye maTaHg 5 cas T Xy4uH daanaap 20 sxwi, qapaaruitd 20 sxumg
10 cast T XY4MH 4a/ulaap alIMIIaNT SABYyJIax I3X MAT. Ye IIaT YYCI9X C3A3M Hb TYPYYUHITHXI3C
eep OO0JIOBY yypXaillH Toil X3MXK3ICYYX TYYHHH Y3YYIATYYOHHT TOTTOOX 3apydM YHACIHADD
YOKUI OaiiX YHAICTIM.

Ammriant sByyjax ye HIaThIl OPOH 3aliH XOMXKYYpPIdp YHIACIDX OapumTian OOIUT OpYHMH
HoXUeNTIH oM. OpOoH 3aifH X3MXKYYp Hb Hallyy, 00CO0 yHaNTail OpJbIH XyBbJ UX3BUIDH T'YHUI
XOMK?3 Oaiar. Ye maThl TYHI3p XOMXKHX YUUp MIANTIaaHbl HAT Hb OPJIOJ XaWTyyJl XUk HOeI|
TOTTOOXJI00 TYHUH TOJOPXOH aJIXMBIT Meper 6apumriai oM. JKumms Hb: OxHui matany 100
M XYPTJIX TYHJ XaWTyyn XWiDK Heell 0010X, yiMaap alluIjalT sByyJaX XOXHUM JapaaruiH
IIaTHBI QJIXMBIT YHASCIK XaWTyyll, alliIalThIH YW @Xwnlaraa sByynax IdX MIT. TyxailH
TOXHMOJIZIONIT AUIMITANTBIH Y€ IIaTHBl OpOH 3affH X3MJXKIACYY/AIdC TYH TONOPXOH XapwH
XyTamaanbl XOMKIICYYIHHT OJDK TOTTOOX, TYYHZ TOXHMPOX XYpad Xs3raap Oymoy yypxaiH
XaKYyTHHH X3MXK33CYYAMHT TOTTOOX Hb YyXasl 30pWUIT OaiiX oM. AINMIVIANTBHIH Y€ IIaTaH.
HOTJIOX ty,,; (Ku) Xyrauaa b P,,,; (MAH.T) HOell, 0NGOPIONTbIH A,; XY4HH 4a/171aac XaMaapHa.

ruj Aoi

AUmrianTeiH ye MAaTHBI Xyramaa XdAWd YHH?D WX 00N yypXalH XaKyyTHHH TOTTBOPKHIITOT
COpPreop HOIONeX OrepIIWI, YYIbH MApalThIH VITWIAINIC YYCIX 3BIPIT HAMIIIIX IOM.
WiiMaac  un  yypxailH XaXyyrudH  XOMXKIICYYH, TOTTBOPXKWITHIT SUCUHH  XYPIOHMM
Y3YY/IRITYYAPYY AOXYYII3X 3CPAT TOXHONIOM] OyI0y t,,,; 6ara 601 X3Bpar (Typ) TOrTBOPKUITEIH
HOXIIOJ]T JOXYYIIX OapuUMTIAN YA YHIICTIH FOM. JHD Hb 5-p TOMBEOION Aaxb Xapbllaar MOH JI
Mepmier Oonrox Oapumrtian OomHo. MitM33C OpAplr ammriax ye mar, TYYHI XOJIOOTI0X
XIMIKIICYYV, STTAHTYsIa XaKYYTUHH OHIOT 33PTHUAT TOTTOOXOA S5-p TOMBEOIUIBIH XOIOOTIOITON
(Yom < Yym < Vmm) CyHanraa uxsXoH uyxaj 06erees Har xyraraa, OpoH 3aiiH GapumTian Tyc
OYpT Xapuy HIX3rAK Oyi Hb TOJOPXOH OaiiHa.

Jyrmsar

1. TyHumil TOrTOUTON, TOMOOXOH OpPJOJ XaWTyysl XWHX, allWITaNT SBYYJlaX Y€ IIaThIT
TOTTOOX TYYH/I XOJOOTIOX YyypXaH XOMKIICYYIOMHT YHAICIIX acyydaldl TOITCOH
OGapuMTiIaNTYi OaiiHa.

2. lar xyramaansl 00JIOH OpOH 3aifH GaprMTIIaNaap YYCdX OpJl AlIMIJIAITHIH ye mar OypT
X0J00THOX YypXalH XIMKIICYYIUNUT MAaNTyyp, XsI3raapiaaTyyn OyXuil 3arBapwiajibH
YHJIC3H J133p TOITOOX CyJaJiraa maapjaaraax 6aiHa.

3. 5-p ToMBEONIBIH GapUMTIANBIT Hb 3aJUlaH [IMHXKIAX 3aMaap XY4WH 3YHI, YHI sBI,
Y33r1371 O0JIOH Yp araBapblH XOJIOOTJOITON CHCTEMWIA XalX Hb YyXaJ I'3X Y39B.

Amuriaacan HOM, MaTepHax
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WJI YYPXAMH JOTOO/I OBOOJITbIH TOI'TBOPXKUJITHIH ACYYJIAJIJL

Ipogheccop C.1[r0sn00pac (LLIYTHC-YVHUC)
Hoxmopanm JI.)XKapeancatixan (LLIYTUC-YYHUC)
Hoxmopanm L. Amapcatixan (Kywiro UC-uiin 0oxmopanm)

Xypaanryit

JloToon 0BOONrO 33par cyn acrar X37103pHHH OOBEKTBIH TOTTBOPKHMITOA TYYHHH IIMDKUJIT
XOIOJTOOHUNT o/106Td (PU3HUK, MEXaHUK, TEOMETP XYUHH 3YiI 00i0H Oycan Xy4uH 3YHIMHT op.
OypTait X0MOO0H aBY Y39X 3alNIMTyH mraapaiara Ouii.

Tyaxyyp yr:

VY11 uysyynar, yHaJIblH OHLIOT, NIMDKYYJIIX XY4, TOTTOOH 0apHux XY4, YPIJIT

3opuar:

Wn yypxaiiH 1OTOOJ OBOOJTBIH TOTTBOPXKHJITOHJ TycaX XYYWH 3YHIYyZX Oa HelleeJuniH 3y
TOTTIIBIT CyAJIax

Wi yypxaliH TOTTBOPXKHJITOH]] Oalirayib, mar yyp, reojlor, THAPOreoJIOTH, TEXHOJIOTHIHH OyJIar
XY4MH 3YHI HOJeeIIuir cyIutaaun TOMIPTIIAT. 33pX OyIsr XyduH 3yWIYYA yypxail Tyc
OYpT XapuimaH aguiaryd Oaijgar Tyl TOXHONAON OYyp Hb OHITOMIIOH Cy/Tax OOBEKT, Y33THDI
00110X Oa 3Y# TOT'TJIBIH Taprajiraar maapiar O0JOXBIT CyUTaaqIIH OYTIAII XapyyJnk OaifHa.

Baranyyp, 11InB35 0B00, AlyyHUyJIyyH 33p3r HYYPCHHUM WJI yypXaiJl JOTOOJ OBOOJTBIH I'yJICANT,
MIWDKUIT XOJIeNreeH 0a TYYHUI 6MHOX ye IIaTHBI VI ABI 000X Xarapall, CYyJIT YYCIX Y33IAdI
rapcaap OaitHa.

Hapuitn cyxalTsIH HYYPCHHH OpJ 1aXb UJ YypXalHyyAa aXKIbIH Oyc XaXXyyaA xarapai I1aB rapd
0OJI30IITYH T'YJICANT, HYPAIThIH IHMHX TIMIAT WIdpY OaiiHa.

UxsHX yypxala axiIblH OyC JOTONYYI 93P Xaxyy, UPMAT 3BIPIX, IMTPIX, Iyypax y33rAdd
aXUraaraar.

Darasp Hb yypxalH TOTTBOPXKHITHIH acyyIJIbIl HyXalTail aB4 Y33K 36B IIHHIDIN XYPIX
IaapJyiaraTaiir Xxapyysok Oaiina. Wi yypxail 1axb TOITBOpXKWIITBIT XaHTaxaJ JA33p AypbiacaH 4
Oymer XyumH 3yiin Oyra Heneenex 0a MOTOOA OBOOJNTBIH TyicanT Oyxwit baramyyp, Llnue»»
OBOOTHIIH yypXalHyyAblH XyBbJ OpABbIH TOITOL, T33B3PIYH alIUIJAITBIH TEXHOJOTHIH
X3MXK33CYYA 0a IYYpInitH yCHBI HOJIOeeN 30HXUII0X OaipaH/| TaBUTAaHA.

Op/bIH TOTTOILBIH TOJ Y3YYJDITYYAUHH HAT 00J0X HYYPCHHH JaBXaprblH YHaJblH OHIIO6C Hb
JIOTOOJI OBOOJITBIH CYypUIH raflapryyruiiH Xd3JIO9pXKHIAT XamMaapHa. DHY YUIIIANGP CyIJlaadu]
30XUX aHXaapibIl XaHAyyjigar OOJOX Hb OJIOH OyTI31 TyypBHIA TycrariacaH. OBOOJIBIH Yl
rajapryyruifH HajlyyrHiiH ©HIIFeeC OBOOJTBII TOITOOH Oapux 0a IIMIDKYYIIINIT XOJeIreeHI
Oopyynax XY4HHMH ajib ajib Hb XaMaapHa.
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M xaryy OuWer, TyXailH TOXHOJIOJNJ OBOONTHIH UyIyynar R >kuHTH Oam myprax xyd T Hb
TYYHHHT MIWDKYYIIX TyJICyylax Xyd 0onox 6a xapuH ypaatuiiH Ty Xyd Hb TYYHI caan 6oiox
Oyroy Tortoon Gapux xy4 Gaimar. (3ypar 1)

3ypar 1

Tyxaita 6uerax (oBoonrox) yimamwnok Oyit N Hopmans, T mIMDKYYIIX, Ty YPIATHHH XY4HYYI
TyC TyC:

N = Rcosa Q)
T = Rsina 2
T, = fRcosa 3)

Q-OueTuiiH (TyxailH TOXHONZOMI AOTOOM OBOOJIO) OPIIUX TaJapryyrHilH HalyyrHiH
OHIIeT, Tpaj

f- xaryy Ouer (xepcHuil uyimyynar) 0a ragapryyruilH XOOPOHI YYCIX YPIJITHHH
ko3 punmeHT

OHIXYY f KOhPUIUCHT Hb:
f=tge (4)
(- 4yJIyyITUiH JOTOOA YPAATHIH eHuer. 'pan

Xaryy OuermiiH Oyo0y [JOTOOJ OBOOATO [axb YYJIYyYJITHHH TOHIBIPUHH  (3r33rTdi
TOTTBOPKHJITHIH) HOXIOIHMAT Aapaax Oailraap TOMBEOIK GOIHO:

T = Ty
Rcosa — Rcosatgep =0

J»3pX TOMBEONIONA XyBUPTaJIT XUIBIII:

tga =tge

a=¢ (6)
XapuH HailiBapTail TOrTBOP>KUITHIH HOXLIOJ Hb:

T<Ty (7N

CynnaauplH raprairaa, ZIyTHAITI3C aBd Y39X3[ I39pX XOEp XY4YHHI Xapbljaaraap TOTTOOTTOX
TOTTBOPXKWITHIH Ny KOA(QQUIMEHT Hb OOBEKTHIH OPIIMH TOTTHOX HOXLOJ], TYYHI HOJIeenex
XYUUH 3YHIIYYIPIC MXI39XOH Xamaapairtail r3Jdr Hb Tonopxod OaiiHa. Epenxuil yTraap mmapx
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KOX(QQUIUEHTHHH TOOH yTra XdAWH YHHP? HMX OaifHa, TOOMA YWHIITIIP TOTTBOPIKHUITHIH
Marajyian eHaep 0aiix rom.

X5BT33 yHaJITall OpAbIH alIUTIAJITAaap YYCIX JOTOO OBOOJIIBIH XYBbJ HIMIDKYYJRX T Xyd TarTau
TIHILYY XK y3B2I Ny KoaduimeHT Xs3raparyid TOOH yTrarait 60s10x 6a SH3 Hb Xsi3raapryii Oymoy
YHOMIIDXYH TOTTBOPXKHJITHIH HOXIOJI XaHrargaHa TdC3H Yyr oM. [9X133 uiiM OOAMT Op4MH
HOXIEJI Malll XOBOP TOXHOJIOHO. MIX3HX/39 OBOOJIO YYCI3X rajapryyruiin Hamyy 0%-aac ux
Oadimar Oa Xdmuil YMHID yr OHIOr MX OOJOX TyTaM JIPIpX XYYHHMH Xapbliaa dCpAradp dpraxk
TOrTBOPXKIIT anparaax (N,<l) Hexuenpyy Tomyymdx Ooxno. Ep He N,=1 Gon 3r3armii (typ
XyranaaHsl) TOTTBOPKUITBIH Y3YYJIIT FOM. N,=c0 Oaiixaac N,=1, yamaap n,—0 GOIOX YU
TOTTBOPXKWITHIH HalaBapTail Oaiinan Oyypax 60sHO. TOrTBOPKUITHIH KO3 GHUIMEHT X371037139X
MYX Jlapaax XypadHJ XxamaapHa.

0 >n,=>0 (8)

Wn yypxaifH JOTOOX OBOOJITHIH TOITBOPXKHJITOHJI OBOOJITO CYYpHJIax Tajapryy (IaBXaprblH YiI)-
THWH HaJIyyTUIH OHIer TrojuioX Oyroy YHIACSH XYYMH 3YWI 000X Hb CyUlaaufblH OyTI3mI
Tycrarjar.

JloTOO OBOONTBIH YN A33p TOITOX Xypaaraax 4ylyyJIrHHH X3MX33T Oyioy Oarraam Hb yT
rajapryyruiiH eHuer MxciX TyTaM Xopooranor. Milmaac TyxailH TEXHOIOIMTOM WJ yypxailn
TOTTBOPXKIITBIH YYUP XOJOOT/IOOC TagHa IIHHABIPIIX YYPITTIHI OBOOJTBHIH OartaamikKHiiH
HOXII6J1 TOOLIOT IOHO.

3ypae 2. Jlomoood osoonebin cxem

J29px 3yparT aparnmaiiHaap MHAIAT XHIDK YYCTIX XOBUIH, TOTTBOPTOHM JOTOOJ OBOOJTBIH
xeHToH ormiion Hb A B C F 0J0H eHIerreep, OBOOJTHIH XaKyyT' TOTTBOPKIIITHIH OHITO6C
X9T3IpCaH oHIireep (y;) yycrax xenmien ortiioia A B C F oson eHIert 60JHo.

Jp9px 3ypart oBOOJNTHIH yiaap Oyc XaxyyruitH x3cort A B E rypBamxwH XeHANOH OTTIONT
Xamaapax TOITBOPIyi Oyry Hypax 3CBIJ Tylicax 4yJyyJaruiH OycHHr IypcasicoH. DHAIXYY
TOXHUOJII0J YYCIX HOXIOT:

Y1>9 C))

XapuH OBOONTHIH YIHBI TamapryyruiiH HAIYYTHHH OHIer « WX Oaifx OOJIOH yCHBI IIYYpAJ,
OBOOJITO JIaXb adaajaj X3TIPCHUH yJIMaac TYJICANT YYCIX Y33raai rapax 6osnHo. Ep Hb oHOJBIH
XyBBJ] YT TYJICANT Hb & = ¢ TOXHUOJJIONA rapax M3T 0OJOBY HMPAaKTUKT & OHIET MX33X3H Oara
3apuM TOXMONIONA 5-6° Gaiixa 4 TOrTBOPKMIIT XaHTaraxryil Hb aKUTJIAT/Iar.

BaranyyphlH yypxaiis HyypcHUil JaBXaprsiH (OBOONTO YYCOX YII Tafapryy) yHalbIH OHIOr @ ~
10 — 13° 3apum Toxuosmona 15-16° xypuar 6on [uss3-OBooruiin yypxaiin a = 6 — 8% opunm,
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Anyynaynyysn a =~ 5— 6° 6aiima. Darssp yypxailq anb aluHI Hb TOIOPXOM X3MKIII33p
OBOOJITHIH TYJICANT XOIONTe6H OOTUT Y33TAd1 6oacoop OaitHa.

20 20

T n.=f(a)

2.6

3ypae 3. Jlomoood 0600120 yycesx yanvl 2a0apayyutin Hamyy2utih OHY260C 080012bIH
mozemeoparcunmuit Kodppuyuenm xamaapax spagux (N=Ff(x)) Yyuno: ¢ = 35°

| 6a Il IIuB3> oBoo Oa baranyypslH yypxaiiH OBOOJNTBIH YCHBI YHaJIbIH OHIOIT XaprajisaH
TOXHPOX TOI'TBOP>KHJITHIH TOOLIOOHBI KO3(DHUINEHT Npy=5 6a Npgu=3

Baranyyp, IluB3> oBOOTHIH yypXalHYyyIObIH XOPCHUH UylyyJar HB Cyl XOJOOOCTOH,
TOTTBOPKIJITHIH XapbIaHTyH OyypaHTH Y3YYIDITTIHA TOOIOTIOHO. DAr33p YypXaifH OBOOJITON
Xypaarjax 4yjIyyJiaruitH J0TOOJ YPaATHitH eHLruir ¢ = 35° rask y3B39,1 JOroMbIH Yl uydyyrHitn
YHallbIH eHUTUiH u3 Oypuitn xyBun6apt (0%ooc 35°%) TorrBOp»WiITEIH Ny KO3POUIMEHTHIH
TOOI[OOHBI Y3YY/IATHIHH TOOH YTIBIT000K TOTTOOCHBIT 1-p XYCHAIT 0a 3-p 3ypart y3yyJdB.

Y yynyyneuiin ynanvin onyoe 6a moemeopaicunmoin KO3¢hduyuenmuiin xamaapan

1-p xycnaem
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Ia9px rpadukaac xapaxaj OBOONIBIH YJIHBl HAJIYYyTHIlH €HLIeec xamaapax Xxamaapiaap 0oi
[TuB33-OBo0 6a baranyypbiH yypxaiil OBOOJNI'bIH TOITBOPIKIITEIH KO UIIUEHT 5 6a 3 Tyc Tyc
Oaiixaap Toomoo rap4y OaiiHa. WXdHX cCyanaayAbplH  TOTTOOCHOOP JOTOOX  OBOOJTHIH
TOTTBOPXKWITBIH KOd(duipeHT 1,5-c Gararyi Oaiix Hb 30xucTOi rx y3Baa Lluea» OBoo Oa
baranyypsIH yypxaiiH XyBbJ TOI'TBOPKWITHIH HOX1eJ 3,3 0a 2 1aXuH Wiyy XaHraraaxaap Oaitxa.
I'9Tan MpakTHKT I33pX YypXaWHyyaald OBOOJITBIH TOTTBOPIKWIT XaHTarjaxryi Oaiiraa Hb
TOTTBOPXKWITHIH Kod(durmeHT Np-1-39¢ OGara Oyroy XOBpIr TOTTBOPXKHJITHIH HOXIOIOOC I0P
Y3YYIIATTOI Oaifraar rapumnk OaifHa.

J10TOO ] OBOOJTBIH TOTTBOPIKMIITOH HOJIOOJIOX OBOOJTO Jaxb adaayiayl Oyloy Oarraamk XaTpaX,
YCHBI LIYYP3JI, T3C3r33 00JIoH Oycaz YYCBIPTIH NOPrHo YMUUPIIHMN HONeenel 33p3T XYUHH
3YIITYYOMIAH Tycrai ux Oaifraar 193pX TOOI00 XapyyIlk OaifHa.

TOrTBOPXKMITOHZ ceper Tycral OyXHH XY4UMH 3YHIYYZX OaH, XOCOJCOH Oyroy xam Oaimmaap
HOJIOOJICHOOC IIINBIS 0BOO, baranyypbeIH yypxai TOrtBopxuaT 3,3 6a 2-0ooc Wiyy AaxuH Oyypd
GaifHa X Y33X YHIICIDITIH oM. DIrasp yypxalH JA0TOOA OBOOJIBIH TOITBOPXKMITHIT XaHTaX
YYZH33C 193p AYPbACAaH XYUUH 3YWIMIH HOJIOOJUIMHUT CyJulax, 3Yd TOTTJIBIT Hb OJDK TOTTOOX Hb
YHILABIPIIAI 3pA3M HMIMHXWIT3PHNN COHUPXOIT TaTax acyyJall FOM.

JAyraaar

1. Ilus3> oBoo, baranyypsiH yypxaiiH J0TOO/ OBOOJTBIH TOTTBOPXHATHIT 3,3 6a 2-ooc
WYY AaxuH Oyypyyiaxaa YCHBI LIYYP3J, YAYUPrId JOPrHO, XIT avaanai (mapanr)
TOJUIOX HEJIOOTHH I3k Y32k OaiiHa.

2. JIpopx XY4YMH 3YWIMHH JaH, XOCOJICOH 0a XaM HeJNeeUIMHT CyAabK 3YH TOTTIIBIT
TOTTOOX Hb CyJaJiraaH/] aXJIbIH dyXas Oaip CyypHHT 333JIH3 I'3X JYTHAIT rapy OaifHa.

YJIAAHBI XOJTUMOT METAJUIBIH OPJIBIH AIIATTAJITBIH )KHLII3TIP
TYJATAMJAK BAITAA ACYYJIAJ

Mazucmp O.Tomyyn (LY TUC-uitn doxmopanm)
120 npogpeccop L]. Ouup (LLIVTUC-YYVHC)

HopHox avimruiin [Jlamban6ap cymMblH YaaHbl XOJMMOT METAJUIBIH OPJ Hb TOJMMETAJUIBIH 8
O6ueran OamanceiH 39.3cas.TH, OamaHchiH Oyc 36.lcas.TH  Xymp, ypaHsl 4 OueTdsA HHUHT
518.4MAH.TH XYIOpUHH HeeNTdH Xap Tyranra Oa Iaiipaac TagHa aiT, MeHTe, 33C, KaJMH,
CymbOUABIH XYX3p aryyimaar. OpApIr ammriax TeXHUK-3IUHH 3aCTHHH YHAICIDIHAH Jaryy
+1065M-33¢ +600M-HiH TYBIIMH XYPTAJI JaJI apraap oJI00pIIoHO.

Tyc opaplH HapUHBUMIICAH XaHTYYJIBIH Y€ IIaTaHA aXKJIBH JaairaBap OWENCOH Ty XalTyyibiH
axier 1985 oHBI Oaif/uraap 30TCOO0XK AamMTIaNTaHn O’MH TMK Yy3cdH 0a +600M-33¢ moomr
XYyApUiH Heell Oyypaaryli OOJOXBII TOrTOOCOH OaiiHa. Ypbauwican Oaifmymaap IIpx
tyBumHrAC oo 200-300cast TH ToMpUiiH CyJIb(QUABIH HOOLTIH K TaiaaH I JYTHACOH OaiiHa.

Tyyxon Ttanmaac Hb aB4 y3BA Tyyx4 JL.bar-OuupbiH OpOH HyTarT XWiCOH aMmaH sIpUaHbI
TOMIPTIRIA MapaifH paifoHBIT YPBIBIH HArT ““YXIUIHH XOHIUA T3K HIPIIAT 0aiikd3. Y XIIHiiH
XOHIUH Hb 3yHBI IIAI'T OBC XalWypaH yprajaar, Hyyp OOJIOH ypcraj yc caiTaid, eBengee Lac
UXT3H, HOMOp rasap 3J03T, O MOJ, aH aMbTaH WX TYJI KWIHWH NOPBOH YIUPAI] HYYIIUIH
aMpipaxajJl HAH TaaTall HyTar OM. JHAXYY HYTTUHH OaparmaancaH XWwi Xs3raap Hb yparil
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MapmaiiH ToNsH 3X Oyroy Xerse yyJblH IIWIAAH YpI XOHIWHA (3¢B31 UNHTHCHITH Xdp3M Oaiix
6om3omryif), 6apyyH Tanag Myxap XyBBIH X0050#, Xoim CaBcyynuitH xeHanit OaitHa. Omoor
XYPTAI 4yXaMxyy 9H? OyCT a1 aMbTaH UX?33p 3yCAAITYH, ©BOJDKIOITYH, XapbllaHryl 33yyxR 6a
Mas HIT OO Op>K MPASITYH, ICB3JI OOTWHO XyralaaHi JHaiipaaa eHrepier, XaJjiaH Oara aBiar,
33pJIAT aMbTaH TOTTAOITYH (Tepeec, 333p, YOHO I'IX MIT) OHIUIOTTOH ra3ap HyTar OaiiHa.

Yrnaanbl OpJbIH TEXHUK-3JUNAH 3acTUiH YHIPCIA (maamma TO3Y rax) GonoBcpyyiax sBIaa
YYCCOH acyyaayyIbIl HOTTTXK YyJI YypXaiH can0apT Haaimua 0apuMTiiax O0JIOMKTON X3 X39H
CaHaJBIT Japaax Oaiuiaap TyrHAIIO.

Vnaanel opasir “Iluae luae” G6omon “XyHO6” KOMMaHWyH XaMTpaH 33>Muiar. TanbaiH
xyBba 37% up une —1luas”-1n, 63% #e “XyHO66”-m HOrmmor 001 HeemwuiH XyBbA B+Ci
39parmamaap 30.92 cas tH, Co 39parmamep 0.43 cast TH Xymep Oyioy HUHT OanaHCHIH XYAPHHH
HeemnitH 79.86%, Ci1+C, 33parmmsp 26.0lcas TH Xxymp Oyioy OamaHChIH Oyc XyApHIH
HeeunitH 72.06% up “llunp IInas” XXK-un xamaaparnaHa. YpaHbl XYApHHH XyBbJ HHHT
HeeunitH 18.6% up “Iluap uap” XXK-#uit 247A TOOT Tycrail 3eBIIeepiIuiiH Tanbaiirn,
78.76% up “Xynoee” XXK-uuit 333Mmmmk Oaiiraa 13555A TooT Tycraii 3eBIIeepiuitH Tanba,
2.68% up “OmanT Maitaz” XXK-auit 9283X ToOT XalryyiblH Tycrail 3eBLIOOPIHIHH TaixOais
TyC TyC HOTZIOX OaifHa.

TanOait OooH HeeUMIH IPIPX XyBaapwianTaac xamaapd xepeHre opyynanteir 100% eepuiin
XY429p IIHMIABIPIAICIH, YYJIBIH aXWI, XYI3p O0noBcpyynanThiH 90%-uiir 30XuoH Oaiiryynax
“Iunas yuHp” KOMOAaHUN XYBBA HAAlIUA YYCIX XYHIPATYYA:

1-pT., Tycrail 3eBIIeepNWIH TanO0alH XOMXIIHJ Ta3pblH J3pX OYyXWld 11 TOpIUiH
OaliryymaM)KyyIeIr Oarraaxaj €peHXUH TOIOBIONT Hb XOT TOBOITIH, IaxXmaiiucaH Oaimamrait
OaifHa. YYHHUI ynmMmaac yypxai, TOCTOH, OaspKyyiax YHIABID, aMpalThIH HOTOOH OaWTyylIamik,
XHMHIAH XOpTOH 0a aroynTail 00auchH (ypBaDKYYH, TICPIX OOINC) aryyinaxyyn, XasrUIblH CaH,
SPTIITUHH YCHBI OalTyymaMKyyIblH aloyITryH 3aif 3epunriex TYBIIMHA XYPIX XaHIJarataii.

2-pT., YYJNBIH @KW TYH3THHPIXUHH XHUPIdp HYpJbIH OYCHHH XM aaxkmaap TODK TYYHLI
xaMmpargax oA OYTHuiH Oairyymamxyyn (Hamyy ©a TOn aMm, araapKyyJlaldThlH aMHBI
OaiiryynaMmxyyn, TOTOOA 3aM, IAXUIITaaH, yC, araapKyyJIalThiH IIyraM X00JI0i) Hypax, SBApIX,
CyyJdTaHI OpOX OPCAd yjaM HAMAITIPX Xaujtaratail. llaammn0an, yynablH aXuia A00x
TYBLIMHTYYAR XYPIX3 TOMOOXOH XOMXKIOHHIA ra3ap J00pX JehopMaluiiH yiIMaac YHIIBIPHHH
Taynbaliraac rajgHa, aMpaiThiH Oaiip, OashKyynax YWIIBIpHIAH OapWIIThIr 4 HYYJIISH IIHIDKYYJIDX
acyyjal yycu 00o130LIryii oM.

3-pT., X3T HATTapcaH rasap 30XMOH OalTryyJjaiaT Hb OpJABIH Oalrajgb OpYHBI YHAaraH TOPXHUHT
XaMI'MHH MX39p aifarayyjiax HeXIUIMHr yycrax Oairaa Tyn amIMIIIaNThIH TOTcreiil yypxaiH
HOXOH COPTIRITUIT OYPaH IYHIPTIIX 60m0MXK Oapar xaarjax OaiiHa.

VYyn yypxaiiH canbapT maamua YIaaHel OpJbIH allUTIIANTTal X0I000TOH MK HOXIeN Oaimann
YYCOXI3C COPTHADK HIT OpJ P3P Tycrail 3eBHIGOPNHHH HAT J Tambail onrox Oaifx
mraapaarataid 6aifHa. X3p3B HAT OPIBIT X3 X3I9H KOMITAHH 333MIIMK OaliBai alIuTIadTeH HAT
J TEXHUK-3AMMH 3aCTUIH YHASCIDJIMNH Jaryy amluryIaidThlH 36BIIOOPIMUr OJroX Hb 3YyHTIH
6onoB yy. MiiMa 339MIIUIYUIH TOOHOOC XaMmaapd X3COTYMIICOH alluTJaiT sByyJax Iiaapjjiara
YYCBOJ YHJACOH OMuMr OapuMTaH[I HUHIYYJDK rapax yp JaraBap, alilMHAT XyBaapuialOan uiyy
OHOBYTOI1 OaitHa. Yaausl opabiH TO3Y -1 OagaHChIH OyC HOOIMIH AIIMTIIANT OI'T TyCcrarjaaryu.
WitMa opapir ammriiax xyranaa TOCIMHH XyBbJ 22 >kuil, OOAWT Xyramaa xamruiin Garanmaa 40
KW OaiiHa. Dpadc OasIrMiiH MAPIKIIMNAH 36BJIOJIMAH SICHIH MIUHABIPT XaNTyyJbIH axiaap
TOTTOOCOH Oasiyiar, Taamar HOOIMHT alluIJIaXbIl 30BIIOOPASITYH Ty OpJbIH dIUIH 3aCTHHH YP
AITHAT OYXdJT Hb YHIDX OOJOMXK Xs3raapiarmaar. Tyc OpABIH XyBbJ KHTYYPHHH CXEMI3p
alIMIiIaX Japaajulbil TYCracaH TyJ IPB3PIIAIHUNA QXJIBIH SIBIAJ 3aiIryd  oxdoopiox
mraapajarataid 0ajaHChH OyC aHTHIIAN] XaMparjacaH T'eoJOTHiH ONOKyyn ojoH OaifHa. ['3Tan
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TYYHHHT 0JI00PITIOX, KaleHIApUMICaH TOIOBIOTOOH]I TyCraxX, Ta3phlH P3P TYP OBOOITOX Xypaax
Tanbaiir TeneBIeX, rapax dAWNHH 3aCTUHH 3apAan OONOH XyralaaHbl 3apIlyyJaJTHII TOOLIOX
GooMKTyH 601K Oaifraa Ty maamm anuBaa opAsIr ammriaax TO3Y-a:

1-pT., GanaHChIH Oyc HOOIMIH 33P3TIIAI IPIUITYYICHUH AapaaxX H3MAIT TOAOTTO XUIHX Xyramnaar
TOAOPXOHM 3aaXx erex, Llaapaiarataii TOXUOJAOJJA XalryyJblH aX/IblH Yp IOYHIMIH TalgaHT
0epuiIex., 60oMKHUT HeelwmitH (B) 33mx xyBb XoMxk33 20-30% Xypaxryit 601 TalmaHr XyJad93H
aBAIITYHII9p HAMDIAT Xalryyia Oynaax;

2-pT., OajaHCBHIH OyC HOOIMWH 33pAIVIAI JI3LUIYY/DK aluriax OyH XioT Oara OpAyyAblH
(Tyxaitnban xailnyyp sxoHmHbB XypoH-1, 2, bop-Onnmepmiin 16-p Oumer, 3-5 casg TH XypTaix
HOOLTA! HYYPCHUH TYH OpIyyA) XOCOTUMICOH AIMIVIANTBIN LyLJIaX 3CBAM 30rcooX. TyxailH
HOOUMIT XOWY Ye XaJralaH Y%K 6Hee IMAaruiH TeXHWK TEeXHOJOTHHH TYBIIMHI 333MIIHX3]
SAWWH 3aCTUHH XYBBJl AlIUITYH OaifBaj COpWIOX OOJOMKHUT Xs3raapiiax IIaapiurarataidl Tk
Y39k OaifHa.

YnaaHbl OopA Hb ypaHTai, IMOJMMETAJUIBIH XYIPUHH JyH] OPIIUX aryyjard 4yiyyJjar Hb YpaHbl
XYIOPKWITTIN, yypxad Hb OyXdnad> mampar WAdBXHTIH OYcT Xamaapiar. YpaHBl XyIdp
OIIOOPIIOCOH, 3C OJMOOPIOCHOOC VI XamMaapd Ianpar WAPBXHUTIH Oallx Hb TOHOpXod OaifHa.
TyyHoac ragHa yypxaH TanbOaiJ; HOpPMOOC XOTIPCOH UalparuidH MIapiarbiH Y3YYIIATTIH
LOOHTYI TOOHBI OOBEKTYYA (HaJl YypXaiH ManTanTyyl, XYJPUIH TYp OBOOJIO, XasTUIbIH CaH,
Y ABIpIaNMiiH Tanbait rax MaT) OaiiHa.

Tyc opasiH +1005M-33¢ 13311 TYBIIMHTHIH TOB X3CATT YpaHBI XYIpuiH Oueryyn opuigor. Cp
39PATIIIIP TOOLCOH 3, 4-p OMETYYIHUIHH OMp OPYUM TeOMETp apraujajaap TOOLOX OOJOMXKIYH
ypaHbl XYIPKHUITHHH Oyc TapxcaH Oaiimar. OpmoorumifH Oaiiimaap ypaHbl XYIpHHT Xd3AWin
0J100pIIOX, Xaall TIIBIPIIIX, XaaHa XaJraiax, 00J0BCPyyIax, X3pXdH OyiIuIax, XxaMmraanax, ssMap
TYBIIWH OaspKyyJax, aib yicam OYTIdradXyYH Oopiyynax 33par onoH acyyaan “I[uas Hluap”,
“XyH0066” KOMITaHUYIBIH XyBbJ TOJOPXOUryH OaitHa. [TommmeTaiibiH XyI3p ONOOPIIOXBIH TYII
ypaHsl Xyapuiir 15-20 )uiuiiH Xyramaaraifi MacCHBT Hb YIIP3X (KOHCEpBAllMIIax) maapiyiara
YYCCOH 0a m93pX 30pWIT00p TYATYYp XaMTaalalThlH IyJl YII39X33p Tecen] TyCcracaH Hb
HMIMHAJAT caHaa OoyicoH. OpABIH XyBbJl Kamepaap Hypaax allMIJIANTBIH CUCTEM TycracaH TYyJ
XaMraajajiThlH I[yJIBIH TOITBOPXKIJITOHA ©PeM/JIer TICOITIIHUN aXiiaap YYC3X OJOH yJaaaruiiH
YHYUPXUAUTMIAH HOJI6e acap ux 0aiix Hb ToZopxoi oM. Tyxaiibai, yyiblH MaITaITyyIblH 0aT
0oxMiiH Heel| Oyypd ammriaraax xyramaa OyypcHaac LPBIPIAIIIHUN aKIIbIH aloyaryid 0alabH
TYBIIMH OaracHa. DHY yex TyATYyyp XamraajajlThlH IIyJIbIH 3BJIPpY OyTapcaH X3car, OYCHHH
X3MXKD33 TDK TYYHHUH Jaax 4yaJBapT HOJOeNIHe. YYJIbIH XU J00J TYBIIMHTYYID] HMIMIDKUXI
YYJI-TEXHOJIOTHHH HOXION XYHIPIX TOJIOBTIH 0a M1IPIK YYNBIH AApaiT yiaM HOMAIIDRX TYI
XOH/JIOH Or'TJIONIBIH Tal0alr ecrex Imaapaiara rapd OOJOXBIr yryhcraxryi. Tynaryyp
XaMraaJalThIH IyJIBIH XOH/UIOH OI'TIIONBIH Taj0aiir HIMATAYYIDX)L XY APUHH TOOIIOOTYH HAIMANIT
XasAraaj rapaxaac rajHa epeMJyler T3CIAMIHUM axiaap Janl yypXailH aquBaa KOHCTPYKLMHUH
XYP33HI ©epwIeNT TapCHbl YIMaac T3HATUHH Hypal YYcdX AaloyiblH 3pcadn Oac ecex
xaHrarataid. Ep Hb Y1aaHbl OpJIBIH XyBBA OMPBIH YeI YPaHBI XYAPHHUT 0JI00PIIOX Hb 3YUTIH FOM.
HaraHT TOTTOOTACOH HOOIWHI OJ00pIOX Hb IAallNI YYCIX XYHAPAIYYAIIC YphAUMIAH
COPTHUIIIX HAT apra 3aM MeH 'K Y33k Oaitna. TyxaiinOan, ypansl XyIpuir ui, Jainj XOCOJICOH
apraap oJ00pyoXk XaMruitH oip opmmx “OmanT Maiin3” XXK-Huii Oaspkyynax yHIABIPT map
HYHTar XypTa1 OOJOBCPYyJDK OOJOMMKHT caHajl erceH rajaajJiblH yJcaj 3KCIOPTIOX XyBHIIOAp
Oaibx Oonox oM. baspkyynmax yHiaBiapasc rapax Iiaap, HalpardidH Inapjiar eHxep TyHTai
aryyJsard 4yJyyJrHdT Jajij] yypXaiH Uil OpOH 3alr Ayyprax Oynnuiax O0JOMKTOH.

Haamwma 5HAXYY OpPATOM TOCTIH ACBII FDKWII XOPTOM OaliXx HeXIeNJ MOHronl 0a ramaan
QKWIYIBIH TOOHBI Xapbliaar xapramzaH 10:90 Oaiixaap ammrt MaiaTMalblH TyXal Xyyib[
0OPWIONT OpyyJaxX Hb 3YHTIH 00NOB yy. YIaaHbl yypXailH XyBbJ MOHTOJ XXHITYIBIH TOOT
GOJIOMXHT XaMIHiH 0ara X3MX39H[ 0aiirax Hb MXIBWISH YYIINT, JI3THUN XOPT XaBapaap Hac

26



Yyn yypxaiin mexnonoeu, s0uiin 3acae, sxkonozu, ceodesu, 2aspuin xapunyaa-2013

Oapyynmar mampar HIPBXUHH ITyyA HOIOOHOOC XaMTaaliaX XaMIWiH OHOBUTOW TapIl T9K Y33k
OaitHa. Xsitam XyH Oaiix Hb xamaaryil Oaik OOJOXTYH. DHD mMMHWIANI Oumr. XaMTHHH ToJl Hb
Hampar WdBXHM OYXUM yypxailn aXmiulax TypInlarakcaH, TeXHOJOTHHH caxwira OaThIl 1337
33pI33p MOPAIeT AXWITHYY] Oaiix cToi.

MoHromuyya A33p yeic Iaupar WJI3BXUHH alOyJbIH Tajaap TOAOPXOM X3MXKIIHI M3UIITIH
OalCHBII TOPWIIX XaMTUHH TOM HOTOJAr0O0 OO OMHe IypbJcaH TyXailH paioHbl ““YXJIHHH
XOHIIUI X3MIIX HIP I'IXK OMirok OaiiHa. TuiiMaac 4 9HI Oyc Xdaui caiixaH O0JIOBY XYH ap] Hb
yIaaH xyrairaaraap HyTarjiaxaac ypraJjik 3aiICXUibK OalicaH Hb HITHUT 000 TyyJIHa OU3 33.

B3PBIBAHUE HEOJHOPOJIHBIX MACCHUBOB I'OPHBIX ITIOPO/J C
BEYHOMEP3JIbIMH JINMH300BPA3HBIMU BKIIIOYEHNAMUA

Hoxmop L. Apuynocapean (MI'YHuT)

B3ppiBaHNE MacCHBOB C MEP3/IbIMH BKIIOUEHUSIMH HMEET Psii OCOOCHHOCTEH, CBA3aHHBIX C
HM3MEHEHHEM IPOYHOCTHBIX CBOMCTB BKIIIOUEHHI B 3aBHCHMOCTH OT OKpY KaroIleil TeMiepaTypel,
a TaKKe ¢ MOBEJCHUEM BIaKHOI'O HEMEP3JI0ro MacCHUBa MpU JEHCTBUU AMHAMUYECKUX HArpy3oK.
ITpu pas3HO#l cTeleHM 3aloJIHEHWs] MOp TOPHBIX IOPOA BOJOW (Pa3iMYHON BIaXXHOCTH) M
JBIUCTOCTH OHHM BEOyT ce0si Kak yNpyrue, yIpyrolulaCTHYHbIe WIN IUIACTUYHBIC CIUIOLIHBIE
cpensl. IIOMIHOCTBIO BOJOHACHINIEHHBIE PBIXJIBIE U CBSI3HBIE MEp3/ble MOPOJBl IO CBOUM
MIPOYHOCTHBIM ITOKA3aTeNsIM HpUOIIKAIOTCS K CKaJdbHBIM moponaM [1]. Takwe m TBepmble
MOPOABI IPH AMHAMUYECKUX BO3ICHCTBUAX NMPEICTABIAIOT COOOH YNPYTyi0 Cpemy, IOCKONBKY
HMOPOBBIII  pacTBOpP HE UMEET BO3MOXKHOCTH IEPETEKaHUs BHYTPU MOPOABI B  CHIY
KpPaTKOBPEMEHHOCTH HMITyJbca JaBiieHHs. [lopona ¢ MEHBIIEH BIAXHOCTBIO, COJEpIKaIas
ra3oByoo (aszy, Ha HaYaJbHOM CTaJuM B3pbIBA YIUIOTHAETCS W JaJie€ HCIBITHIBACT YIPYTHe
nedopmannu. Ilpy ynimoTHEHHM TOPOJBI €CTECTBEHHO H3MEHSIOTCA €€ (DM3MKO-TEXHHYECKHE
CBOWCTBA, TaKKe KaK ILUIOTHOCTb, MOJYJb YIOPYrocTd, koddduimeHt nopucrocty u ap. Bee ato
BBI3BIBACT 3HAYUTEIIBHBIC TPYAHOCTH IIPU TEOPETHUECKOM aHATIM3E pa3pyIIeHuUs.

PaccMoTpuM cxeMaTHYeCKH MAacCHB C JIMH3000pa3HBIMH MEp3JbIMU BKIIOYCHUSIMHU, CIy4ailHO
pacnpesielIeHHbIMU B NPOCTPAHCTBE MAacCHBa M HAXOMAALIMMHUCSH B OKPECTHOCTH BEPTUKAJIBHOMN
CKBaXUHHI 1, copeprkamieii 3apsin BB (puc. 1.). BOnu3u ckBaKMHBI MOYKHO CUUTATh, YTO MAacCHB
paszfeneH BKIIOYeHHeM (cIoeM) 2 Ha IapajUlenbHble CIOM 3, HaXOJsIIMecs BbIIE U HIDKE
BKJIIOYEHHUS. B crily pa3HBIX MEXaHUYECKHUX CBOICTB mapaMeTphl 30H B3PBIBHOTO

Ppa3pyuiceHus B 9TUX CII0AX €CTCCTBCHHO 6yI[yT CYLIECTBCHHO pa3JIN4aThbCs.
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Opovin awuenanm
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1

Puc. 1. Cxema maccusa COPHbLX I’lOpO() C 6KJIIOYE€HUEM 6E€HHO

U mep3iomaol

[2...4] (puc. 2.) obmacTh pa3pymieHHs (30Ha PEryIupyeMoro

JpoOJIeHNsT) CIUTOIIHOM cpepl (TOpHO# Mopoasl) py B3pbiBe 3apsaa BB 1 ycnoBHO MoXeT OBITh

Ilo COBPCMCHHBIM IPCACTABJICHUAM

pa3aeiicHa Ha ABC 30HBI: MCEJIKOAUCIICPCHOTO Z[pO6J'ICHI/I$I 2u paanajJbHbIX TPCIINH 3. B 30He
paguaJIbHBIX TPEIIWH KIMHOBHUAHBIE CEKTOPa paspymaroTCs CABUIOBBIMH HAIIPSHKEHUSAMHA U OHaA

oOycnoBneHa e

I'pannna 3T0il 30HBI

HNCTBUEM pPACTATUBAIOIINX IIOJIAPHBIX HAIIPSHKEHUH.

ONIPEACIIACTCA W3 YCIIOBUS PABEHCTBA TAHI'CHIHUAJIBHBIX HANPSHKECHUNW W MPEacia IMPOYHOCTH

MOPOJbI IIPU PACTAKCHHUU. 3a npeacjiaMu 30Hbl paadaIbHbIX TPEHIUH HAXOAUTCS 30HA YIIPYIux

nedopmanuii 4.

Puc. 2. 3oubi paspyuenus npu 63pvléanuu
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Crenyer OTMETHTh, YTO TOYHOE aHAJMTHYECKOE PEICHUE 3a/1a4d O B3PbIBE IIIHHIPHUECKOTO
3apsiia B YHOpPYroil cpeie 10 HACTOSIIEro BpeMeHH He mosiydeno. [logoOHas 3amada, HO mpu
BO3/ICHCTBUSIX CIEIMAILHOTO BHJA HA LIUIIMHIPUYECKYIO TIOJIOCTh B cpefe, pemena Cendeprom
I'. [5], ogHako ee MPUMEHMMOCTH K B3pHIBY Y/UIMHEHHOTO 3apsja 3aTpyIHHTENbHA. B TO ke
BpEMs IJId CTAaTUYCCKOI'O Cliy4dasi, ABJIAIOMIETIOCd MPCACIbHBIM K JUHAMUYECKOMY BO3ﬂeﬁCTBHIO,
uMeeTcs perienue, noiaydennoe Jisime [6]. CI0KHOCTD pelleHus 3a7a4i 00yCIOBICHA TEM, YTO
HaIlpsKCHUA B cpeac pu JAWHAMHUYCCKOM pacCMOTPEHUU HOCAT KOJ'[C6aTeJ'IBHBIﬁ
OBICTpO3aTyXalONMiA XapakTep, ONpeAesIeMbIii B wu300paxkeHmsx ¢yHkmumsimu beccens u
MakgoHanbca, 0OpaTHOE WHTETpajbHOEC MPEeoOpa3oBaHUE KOTOPHIX CBA3aHO C KOHTYPHBIM
HHTETPUPOBAHUEM, KOTOPOE BBIMOIHACTCS TOJIBKO B MPOCTEHIIINX CITyYasiX.

Takoe MONOKEHHE BBI3BAIO OOJBIIOE YUCIO MPHOIMKEHHBIX PEIICHUH. BONBIIMHCTBO M3 HUX
CBSI3aHO C pCIICHHEM MPUONMKEHHBIX YpPAaBHEHHH TEOPHM YNPYroCTH, M WX aJeKBAaTHOCTb
pealbHOMY HAIPsHKEHHOMY COCTOSHHIO CpeAbl, (OpMHPYEeMOMY B HPOU3BOJNBHBIH MOMEHT
BpPEMEHH IIpU B3pPHIBE YAJIMHEHHOrO 3apsja, BechbMa CIIOPHA. B mocmenHee BpeMs IONYy4YEHO
OTHOCHTEJIBHO TIPOCTOE MPHOIIKEHHOE penieHue [7], CyImecTBO KOTOPOTO CBOAUTCS K 3aMEHe
HNepHOaNYEcKOl (QyHKIMH, ONpeAeNsIomel KoiaedaTeIbHoe IBIKEHHE CPelbl, HA MOHOTOHHYIO
(yHKIUIO, CXOASIIYIOCS Ha OECKOHEYHOCTH K TOW JKe BEIIMYMHE, YTO W INepuoaudeckas. [lpu
3TOM MOHOTOHHAas (DYHKIHS SBJSIETCS pellieHneM AU GepeHMaNbHOr0 ypaBHEHHS O TeHepaluu
YIPYTHX BOJIH CHEPHUUECKUM H IIMIMHAPHYECKAM H3ITydaTeIeM.

bnn3ocTe JaHHOTO pelieHusl K TOUHOMY € TMO3ULIMK CXOJUMOCTH MOJTBEPKIeHA MPU CPaBHEHUU
¢ TounbM perienneM Jx. Illapma [8] o HarpyxeHUM CQEepUUECKON MOIIOCTH B YIPYTOU Cpee
MTOCTOSIHHBIM JIaBJICHHEM. MakcuMaabHOE PAacXOXKICHHUE MPUOIIKEHHOTO W TOYHOTO PEIICHUH

JUI1  3aBMCHMOCTH OTHOCHTENBHOTO mepeMemenus rpamuusl  momoctu U = U /u 0
1+v)r, =
0 :M ot Ge3pasmepHoro Bpemenun { = Clt/ Iy He mpesbumaer 25 % (puc. 3.).
2E
3neck U - panuansnoe nepemenienue, mM; U ( - mepemerenue rpanuipt chepuueckoii noiocty,

M; ro- paanyc TrpaHUIlbl CHEpUUECKO IMOJIOCTH B YHPYrod cpeae, M; pO - HavyaJbHOE

naBieHue npoaykrtos geroHanuu [1BB, Ila; E - Mozaynb ynpyrocty, Ila; V' - xoadduiment
ITyaccona; Cl' CKOPOCTb IPOJIOJILHON BOJIHBI B Cpelie, M/C; t- BpeMs MepeMeIIeHUs TPaHHIIBI

nonoctn, ¢. Hampumep, mpu I, =0,25m un C1 =4800 wm/c, cTabuamzamus BETUUHH

NepeMelIeH!id  HacTynaeT MpHMEPHO IpH t =4 wm = pasMepHbIX eauHUnax  (
t =1<t=52,08 wmkc) npu t = 208 mxc, Te. NpPaKTHYECKH MTHOBEHHO (puc. 3). Taxoke
nokazaHo [7], 4To B MNPUONIKEHHOM pEIICHUH BEIMYMHBI AedopManuii ¥ HampsDKeHUH

CTPCMATCA IPpU t —> 00 K CTaTUYECKHUM 3HAYCHUAM, COBIIAJAOINUM C PCIICHUCM Jlame.
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| T

IlynkTupHas TuHUSA — }
TOYHOE pPEIICHHE. —
CruronrHas JTHHHUS —
TIPHOIKCHHOE PEIICHIE

10 12

Puc .3. 3asucumocmu omunocumenvHo2o nepemeujenus 2panuybl
nonocmu U om 6espasmepnozo spemenu 1

IIpu B3pbIBE MaccHBa C MPOCIOWKON MEP3JIOM MOPOIbl CKBAKUHHBIMU 3apsiaaMu 1 paauychl 30H
2 1 3 paguanbHBIX TPEUUH (30HBI PETYIUPYEMOTO IpOoOJICHNS) COOTBETCTBEHHO B MEP3JIOM CIIOE

bM U B MaCCHUBEC b OKa3bIBAOTCA HCOJAMHAKOBBIMU HM3-3a pas3IMuud UX MCXaHUYCCKUX CBOMCTB

(puc. 4. a). B cuny sToro, mpm MaccoBOM B3pBIBE Ha Kapbepax B IPOCTPAHCTBE MEXITY
CKBOXKMHAMH 00pa3yIoTCsl 30HBI 4 HEPEryJIMpyeMoro Ipo0ieH s, B KOTOPbIX Hauboee BEPOsITHO
oOpa3oBanue HeradapuToB. [l mpeaoTBpalieHus 00pa3oBaHUs HErabapuTOB B YKa3aHHOH 30He
Haubozee LenecooOpa3sHO HCIONIB30BaHUE 3apsnoB BB, pasMeniaeMblx B JOMOIHHUTENBHBIX
CKBRXMHAX 5, OypUMBIX B LIEHTPAaX YETHIPEXYrOJILHUKOB, OOpa30BaHHBIX OCHOBHBIMH |
ckBaxuHaMu (puc. 4. 6). Boibop TnnoB BB 11 OCHOBHBIX M JOTOJHHUTENBHBIX CKBaXHH U
rapaMeT-poB CETKH CKBa)KHH OIPEJEIISIeTCs] pacueTOM B COOTBETBCTBUM C pemieHueM Jlame 1o

MeTonuKe, pazpadbarsiBaeMoi Ha Kadenpe BJI MITY I'. M. KprokoBsim [7].
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Puc. 4. Xapaxmep paspyuienus maccusa ¢ Mep3siublm Cl0em:

a) npu 83puvleaHuu no 0obIYHOU mextHonrocuu bBP;

6) npu 63pvbl6aHUU C UCNOJIb306AHUEM OONONHUMEIbHBIX CKBANCUH

M
IIpodHOCTHBIE CBOWCTBA MEP3IIBIX MOPOJI, B YaCTHOCTH, MPENEI MIPOYHOCTH Ha pa3peiB O p o KaK

MPaBUJIO, BBIIIE, YeM TanblX. [Ipn AMHAMUYECKUX BO3IEHCTBHUAX OHH BEIYT ce0s KaK XpYyINKHE
nopoasl. Paguychl 30H pannanbHBIX TPEIIMH NPH B3pBIBE CKBAXKMHHOTO 3apsija B 3TUX MOPOJAX

paBHI)I COOTBCTCTBCHHO
’ / Fo (1)
M
p O'

B nepBoM mpuOIMIKEHUE MOXKHO TPHHSTH, YTO BEJMYMHA oY Ha 75% Oonblne 3HaueHUsT O
P

Ui Hemep3oro cocTtostHus. Iloatomy cormacHo ¢opmyie (1) moayduM 3aBUCHMOCTH | (o™
M p
(myHKTHpHAs TuHUSL) U [ (o-p) (crutomHast TMHUS) JUIS TOpoA baraHypckoro MecTopoXXIeHus,

MIPEACTaBICHHBIC B rpadudeckoM BUae Ha puc. 5. IIpu sTom P, = 3,6- 10°Ma (rpammomuT

7921 mpn pog =0,9-10%kr/ M%), a r, =0,08 M.
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Puc. 5. 3asucumocmu paouycos 30u paduanvhvix mpewiun (peyiupyemozo

OpoOeHUst) 05t MEP3bIX bM U HeMep3bIX b nopoo om npeoena ux npoUHOCMu npu

M
pacmsocenuu O, u O

HenocpenctBeHHO U3 pUCYHKa BHAHO, YTO PAaIUyC 30HBI PaTUATBHBIX TPEIIMH (PEryJupyeMoro
JpoOJieHHsT) Uil MEP3JIOro BKIIFOUEHHsI CYIIECTBEHHO HHIKE, YeM TAaKOBOW JUIS TaJlOW MOPOJIbI
(maccuBa).

Hcxons u3 HaliIGCHHBIX BEJIMYUHBL bM ub , onpenensieM pamgayc I M HEpa3pylLICHOH 30HbI

6KIL°
BO BKJItOUeHUH (puc. 4. a)

r,.=~2-b-b,. )
UroObl obecrednTs TOJTHOE pa3pyIleHHe AaHHOW 30HBI, HEOOXOOMMO, YTOOBI Pamnyc 30HBI

peryiampyemMoro ,Z[pOGJ'ICHI/IH JUIA JOIIOJTHUTCIIBHBIX CKBAXXHUH ObLI PaBCH BCINYNHC r QKL

O6wemuuss (1) u (2) HaxomuMm TpeOyeMble mapameTpbl BB 11 HOMOMHUTENBHBIX CKBAXHH B

LEHTpax «MEPTBBIX» 30H
2 2 2 2
r —
pY :pBBD = ol —e @pBBD —o¥ J2b b, . (3
y+1 ro y+1 ro
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rae pBB - INUIOTHOCTbH 3apsiiKaHUs BB, D - CKOpPOCTb AC€TOHALNU; }/ - IIOKa3aTclib

MOJIUTPOIIBI TPOAYKTOB AC€TOHALMU. HpI/I COOTBETCTBUM IapaMETpPOB BBI6paHHOFO BB JUJIsL
JONOJIHUTCJIbHBIX CKBAXWH YPAaBHCHHIO (3) o0ecrieuynBaeTcs IOJHOE pa3pylieHue «MEpTBBIX»
30H B IPOCTPAHCTBC MEKAY OCHOBHBIMU CKBA)KUHAMMU.
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BJIOKOOP HYPAAH OJIBOPJIOX APTBIH CYJAJITAA

Maeucmp b. Tamup ILLIVTHC-YYHUC/
Mazeucmp b. 3opuem [LIYTHC-YYHCI
Mazucmp /1. Lpyeos [HHTYTHC-YYHUCI

BJIOKMIT 66pO6pP HbL HypaaH OJIGOPJIOX AIUIJIAITHIH cHCTeM'. BIOKOOp HypaaH oa6opiox
aprbiH? YHJICOH 3apUMM Hb KBaJpaT XJJOSPUNH, X3JPH 3YYH MSHraac Xd3J9H cas M° —HWiH
I3INMXYYHTIH amurT MaaTMaiblH OJOKHHAT NAN yypXaH O3ITTINI MalTaNTyyAaap TOWPYyIaH
HIBTPAX 0a 9Xi937 00CO0 YMITINJ YYIBIH XaKYyrHHH XOOCOH 4YyJlyyJiraac 3aarjiaH Cairax,
Jiapaa Hb OJOKUIH EPOOJIBIT JOOTYYP Hb OYX3JI1 Hb 3YCHK (OTTI0H) HIBTIPHD. YYHUH OyH. GIIOK
JlaXb XYIOP Hb ©OPHIHX06 XYHIMWHH JKHHIIIp Hypax 0ereej TYYHUIT ypbauuiiaH O3JTIICOH
XyImep Oyyaryypyymaac OyyiraH adwk TI3BIPIDHI. Oepeep x3037, 3YCITACIH OJOKHHT TIP
9UrIdp Hb OYX JaBXPbIH OHAPOep Hb HypaaH alldriax apra oM. OJHJ aprblH Yea 391
qyNnyyJIruidH JaBXpara Hb OJOKOOC XYIPHHT aBaXblH XHUPIIP CYy)K AIIMITIArACaH OPOH 3air
Oaiinra Hoxex 6aiix Gerees masxpsir 1200-7000M? XeHMIOH OITIONLIH TalOalTail OIOKyyHan
xyBaaHa (3ypar 1).
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3ypae 1. Xyopuiin maccugvin 06pee Hypax cxem:

1—o6noxutin 0000 x3c32m, 02MIONbIH AXCIAAp YYCax Oyc; 2—ON0KuilH Xs32aap; 3—oamioy
manmanmyyo; d—awuem mMarmmanvin 03P OPUUX Yyayyieulin 0aexpaza

3yparT y3yyJcH3p ONOKMHr OyX Tajaap Hb O3ITrIJI MaITaITYyI HIBTPIX, OTTJIONBIH aXKJIbIH
yJIMaac yyJblH MacCHBBIH 4yJyyJar Hb LIaXaJThIH Xy4yady Oaiix Oa OaiframuiiH TOHIBIPT
Gaitmana opux AB cBOABIT (XYHXID) YYCIX XYPTaI Hypax 60iHO. CBOABIH TIHIBIPTI#H Gaiigan
Hb HOT Tajaac J93p33C Y3YYJdX YYIbIH 4yJdyylaruilH papant P, Heree Tajaac TYYHI Y3YYJIdX
CBOJIBIH JIOOJ] X3CTHIH TyJax Xy4 R-yyauiin xooponx 6aiina. Tynax xyd R OyypcHaap MaccHBBIH
TOTTBOPTOHM Oaiifan anmaragar. X3pB33 XdBTI3 YUTIRI OJOKOOC Tajariul epreTreH HAMAJIT
3ycant (ormion) xuiixk ercen 6oy csog A’B’ xam03pT mmnkux 601aH0. XapuH 00C00 UM
3YCONIT XHIXK OrBeJ, XYIPUHH XaXyyTHiH dynyyiartail 6apblanmalt Hb OyypaH CBOJ AIAII
IMIADKAHD. XYI3p OONOH XaKyyrHMH UylIyyJITHHH XOOPOHJOX OaphHanjaiThir OyypyylaxblH
Tynn OJOKMHAH Xakyyraap OTTIIOrY MAaNTaNTyyABIT HAIBTIPHD “MITPEK, OPT, BOCCTAFOIIHIL .
Ormiory ManTanTyyAbIT HAIBTPIX QXKIBIT OJOKULH 02MA0Am OCBAI 3YCoam TIHI. 3apuM
TOXHOJIZION, OJOKUHT X3/ X3JPH XaXKYyrHHH XaBTraiJ XyBaaH 3yCK, HII OyHOy X3 XdJIDH
HapUiH 00C00 XICTYYIIIP XYAPHUIT Oyysraaar.

VYynblH JapaiTblH HeJeejell, XYAPUHH ©epWuiH >XHMH 39priadc XamaapaH CBOJBIH ©HJOp
eepwiernex 0a 3H3 Hb OJIOKHIH XYP33r3dp Xxs3raapiarnax oM. Hypcan xymsp Hb Onokutin 0000
X3C2ULH 02MIONILIH AJHCIbIH TYBIIUH] TOBIOPHO. DHI Hb CBOJATON HHMJICHIIp HYpalT 30TCOXOJ
XYpaIX ydpaac XyIpuir OalHreIH Oara Oaraap X3COTWJIPH auWHA. AYWITBHIH SIBIAJ X3PBI3 CBOJ
00JIOH HypcaH XyMdp XOEPHIH XOOPOHJ TOMOOXOH XOHAMWH OpOH 3ail YJII3BI, XYAPHHH
OmeTHitH X9BT?3 OOJOH 00CO0 XaXyy TaJbIH XOOCOH UYIyYAryyZd OJOK pyy opHO. MHrIcH?Ip
ONMOKWIH 1391 XOCTHHH (TOTTBOPKHJITTOM) XYIdp Hb Oycaa HypcaH XYyIp3dcdd XOOCOH
qyJyyiaraap Tycraapiargaxag Xypadr 0a 5H Hb HX XOMXKIOHHUH Xasraan O0JOoH OOXUpHol
YYCT3H).

34



Yyn yypxaiin mexnonoeu, s0uiin 3acae, sxkonozu, ceodesu, 2aspuin xapunyaa-2013

Biiok naxp xyapuiiH “eepee HypainThiH” XypH GOJOH XYApUIH OYTIaruiblH TYBIIHH (33p3TIIdi)
Hb XYAPHIHH YyTyyJITHiH GU3MK-MEXaHUK IIHHXK YaHap, XYAP a4MIIThIH XOBUIH YT aXkuuiaraa,
HypcaH XyIdp OOJOH CBOJA XOOPOHIBIH 3aif, OJOKHIH MO0 XICTHITH OTTJIONBIH aKJIBIH XYPH,
XKYYTHIHH 3YCONTUNH OYTAI] 39pradc xaMmaap/ar.

brokoop Hypaax alMIIaITBIH CUCTEMHUHH XYIpuiH xasrman Ooson Goxupaon 15-20% Oyroy
TYYH?3C UX OalX TyJd XsAMI YHITIH XYAPHHT OJIOOPIOXOJ X3PAMHI. YYHIIC ragHa yr
CHUCTEMUIT 6epee Hypax 001oMKToMH, oo Tain Hb 20-30M 3y3aaHTaii, 311 00JI0H 60C00 YHANTAH
XYApHUHH OneTsx ammriana. XyIpuiH Xaryynar eHgep, 6ar 09x caiirail Oaibk Oosox Xamuil 4
Mall IIUTYY aH I1aBTaii 0alX XApArTdil. DH? Hb OJNOKHMHT 3YCCOHMI napaaraap, XyAdp eepee
Hypaxjaa Hay4kd3p Oarrax OomoMXKTON Oaiix Tmraapmiarataii oM. Hypcan Xxymp yaaax
Xyramaaraap OJOKOI XaArajarjax y4up XyA3p Hb Oapbliaiiax, eepee Ilarax, HCAHIIDX IIHHXK
gaHapry#d 0alx XdparTadil. XopBid ammurT ManTMal Hb HCAIIRX IIMHXK YaHapTail OaiiBai, 010K0x
(XOpIIOONOTIOH) Xanaranarjax XyraluaaHI XUMUIH ypBalJ OpOH, HAalluja XYIPUHAT Gaskyynax
YHJT akKmiutaraana XyHIPIJT YYCISH yiMaap OaspKyyJIaidThlH axXJIbIH 3apAJIbIT HXICTIX COper Yp
JaraBapTan.

Xuiirmx axuyya. Opa raspeir 60-75M enzepTii AaBxpyynan xyBaana. J[aBxpyyasir MeH 50-
100m yprraii, 30-60m eprentsit 6imoKyyman xyBaana (3ypar 2). BIoKuifH X3Mk33 Hb XYApHitH
(hU3UK-MEXaHUKUITH NIMHXK, OMETHITH 3y3aaH 0OJIOH YHAJIBIH OHII'YYII3C XaMaapHa.

3ypae 2. bnokoop nypaan o160piox auUSIAIMbIH CUCTIEM.

1—xaapuiin maseputin wmpex;, 2—xyosp wyayypyyo; 3—oemuonvin opmyyo; 4—mazepuiin
opm; S—auunmoin wmpexyyo; 6—oemaonvin soccmarowuil;, T—OIOKULH 80CCMAOWulL
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T29BIpIANTHIAH TYBIIMHA XYAPUIH OUETHIH XOBTID TaJ X29PULiH MI368putiH wmpek 1 HIBTpIH
TYYH?3¢33, eep Xxooponaoo 40-60m 3aiitait masepuiin opmyyovie 4 HIBTIPIOr. 3apumiaa
TIIBIPIIAX 3aMBIT TOUPOr OOJTOXBIH TYJIJ XI3PHHH LITPEKIIC TajiHa XyIpUHH OMeTHHH 00CO0
TanA XyIdp AYHAYyp Iapajuielb IOTPEK HIBTP3H XOOPOHA Hb OPTYyZaap XOJIOOX eraer.
Taoppuitn opryymaac 10M Tyramnm xympuiir Oyymrax (xo€pmord OyTaaaTelH OOJOH XYIPHUAT
auux) TYBHIMHI XYI3p OyyITyypyyZIbIr HIBTP3X 0a XaXyya Hb XYH OOJOH TEXHHK TIIBIPIIX
KIDKHT HAITyy MalTalIThII HIBTIPHA. XYI3p OyyJraiThlH TYBIIUH Hb TIIBPUIH TYBLIMHIIIC 7-
10m ma3p Oatipiana. TI3BpHItH OPTOOC 6O0KUliH Goccmarowutic | araapKyylnaiaThIH TYBIIHMH
XYPTAJT HIBTIPART. XYIPp OYyyJIranThlH TYBIIMH Hb MXJHXJD3 XOOPOHIO0 OPTOOpP XOJOOT/ICOH
auunmely  wmpexssc 5 OypaIar. AYMATHIH INTPEKYYIRX YYJBIH JapainT HeJJeesner Tyl
MaJITAITBII TOMOP-0ETOHOOP OOJIOH XaXXyy XaHBIT TAIIIY TOMOP-OCTOHOH XaBTaHTaap O3X3JIIoT.
Xymp Oyynryyp Hb XyIPp Oyyirax TYBIIMHTHHH KBepLUIar OOJIOH TI3BPUIH OPT XOEpHIT
XOOpPOHIT Hb XOJNOOHO. AYMITBIH IITPEKYYAPIC S5-7M TyTaMI XOC TYUKYYA HOIBTIPAAT Oereen
SAT33pP Hb XOEPA0rd OYTIANTHIH TYBIIMHT /M-HAH 3P OPIIUX OI0KUIH 0000 XICULUH 02MI0bIH
adcblH TYBIIMHTAH XYARP FOYIYYPYYAIIP XOI00I0T.

Oabopaoarein axua. OnOOpIONTHIH aXWJI Hb Japaaxb CHCTEMHMH XyBBJA OJIOKHITH 60coo
YUTI JIBX OTTIOJBIH OITrdA akuy, ONOKMHH J0OJ XICTUHH OTTIOJBIH OITIHI KW, MOH
XYAPUIAH XICOTYJIDH aYMITBIH aXJlyyaaac OypAdHd. BIOKHiH 60CO0 YHIIIAI A9X OTTIIONBIH aXKHII
Hb Hypaax YyJyyJrHiH Xs3raap Jaxb BOCCTAIOIIUHAT HABTPAIXIIC IXJIH I[aalll BOCCTAIOMIMHUT 7-
12M TyTamJ Hb OTI'TJIONBIH IUTPEKYYZX OONOH opTyynaap xoibomor. OrTIONBIH IITPEK OOJNOH
OPTYYZIBIH TYBIIMH]] OI'TJIOJIBIH BOCCTAIOMIMAT OJIOKMIHH BOCCTAIOMIMHTAN X9BTI9 MaJTaITyy1aap
X0JI00k eryer. JH? Hb X0XKHUM Hb UyJIyYyJITHiH €0pee HypaXx SBIBIT XsSHaxa]| alluriarajiar.

Bnokuiin_xaxycyyz 60c00 uuzning_ozmuox, 631mzan_axycun. bBIokuitH Xxaxyyr 00C00 YHTIDIA
OTTJIOX, ONITIDN XKW BOCCTAOIIUHTAac HABTIPCIH OTTIIOTY IMITPEKYYAIIC A OpOMIOH
ey (3ypar 3). Xopeas OI0KHMiAH 3aaryyman Oaiiramaacaa IyypcaH Tambail yyccon GaiiBai,
OIIOKHMITH XaXKyyT 60CO0 YUTIRI OTTIO0X, O3IITTAN aXKJ1aac aib 000X TaTrain3gar 6ereef, 3H> Hb
eHee 1P Oapar X3paridrIRXx’ 00JIbCoH OaifHa.
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3ypae 3. Brnokoop Hypaan ono0paox 6IAMe3J axnCul, CKpenepuiin madeapmatl yeo.
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Bnokuiin 0000 x3czuiin_02maoibli, 031m231 a)dcui. bnoxuiin 0000 X3ceutin 02mioabiH asiCUI0
HUJID3J OPreH Lap XypadTdd OdNTran axilyyn XUHradX miaapisaratail 0ereej uyiyyJirdiH
(u3uK- MEXaHWK 4YaHapaac XamaapaH X3 XdJPH ONOKUuliH 0000 XIC2Ulii 02MmJONblH apryyIl
Gaiimar. YyHz, HIT 60 “I39BPHIAH IOBX Opoit” X3n63puitH xaMraanantsid mynyyn (3ypar 5, 8)
HCBAIT TOUPOT XAITOdPHIAH 0YIYYpYYX (3ypar 2, 4) 6uii 60s1HO.

Hypax marannmanrail XyIpuilH XyBbJ OOKUtiH 0000 XIC2ULIH 02MAONbIH aX4CIblH TYBIIUH] IITPEK
opTyyd HIBTpaH 4X5—aac 5X20 XypTdon XOMKIITIH XaMraanaiThlH LYNIyyA YII9HD. 3apum
TOXHOJIZIONI HAr33P XaMraajalThlH IYJIyyAbIr OJOKHHr 0y00pioX ayyccansl mapaa 15-20m
ypTTaii X3BT33 LIOOHOTYYAaap TOAOPXOH Japaauiaap TICJIPH aBJar.

JlyHnaX TOTTBOPKHITTOH XYIOPT OJOKUHH 0000 X3C2uiiH O02MioablH XKIBIT LIYYH XYAID
IOYJIYYPYY/A?3C IUTaHraH LIy P33P 6pOMIOH XUHAAT.

YYH93C TamHa Oa0KUliH 0000 XICSUH OLMILONbIH AJICU Hb HIBTPINTHHH IITPEKYY, XYI3P
OyyAryypyyIslH TOO OOJIOH TAArI3PHIH XOOPOHIBIH 3ai, MOH XYIPUHT XYHIWHH >KUHIA3D Hb,
CKperepasp OOJIOH auurd MalInHaap aqux 39prasc XxaMmaapHa.

3ypar 4-1 Y3YYJCH?3p YHICOH TI3BPHIH TYBLIMHI, TIIBPHHH IITPEKYYA HIBTIPHI. AUHX rasap
Oypt x0€p Xymp Oyynryyp yymi3aH HUITHY. XyIp Oyyirax TYBIIHHH INTPEKYYA Hb TIIBPHUHH
IITPEKYYAS/ XOHUIOHT0ep, OJIOKMIHH HUUT TaOair XaMpaH HIBTIPHI. XyIdp Oyysrax TYBIIHUH
IITPEKYYAIAC A3 XYAIp Oyynryypyyn Oaiipiax 0eree[i YYHUHT I0YJIYYp X3JI09p33p epreTreHe.
DUPCT Hb HUHWT O0KOA Oyynirax MOYIYYPYYAUHH Top Owii O0nHO. Anokuiin 0000 Xxaceutie
02MI0XbIH M0 YIIICIH XaMraaJlalIThIH IYJIbIH “IPBPUIAH HIOBX OPOIH” X3CATT 3CBAI TYYHHH
XaKyy Talyynaa epeMaJeTrHiiH IITpeKyyA HiBTIpHI. llITpekyymdsc 1ooHOr epemieH
TICANCHIIP OJOKUIH 100/ EPOOI cynapy yiaMaap 00K 1aXb XYAPHHH HypaIT SX3IIHD.

Xynap 6yyirax TYBLLHMA J3ECTIp 3ypar __—ATSApEYYTATTER LUTPeK
s L | 3L i~ A raaps yYIANTEH G0CO0 MATTTAIT
11
[
2B
() |
| } ]
| 9% CRC)
125 m ‘ 2m 22m 2m ‘ 12,5m
T T 1
s M m
Xynap OyyIrax TYBLUIH J3X IITPEKMIH XeHIJIeH 3y CalT Sypar
2m
55 "
o 2 EN0KEIH D00 3oCTHEGE
9 9 9 ﬂ OrINOX ASIIAIE TV BIINH
E
~ XYE_P_ ﬁ_yy.m‘ax_ X TYBUOH
£ \ /
e \
// Zymp
E | &5 Sywryyp
e Araapwyyman FRAFE
-~TRIK LUTPEX T33BPHIH TYBLOH

Ay razap 22m

3ypaz 4. Fnokoop Hypaax on60proLmvIH O3AMEe3] AX*CUL, XYOpulie XYHOUUH Xyu33p Oyyreax.
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Xymp rapraar_(auuar). XyApuitH eepee Hypax Tpolecc OYpaH sABarmak JyyccaHbl japaa
XYApUIr OYX21J Hb T3P YMII3p Hb raprax aBax Oyroy auMx aXwig OpAor. DHd yen OJOKHiH
onpuitn xyuun yanan 3000t xypaar Oaiina.

brokoop Hypaax aprbir aMXUITTal CaiiH X3pI3riadx 0ac HAMH 4yXajl YHCOH HOXLeJN Hb TyXaiH
aprbil X3P3IVIICOH OJIOH KWIMHH Typlulara, yypxallH aXIbIl sAByyJlaX M3AP3MXK A33D
TyAryypiacan Oaifmar. ©epeep X31031, IOYJIYYPYYA?3C HypCaH XYAPHMUr Taprax auux YHi
a)KWjlaraar 3eB sIByyJaX Hb 4yXall.

YyHn OyoKMHT OYpaH Hypaak Ayycax XYpTaJi, ONOKMHH I35 Tajj OPIINX YYJIBIH XOOCOH
YyJIyyJITHHT I0YJYYPT TYPYY/DK OpYYJaxryii Oaiirax Hb, MOH 9H? XOOPOHAOX “KOHTAKT XICTHUHH
TaJ10ail” T3 HAPISTIPX ALIUTT MaJITMaJ O0JIOH XOOCOH UYJIyYJITHHH XOOPOH Jaxb 3aarMiT HAI3H
TYBIIUH] 0apbxk Oaiix Hb uyxai (3ypar 5).

3ypae 5. Broxooc xyopuiie capeax (auux) cxem

Xynapuiir TeneBiereeHuil aaryy Oyyirax Oyloy XYApHHT raprax adux yen Xo€p 3yHmmiir
anxaappaar. Hornyrsspt amp 0ojox opa raspeir OYypdoH JAYYpIH 0JIOOpIoX, Xo&payraapt
IOYJIYYPYYZ 93P HypK Oaiiraa XyadpT TOMOOXOH X3MXKIIHHH ,XOHIUA OPOH 3ail” yycraxryi
Gaiinrax oM. Hypcan xyasp 00JIOH CBOZIBIH X00pOHA 2-3M-33C XITPIXTYH 3ail Yk Oaiixaap
ToorHo (3ypar 6).
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3ypae 6. Xyopuiie srcueo 6yc eapeacnaap (6yyreacnaap) yycax XoHOUll opoH 3ai
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XeHnuit OpoH 3all YYCCIHIIP HypK Oyl allturT ManTMAalbIH Xa)XyyTHIHH X00COH UyIIyyiar HypaH
OpX HpIX 0a MOH TOTBOPKWITTON OalicaH Xa)XXyyruilH 9yiyyJar 3CBAI XYAPHHH OWeT Hb TIHIT
OTIIOM HypCHaac 00K TYYHHH JOOP OPIINX IITPEKYYIHHT 3BI3IIK I3MTIIX Al0YIITall FOM.

Araapskyyaanar. 1[PB3p araap TI3BpHIH IITPEK33P HABTPIH LAall TIIBPHAH OPTYyd OOJOH
Xy9p OyyNryyphlH Xa)KyyTHiH KIKHT MalTajITaap JaMXHH XOEpAord OyTiaiaThlH TYBLUIMHIIAD
JaiipaH TapHa. XOporidraciH, OOXHMp araap Hb araapXKyyJalThblH BOCCTAalOIIMiraap IamiKHH
araapKyyJialThIH TYBIIMH PYY SIBJAr.

JaByy tamyya: Bycan cucreMyyatdii Xapbllyynaxaja €HIOp XY4MH dajanTtaid, 3apiain Oara
0n0OpNONTHIH XypA 00moH OyT9s eHmep. OnOOpIONTHIH aXIBIH YeI axuuiarcan ONOKHHH
JIOTOp Hb OWml 3axaj Oaiipiax MaiTalTyynaac XHWHX TyJI YYI99p3d aoyIryd axuilaraaHsl
HOXIIOJ CaliH XaHTarar.

Cya tanyya: YypxaitH O3IITIa1 aXITbIH YeI UX XOM)KIOHHN XOPOHTe OpyYIalT IaapiaiaraTa.
AUIMIT ManTMaiblH [IMH)X YaHapaac XamaapcaH, XOpATIdIIAdX HOXIeN Xs3raapiiariMal,
XYIpUitH Xasraan 6a 60XupIoa eHaep

Bioxoop HypaaH 0J160pJ10X aprbIH X3p3IJ33

Hang yypxaiin 010k0o0op HypaaH alx0opiioX aprbil XdpIINACHIIP, AUIUTT MaITMAaJbIH ©OpHIlH
epTer Hb Mam Gara Oaiix 6osomxkToH. DH> apra b AHY-n Lake Superiord-uin Ttempuiin
XYIPHIH caB ra3aprt, Id7 AaBXpaap HypaaH 0J00pIIOX apraac I3 JaBXPyybIH XOOPOH/BIH 3aiir
XOJIIyyJIaH XOPITIdX SBLUAJ aHX YYCCOH Oaiina. Tap yen manaiiH yaHaa naxp opHyyaaac EBpomnu
THB PYY XYAPHAT HUANYYIIXI33, AANA YypXalH OANTrda axIyynsll YCaH OHTOLHBI TIIBIP
30ICCOH Ye33p OYyI0y OBIMIH yIMpal XHUIK, XapuH 3yHBI yIHPALA GIOKOOC HUX XIMIKIIHHA
XYIPHUT HypaaH 0J00PII0K, TIIBIPIIAT OaiiKI?.

Xown Amepukuiie Michigan mysx yiceiH Pewabic Tempuitn xyapuitH gang yypxain 60M-uitn
3ysaantaii, 70-90° —bIH Hanyy yHanrtail reMaTuT*-uifH OpJ TasphIr AIUMINAX YeI 3H3 aprbIH
aHXHBI XYBUIJIOAP X3PIridraAcoH. YyH[ 6510k tyc O0yp Hb 60-75m yprrait, 30-50M enaepsii 6010H
OpreH Hb OPJIBIH 3y3aaHTai TOHITYY XOMXKIITHH Gaiican (3ypar 7a).
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30 —50m

Y HIoaK T23E3PIGNTIGH ITPEX
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OnbopnonTem wrpey

3ypae Ta. bnokoop nypaax onbopronmuin anxuvl xyeunoap. Pewabic mempuiin xyopuiin dano
yypxau

3ypar 7a-m Y3YYJCHI3p, YHICOH TIIBIPIDITHNRH MITPEKIIC ONOOPIONTHIH IITPEKYY HIBTPIHO.
DOrsnp Hb alAIT MaJXTMAalbH 00c00 Tanx OalpiaX, CyHAJIBIH AATyyX XI3PHHH IITPEKTIH
xombornoHo. Jlapaa Hb OJIOKMIH Xs3raapT Oaifpiax OJOOPIONTHIH MITPEKYYIRIC I3 00C00
MaNTaATyyAbIr  (BOCCTAIOMIMUT) XOOPOHI Hb 15M-umifH 3aiiTaii HOBTPOH P4  JaBXPHIH
HITPEKYYATIH X0y00HO. J[91 maBXphIH MITPEKIdC A3 6 M-UiH 3y3aaHTail XamraaaaaThiH
UYAYYABIT YIA33HA. BrokuitH 3axyynan 3arnp Xo€p J3A NaBXPhIH LITPEKIIC BOCCTAIOIIMUT
JaryyiaH J0oIl OJ0OpIOCHOOp, TyXalH ONOK Hb 33prajiidd opuiux Ojokyyaaac (HapuiixaH
3YCONTIP) TycraapiaargaHa. YYHHH 33poruddsradp, OnokuiiH Epoona 2M-WAH  ©HAePTIit
XaMraaJanTelH Garanyyaeir (iys1) yiasdH ondopiont sByyiHa (3ypar 76). Jlapaa Hb yia33CcoH
XaMTaaJIJITBIH OaraHyybIl X3CAT XACr33p Hb TICIII]], OPXUHO.

Brnok oiipomnooroop 6-8 momoo XoHOIT 2 M J00II CyyH, Aapaa Hb XYASp Hb ©€epee OyTiariaaH
JKIDKTUpPAX 0a 6-8 capein napaa xyapuiin 80% Hb 75MM xypTan OyTnargasa.
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3ypae 76. Brokuiin époonvie opmyyoaap orb6opioH, xameaaraimeli 6azanyyo ynosox. “Pewabic”
MOMPULIH XYOPUiiH 0ano yypxat

Xynpuiir Oytapu nyycax yen ONOKHHH JOOTYyp, HypcaH XYAdp AYHIAYYpP TIIBIPIITHIH IITPEK
HIBTPOH, TIH/PICID XAXKYY THUII a4HMITHIH IITPEKYYAUNAT calaanyyiaH HIBTIpHI (3ypar 7c).

-, AnoeT ManTmamkn 60CO0 TN OPUBC: XAKYYTHEH LYy YTar
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3ypae Tc. Auunmoin wmpexyyouiie naempox. Pewabic mompuiin xyopuiin 0ano yypxai

Hypcan Xyapuir aumnThiH INTPEKYYAUHH TOIrcCreiieec TAPIIHIPPT adMH TIIBIPIIX 0a XIpBII
XYAPHUIHH HypanT 0ara 0aiBaj TaXuH TACAIIHI. DAr3dp MITPEKYYA Hb MOJIOH 09X3IIrIITIi OaiicaH.
X0KUM Hb 9H? apra Hb @6PUWIOT/IOH caikupcaH OaiiHa.

Opunn yen 5Hd apra Hb Xoin Awmepukuitn Colorado myx ymncein 100M-uiiH 3y3aaHTaii
Monubaenuil opx rasapt ,,Climax “ xyapuiin nang yypxaiin, 3acuitn “Impregnation “® opa rasaprt
Arizona myx yuceiH ,,Miami“ xyapuiin mann yypxaiia, Yuanm yiacelH 33CHidH opa rasaprt ,El
Salvador“ xympmitn mann yypxaiin, emuen Adpukuiin Oara aryyiaratail TaiuT yyJdblH TYPiK
rapcaH, KumOepiuTHIHE® opa rasapt ,,Premier“ anMasein XyapuiiH mana yypxai, VHpoHesu
yicsiH Erzberg 3acuitn XyapuiiH gana yypxaii 39part X3pariorayk GaiHa.

Men Manait oporx “OOyTONTOW 33C anTHBI XYIOPHHH manm yypxaim “Rio Tinto” xommanu
0II0K00p HypaaH OJOOPIIOX APTHIT XAPATIIXIIP OITIANT AXKIYYyI XUHTaK Oaitna. Tyc kKommmaHu
b ABcrpanu yiceiH North South Wales mysx yiceia “Northparkes” 3sc antsl XyapuiiH gaii
yypxaiiJ 5H3 apraap oJ00pPJIONTHIH &KW SBYYIDK OaitHa.
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“Millstaetter Alpe” naanx yypxaiia, MarHe3uTHiH XyAPUIT 0JI0KOOP HypaaH 0J100pJIoX.

Agcrtpu yiceia Radenthein myxoia Kaernten tocrousr mpraa 6aitpnax “Millstaetter Alpe” mamn
yypxaiig nuH3 X3n63puiiH, 600M-uiiH cyHanbiH yprrai, 35-65%-pH yHanrtaii, 100M Xyprox,
nynmxaap 50M-uitH 3y3aaHTail MarHe3UTHIH XYAPHIAT OJIOKOOp HypaaH oy00piocoH. biokuitH
eHnep Hb 50M, epreH OOJIOH ypT alIUIT MAJITMAlbIH HUHT CyHalblH ypT OOJIOH 3y3aaHTal
TOHIYY XOMXKI3TH Oaiina. TyyHHMH O31Traji aXwi Hb OJOKHIH J00J OITJIONBIH OOJOH XYIP
OyyJryypblH TYBIIMHTYYAR. sIBarJaHa.

Xymsp OyyaryypslH TYBIIMH Hb YHICOH TI9BPHIH TYBIIMHI33C a33m 10 M —midH 3aiin Oaripmax
0a XO00pOHI00 HATYYy MaITAIT OOJIOH XYIPp Oyyiryypyynaaap Xoia0or1oHo. JHD TYBLUIMH/ AIlIUTT
MaJITMaIbIH 0OCO0 TalJ XdI3pUHH IITPEK HABTPIX Oa Oycaj OrTIONBIH OOJNOH TIIBPHHH
IITpeKYYAuir HoBTpHI (3ypar 8). OrmIONBIH IITPEKYYHD Hb AIMIT MajdTMajdblH VIIHBI
XaKYYTHUH 9yJIyYyITHHH Tajaaac dXIRH IHIBYYP XAI03pI3p 6peMIex TICIIX 0a OIOKHHAT JOOTYyp
Hb OTTJIOXOJ 30pWyJiariana. YYHI OTTJIOJNBIH INTPEK Tyc OyplIdc XyApHir Oyynrax rOYIyYp

YYCHD.
//////////// 777 / 2 :
4 //////////// el
Cymummcmryyx p [ e e
piluyil 4 /,’ /‘/ \1 {r : z-:«?;ma"; e

Xyop (anwummv X\;Dp Kypaax | Xecuwsums faen
YRR ASYYI DM ST (rmomn) | 33EPIGK OPT AW razap

urrpex
3ypae 8. Brokoop nypaan onboprox apea, “Millstaetter Alpe” macnesumuiin dano yypxaiio

HoBTponTuitn axiblH Japaanan Hb Japaaxb Oai/ulaap siBarnaHa. Xymdp Oyyirax TYBIIHMHI
CYHAJIBIH JIaryyX IITPEK33C TIIBPHUIH OPTYYl XOOPOHI00 14M-nitH 3aliTail, 30BX6H 3XHUH XYIP
Oyynrax (TaTax aBax) rasap XYpTdJ HOBTIPHD. XyIPp auMxX raspaac 9XJIPH I@all OrTIOJBIH
IITPEKYYA HABTIPHA. DBJIOKMHT mOOTYyyp HB OI'TJIIOX @X/Iaac ©OMHe OI'TJIOX INTPEKYYId3C
JlapaariiiH XyIp adux ra3pyyn 8 M tyramj Ouit 6oaHO. BIOKMEHT H0OTYyyp Hb OTTIIOX XKIIbIH
Jlapaaraap, eepeep Xdy0a1 Xyadp Oyyirax TYBIIMHTHHH 33D JOBYYP X3J103p33p OpeMaex
TICIIICHIIP, TIIBPHAH OPTYYA Hb TICIILACIH XYAIP Oyyirax HyXHYYAHHH (LIyyayy) XOOpOH.
HABTIPY, XYA9D a4MX Ta3pyyAbIr X000 6rHe. DHY HIBTPAITHIHH aXIIbIH Jlapaajai Hb OJOKUIT
JIOOTYYp Hb OT'TJIOX aXJIaac XaMaapcaH YyJbIH 4yIyyJarT XypuMTiaarjax Xy43ayyAunr, TYyHUH
10 M —uiiH 10p OPIIUX YPT XyralaaHsl TYPLIMJ TOITBOPTOH Oaiix TIIBPUIH OpTYyynaa TUHAMHUK
auaajiaap HeJleeyYJIdXIYiH Oailirax 30puiIroToi oM.
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Xymsp Oyynrax TYBIIMHTIAC I39p Oaiipiax ONOKHITH JOOI XOCTUHH OTTIONBIH TYBIIUHJ AIIUTT
MalTMaJIbIH 00CO0 TaJbIH XaXYyTHHH dynlyynart OaipiacaH CyHaJblH AAaryyX IITpeK OOJIOH
X00poHI00 14M-mitH 3aifHA Oaiipiax orrTiord opryyx OaifHa. DAr33p MalTalTyyl Hb 36BX6H
HUUT ONOKMIH MOOTYYp Hb OTTIIOX @XJIBIT OYypaH TYWIPA HaiimBapTail OONroX YYparTIH IOM.
OrTJIONBIH IITPEKIIC OPOMIIOK TICIIX KIBIH YeI “aMKWITIYH’ O0JK YIICOH, Hypaarmaaryi
XYAPUKH X3CTUUT 333D MANTAITYYAaac 6POMAEK TICHIIIAT.

brokoop HypaaH 0y00pIOX YHICOH IO aXHJ Hb XyJ9p Oyyirax X3CradC TICIAI/IPH HypCaH
XYAPHUT aquX a)xiaap 9X3JJ0r. YYradp TYYHuil 19op Oaiiraa GJIOK Hb TyJryypaa aijJak J0OII00
00pee HypXK cyiapy 5xanmH3. HypcaH Xynpuir ayurd MammHaap advH JOOUI XYIdp Oyyiryyp
nyy acraHa. XyApHHT Oyyirax akuil Hb TOJIOBIIOIOOHHUH Jaryy sBarjgax 0ereeJi XyIpUHr auux
(TaTaxk aBax) XOMKIIr e16p Oyp KOMITIOTEP-IPOrpaMMA ITHHIWIRH OPYYIDK TOOLJIOT. YUYHp Hb
HUUT OJIOOPJIONTHIH XJIBIH JIUHH 3acTUilH Yp allur Hb, OJIOKOOp HypaaH OJOOPIIOX YeuitH
XY/I9p aBalTaac Mall Ux xamaapy Oaiinar. XyApuilH aBaliT Hb XapHH OJOOPIIONITHIH aXKIIbIH SBIIA]T
MarHe3uT OOJIOH TYYHHH J33p OpIIMX XOOCOH UYJIYyJITHHH XOOpPOH Jaxb 3aar 0OJoX ‘“KOHTaKT
X3CTHIH TaOalT” X3PX3H JOOMI KUTA CYyITax, Oyyiraxaac xamaapd Oangar. XyIdpT aBaiIThIT
MXDCIOXUIMH TYJIJ XYAPUITH OMeTHIHH TOOTYYp OpA Ta3phlH YHAIIBIT Xapran3aH TOOLOH eepUHIICOH
09JITra)1 MaNTANTYYABIT XUWHA. DIACT Hb OJIOKUHT 0J00PIOXK JyycCaHBI jJapaaraap TI3BPHIH
OPTYYIBII XaMraabK YJJI9OCOH AalluIT MalTMaJbIl Oylaaxk onoopioHo. biokoop Hypaan
onbopnox “Millstaetter Alpe” yypxaiin xymaop aBant Hb 60% 6a op/1 ra3pbiH XyBbi Xapbllyyi0ai
TYYH?3C MIyy OaiiHa.

JlyrHaar.

1. bBnokoop HypaaH on0OOpIOX apra Hb 36BX6H TOMOOXOH XYApPHHH OWEeTYyYAHir
0JI00PIIOXO, XIPATIAIIPHY. X3PBI3 XYAPHHH OMET Hb 3y3aaH MXTAH, CyHANIBIH Jaryy
YPT YPI2JDKWICOH OaiiBai, eepeep X303 XyIpuHH OHETHHH XOHUIOH OTTJIONBIH
Tanbai Hb AyHIKaap uX 0aiix TycaM OMOOPIONTHIH SIBUAJA J39pPX UyITyyITHHH AaBXapra
Hb JKHATII Tapxaurairaap OyyX, XYIOpWUHT 3HY apraap Hypaax Vil axwuiaraa miyy
xsutbap Oaiix 00yHO. YYHTIH X0JIOOWTOOr0Op MOH alllUIT MAJITMAJIbIH Xasraaa 00J0H
OOXMPUIBIH HUUT XOMKD? Oaracax 00JI0MK OYPIdX FOM.

2. TyxaiiH aprbiH XyBb/J OJ0OPJIOITHIH @XIJbIH Xasrial, 00Xup/on eHaep Oaiiraa yupaac
Oara aryynrarail XyOpUAT MX XOMXKIITI3p OaspKyyliaxaa XdparidX Hb TOXHPOMIKTOM
OaifHa. MiiM33¢ 36BXOH yyJ YypXailH TOMOOXOH YHJIJABIPIATYH] 3IUIH 3aCTUNHH XYBb][
Yp ammMrraiiraap, SH? apraap alIUIJIANTBHIT SBYyJax OOJOMXKTOi. ©epeep X310,
TyXaiH YHIABIPISIY YypXaiH amurianraac XOJOOTAOH rapax ajjarijibil, 3IUHH
3aCTWiH XyBb/]l laax yaJBapTai Oaiix maapyiaratait 6ok OaifHa.

3. bnokoop HypaaH oy6OpiOX aprblH YeA axJibIH OyT?3:m eHaep. Hoark OyTasrmdxyyHza
HOOTZIOX ©OpHUHH epTer XapblaHTyil Oara, 5H® Hb OWPONIOOTOOp WI YypXaWH
OJCOPIIONTTON AYHIPXYHIl Oara oM. YuWp Hb Taix yypxaiH O2irram (Maiarant
HOBTPINTUIH) @XIyyd WXTdi OOMOBY, OMOOPJIOATBIH ~ @KWIN  IHaapaaraax
MaNTANTYyOBIH TOO A YypXaiH Oyca apryyarail XapbIlyyiBall [IeoH OaifHa.

Taitnoap:

Y Bnoxuiiz eopoep nv mypaan onbopnox awuznanmein cucmem - CHCTEMAa 3TaKHOTO
camo06py1ieHus (0poc X3J133p)

2 Bnokoop nypaan onéopnox apza - Block caving (anrmm xamap) — Blockbruchbau (repman
X37133p)
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3 Lake Superior - Xoiis, AMepUKUItH TaBaH HyypblH XaMIMiH TOM Hb Gerees 5315X TajOaiH
X3MXK33r33p33 KacnmifH To3HTHCHIAH gapaaraap opox JRJIXHUIH X0€p Jaxb X Tazap AOTOPXH HYYp
oM. YYTI33pP33 33119X TaIOaitH XdMKIITIIPID IRIIXUHA T33P XaMIHHH TOM LPHTAT YCTall HYyp IOM.
(Xamruita TyH GOJIOH 333JIXYYHIIP39 XaMTHitH TOM HYyp Hb Baiirams Hyyp roMm.)

4 2emamum — Y1aaH eHIMiH TOMPHIH XyJ9p I HIPIIIIPX Geree Gaifrans m35p Mall 31637
Taapajigax 3pa3c, XUMHIH TOMBEO Hb Fe,03,

5 Ore impregnation zone (geol)- spadc Hb MUraYK, TapXcaH XyApuiiH Oyc

® Kumbepaum v onuBuH GOJOH (JIOTONHUT aryyJsicaH, IPHX3P HOTOOHOOC Xap XYPTAJIX MarMblH
rapairai, xat MaduiiH dyiyynar, TYYHUH YHICOH OYpaJIDXYYH X3CTHUHT Aarajijard qyiryyiruiH
(euyyxaH) x3carT anMa3 Gartiar.

AmmriacaH HOM:

1. AwmnansuH I I1., Apcranos H. K., Pomynkus N.T'., 3aBesunoB JI.H.: TexHOMOTHS TO36MHBIX
ropHbIX pador, M3natensctBo “Henpa”, 1970 Mocksa

2. Ernst-Ulrich Reuther.: Einfuehrung in den Bergbau, 1. Auflage, Verlag Glueckauf GmbH,
1988 Essen

3. B.Stoces.: Wahl und Beurteilung von Abbauverfahren im Bergbau, 1958 Stuttgart

4.  William A. Hustrulid and Richard L. Bullock.: Underground Mining Methods - Engineering
Fundamentals and International Case Studies, Society for Mining Metallurgy, und
Exploration, Inc, Colorado, USA 2001

®U3NKO-MEXAHAYECKHE CBOMCTBA YIJIEM BATAHYPCKOI'O
MECTOPOXIEHUA

Lloxmop Takpanos P.A
Hoxmop I Ypanbatieans (LLIYTHC-YYVHC)
Hoxmop /1. Jlonoos (LLIYTHC-YVVHC)
AHHOTALUA
ITo pesynpraraMm u3ydeHHs yried baraHypckoro MECTOPOXKICHUS HaMd  [POBEICH

KOPPENAIMOHHBIA aHAIM3 CBS3M MOKasaTenel (U3MKo-MeXxaHWYecKuX cBoicTB; O (Mlla),

0, (MITa), y (r/em®), n (%), Vp (m/c).

KoppensaimonHslii aHaTN3 MPOBOIMWICS YCTAaHOBJICHHEM MapHBIX U MHOXXECTBEHHBIX perpeccuit
JUIs OTMEYEHHBIX TOoKa3areneil PU3nKo-MeXaHUUECKUX CBOWCTB.

KnaioueBble cioBa: yecoavbnoe mecmopoowcoenue,  KOPPENAYUOHHBI — AHATU3,  QuU3UKO-
MexXaHu4ecKkas c8olUCmea, 3aKOHOMEPHOCMYb, NAPA2EeHeMUYeCcKasl C8A3b.

Du3HKO-MEeXaHUYECKUE CBOMCTBA U3ydaJmChb JJid PpeHICHUA psja 3aaady H3 KOMIIJICKCa
MapKIHCfI,HepCKO'FGOHOFI/I‘IGCKOFO O6€CHC‘I€HI/I${, CBsA3aHHBIX C I/IH(l)OpMaHI/IOHHI)IM obecreueHrueM
TCXHOJIOT'HMH FOpHO',HO6I)I‘IHLIX pa60T. CraTtucTuyecKue pe3yJIbTaThl OMPEACICHUA CTAaHAAPTHBIM
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U 9KCIIPECCHBIM CHOCOOOM MPOYHOCTHBIX (O, ,0,,) W IIOTHOCTHBIX (),N) cBOWCTB yriei

CxK !

00pabaThIBAIMCh MaTEMaTHYECKH IIOCPEJICTBOM BapHallMOHHOTO aHaiu3a (Tada. 1).

Cmamucmuyeckas Xxapaxmepucmura Qu3uKo-mexanuyeckKux
ceoticms bazanypcKux yeneti

Tabruya 1.
TlokazaTenu
CTaTUCTHKH Oenee MIla Gusr 3 0 V,, *
CcTaHnapT JKCIpece Mlla pefem n, % M
Cpennee :51260 ]éség 1,21 1,32 22,7 280
S 3’9 3'6 0,42 0,02 54 9
v,% 72 132 35 1,7 23 3
N - pactp - pactp 68 182 25 485
PacnipeneneHue HorHOpM. HorHOpM. JIOTHOPM. HOPM. JIOTHOPM. HOPM.

* CKOpOCTh Vp B pa3phIXJICHHOM CJI0€ YTl pabodeil IomaIky ycTymna

Jlannble Tabn. | yKa3blBAlOT Ha JIOCTOBEPHYIO BEIMYMHY IIOKa3aTeseil M ee HW3MEHYMBOCTH
(cTabnnbHOCTB). 3aKOHBI paclpeAeIeH s] COBOKYITHOCTEH 3HAYEHUH MTOKa3aTelle OIpenesuich
pacuéToM KpuTepueB HOopMaimbHOCTH pacnpenenerns U u [IpiiBraa, a Takke COMOCTaBICHHEM

2
(aKTHYECKOTO M TEOPETHYSCKOrO MPEACNBHOTO paclpelelieHds I10 KpuTeputo J} = ¢
HCTOB30BaHUEM IIporpamum [1,2].
O0paboTka pe3ysIbTaTOB HCIBITAaHUI IMOCPEICTBOM MAaTeMaTHYeCKOW CTATHCTUKH IIOBBIIIACT

HAJIe)KHOCTh MHXEGHEPHBIX PAacyeTOB C HCIOIb30BAaHMEM MOKazaTeleH (hru3anKo-MexXaHHYeCKHX
cBOHCTB. [IpMepoM MOTYT CIIy>)KUTh NMapaMeTPUYECKHe PacueThbl TEXHOJIOTHUH OYPOB3PHIBHBIX

paboT ¢ mpuBicucHHEM O Yy W HMHTCHCHBHOCTH TPEIIMH, KOTOPBIE HEOOXOAUMBI IS

CXK !
COTPSICAFOIIETO B3PBIBHOTO OCJIA0ICHUS yTOJIBHOTO MACCHBA HA Kapbepax MOHTOJINH.

Omnpenenenne MPOYHOCTH € MOMOIIBIO 3TAJIOHHOTO MOJOTKA TMPOBOJIUIOCH C LEIBIO U3YUYECHUS
BO3MOKHOCTH OIIEPATHUBHON OLEHKH O, KOHKPETHOHM YacTH ILIACTA M y4acTKa MECTOPOKICHUSL

W COKpallleHHs TPYJOEMKHX CTaHIApPTHBIX HCIBITAaHUHA 00pa3loB, TPEOYIOIUX KaMHEpPE3HOH
noArotoBku. OCHOBHBIE JlaHHBIE CTATHCTHYECKOW O0OpabOTKM JKCIIEPCCHOTO OIpeeIeHUs
MPOYHOCTH OaraHypCcKuX yriel mpuBeAeHsl B Ta0I. 1.

3aKOHOMEPHOCTH MPOSIBICHUS (PU3UKO-MEXaHHUCCKUX CBOMCTB OTPaXaroTCs Kak (PaKTUUCCKUMU

pe3ynbTaTaMy HUCTBITAaHUHM, a TakXkKe MapareHeTUYeCKHMMH B3aUMHBIMU CBSI3SIMH TOKa3aTemeil.

[Mocnennue memecooOpa3HO WCIONB30BATh MJISI KOCBEHHOH OICHKH (DU3UKO-MEXaHHMYCCKIX

CBOMCTB.

[IpuMepbl 3aBUCHUMOCTH TPOYHOCTH OaraHypcKHUX VyIJIeH OT HX OCHOBHBIX, ITOCTOSTHHO
o d r o

OTpeeNIeMbIX MMOKa3aTeneil coctaBa (A W ) ¥ TUIOTHOCTHBIX TOKAa3aTeliei NMPUBEICHBI Ha

puc. 1.

Hanexuocts  anmpokcumaiuu  cessu = O, u y (F=0,8) nmocruraercs Ttaxke mpu
UCTIONIb30BAaHNM  TPSIMOJNIMHEHHOHM, CTENeHHOW ¥ OKCIIOHEHIManbHOW  QyHKkumi. s
AQHAJIMTUYECKOTO OIUCAHUS  CBSI3U 0., C N paBHOIECHHO HCIOJB30BAaTh CTEHECHHYIO

KBaZ[paTUYECKYl0 W OKCIIOHCHIMAIbHYI0 (QYHKIHMH. Takue >ke pe3ynbTaThl IOJy4eHBl HpU

d r
anmpokcumanuu csizu 0, ¢ A" uc W' .
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2. g, Mla 6.
B [ G = 6.61In(A%) - 4,26
ol r =082

o e P e
Q 5 10 15 20 25 30 44 %% 15 20 25 30 35 440 45 W, %
E g . Mla T. G Mla
25 [ ou = -35.76°2+ 190,887 - 179,32 2 Oew= 0,0008n%- 0,30n+ 17,36
q r=085 o o r=0,72
20 e %
¥y o
15 e oo
10 o ’ O TTETR
3 7
-]
0 s s . . ) 2 . . . . .
126 130 134 138 1427 2 15 W B3 WM B n%

Puc. 1. Ilapacenemuyecxas 65136 RPOYHOCIU OCHOBHBIMU NOKA3AMENAMU COCNABA U
c80licm8 6a2anHypCKux yeneu: A% W y,n-(a 0,82

IIpounocts Ha w3rub, kak W O, , OOpaTHO MPOIMOPIMOHAIbHA  IOPHCTOCTH:

o, =313-0,08n, r=0,83.
r=083,

Bsanmuas cBs3b O,, W O,, OTpakaercs mpocThiM Bepaxkenuem: O, =100

CXK u3

unrepsan O, = 0,2+ 2,2 Mlla.

3aKOHOMEPHOCTH TIPOSIBIICHHWS IUIOTHOCTH YIJIEH pPacCMOTPEHBI paHee Ha MpHUMepax
d r .
(haKTHYECKNX PE3yJIbTATOB CBS3H C A" uc W', Cpasmp y ¢ N B uHTepBasie N = 20 +~38 %

[IOYTU C OJMHAKOBOM HAJECKHOCTHIO I = 0,73 onuckiBaeTcss MpAMONHHEHHON ¥ APyrUMH
dysxkmpsmua. Cesse mopucrocts N ¢ W' anmpokcummpyercs  BhIpakeHHEM:
n=0,06W"f +2,35W"+405, r=0,73.

MHOXECTBEHHBIM ~ KOPPEIAIMOHHBIM ~ aHAJIM30M  YCTAHOBJCHBI  CIEAYIOUINE PEerpeccuu:
O, =18,43+01A" —012W" —0,19n ¢ coBokymHbIM KO>(PGHUIMEHTOM KOPDEJALHHU
R=084; y=156+0,003A% —0,000W" -0,007n, R=085. o semnunne F -
KpUTEpHs HauboIbllee BIMsAHHE Ha y okasbBaer N, sateM W' u A’ . Bmusnne na GbyHKIHIO

O, AapryMEHTOB NPHMEPHO OJMHAKOBOE NMpPH HEKOTOPOM MPeoOIaJaHUH OTPAaKEHHOM TaKUM

r d o o
psaoom: n, W'u A" . Takoe mnomoxenue MTONTBEPKAACTCS TaKKe OJM3KOW BETUYINHON
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KOX(PHUIIEHTOB KOPPEIIIIUA COOTBETCTBYIOIINX MAPHBIX CBS3€H M BEIHMIMHON KOA(D(OUIIICHTOB
IIPUBEACHHON MHO>KECTBEHHOM perpeccuu. YIpYro-akyCTHYECKHE CBOMCTBA, Ba)KHBIE IJIA
OIIGHKH pPACIpPOCTPAHEHUS DHHEPreTHYCCKUX KOJNeOaHMII MpH B3PHIBHOM BO3ACHCTBHM Ha
yroJibHblii MaccuB. CKOPOCTh yJIbTPa3ByKa MCIIONIB3YeTCs B KIACCU(PHUKAMAX MO B3PhIBAEMOCTH
MaccuBa [3], B MPaKTHYECKHX PYKOBOJACTBaX Mo TexHojorun BBP Ha yrompHbIX Kapbepax
(HUUOTI'P, 1983).

Ha BaranypckoM Kapbepe CKOpPOCTH YJIBTpa3ByKa Vp U3MepsiIach B BEpXHEM cioe paboueil

IUTOIIAAKHU ycTyna. M3-3a pa3apoOieHHOCTH YIUId BEJIMYHHA Vp HIDKE HEHapYIIEHHOT'O MacCHBa
(cm. Tabm. 1).

[IpoBeneHHOe U3yUeHUe HUIUKO-MEXAHUUCCKUX CBOMCTB IMyTEM HEMOCPEICTBEHHBIX HUCIBITAHUI
U MaTeMaTH4EeCKOI0 aHaju3a MapareéHeTUYECKUX CBsI3eW MX IOKa3aTeleil MmpeaHa3HayeHbl NS
YCTQHOBJICHHUS 3aKOHOMEPHOCTEW MpOSIBJICHUS CBOWCTB yIUWIA, a Takke s pelieHus
MPAaKTUYCCKHX 3a/1a4 TEXHOJOTHH TOPHBIX pabOT, TEOMEXaHUKH U JIp.

BriBoabl

1. Jlns pemeHus psaa 3a1a4 MapKIIEHIEPCKO - T€0JIOrHIeCKOro 00eceyeHus] TOPHOJ0OBIYHBIX
paboT m3ydeHsl (PU3NKO - MEXaHMYECKHX CBOWCTBa yris. B aroif memnsio Ha baranypckom
Kapbepe MPOBEAEHBI KOMIUIEKCHbIE NCCIIEOBAHMS, CBSI3aHHBIE C UCTIBITAHUAMHE ITOKa3aTeneH
IUIOTHOCTHBIX M IPOYHOCTHBIX CBOMCTB yried paboumx miacToB. MaTeMaTHYeCKOU
00paboTKOIl CTATUCTUYECKUX JaHHBIX yCTAHOBICHBI HAHOOJIEE BEPOSITHOCTHBIC 3HAUCHUS U
konebanus nokaszareneit ®MC.

2. YcTaHoBIIEHBI MnaparcHeTU4YCCKUC CBA3U MOKa3aTeje IUIOTHOCTHBIX H MIPOYHOCTHBIX
CBOMCTB OT MOCTOSIHHO M TOYHO ompejienseMbix A%, a Takxke CBA3M MeskIy coO0i IPOYHOCTH,
IUIOTHOCTH ¥ MOPUCTOCTU. OTMEUEHHBIE 3aBUCUMOCTH aHAJIUTHUYECKU OMMCAHBI TAPHBIMHU U
MHOKECTBEHHBIMU KOPPEISALIUOHHBIMU YPABHEHUSIMH, KOTOPbIE MOKHO HCIIOJIB30BaTh IS
KocBeHHOH oueHkn PMC, cokpamas TpyJaoeMKHe J1abopaTOpHbIE MCHBITAHUS 00pasloB,
TpeOyIOmUX KaMHEPE3HYI0 IOATOTOBKY.

3. HzyueHa BO3MOXHOCTH NMPUMEHEHHS SKCIEPCCHOTO METOJ[a MCIBITAHHS MPOYHOCTH OYpPhIX
YII€l MOHTOJIBCKAX MECTOPOXACHHUH C MOMOIIBI0 ATAJOHHOIO MIApUKOBOro Mojortka. C
TIOMOIIBI0 KOPPESIIMOHHOTO aHaJIN3a IMOCTPOCHBI TApPUPOBOYHBIE TPA(YUKH OMpPEAETCHHS
MIPOYHOCTH TI0 PE3YJIbTaTaM KCIIPECC - UCIBITAHNH KOHKPETHBIX YTIICH.

Jlutepartypa

1. TynmacamOyy VY. TopHo-reoMeTpuueckoe M  KBaJIUMETPUYECKOE OOOCHOBaHHE U
uHdopmanmoHHoe obecriedeHue A(GQPEKTUBHONH  OTKPBITOM  pa3pabOTKH  yroJbHBIX
Mectopoxkaennit Mouroauu: Juc. ... kaua. texu. Hayk / CIIITY. — CII6., 2012. — 166 c.

2. Takpanos P. A. Teonoruueckoe obecrieueHre OYPOB3PBIBHBIX Pa0OT HA YrOJBHBIX Kaphepax
/ P. A. Takpawnos, B. I1. )Kumuu. — CII6., 2006, - 179 c.
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5.  Kynpuenxo H. B. CTaTucTHKa METOBI aHAIN3a pacnpeeneHnuii. BeibopouHoe HaboaeHHE.
/ H. B. Kynpuenko, O. A. ITonomapesa, /I. B. Tuxonos. — CII0.: U3a-Bo [loaurexH. yH-Ta,
2009. - 138 c.

6. Penun H. A Bypoe3pbiBHble paOOThI Ha yroiabHbIX paspesax / H. . Pemwmu, B. I
Boratsipes, B. /1. Byrkun. — M.: Hexgpa, 1987, - 254 c.

ABTOpBI:

1. Taxpanoe Pobepm AnOpeesuu, n.T.H., npodeccop HarumoHambHBIN MHHEPATHHO-CHIPHEBOM
yausepcuret “T'opssrii” Poccus;

2. Jlopxc Jowoos, X.T.H., mpodeccop [OpHO-UHKEHEPHBIH HMHCTUTYT, MOHTOJIBCKOTO
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3. Tynocambyy ¥paubaiicans K.T.H., CT. TpENOAaBaTeNb | OpHO-MHKCHEPHBI HWHCTUTYT,
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TEIIJIOOBMEHHBIE MTPOLNECCHI ITPH ITPOXOJKE CKBAXKWUH B MEP3JIbIX
MACCHUBAX

Anexceui Huxonaesuu Lllesuenxo UpI' TY
Eseenuii Onezosuu I'ypros Upl'TY

VYcnemHoe BBIMOJHEHHME OONBIIMX OOBEMOB TOPHBIX pPabOT B YCIOBUSX — MEP3IIBIX
CIIO)KHOCTPYKTYPHBIX MAaCCHBOB KaphepOB TPeOYeT HCIOIb30BAHUS MOIIHOTO OYypOBOTO U
BBICMOYHO-TIOTPY30YHOTO 000pyAoBaHus. Pabotra OypoBOW TEXHHKH B MHOTOJICTHEMEP3IIBIX
OTJIOKCHHUSX MPH UX BEChMa CII0)KHOM CTPOCHUHU XapaKTePHU3YETCS PSIIOM 0COOCHHOCTEIH:

1. Bo3xeicTBHEM HM3KHMX OTPHIATEIBHBIX TEMIIEPATYp HA METAUIOKOHCTPYKIINH, SJIEKTPO- U
rHIpooOOpyI0BaHNE, CMA3Ky Y3JI0B, 0OCIYKHBAIOIINHA MEepCOHA;

2. oOmep3aHHEM HCIOJHUTENbHBIX OpraHoB (OypOBBIX IITAHT, 32)KUMHBIX MAaTPOHOB) IMpPU
OypeHuu u pa3dbopke OypoBOrO CTaBa B palilOHE TaJHKOBHIX 30H;

3.  BO3MOYKHOCTBIO OCHITIAHHS CTEHOK CKBAKUH IIPpU TPOXOAKE CYHICHIIOBBIX 30H;

4. BEpOSTHOCTHIO M3MEHEHHs arperaTHOr0 COCTOSHHMS MEP3JIOTr0 MOPOAHOTO MAacCHBa IpH
HECTaOMJIBHOCTH TEMIIEPaTypHOTO pPEXHUMa, UYTO COMPOBOXKAACTCS OCIOKHEHHSIMH
paspyeHus 32005 ¥ HAPYIICHUSIMHI OYUCTKH CKBaKHUHBI OT OypOBOI METIOYH.

B mpomecce OypeHuss CKBaXXMH C TIPOJYBKOW OCHOBHas TpobOjieMa B YCIOBHSX
MHOTOJIETHEMEP3JIBIX MOPOJ — 3TO pelIieHHe Bompoca 3((GEKTHBHONH OYMCTKU CKBAXXHHBI OT
NpoayKToB paspymenus. OnHol n3 Hambojee BaXKHBIX 3a7ady COBEPIICHCTBOBAHHS OypOBBIX
paboT NpH MPOXOKE B3PHIBHBIX CKBKMH B MHOTOJETHEMEP3IBIX IOpPOJax — PEryJMpoBaHHE
TEMIIEPAaTypHOTO  peXHMa. TeMIlepaTypHBIi PpEXHUM CKBAXHMHBI  HapylIaeTcs, Korzaa
MHTEHCHBHOCTh TETUIOOOMEHHBIX TPOLIECCOB MEXIYy MEP3JIBIMH MOPOAAMH, PabOuYUM OpPTraHOM
OypoBOro HMHCTPYMEHTa, MNPOAYKTaMH pa3pylmICHUs M TOTOKOM IPOJIYBOYHOTO BO3AyXa
(MTPOMBIBOYHOM JKHIKOCTH) B CKB&)XKMHE JUIA OYMCTKH 32008 OT MPOAYKTOB pa3pyLICHUS
IPEBBINIAET JOMYCTUMBIE Mpelensbl M CONPOBOXKAACTCS H3MEHEHHeM (a30BOro COCTOSHMS
MOPOJIBL.
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Hapymenue TeMmepaTypHOro peXuma @pH OypeHHH B3PBIBHBIX CKBOKHH  TaKXke
HEeOIaronpuATHO CKa3bIBaeTcs Ha OypOBOM MHCTPYMEHTE, KOTOPBIH 3a CYET TPEHUs O MOPOAY,
CTaHOBHUTCS MCTOYHHKOM TeIUia. IIpy 3TOM HOBBIICHUE TeMIIEPaTypbl MPUBOAUT K M3MEHEHHIO
(U3HKO-MEXaHUYECKHX CBOMCTB MAaTepHAJIOB, a TEIJIOBbIC HANPSDKEHUSI MOTYT OKa3aThCsl BBILIE
MexaHudeckux. Hampumep, ¢ nossimenueMm temnepaTypsl oT 20 °C mo 300 °C y noIOTHBIX
crajei cHmkaeTcs IWIOTHOCTE ¢ 7850 10 7760 kr/m3, Moxyms HopmanbHOH ynpyroctu — ¢ 215 10
187 I'Tla, xoaddurmenT temonpoBognocti — ¢ 38 mo 33 Br/mM'Tpan u HampoTus, Bo3pacraer
yZenpHas TeIIoeMKOCTh M KoadduimeHT nuHeiHoro pacmmpenus. Haubomee cuibHOE
N3MEHEHHE CBOICTB MaTepHAaIOB MPOUCXOAUT B TOHKOM IIOBEPXHOCTHOM CJIO€ KOHTAKTUPYIOLIHX
MOBEPXHOCTEH TPEHHs, YTO NPUBOJAMT K H3MEHEHHIO 3a30POB B TPYLIMXCS COEIMHEHUSIX,
HepepaclpeieiCHAI0 HATPy30K M HANpsHKCHWH M YBEMYCHUIO MHTCHCHBHOCTH HM3HOCA Y3IIOB
TpeHus. Pacu€Tel MOKa3pIBAlOT, 4YTO TEMIepaTypa B MECTaX TPEHHS MOXKET JOCTHIaTh
3HAYUTENBHBIX BEJIWYMH, MOATOMY BIIOJHE BEpPOSTHO CHIDKCHHE pecypca padoThl J0JIOTa Ha
10+20%[1]

OCHOBHBIM  OCTIO)KHEHHEM TIpd OypeHHH CKBaXHH B MEP3IBIX TOPOAAX  SBIIAETCS
MHOTO(aKTOpHBI  TpollecCc —  WHTEHCHBHOE  KaBepHooOpa3oBaHme. Yame  Bcero
KaBepHOOOpa30BaHKUE MPUYPOUEHO K MHTEPBAIAM 3aJIeTaHMsl MECYaHBIX OTIOXKEHUH, B KOTOPHIX
J'[é[[ ABIACTCA HEMEHTUPYIOIUM MaT€praioM, CKPCIUIAIOMINUM OTACIIbHBIC YaCTHUIbI IICCKa MEXKAY
coboii. [To Mepe TasHHS Jblla YaCTUIBI MECKA TEPSIOT CBS3HOCTh W YINAISIOTCS MPOIYBOYHBIM
BO3JIyXOM, 00pasys pu 3TOM KaBepHBI (ITOJIOCTH).

HapyuieHue TEmioBoro pexuMa B CTOPOHY TOBBILNICHHS TEMIEPAaTypbl MPHBOJHUT K TMEPEXOIY
HOPOJIBI B HOBOE (pa3HOE COCTOSIHHE — MAJIIOCBSI3aHHOE, KOT/Ia IPOMCXOAUT PACTEIICHHE OPOJIBIL,
YTO, KaK IPaBHIO, COMPOBOKAACTCS OTTAUBAHHEM IIPOLYKTOB Pa3pyIICHHS 33 CUET ILIABICHUS
YacTHI] JIbJa. JTO IPUBOJHUT K KOATYJSLUH YacCTHIl MOPOJBI B CKBAXWHE W HAIUIAHHIO UX Ha
J0JIOTO, 00Pa30BaHUIO CAIBHUKOB 10 BBICOTE INTAHTH. Tak Kak Temmeparypa MEP3NIBIX MOPOA Y
YCTbsl CKBOKHHBI B 3MMHEE BPeMsS 3HAUHMTEIBHO HIDKE, Y€M Yy IOPOJ, JEKAUIUX 32 ypPOBHEM
CE30HHOTO MPOMEP3aHUs, NBIKYIIHECS Pa30rpeThie YacTHIBI OypOBOH MEJIOYM HHTEHCHBHO
HAMEP3ar0T Ha CTEHKH BEPXHEH YacTH CKBAKHHBI, MIEPEKPBIBas 3aTpyOHOE MPOCTPaHCTBO. Bcé
9TO, B KOHEYHOM CYETE, MPUBONT K HAPYIICHHUIO PEKUMa MPOAYBKH U TPEKPAIICHUIO TIPOIiecca
OypeHwus.

3ajaun COBEPIICHCTBOBAaHHS OypOBOrO Mpollecca CBOAATCA B HOPMAIHM3AlMH HMX TEIUIOBOTO
pexuMa, MO3BOJISIONICH COXPAHUTH MEPBOHAYATBHOE arpEraTHOE COCTOSTHUE MPU3a00IHON 30HBI,
OypoBO#i MeNoYHn U 3aTPyOHOTO MPOCTPAHCTBA.

Ousnueckuit KITJ] nporecca paszpymeHns mopojsl Ha 3a00e CKBRKMHBI COCTAaBISIET He Ooee
0,011 [2], mosTOMY CIpaBeUIMBO CUUTATh, YTO BCSI MEXAHWYECKAs SHEPIHs, 3aTpadnBaeMasl Ha
OypeHwue, mpeBparaercst B TeIUoBylo, T.e. Q=N, rae Q - KOJIMYecTBO TEIJIOTHI, BEIICICHHON Ha
3aboe 3a eMHUILY BpeMeHH; N - MOIIHOCTb, 3aTpaynBacMasl Ha OypeHue.

Temmora, obpa3yromasicst npu pabore monoTa Ha 3a00e¢ CKBaKUHBI, PACIPENEeNIeTCs MEXIy
MHCTPYMEHTOM, OYpOBOH MEJNOYbIO, MPOIYBOYHBIM BO3AYXOM W TOpoiaMu 3a0os. OmgHako B
CUJIy TOr0, 4TO T'OpHBIC TOPOAbI ABJIAKOTCA XOPOUIMMHU TCIJIONU30JIATOpaMH, a CKOPOCTh 6ypeHI/m
3HAYUTEIBHO BBIIIE, YEM CIIOPOCTh PAcIpOCTpaHEHHs Teruia [3] MOXHO CUMTaTh, YTO HarpeBa
nopox Briepenu 3abos He OyJeT mpoucxoautb. Kpome Toro, mpoayBOYHBIA BO3IyX SIBISIETCS
BTOPOCTENECHHBIM (DAKTOPOM, M3MEHSIOUIMM TEIUIOCOIepKaHie MPU3ab0HHON 30HBI, TIOCKOJIBKY
OH MCKYCCTBEHHO Mojaercs Ha 3a00i ans ounctku[4]. Takum oOpa3oM, MOXXHO NPHHSATH, YTO
TEII0Ta, 00pasylomascst Npu OypeHHH, pacipeaeseTcs MeXy YacTHIlaMi OypOBOH MENOYH U
MIOPOIOpa3pPyIIAIONIMM HHCTPYMEHTOM, a TeMIlepaTrypa MpOAyBOYHOTO BO3/LyXa M3MEHSETCS OT
B3aUMO/ICHCTBUS C HUMH, T.€.

Q=Q1+Q2,
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rae Q1 - KONMYECTBO TEIUIOTHI, MOTJIOMEHHONH OYypOBBIM HHCTPYMEHTOM B CIUHHUILY
BpeMmeHH; Q2 - KOJIMYECTBO TEIUIOTHI, HOTJIONIEHHOE OYpOBOW MENOYBbI0 B EAMHUILY
BPEMEHH.

KOHI/I‘ICCTBO TCIUIOTHI, ITOTJIOIICHHOC 6ypOBBIM I/IHCprMCHTOMI
Q =a(T, -T,)F t,

rae o1 — Kod(h(UIHEeHT TermooOMeHa B Npu3a0OWHOW 30HE MEXKIy NPOTYBOYHBIM
BO3lyXOM U jojotoM; Ty u Tg — TemmepaTypa 10j10Ta U IPOLYBOYHOIO Bo3ayxa; Fi —
MOBEPXHOCTH TEINIO00OMEHA; t — IPOJOKUTENLHOCTD TEIUIO0OMEHa.

KonugecTBo TEIIOTHI, MOMJIONIEHHOE OYPOBOI MEIOYBIO:
Q, = aZ(TH _TB)FZ ‘T,

rIe o2 — Ko3(QHUIUESHT TertooOMeHa MeXTy MPOIyBOYHBIM BO3AYXOM M HacTHIAMH OypOBOH
Mmenoun; T — TemMneparypa OypHUMBIX IOPOJI CKBaXXHHBI; F2 — TOBEpXHOCTH TEIIIOOOMEHa.

Koa¢ppunnent teruroodMena B mpu3aboiHON 30HE MEXIY IPOAYBOYHBIM BO3AYXOM U JIOJIOTOM
0.1 MO>KHO TIPE/ICTaBUTH B BHJIE:

. 1+7,O8knﬂ(2ﬂc2xe _ﬂZZ)
k., (o = 25) 204k,

Koappunuenr rerumoodMena B mpu3aboifHO 30HE MEXy YaCTUIIAMU OYPOBOI MeJIOYH U
MPOJYBOYHBIM BO3YXOM 02 MOYKHO MPEICTABHUTH B BUJIE:

a, = 0,018{4VB [”'VB T (1 K, )]_1 }0,8 kg - A, (1+ kn;p)

(2+0,71K%" - exp05)|-9-+./457,8+17,7In(d° - p,, )
d

3HaueHns koA PUIMEHTa TeIIo00MeHa B Mpu3a00WHOM 30HE 01 IS PA3TUYHBIX THIIOB JOJOT U
pacxoJIoB BO3yXa, paCCUNTAHHBIC TIO ()OPMYJIe TIPUBEICHEI B Ta0M. 1.

a, =21-10°

3nauenus ko3gduyuenma mennoobmena 6 npusaboHoOU 30He

Tabauya 1
Tun goso0ra Hexs, M I, m Vg, M%/c Kna Knep 01, KKaJa/m24°C

Iaporednoe 0,30 209,70
0,2159 0,18 0,40 0,759 0,882 263,87

111215,9T-I1 0,45 290,07
Iaporednoe 0,30 207,98
111215.9TK-TT 0,2159 0,18 822 0,770 0,0880 ggégg
Pexymie- 0,30 211,50
LIAPOIICYHOE 0,2159 0,18 0,40 0,750 0,884 266,22
PII/I-215,9 0,45 292,78
Peskyiice 0,30 203,91
P ﬂ_;/f; 5 0,2159 018 0,40 0,800 0,875 256,12
’ 0,45 282,02
[aporeunoe 0,30 159,25
0,2445 0,18 0,40 0,756 0,870 200,46

111244,5T-IT 0,45 220,27
[Haporeunoe 0,30 157,04
0,2445 0,18 0,40 0,760 0,866 197,686

11244, 5K-11 0,45 217,21
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Tun 10012 Hexs, M I, m Vs, M%/c Kua Kuep a1, KKa/mM24°C
Pexyme- 0,30 161,04
LIAPOIICYHOE 0,2445 0,18 0,40 0,747 0,872 203,15
PIII1-244,5 0,45 222,76
Pexcymee 0,2445 0,18 040 0,798 0,862 19314
P/1-244,5 0,45 209,06

YBenuuenune auamerpa OypoBoro gosiora ¢ 0,2159 m mo 0,2445 M mpu jamamerpe OypoBoii
mranrn 0,18 M M OIMHAKOBOM pacxojae C)KAaToOro BO3AyXa YMEHbBIIACT KOI(PQHUIIUEHT
TeriooOMeHa B 1,32 pasa, YTO OOBACHICTCS CHIKCHHEM CKOPOCTH JBHKCHHS IOTOKa
MPOJYBOYHOTO BO3/yXa C POCTOM IIPOXOJHOTO CEUYSHWS! NMPHU3a0OHHONW 30HBI CKBaKHHBI M
3aTpyOHOTO mpocTpaHcTBa. s TOro 4TroOBl KOMIIEHCHPOBAaTh YMEHBIIEHHE KOd(¢HIneHTa
TeriooOMeHa TIpH yBenuYeHnW nuaMmerpa B 1,14 pas3a, HeoOXOAMMO NOBBICHTH pPacXonl
IIpOAYyBOUYHOrO Bo3ayxa B 1,33 pasa [5].

Ha pucynkel mnpuBeneHsl 3HaueHHs Ko3(G@HIMEHTa TeIUIoNepeNadyd MeXIy YacTHUIIAMHU
MPOAYKTOB pa3pyIICHUS U MPOIYBOYHBIM BO3IYXOM 0 IpH OypeHnu necyanuka (py=2500kr/m3)
pexymum momorom PII-215,9.

\a,, kkan/m4C
50 — T
a0 LAonomo PI-2159
necyaHuK pp=2500 k2/m’ |
300
NN
200 - NS
N k=09

g [ Pl k=07

3 — k=03

4 8 12 B 20 X% 28 MM

Pucynoxl. — 3aBucumMocts KOdQQHUIMEHTa TEIUIOOOMEHAa MEXAy MPOAYKTaMH pa3pyIICHHS U
MOTOKOM MPOJYBOYHOTO BO3/lyXa OT ()paKIIMOHHOT'O COCTaBa YaCTHII

ITpn ycTaHoBHBIIEMCS TETIJIOBOM IOTOKE, OTBOJAMMOM IIPH 00TEKaHUH 320051 CKBaYKHHBI COKATHIM
BO3/IyXOM, HEOOX0MMasi TEMITEpaTypa MOTOKa MPOAYBOYHOI'O BO3/yXa, IIO3BOJISIONIAs H30€XKaTh
HarpeBa IPOAYKTOB pa3pyLICHHS W CTEHOK CKB&XHHBI M HEHTPalIW30BaTh TEIUIOTY,
00pa3oBaBIIyIOCcs B MPHU3a00WHON 30HE MPH pa3pyIICHUH MMOPOIsl OypOBBEIM HHCTPYMEHTOM Ha
3a00e, ONpeIeNAeTCs U3 BEIPAKEHHUS:

Q ' Vﬁyp.M ex.

t,. < T, -
’ " Vy-Cp oy

rae Tn — temnepaTypa OypHMBIX ITOPOJ] CKBaXHHBI; () — KOIMYECTBO TEIUIOTHI, 0Opasyroleecs
npu OypeHHH; Veypwex. — MEXaHHYECKAsE CKOPOCTb OypeHHs JaHHBIM OypOBBIM HHCTPYMEHTOM;
VB — o0wemHBIN pacxon Bo3ayxa; Cpg — yaenmpHas TEIIOEMKOCTh BO3/IyXa; P — IUIOTHOCTB

BO3/lyXa.
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OIIBIT UCCJIEANOBAHUA HAITPSI)KEHHO-AE®OPMHUPOBAHHOT'O
COCTOSAHUA HA KOHTYPE I'OPHBIX BBIPABOTOK TP OCBOEHUH
JKUJTHBIX MECTOPOXIEHU CUBUPU

Cocnosckas EJI. UpI'TY
Kynynoyk A.O. UpI'TY
Llenenos H.A. UpI' TV

[TpuBeneHbl pe3ynbTaThl MOJEIUPOBAHUS HAIPSHKEHHO-1e(OPMUPOBAHHOTO COCTOSIHUSL Ha
KOHTYpE F'OPHBIX BEIPaOOTOK 151 ycioBuil 3yH-Xon0nHckoro n KoHeBHHCKOTO MECTOPOKASHHH.
YcraHOBIIEHB! KPUTHYECKHE TIyOUWHBI MO MPOSIBICHUSIM TOPHOTO JIABJICHHS B CTaTUYECKHX M
JuHamMudecknx Gopmax. OGOCHOBAH AMANa3oH IIyOHH TOPHBIX pabOT, Ha KOTOPHIX HEOOXO0IUMO
MIPOBO/INTH MEPONIPHATHS 110 KPEIUICHHIO W Pas3rpy3Ke HaNpsHDKEHWH MPU MPOBEACHUM TOPHBIX
BBIPaOOTOK.

Knrwueevle cnoea u cnoeocouemanusn: mooenuposanue HANPAHCEHHO-0eOPMUPOSAHHOZ0
coCmoAHUsA, 20pHble 6bLIPADOMKU, KpumuuecKkue 2nyOuHbl NO HPOAGNEHUAM 20PHO20
oaenenus.

B Cubwupu, 3abaiikanbe u Ha Ypaie pa3seaano 6osee 1000 XUITBHBIX MECTOPOXKIACHHUH MOJIC3HBIX
HCKOMAEMBIX 30JI10Ta, PEIKHX METajIOB, MOJUMETAIJIOB, ypaHa. B Jkcmimyaranuu W3 HHX
Haxogutcst Tonbko 10%. 50 % HaxomaTcs Ha CTaaud TPOEKTUPOBAHUS U CTPOUTENBCTBA U
TUTAHUPYIOTCSI K OCBOCHHUIO B OJIVDKANIINE NCCATHIICTHUS.

ITpn ocBoeHMM JKWIBHBIX MecTOpOXIeHUH CHOMpH OJHAa W3 aKTyalbHBIX TNpoOiIeM —
TMOJI/IepKaHie TOPHBIX BBIPAa0OTOK. Ha yCTOMYMBOCTE TOPHBIX BBIPAOOTOK BIIMSET 3HAYMTEIHLHOE
KOJIMYECTBO TOPHOTEOJIOTMYECKUX (haKTOpOB: TIyOWHa 3aneraHus, Gopma W pa3Mepsl PYIHBIX
TEJI, TEKTOHMYECKas HapyIIEHHOCTh M TPEIIMHOBATOCTh, (PU3NKO-MEXaHWYECKHE CBOWCTBA
PYAHBIX TeJI ¥ BMEIIAIOIINX ITOPO/I, MPHUPOTHOE HAPSKEHHOE COCTOSIHUE TOPHOTO MAacCHBa U JIp.
[1-5] TIpu TPOXOXICHHH TOPHBIX BHIPAOOTOK BOKPYT HHX IeGOpPMUpPYETCS OKpPYKaroIIne
MOPOJIBI, T.€. TPOUCXOAWT H3MEHEHWE HaIpspKeHHO-nedopmupoanHoro coctosHus (H/C)
MaccuBa TOpHBIX Mopoa. OcHoBHble 3akoHOMepHOcTH HJIC mpu oTpaboTke MeCTOpOXKACHUS
HeO6XOIII/IMO 3HAaThb, YTOOBI CBOCBPEMCHHO, Ha CTaJUM MNPOCKTHPOBAHUA W CTPOUTEILCTBA
PYAHUKA IPOTHO3UPOBATH YCTOMYMBOCTD M yJAPOONIACHOCTb.
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I'myOunHa ropHBIX padoT Ha KUIBHBIX MECTOPOXKICHHUAX U3MEHSTCS B IIHPOKHX Ipeaenax ot 100
M 10 800 M m OGosee. CoxpaHsieTcs TEHACHIMS K JaJbHEHIIEeMy YyBETUYEHHUIO TITyOHHBI
pa3paboTKy.

WpxyTckuii rocynapcTBeHHbIN TexHnuecknil yauBepeutet (Mpl TY) mpoBoaut ucciuenoBanus
HaIpsHKeHHO-1e(OPMUPOBAHHOT'O COCTOSTHHS Ha )KWIBHBIX MecTopoxxaeHusx Cudupu (3yH-
Xonounckoe, Konepunckoe, MpokunanHckoe U ap.) 6onee 10 jer.

Yucnosslie xapakrepuctuku HJIC BOKpyr BbIpaO0OTaHHOTO NMPOCTPAHCTBA aBTOPHI PACCYMTHIBAIN
C IPUMEHEHHEM MEeTO/a KOHEUHBIX 3ieMeHTOB (MKD). MeTo1 KOHEUHBIX 3JIEMEHTOB ITO3BOJISIET
BBIMONHATh pacyeTbl A CUCTEM CJIOXHOM TeOMETpUM M CTPYKTYphl MpPH IOMOIIU
NpUOMKEHHBIX YHCIEHHBIX METOJOB C IIOMOINbI0 coBpeMeHHbIX I[IOBM u cpexacts
nporpamMmmHoro oOecrieueHns. OCHOBHBIE WAEHM METOJa KOHEYHBIX JJIEMEHTOB OBLIH
copMyIHpoBaHkI emle B Havane XX Beka. Ho TONbKO MOSBIICHUE 1 Pa3BUTHE BBHIYUCIUTEIHHOMN
TEXHUKH CIIOCOOCTBOBAJIO COBEPILICHCTBOBAHUIO KaK TeopeTmdecknx ocHoB MKD, tak m ero
MPaKTHYECKOTO HCTONb30BaHUs. C KOHILA ITOCIEIHEro AECSATWIETHs mpomenmero seka MKO
3aHsJ BeIyIIee MOJOKEHHE U MOTyYUII IUPOKOE PACIPOCTPAHEHHUE.

ABTOpaMH HCIIONB30BaNacCh METOJUKA MAaTEMAaTHUECKOTO MOEIMPOBAHMSA HAMPSHKEHHO-
nedopmupoBannoro cocrostausi (H/IC) ropHbIX MacCHBOB IO IporpaMMHoOMYy komiuiekcy FEM,
paspaboranaomy npodeccopom 3oteeBbiM O.B. (UI'] YpO PAH).

VicxonHbIMH AaHHBIMH 7SI MOJEIMPOBAHUS CIyXKaT 3HAYEHHUS IEpPBOHAYAIBHBIX HaNpsHKEHU
TOPHOTO MaccuBa M (PU3MKO-MEXaHWYECKMX CBOMCTB IIOpOJ, a TaKXKe TI'€OMETPHUYECKOe
MIOJIO)KEHHE TOPHBIX BbIpaboTok. [locnenHee BBOAUTCS B MaMsTh KOMIBIOTEPA M0 KOOPAWHATAM
TOYEK KOHTypa BbIpaOOTOK. I[Iporpamma y4HTHIBaeT BIHMSHHE TOPUCTOTO peibeda 3eMHOU
MOBEPXHOCTH. Pe3yIpTaThl pacyeToB BHIBOISITCS B BU/IE PHCYHKOB, Tpa(KOB U YHCIIOBOM BHJIE.

Amnanus pacyeroB HIC Ha II9BM no3BosisieT yCTaHOBUTH OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTU T'OPHOTO
JIaBJICHUS HAa KOHTYpE BBIPAOOTOK M KaMep B MOJpabaThIBAEMOM MAacCHUBE M, B KOHEYHOM HTOTE,
OLIEHHUTH UX yCTOHYNBOCTH M YAAPOOIIACHOCTb.

B mnpomecce wnccnenoBaHMi MPOBEAEHO MOJACIMPOBAHUE HANPSKEHHO-AE(HOPMHUPOBAHHOTO
cocrostaus (H/IC) mnst TMIIOBBIX cedeHHUil MTPeKkoB M KBepuuiaroB Ha 9BM s ycnosuii 3yH-
Xonbunckoro 1 KOHEBUHCKOTO MECTOPOXKACHHH (KaK MECTOPOXKICHHH CO CXOXKHMH TOPHO-
reoJIOTHYeCKUMH  ycnoBusiMHu). Mogenupoanne HJIC mpoBoauinoch ¢ y4eToM OCHOBHBIX
TOPHOT€OJIOTMYECKUX M TOPHOTEXHWYECKUX YCJIOBHH, (PM3MKO-MEXaHHMYECKUX CBOMCTB Pyl M
nopox (tabn.l), a Takke NEpBOHAYAIBHBIX HANpPSDKEHWH TOPHOTO MacCuBa, MPUHSTHIX I10
JIAaHHBIM HCclenoBanuii [4,5] (Tabm. 1,2).

MopnenupoBanne HJIC ropHbIX BEIpaOOTOK (KBEpILIAroB, MITPEKOB, OPTOB M Jp.) MPOBOIIIOCH
Ha ropuszonTtax 400M, 700m, 1000M 11 BEIpaGOTOK ¢ IOMEPEYHBIM ceueHueM SM2, 10M? , 20M% n
25m? . HanpsbkeHHO-1€(OPMUPOBAHHOE COCTOSHME TOPHBIX BBHIPAOOTOK H3ydanoch Ha 72
Mozenax. Cxema MoJienel puBeieHa Ha puc. 1.

Tapamempwr modenuposanus

Tabruya 1.

[TapameTpbl MOACIUPOBAHUS 3HaueHue
I'mybuHa pa3paboTKu, M 400-1000
IMnomaas ceueHns BLIPAOOTOK, M2 5,10,20,25
Koaddunuent Ilyaccona pya u mopos 0,29
HauanbHblii yron BHYyTpEHHEr0 TpeHHs, rpaj 27-30
Cuemnnenue nopof u pya, Mlla 14-18
Koaddunument kpenoctu no mxaine npod. M.M.IIporoassikoHoBa 10-15
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II10THOCTH TIOPOJ ¥ Py, KI/M° 2760
Y CcTOoWYHMBOCTh MaccHBa TOPHBIX MOPOJT Cpennsist
KomnuuectBo Tpenus Ha 1 M 2-6
PaccrosiHue Mex Iy TpelmHaMU 0,1-0,65
[Ipenen npoyHoCTH MOPOJ U Py Ha cxkatue B oopasue, MIla 130-150
OO61iee KOMMYECTBO Mojienel 72

3Hauenus: nepeoHauAIbHBIX HANPANCEHULL 20PHO20 MACCUBA
Tabruya 2

3HaucHNE HANPAKEHUI

T'ny6buna
pa3paboTku OT
TIOBEPXHOCTH, M

Ha CpeAHCHAI]

PUKCHHBIX yuacTkax, Mlla

Ha BBICOKOHANPSKEHHBIX ydyacTkax, MIla

BeprukanbHoe Gg

IlpononsHoe
O

Tlonepeunoe
O

BeprukansHoe

TIpononsHoe

Ilonepeunoe

O Omp [
-10,8 -27,0 -27,0
-33,7

400
500
600
700
800
1000

-10,8 -10,8 -17.3
-216
-25,9
-30,2
-345

-43,2

3

Puc.1 Cxema modenu 2opnoii svipabomxu. 1 -3 onacusie yuacmku evipabomxi,
COOMBEMCMBEHHO CIEHKA, Y2Ol, KPOGisL.’

B nporecce MoienupoBaHus MOCTPOEHBI SMIOPHI HAMPSHKEHUH U CMELEHUH Ha KOHTYpe TOPHBIX
BBIPaOOTOK (pHUC.2) , OmpeneNeHbl 3HaYeHHs HaNpsDKEHWH M CMELICHUH B ONMAcHBIX y4acTKax
BbIpaboTOK (Tabmn.3, puc.3,4). AHanM3 pe3yabTaTOB HCCIEIOBAHUHA II03BOJSIET OTMETHTh
CIIeAyIoIIEe.

e HanpskeHus Ha KOHType INTPEKAa CEYEHHEM 5 M2 B CpeJHEHANPSIKEHHBIX 30HAX HA
riryouHax 400 -1000 M u3MensroTcs: B Kponie oT muHyc 33 MIla no munyc §2 Mlla, B
yraax kposiu ot MuHyc 32 MIla no munyc 79 MIla.

e HampsbkeHust Ha KOHType KBepliara 5 M2 B CpeJJHEHANPSDKEHHBIX 30HaX Ha IIyOHHAaX
400-1000 M m3mensitotcsi: B KpoBiie oT muHyc 22 Mlla no munyc 54. MIla, B yrmax
KpoBiH oT 28 1o 68 Mlla.

e HampsbkeHunst Ha KOHTYpE IITPEKa M KBepIllara ceYeHneM S5 M2 B BBICOKOHAIPSKEHHBIX
3oHax Ha riyounax 400-1000 m m3mensitorcs: B kposie or 51 MIla no 125 MlIla, B
yraax kpoBiu ot 38 10 94 MIla.

e Hanpskenus Ha KOHType mTpeka cedeHneM 10 M? B cpeJHEHANPSIKEHHBIX 30HAX Ha
rimy6ounax 400 -1000 m u3meHstores: B kposiie ot MuHyc 38 MIla no munyc 98 Mlla, B
yrnax kpoBau oT muHyc 30 MIla no munyc 74 MIla. HanpspkeHuss Ha KOHType
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kBepupiara 10 M2 B cpemHEHampsDKEHHBIX 30HaX ... Ha TiryomHax 400-1000 ™
M3MEHSIOTCS: B KpoBie oT muHyc 25 Mlla no munyc 64. Mlla, B yriax kpoiu oT 26
mo 65 MIla. Hanpsokenns Ha KOHType INTpeka W KBepuurara cedeHuem 10 m2 B
BBICOKOHAIIPSDKEHHBIX 30HaX Ha riryomHax 400-1000 M m3MeHsIOTCS: B KpoBie OT 59
Mlla no 147 MIla, B yrinax kposiu ot 36 10 89 MIla

e HanpsskeHus Ha KOHType IuTpeka cedeHueM 20 M? B CpelHEHAIPSKEHHBIX 30HAX Ha
riyounax 400 -1000 M u3menstorcst: B kpoiie oT Munyc 43 Mlla no munyc 101 MIla, B
yriaax kpoBiau oT muHyc 25 MIla no munyc 63 Mlla. HanpspkeHuss Ha KOHType
kBepuutara 20 M2 B CpeIHEHANpSHKEHHBIX 30HaX  Ha TayomHax 400-1000 M
U3MEHSIOTCS: B KpoBie oT MuHyc 28 MIla no munyc 70. MIla, B yriax xpoBau ot 22
J0 55 MITa.

e HanpsbkeHuss Ha KOHType IITpeka W KBepuuilara ceyeHuem 20 M2 B
BBICOKOHAIPsDKEHHBIX 30HaX Ha riryOmHax 400-1000 M M3MEHSIOTCS: B KpPOBIE OT 65
MIla no 146 Mlla, B yriax kposnu ot 30 o 74 MIla.

HanpskeHusl Ha KOHType HITpeka cedeHneM 25 M2 B CpeIHEHANPSUKEHHBIX 30HaX Ha TTyOMHax
400 -1000 M u3menstoTes: B kpoiie oT Munyc 42 MIla no munyc 102 MIla, B yriax KpoBIH OT
Munyc 27 MIla no munyc 75 MIla. HanpsikeHus Ha KOHType KBepmuiara 25 M2 B
CpeIHCHAPSDKCHHBIX 30HAX ... Ha riyouHax 400-1000 M U3MEHSIOTCS: B KPOBJIE OT MUHYC 27
Mlla no munyc 67. MIla, B yriax kposnu ot 24 no 64 Ml1a.

a.
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Puc.2. Dmropa monueix Hanpspkeanid, MIla (a) u cmemennii, MM (0) Ha KOHType KBepIuiara
IUIOIIA/IbI0 onepedHoro cedenus 10 M2 Ha ray6une 700 M B cpeHEHANIPSAKEHHOM 30He
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Pesynomamui mooenuposanus Hanpsaicenull Ha KOHMype 20pHbIX GbIpabOmMoK

Tabauya 3.
IInomane [TonHble HaNpsKEHUS B Ilonuble HanpspKEHUS B
NIONIEPEYHOTO Tny6una CPEHEHAINPSDKEHHBIX y4acTKax BBICOKOHAIPSDKEHHBIX Y4acTKax
cequI/Ivs{ FOpHBIX MaccuBa ropHbIx nopox, Mlla MaccuBa ropHbIx nopon, Mlla
TOpHOit
BEIPaOOTKH, paGoTu i B yriax B KPOBJIE | B CTEHKE B yriax B KpOBJIE
w2 CTCHKE KpOBIH KpOBJIN
BrIpaboTku, pacronokeHHbIe 10 MPOCTUPAHHIO PYIHOTO Tella
5 400 -15,56 | -32,37 -33,68 -16,10 -38,80 -51,10
700 -26,80 | -45,80 -58,20 -27,70 -56,77 -88,41
1000 -36,30 | -79,30 -82,72 -37,65 -94,90 -125,65
10 400 -14,46 | -26,70 -25,30 -15,00 -36,50 -59,20
700 -24,40 | -46 -45,20 -26,05 -62,77 -103,60
1000 -34,60 | -65,40 -64,80 -36,85 -89,30 -147,90
20 400 -12,20 | -25,55 -43,67 -12,20 -30,00 -65,85
700 -21,64 | -43,92 -75,27 -22,00 -51,48 -113,59
1000 -30,60 | -63,10 -101,10 -31,05 -74,60 -146,55
25 400 -12,82 | -27,85 -42,81 -13,00 -33,20 -65,80
700 -22,24 | -46,24 -71,97 -22,60 -54,43 -108,94
1000 -31,66 | -75,50 -102,50 -32,20 -92,60 -155,15
Br1paboTKH, pactonoKeHHbIe BKPECT IPOCTUPAHNUS PYIHOTO Tea
5 400 -15,20 | -28,10 -22 -16,10 -38,80 -51,10
700 -26,20 | -38,50 -38,10 -27,70 -56,77 -88,41
1000 -35,40 | -68,90 -54,10 -37,65 -94,90 -125,65
10 400 -14,10 | -26,70 -25,30 -15,00 -36,50 -59,20
700 -24,40 | -46 -45,20 -26,05 -62,77 -103,60
1000 -34,60 | -65,40 -64,80 -36,85 -89,30 -147,90
20 400 -12,20 | -22,60 -28,80 -12,20 -30,00 -65,85
700 -21,40 | -38,90 -49,80 -22,00 -51,48 -113,59
1000 -30,30 | -55,40 -70,80 -31,05 -74,60 -146,55
25 400 -12,70 | -27,85 -42,81 -13,00 -33,20 -65,80
700 -22,00 | -46,24 -71,97 -22,60 -54,43 -108,94
1000 -31,30 | -75,50 -102,50 -32,20 -92,60 -155,15
400 700 1000
0 ' T
204
\t'\\
40
80 T Gl = -49.5 Mna\
-80
G, Mlla

<100
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400 700 1000
H m

50
JIOTI
\ e} — -49.5 MTlIa

-70 \ cm b

\ 2
-90 \
1o \
G, MIla “
Puc.3. 3aBucumoctn HaHpﬂ)KeHI/II;‘I B OITACHBIX YYaCTKaX HITPEKA IJIOIAAbI0 IMOMICPEYHOTO

ceuenus 10 M? OT IIyOUHEI pa3pabOTKH B CPEIHEHANPSKEHHBIX (4) U BEICOKOHAMPSKEHHBIX (0)
y4YacTKax MECTOPOXKICHUS MECTOPOXKICHHS. 1-B cTeHKe, 2 — B KPOBJIE. 3 — B yIJIaX KPOBJIH.

4
&, MR /
3 2
£on= 2 MM//

-130

150

H M
0 +
400 700 1000
354
g’ MM A_-.——-__—f_‘l
3

/ 5
25 +

Exon.= 2 MM

400 800 1000

Puc.4. 3asucumocmu cmewjeHuli 6 ONACHBIX YUACMKAX K8EPULIA2a Om 2nyOuHbl pazpabomru ¢
nonepeunvim ceuenuem 10m* niowadvio nonepeunozo ceuenus 10 m? om 2nybunvt paspabomxu 6
CPEeOHEeHANPSINCEHHBIX (@) U 8bICOKOHANPSICEHHbIX (D) yuacmkax mecmopooicoenus 1-6 cmenke, 2

— 6 yenax kpoenu, 3 — 6 Kkpogie.

HampsbkeHns Ha KOHType IITPeKa M KBeplllara cedyeHneM 25 M2 B BBICOKOHAIIPSDKEHHBIX 30HAX
Ha rryomnnax 400-1000 m u3menstoTcs: B kposie ot 65 MIla no 155 MIla, B yriax xposnu ot 33
10 92 MIla.

Kpuruueckne HampspKeHHsT TPH  KOTOPBIX BO3MOXKHBI TPOSIBICHHS OOpYyLIEHWI 1opoj
paccuuThIBaIKCH 110 hopmye [1]:
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ce
K on

e O'f;’; - TIpeIeI IPOYHOCTH Ha CKaTHe TOPHBIX Mopo B oOpasie, Mlla; K. -

K03(hhurmeHT CTpyKTYpHOTO OcnadiaeHust; Ky, - KOOQPUIUEHT JUTUTENEHON TPOYHOCTH.

0
Ha wuccrnenyembix MeCTOPOXIECHUSIX (TC;C" cocraBmiio -49.5 MIla. CpaBHuTenbHas OlLEHKa

pPaCUETHBIX HANpPsDKEHUH ¢ JOMYCTHMBIMH (CM.pHC.3) MO3BOJIMIA YCTAHOBUTH, YTO BBIPAOOTKH
cedeHueM 5-25 M2 B cpellHEeM YCTOWYHBEHI 10 TIyOuH 550-650 M. Y CTaHOBICHBI 3aBHCUMOCTH
CMEIIEHNH Ha KOHTYpe BBIPAOOTOK OT IMOMEPEYHOr0 CEUYCHHS TOPHOW BBHIPAOOTKHA M TITyOWH
TOPHBIX PadOT B CpeIHEHANPSIKEHHBIX U BBICOKOHATIPSHKCHHBIX 30HaX (CM. puc.4)

CMellleHHs HA KOHTYpE IITpeKa ceueHueM 5 M2 Ha riyounax 400-1000 M U3MEHSIOTCS: B KPOBIIE
ot munyc 0.4 MM mo muayc 1.03 MM, B yriax kposnu oT MuHyc 1.07 MM g0 muHyC 2.73 MM.
CMellleHHs Ha KOHType KBepluiara cedeHueM 5 m? Ha ray6unax 400-1000 M M3MeHSAIOTCS: B
kposie oT MuHyc 0.6 MM 10 MuHyc 1.49 MM, B yrnax kpoeiu oT MuHyc 0.6 MM 10 Munyc 1.47
MM. CMeLIEHNs HAa KOHTYPE TOPHBIX BBIPA0OTOK CEYEHMEM 5 M B BBICOKOHANPSKEHHBIX 30HAX Ha
rnyounax 400-1000 M coctaBuiy OT MUHYC 2.3 MM 710 MUHYC 6.0 MM.

CMemenus Ha KOHType IuTpeka cedeHmeM 10 M? ma rny6unax 400-1000 M M3MEHSIOTCS: B
kposiie oT MuHyc 0.9 MM 10 MuHyc 2.0 MM, B yrilax KpoBiu oT MuUHYC 1.1 MM 10 MuHyC 2.74 MM.
CMelleHus Ha KOHType KBepuuiara cedenreM 10 mM? Ha riry6mmax 400-1000 M H3MEHSIOTCS: B
Kpoie oT MuHyC 0.9 MM 10 Munyc 1.97 MM, B yriiax kpoBiu oT Munyc 0.79 mm 1o munyc 1.93
MM. CMeIeHns Ha KOHTYpe TOPHBIX BBIPaOOTOK cedeHneM 10 M? B BHICOKOHATPSKEHHBIX 30HAX
Ha riryonHax 400-1000 M cocTaBuim OT MUHYC 2.5 MM 10 MUHYC 4.0 MM.

CMeleHns Ha KOHType Iitpeka cedenueM 20 m? Ha riay6unax 400-1000 M M3MEHSIOTCA: B
kposie oT MuHyc 0.98 MM 10 MuHYyC 1.44 MM, B yriax kKpoBiu oT MuHyc 2.0 MM 10 muHyC 5.1
mMm. CMelleHHs Ha KOHType KBepiunara ceuenueM 20 M? Ha riry6unax 400-1000 M U3MEHSIOTCSL:
B KposJie oT Munyc 1.05 MM 10 Munyc 2.0 MM, B yriax KpoBiu oT MuHycC 1.28 MM 10 munyc 2.21
MM. CMelleHHs Ha KOHTYPE TOPHBIX BBIPabOTOK ceyeHrueM 20 M2 B BLICOKOHANPSKEHHBIX 30HAX
Ha riryounnax 400-1000 M uzmensroTest 0T MuHYC 3.0 MM 10 MuHYC 8.0 MM.

CMelleHds Ha KOHType INTpeka cedeHumeM 25 M? ma ray6unax 400-1000 M M3MEHSIOTCA: B
Kposiie oT MuHyc 1.0 MM 10 MuHYC 1.7 MM, B yIilaXx KpOBJIM OT MUHYC 2.2 MM 10 MUHYC 5.6 MM.
CMeleHns Ha KOHType KBepluiara cedeHnem 25 m? Ha rryOunax 400-1000 M U3MeHSIOTCS: B
kposie oT MuHyc 1.21 MM no munyc 3.0 MM, B yriax KpoBiau oT MuHyc 1.99 MM 10 munyc 3.25
mMM. CMeleHns Ha KOHTYPE TOPHBIX BBHIPAOOTOK ceueHueM 25 M? B BHICOKOHANPSYKEHHBIX 30HAX
Ha riryounax 400-1000 M m3menstrorest oT MuHYC 4.0 MM 710 MUHYC 9.7 MM.

B kauecTBe KpHUTEpHsl JOMYCTUMBIX CMEIIEHHWH MPUHITO 3HaueHWe 1-2 MM MO pe3yjbraTam
nuccnenoBannii BHUMMU [6]. CpaBHUTENbHAs OIICHKA BEIUYMH pPAacUYeTHBIX CMEIICHHUN C
)IOHyCTI/IMBIMI/I I103BOJINJIA HO}]TBepIII/ITB BBIBOJ O HeO6XO}ll/IMOCTI/I erHHeHHH FOpHBIX
BHIPa0OTOK B CpeHEHANPSHKEHHBIX 30HaX Ha riiyonHax 550 M u Oosiee, B BHICOKOHANPSKEHHBIX
30HaX, HaynHasA ¢ rryoun 200-250 M.

[Tpu BeneHnu ropHBIX padboT Ha GosbMX TiIyOnHax (550 M u Gojee Uil cpelHEHANPSHKEHHBIX
30H, 200-250 M IS BEICOKOHANIPSKCHHBIX 30H) BO3MOXKHBI MPOSBJICHUS TOPHOTO JABIICHUS B
JMUHAMUYECCKUX (opMax, T.c. TOPHBIC yJaaphl. B KauecTBe KpUTEpPUS OICHKH YIapOOMacCHOCTH

NPUHSATHI HAnpspKeHus, pasueie 0.8 o> . B Hamem ciydae sToT Kputepuii cocrasun 104-120
MI]a.
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IMpu pocTwxkeHuH TIIyOWH, ONACHBIX TI0 MPOSIBICHUSM TOPHBIX YAapOB PEKOMEHIYETCs
MPOBOUTh MEPONPHSITUSL MO Pa3rpy3Ke HANpsHKEHWI BOKPYT TOPHBIX BHIPAOOTOK: MpHIAHUE
BbIpabOTKaM MIaTPOBOM (OpMBI, Kamy(JeTHOE B3pbIBAHUE IIIYpPOB, HPOBEICHHE CKBAXUH
6ompiioro auamerpa (100mm u Gonee) u ap. [1,7]

[To pe3ynbraTaM HCClieOBaHHH YCTaHOBJEHBI OOJACTH TIyOWH TOPHBIX PabOT, Ha KOTOPBIX
TOPHEBIC BI)Ipa6OTKI/I MOXHO HE KpCIIUTD, HCOGXOL[I/IMO KpECIUTh U MNPUMCHATH CICHHUAIBHBIC
MEpPOMPHUATHS [0 Pa3Tpy3Ke HANPSHKEHUH [T MPeayIpexIeHUs YAapOOoIacHOCTH (puc.S).

1400
=
1200 1 s O0aacTb paspy3ki HanpsEKe HH i
[
1000 A ‘§ T —— JIA peAYTpe:RAeHHA FOPHBIX YIapoR
=3 \
200 4 ; — Oduacts ernnenra ________.\
600 { £
z | e
400 1 \% —— (O6nacTs Gesz KpemieHns
|
200 —
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e \
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Puc.5. Obnacmu npumenenus Kpenyienus u Meponpusmul no npugeoeHuio 8bIpadomox &
HEeyOapoonacHoe cocmosiHue 8 CPeOHEeHANPSNHCEHHBIX (@) U BbICOKOHANPANCEHHBIX (0) yuacmKax
MeCmopoA*cOeHUs

OCHOBHbIE BBIBOABI M DPEKOMEHJIAIIMM HCCIEJOBAaHWH HCIIONB30BAaHBI MpU  pa3pabOTKe
TeXHONIOTHYECKNX PETJIAMEHTOB MO KPEIUICHWIO TOPHBIX BBIPA00OTOK Ha 3yH-XOJIOMHCKOM WU
KoHeBHHCKOM MECTOPOXKICHUSX.
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BOJIb®PAM: CTPATETMAH OHI| YYXAJI AY XOJABOI' JTOJITOM IPA3C

BASAJIAT ...

Y Maamxyy (LLIVA, O5TX)

1. MOHI'OJI OPOH: BOJIb®PAM

OHdy metaweir Oyp 3pT XIII 3yyHBI yen MaHail eBer A33/3C XIPATIdK Oaibkdd. MoHromuyysn
onooruitH Hamalix nyypruiiH opuumy TyxailH yemsd basH MomHBI yypxaii IaX rasap Boib(pam
Oyloy TAHTOOJNIBIT rapraH aB4, eep Oycaj TraHTal XONBXK TYYIrd39pad XaT caiitail, 6am Oex
TSIHTOOJT WITJ] XUHIIAT OaliK.

XapuH eHJep Xer>kuiTdod EBpon THBA yr MeTaIbIl MaHaixaac JOpPBOH 3yYyH rapyil >KWIHIH
xoiiHO Oyroy 1781 onm anx HI3cOH O6a Opoc opoHn 1865 onx aHX wina raH xuixda, 1896 onn
OpOChIH 30XH0H OyTa3rd A H.JIafsITuH aHxXHbl 9niaoH \maMm\ XUixa1 X3pariak33. Opoc opoH.
1911 onooc xunx 17 —ooc 100 T xypTan GaspkMan raprax Oaiican 6a 30-1 onooc Ypaum, dyHman
Aswu, bapyyn CubupsT yyJablH YIHIIBIpYYD Oaiiryysican 0a 40-ee1 OHOOC 3XJI9H MOJIUOJCHUT-
IICEIINTHIH, BOJIb(QPAMHUTHIH, KBaple-BOJb(PPAMUTBHIH 33p3T OJIOH TOPJIMHH OJIOH apBaH YHICOH
0a MIOPOOH OpIBIT HIK, CYHAIK, HOOIMHT TOTTOOX, YYJI-METaJUTypIMiH KOMOWHAT
\Tripuay3ckuii, Jxuaunckuii, [Ipumopckuii, Unbrunckuit\ T'OK-yyn Gaiiryymargax, eprex
XYP39TaH Y aXXujuiaraa siByyJK 3X3JDKI).

MoHron opoHa ApIbIH XyBbCraji SUICHBI JapaaxaH Oyioy 1922 onbl 12 gyraap capbin 25-HI
muH Tynarap ApasiH 3acraac HamaiixelH HYypcHHMH yypXalr yiachlH OOJroX IIHHIBIP
rapracHaap yyi yypxXalH cyypb TaBuricaH OaiiHa. YYH?3C eMHO 4 MOHronj yys yypxaiH
YHIABIpIaN SBYYIDK Oaiican Tyyx Oumit. Boakua mox OpocklH DIUMH CaliIbIH sIaMHBI TYIIMOII
®on I'por, Mamxuiin 3acruifH Ynuactail gaxp Teneesnerd Asarail 1899 oHA Xdmammdp Xuix
Tymmst xaH, LPIpPH XaH aliMryyaplH HYTarT aiT yXax ammriiax 25 KWiIHidH Xyraraartait
KOHIIECCHIH 3px aBd Oaiicad, Hb 1900 oH “MoHromOp” XAMI3X HUHTAIMIAT OOJOH ©PTOKUXK.
Tyyun Opoc, bensru, ®@pani yic xepeHre opyyink Oaibxas. Huitrammar Epee, Xapaa, bopoo
TOJIBIH CaB raspyyjaac ant onoopnox OaiiB. ['amaan romayy 10 MsHra Xypras aKuIT4MHTaR
Gaiican Tyc HuMraMidr 1900-1915 onyynan 15 opurM TOHH anT amuriacan OaiHa.

1922 onbl ApnbiH 3acruiiH MMHABIPUIH apaa rapcad 6ac HAT TOMOOXOH Y siBran 6on 1940
OHBl CYYTu?3p MOHron-3eBNenTUilH XyBb HHUIIYYIACOH “COBMOHTOIMETANT” HUNATIMIAT
Oaiiryymarncan Hb Jonxwuitn 11 gaiintait xombootoitroop 3XVY-n raHTOO0NI-BONB(GPAMHT,
MOJHMO/IEH 39PAT XOBOP METAJT UX33P XIPAT OOJICOHTOH ysnjaatail yJC TOPUNHH ydup LIaidTraaH
Gatican oM. ['9x/133 eMHe Hb MOHrOJBIH TOB OOJOH JOPHOJ XICIIT OHTOT, XOBOP METAIIBIH
Xairyyn, amuriaant ssyynax 3XY-piH XYHI METaUTBIH YWIIBIPUHAH siaMHBI JlepeBIyTIsp
Tycrail skcrequuuir Oaiiryyncad Hb YOHOTONBIH TSHTOONIBIH OPA Ta3pblH XaHTYYJBIT XUIK,
ymmaap 1942 oHooc ammrnax 3XamcdH Oaiinar. Jlapaa #p TyMsHIOrT, BYpaHIIOTTEIH OpIyyABIT
XalH OJIK, alluriiax 0oJIcOH OaiHa.
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MoHron-3eBiIenTuiiH  XyBb HUWIYYICOH “COBMOHTONMETANT” HUNTAIMIDTHUT  Oaiiryymax
x3mIRAIPT 1949 oner 3 myraap capeiH 12-HA X0€p Tanm rapbH ycar 3ypikdd. Huliramumaruitn
OypammexyyH: MOHTONBIH HyTar AdBCIIPT Xairyyn xwmibk: Yoworon, Tymsumorr, YymyyH
XOpPOOTBIH THTO00J1, MomoThIH naraan Tyraira, JJoxup, SImaat, bapxuitH Xainyyp »KOHIIHBI
YYpXalHyyIpIl allWriiaH aXWwulax, OyTIdrIdxyyH?? 3eBient pyy raprax Oalican 0Oa
TSIHTOOJZIBIT 93X OpHBI JaiHbl yex Opocyya 33p 39BCOT YHIIABIPIIXDJ amMriax OaiicaH.
“CoBmoHroNMeTamur” HAAMIBT 1949-1957 onbl XoopoHa axwmiacaH 6a 1957 oH mxsg yr
HUATSMIITUAT MOHTONBIH Tana OypaH MHDKYYIRX 3XY-bIH caHABIT 30BIIeepY, 1960 oH raxan
30BJIOJITUIHH MIPTMKUITHYYA HyTar OyLax IyyciKad.

1960 oHbI 3x3H ye 60s1 MoOHTOJ yIiicaja TeoNOTHIHH Cylnalraa OIMHXWITIIHUN aXHi 3PUYAMTIH
XOIKOOryH, yiac OpHBI ra3pelH Oasular OO0JOX aIIMIT MalTMajdblH OpA WIPIIYYA Oapar
XOH/IOTI0eTYH maxaM OaiicaH. Ypba XUHUIICOH TEOJIOTHHH CyJalraaHbl aXITyyx Hb COLUAIICT
OPHYYIBIH IPPAT, CTPATETHHH 30pHyNanTaap XWHTIXK, TTHTOONI, MOJUOJICH, [laraaH TyTajira,
ypaHbl OpPIBIT OJIOX, yJMaap sMapd epTereep XaMaaryid XaMIMWH CailiH raH YIIBIPIIX
YUTITRINHH TYYXUH SOUHAT OJOXOX 30pHYJDK 0aliB. DHD ¥ YHICPH I39p WX Oara Hb Xamaaryi
TSTHTOOJABIT OJJICOH Ta3zpaac Hb ammriax yurimir 1950-1960 onyyman Hoémk, Uynyyr Xopoor,
Yonoron, Tymsunort, Monot, x Xaiipxan BypsHIIOITHIH TSHTOONABIH YypXalr aXXuUTyyJIK,
COPIIBLYMIICOH OJIOOPIIONTYYT XUIDK 0k,

1962 onxg UWx XaiipxaHbl XaWTyyjdblH aHTMWH  YaaHyyJaelH paifoHn ypraapaa 170 m
TSIHTOOJI/IBIH APADCKUIT OYXUH CYIUTBIT OJDK, MOH 40 MeTpuiiH 3 OJIOK TOTTOOH amuriax, 1965
OoHJ ayyccaH OosiHO.. OHroH XxaipxaHj TAHTOOJIBIH CyZaid XdJIOPT WIPIIUHAH 33PATIdd
IITOKBEPK XYAPHHH OMET MIdpY TOM OpZ 000X TeJIeB TOITOOTAOB. OBHer XyIruilH HYYpCHUI
Hoell 307 casg TOHH I YHAJIATIPB. ['oBb-AnTaiin XypsH ros, TOCOHLPHIDIMIH — OpYUMJ
MOroiiH roJjiblH KOKC)KUX HYYPCHUHN OpJ LIMHIIP OJIIKII.

1969 onn Canxurt, TeMepTHilH OBOOHBI HMAMPBIH OPABIT WDPYYDKI]. YOHO TONBIH TIHTOONT
OpABIH CyJal X3JI03pT XYIAPUHH OHETHHH OOOJ X3C3rT33 OOpKHMHTHIH IyJIBIH A33] X3C3T
KBapraap XyduricaH O TSHTOONIBIH XYIPPXKWIT TOTTOOTIDK?II. OAr33p OJIOH OJIABOPHIT
aIIUTIaITaH OdIITIIX XaWryyJIblH UX aXIJIbIH OpHOX 0aibkdd. OIIOH yJc OpOHTON XOEp TallbiH
XaMTBIH aXwularaar siByyJcHel yp AyHa. Hapanronroii, Cyxwurt, 3yyH Mon, Xap smMaaTbiH
antHel opayyn, Canaa /w/, Apsid Hyyp /Mo/, Canxuteid /Zn/ opa, Ounep 1araan /w, Mo, Zn, Pb,
Ag/, Xyxuxansl /Sn/, TaBaHTOJITOWH TreJTreHe, rajii TAICBIPTIH TOOCrOHBI masap, UyayyT
naraat januiH /CaF2/ 35par opayyl amurT MaJITMAiIbIH OJIOH MJIPAJIYYJl TOTTOOT/ICOH, Oeree[
0J100 U 3apUM Hb CyJaJIraaHbl XOMKIH] Oaiicaap OaiiHa. 1980 oHbI 3ypraamyraap capa XoBaoj
TEOJIOTHIHH SKCIEIUIN OalTyynax, 3pad3c TYYXUil 3IUIHH WIPAIYYH, YJaaH yyJblH TSTHTOOJIBIH
Op/BIH XalTyyNbIH Yp AYHI bapyyH MOHTONIBIH YHIIBIPIIDIMIH OycHiAT Ouil OOJITOH X YYDk
Mo Oyran Oaiiryymaaxaa XepeHre Xy4 TaTaX dYajax THHM TYYXHH SAMHT OJOX XIPATTdi
Oaibk33. UitMa Xap TeMepiernuiiH caidaphr XerKYy/dX, 56 XyBHac II3I1 TOMPHUNH aryyJiraTai
XYA3p MOH MapreHell, XpOMbIH

Witnxyy MoHTonBIH SAUKHH 3acar OOJNIOH TEOJIOTH-YYN yypXailH cambap Hb XaMTHUHH ©HIep
Xypaauraii xerxmk Oatican ye 6on 1960-1990 on Gereexn xapun 1990 oHoOC XHiiCOH OYTIICHII
CYHpPYYJIK, XYBUIH HMX ©OMYTOH OOJIOX 3aBIIMX ILIYHAIT TOp 3axUpraaHbl eHAep, AyHI
TylolaantaHyyZ, OOJIOH 1106H TOOHBI OYJOI XYMYYCHHH AadpanT XyiBajamaaH Hb ©MHOX
YEUHHXHHUH OYTI3COH YJICHIH O©MUYHMHI YHII'YH OOJIT0K, MOHIOJIBIH 3JIMHH 3aCTHHT CyJbaaacaH Hb
©HO0 Ye[ anjaa 6a OHOOHBIX00 3X 33X, XWJI XA3raaphil 0JI0X, TOITOOXO, X3LYY TYYXHUHT YIII3XK
Oaiiraa Hp Xapamcairai sa...

Onee yen: 1990 oHoOOC ©MHOX YEMHHXPHHMH OIOYH YXaaHBbl MIJUIT, HOP HUX XYY XOAEJIMOPUITH
Yp IIMM33p  YJICBIH TOCBUIH XOPOHIOOp TCOJOTHHH XaWTyynblH aXIyyJ XHUIDK TOTTOOCOH
UXPHX BOJIL()PAMUTBIH OpJ Ta3pyylblH XaWTyyJblH Oa allWIIanThlH JIMIEH3WIH HX?HX Hb
omooroop Amepuk, Xarax, Opoc 33par Tragaan KOMIIAHHHH S33MIIATYTIH 0a ramaaibiH
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xaMmrparyraii, ragaagsin 100%-H xepeHre opyynanrrail Oaiix 0a 1®eH 3apHM Hb MOHTIOI
I3IMINUTYTIN TOX Oaiimany 6aiiHa. MeH HIHXaa Hap 9 0ac MIPBXTIHN aXXWJUIax OaifHa.

MowuroneH BonbhpamutsiH @ Yonoron, Ux xaiipxan, Camaa, YymyyH xopoot, llaraan masaa,
Bypoannort, ©Ounep naraan, Ouron xadpxas, IOry3sp, OBep 6asH, Ap OasH, Hapanruiin romn,
Hyypsin ron, Carcaii, Canaa, Tymounort, [laraan nyyp, Xap uynyyrt, lllap xan, Xanrait, Ynaan-
vy 33par 20-0011 OpJ WIPAIYYI HIITAK TOTTOOTJACOH YyHI3c: TeB aiimruiin basHuanamaHb
CyMBIH “MOH BoJIb()pam’ MOHTOJI KOMITAHUIH JKUIIIAT aBY y3be. Tyc KOMIaHUIAH BONb(paMbIH
yypxail OypsH Xy4uwmH 4wasimaapaa Ooust xwuian 500 ToHH Oaspkman raprax €ctod. ['9BY TexHUK
TEXHOJIOTHIH Oa 3/IUIH 3acruiiH 0a XepeHre OpyyJalThIH YaJBapryil Oaiinaacaa 00K KU
WO3- b1 68%-wuitn aryynrarait 30-50 ToHH OasbkMalt ooopiox, TyyHuinras AHY, BHXAY -pyy
rapragar. XugH33H 0ara TOO 9 TIP3 OJOOPIOCOH OaskMmanaa TOHH Oypuidr 15-16 MsHTaH
aMm.JIoJutapaap SKCHOPTONIOT TAX33p 0ac 4 THK Yamiiaxaapryd opioro ok Oaiiraa. ©epeep
x3110371, 6araap 6omoxon 30 ToHH TAHTOONIBT 450 MSHTaH aMm.JoJUIapaap XyAailaax OOJOX Hb.
Opooruita 15-16 MsHTaH aMm.nOMIAPBIH XaHII JoommnK 13-14, meuoumaa 6yp 17-18 msHraH
aM.JIoJuIapaac WIyy 33pradp X310313371 uxTai OaitHa

Mamnaii >A1ifH 3aCTHITH TOJ1 XeIeITerd Xy4uH O0JICOH “DpIdHAT’ XOMIIX CaalruiH TaHIl YHIIHUH
JIOHIOHTHITH XOPOHTHITH OMPIK A39PX 33CHIMH XaHIII TOHH Hb 8975 aM.Io/utapT Xyp4 OyHr y33xaa
33CUHH XaHII yJiaM J OyyX TeJeBTIH. ['3X133 TIHTOONI00C OJI0X OPJIOr0 Hb SIMArT 33CHHHX?3C
niyy OaiiHa.

WitManc mar xopom OYypT YHD Hb ecceep Oyl Bosb(GpaMbIH OpJ Ta3pyyAaa eepHiiH IOM IIUT 601
Hb TaTaX aBax, THArIpuir  “XoBop MeTAN-BOIb(PAMBII CTPaTerniiH Oasnar’-uitH
X3IMKIIH]] TOOIIOH OYpTrak aBax, Y X-BIH TOTTOOIN MIUHIBIPIIp OaTanraaxyyiax, TyXalH Op.
ra3pelHXaa 5X HyTarT Hb ©HIep TEXHOJOTMHH YHIAB3p Oaiiryynax, eHAep TEXHOIOTHHH
OYTI3rAdXYYH raprax XaM>KIsHA XYPIrax, Tafaaj 933MIIATY, XaMTparduaTairaa 30XUIoX 3amaap
X3 X3[PH allUTTai caaluiiH YHIITIH 000X Hb SAyy HUHTIM-DIUIH 3acraa eeJl Hb AIDILIYYIIX
rapi Gomox Gereexn “high tech”  TexHOIOTH-YHIABIPIAIMIAH XOTKIHHAT OHif GONTOX amax
OoomTyit HAT9H OOmUT “aaTaH 60a0M:K” O6aiix 60JI0X OMII.

2. BOJIbBOPAMUTBIH OP/: “TAJIBIH TABAT™ \JlopHOToBS aiimar\

JopHoroBs aiimruitn [lamamkapraiaH CyMbBIH HyTart opmux “TanelH TaBar’ —HiiH
BOJIb()PAMHUTBIH OPJIOOC HPYYJICOH BoNbGpaM aryyicaH 241.8 Kr COPBIIOHA TEXHOJOTUHH
TYypIIMAT sIBYYyJaB. XYAPUIH XaMTHUHH TOM OYXdJUIdTHHAH X3M23 -50MM. AHXJIArd XyJApHiiH
BoJIQpaMBIH TypaBY HCIHAH nyHaad aryyira 0,77%, temep- 3,25%, xyxap- 0,01%, P205- 0,2%
OaiiHa. TypIIMNT DIMHKWITIOHAH @XJIBIH XYPIdHA XUHTACIH “boauChIH  HalprarsiH
HapUHBYMIICAH CyJanraa”-Hbl Yp AYH, AYTHITUIT 3MX3TIIB.

1. BOJWCHIH HAMPJIATBIH CYJAJITAA
1.1. Borvghpamumsir mexHOIO02UIIH 0IIHCULIH DOOUCHIH HAUPIA2bIH CYOaN2aaHbl Yp OYH

JopHoroBs aiimruitn [lamamkapramaH CyMBIH HyTart opmux “TameiH TaBar” —WifH
BOJIB()PAMHUTBIH OPIOOC HPYYJICIH 3K HBb SOMM XypTan OyTiaracan OaitHa.

JlabopaTopuiiH TEXHOJOTHIH TYPUIMIT XHUHITYYJIIX33p HPYYJICOH BOJNBGPAMHUTHIH XYIPUIT
MaKpOCKONMYECKH TajHaaC Hb AXWIJVIaXaJ Xap OHIMMH XYIpUHH 3pA3CTiH, naiiBap caapai
OHIMIH JKVDKUT JYHJI 39pTMHAH IIMPXATT CyIUIBIH KBapll O0aiiHa. Xap eHTruiH XyApHHH dpICcCUiH
3apUM Hb BOJb(PaMuUT, 3apUM Hb TE€THT, THAPOTeTUT OaliHa. DHOXYY IaliBap caapan eHIMHH
KBapLbIH UX3HX Hb JaHraapaa O6aiiraa 601084 Oara X3car Hb XYIAPHUIH 3pA3CTIH yprajiT yyCcracoH
OaiiHa.
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TexXHONOrMIH O33KUIT calTap CyJajlCaHbl Japaa XYAPUUH 3pJ3C UXTIU XICI33C Hb COHIOH aBY
aHnuing OdNTryy/Dk MuHeparpaduiiH, XyApuidH 3padc Oararaii  xacrasc TyHramar nutud
G2ITTYYISH meTporpaduifH MWHXHUIT? XUHCOH oM. HympH Gapumikaarap 3H JI3KUHI KBapI]
91,0%, Bomsdpamur -1,0%, retur, rugporeTut -8% Tyc Tyc aryyiaracas 6aifHa.

MuHeparpadblH ITHXHIATIHUKA YP IYHT 1-p XYCHATTAI, eTporpadblH MHWHKXUITIHUHN Yp AYHD
2-p XYCHOII'THA Y3YY/19B. Bolb()paMHUTBIH TEXHOJOTHIH 139K Hb HOT TOPIHUHH 06reej XyadpTii
CYIUIBIH KBapll YYHp 3H? UyNyyJIrHHH Tajaap XYCHIIT 1 6a 2-T y3YYJICOH Y3YYJIRITHIHT
JaBXapyynaxIryurasp Aop eryyisx OoiHo.

XyApHifH 3padC aryyJicaH >KWKUT - IYHJ 33PTHHH MIMPXAITT CY/UTBIH KBapIl Hb IaraaH, naiBap
caapay eHreTdi 0eree;| sH3 OYPUITH XOMXKIITIIP XYAPHIH IpIAC aryylicaH OaiiHa. DHIXYY 33K
Hb S0MM XYPT3J JKWKUTIATACOH 0Oree]] 3apuM Hb OIT XYIPHIH 3PIACTYH, 3apUM Hb XYAPHIAH
SPACUUT SIH3 OYPHUITH XOMIKIIIIIP aryyscaH.

Mukpockon cyfanraaraap 4YyJgyyjdar Hb TPaHOOJIACT CTPYKTYpTdH, MAacCHBIAr TEKCTypTail
Oerees KBapLbIH MOXJOIMHH X3JI03p TOJI TeJeB YpT CyHacaH NPHU3MIAI MAasTHiH, 3apHM Hb
KceHoMOp( Xx3103pTHit Oaitra. KBapubiH MOXIOrniiH XOMXK33 TOM, KIDKUT IH3 Oyp OafiHa. 3apum
JPKUAHA dyJIyylar Hb KaTakja3 IPOLECCT CyJIaBTap ©PTeX, JONTHOJIOr MasTMHH YHTpanTai
Oosicon Oaitna. CyibIH KBaplblH 3apUMJ Hb CEPULMT Taapanaax OaiiHa. CepuIUT Hb OHreryi
0a KBapIlblH MOXJIOIMIH 3aBcap 3airaap Oaiipiacan OaifHa. CepHIUT Hb Xadpciar >KHKUT
XaBTrai, Xyyzacapxar 39par siH3 OypuitH Xa103pT1aii OaliHa.

XYIpuiH 3pACIdC 3HD YyIyynarT BOJb(PAMUT, ILEENHUT, TETUT, THAPOTETUT, IIUPUT, TEMATUT
Taapanaax OaitHa. Boms(pamMuT HB IPU3MIIAT, GOTMHO NMPHU3MIIAT, OPTOH MPU3MIIAT, H30METPIIAT
39par sH3 OYpHH XAI03pTIH 0ereen TOM KIDKHUT SH3 OYpuiH XdoMkIITIH Oaitma. TyyHumit
MOXJIOTHHH X3MkK33 0,2-5,4MM XypTa OaifHa.

BonpdpamMuTBIH MeXJer Hb 3apuMIaa THUIPOTETHTOA XyBHPCAaHAac Y3BAUI TYYHHHT TeMep
aryyJcas Tepei OyoydepOepuT rax y33:x OaitHa

BonbdpaMHUTEIH TOM KpHCTAUI JOTOP IICENHUTHHH 36B OycC, TOH3TOH XAJIOIPTIH MOXJIer MeH
HapuifH cynan OaifHra akurnmargax Oaitaa. [lleemutuitn MexmeruitH xavxkd3 0,2-0,4MM, cymisiH
epreu 0,04-0,2mm GaiiHa.

I'eTdT Hb H30METPJAr, TATMI OHIOIT, KBaJApaT, ypT TOH3rOW X3JI03pTdH Oereem cCysaBTap
KouioMopd), 30HANb OYTIUTIH, sAH3 OYpHHH TP OWIrox dvagsaprail Oaitna. [eTuTuitH
MexJIeTHiH x3Mk33 0,6-5,0 MM Oereen TyyHHI uamoMopd Xd3703p33C Y3BI MHPUTUNHH
XyBUpJIaap YYCC3H OaiiHa. [3X/133 TEeTUTHHH MeXJIer IOTOp MUPUTHUHH PEIUKT MeXJer
axuriargaxryid OaiiHa. [IMpUTHHH SKMXKUT TOOCOHIIOP MOXJer Hb OWe JaacaH Xd3y03p33p
THIPOTETUT OOJIOH KBApIBIH JyHJ aXHUriaraax OaitHa. [THpUTHHH JKMKUT MOXJIOTHUH XIMIKII
0,004-0,05mm Oaitna.

1 2
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3ypaz 1. Anwnugp H-1. 1. Keapywin oyno 3ypae 2. Anwnug H-1. 2. Keapywin \xap

bauprax — npuszmaze,  OpeoH  Xonboputin  caapai\ OyHO Oatprax zcemumuiin \yazcaau

sonbhpamumuln Kpucmani\yaeaan caapan caapan\ keaopam, macui OHYO2M, U3OMEMPIIC
x2163putin kpucmainn. Oceonm 50° , nux 11

Bonbsdpamur 6yx 133:KuHA Taapannaxryit OaitHa. XyIpuitH SpICHITH UX9HX XICTUUT THIPOTETHT,
TeMaTHT, TeTHUT 33JDK OaifHa. XaMmT Taapanaax TOXHOJAOJI TeMaTHT Hb Malll XIKHUT 3YYJAT
X2IIOIpHIfH MeXJTer Oaiiamaap Taapanmax OaitHa. ['maporeTuT Hb 3 siH3aap aKUriaraax Oaitaa. 1-
pT Oue maacan 36B Oyc, TOPOHIIOP MAATHIH X3JI03PTIH MeXJier, 2-pT epreH, HapHuiiH SH3 OYpHitH
XIMKIITIM  CyAai, 3-pT KBapIbIH XICOIT HIBUIDK TYYHHHT YyJaaH XYpPIH OHreTIH OOITocoH
GaiiHa.

1.2. Anxoaeu xyOpuiin cneKmputin WUHNCUNSIIHUUL YD OYH

Xycusem 1
Tk Si [ Al | Fe | Ca | Mg | Na
%
Anxnmara 10 <0,1 5 <0.1 <0.1 <0.1
XYAsp
Jlrox Ti_ [Mn Jcr [Ni [Co |V Mo [W [sSn
Mr\kr
10 1500 90 5 20 20 200 2
Cu Pb Zn Cd Ag |Sb Bi As TI
100 | 5000 1000 | 10 30 - 200 | - -
AHXIAIXYDP 'Ga [Ge  |In |Te [P |Li [Ba |Sr |zr
- - - - - - 100 | - 10
Hf Nb Ta Be Sc La |Y Ce |Yb
5 - 2 - - - - -
U Th
1.3. Anuxoaeu xyopuilh XuUMUUH WUHACUTIZIIHUL YD OYH
XycHaem.2
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a/d | byTsrmexyyHHid HAp DneMeHTyyauiiH aryyira,%,%
WO3 Fe P, 05 S
1. AHXnard xymmp 0,77 3,25 0,2 0.01

Boauchbin HalipJarsiH cyajiraaibl JyrHYJIT:

1.

Bonpdpamurrail cymipH KBapIl Hb MAaKPOCKOIIMYECKH LaiiBap caapall OHTOTA |, JKIKHT -
OyHI 39pTHHH IOTUPXSTTIH 0ereex KBapll Hb WMXJPHX TOXHONIONX XYIIpryd OaiiHa.
Bonedpamuraac ragHa XYApUHH 3pAC33C TETUT, THAPOTETUT, TeMaTHT, Oara 33par
ICENIUT, MUPUT, Taapanaax Oaitna. HUHAT qyHr?9p33 TEXHOIOTHIH AD3KUH] BOJIb(PPAMUT
-1,0%, retur, ruaporeTut, reMatut -8,0% OaitHa.

Y HIABIPISIHIAH a4 XOJ00TJ0ATOM IOPBIH TaHIl 3PI3C Hb BOJb(PAMHUT, IICCITUT OaiHa.
Bonedpamur HB mpu3MIT, OOTMHO MNPU3MIIAT, H3OMETPIAT XIJI03PTIH, MOXJIerdiH
xoMxk3 0,2-54MM —wuifH  xooponx OaifHa. llleenmutr Hb BOJIB(YPAMUTHIH TOM KPHCTAIUT
notop OaiiHa. BonbdpaMuT Hb 3apuMIaa THAPOTETUTON XICITWIIH XYBUPCaH Hb TOMOP
aryyJicat Bojb(paMuT Oyroy GpepOepuT rax y33x OaiiHa.

Bonsdpamu Hb TOM , KIWKHUT SH3 OYPHIHH XOMXKI3TIH Mexier Oaifyiaap Taapanaax ydup
TyyHuir 1,0MM xyptam OyTimaax — gapaa Hb TpaBHTAIWAH apraap OaspKyyiaxana
BOJIB(PAMHUT, IICENIUT, TETUTUHH XaM OasyKMas OpK, THAPOTETHT, TEMaTHT Xasraan[
opHO. BasykmanbIH X3CradCc TEeTHUTHHT 3aillyylDK BOJIb(GPaMUT, MICCTUTHHH OasmKMal
raprax aBax 0OJIOMXKTOIA.

Illeenut Hb BONB(PPAMHUTTAH ypPrajT YYCTICOH YYHMP XaMT HOT JOp OaspKyynargax
0O0JIOMKTOM.

1.2. OPJICUMH [IVHXWITISHUN YP YH

XYIpuiH TEXHOJOTMHH COPBLBIH TYPIIMITHIH OYTI3IIRPXYYHYYA O0JOX Oaspkmall, 3aBCPBIH
OYyToermxyyH 0a XasrmusiH 9 IPKMHI MHHEPAJIOTHHH OYpoH MIMHKWIIAT SIBYYITK,
THAMAPUMH  3PJACHHH Halipiara 0a aryynrsir TOZOPXOMICOH yp AyHr XycHorT 3 6a 4 —x

Y3YYJI9B.
1.2.1. Opocuiin OypsH wundICUIIIHULL YP OYH
XycHaem. 3
ByTaarmxyyayya: Xasraan:-3,0 Xasrman:  -1,0 | 3aBcpsiH OyT: 3aBCphIH OYT:
MM MM -3,0 MM -1,0 Mmm
JI99KUiiH KUH, T 19,00 20,10 25,05 17,64
Byx dpakiuiit xuH, r 18,98 20,08 25,00 17,63
Opacuiid aryyira, \rpamm 6a %\
Ne OpacuitH HAp:
T % r % I % r %
1 MarseTur 0,03 0,16 0,01 0,05 0,02 0,08 0,02 0,11
2 TeMpHiiH 30projoc 0,01 0,05 0,05 0,25 P3n P3n 0,04 0,23
3 TeMpuiiH ycaH ucan 1,92 10,11 1,15 5,73 3,06 12,25 1,08 6,13
4 Tempwuiin ycan wucan- | 1,00 5,27 0,60 2,99 1,02 4,08 0,22 1,25
KBapl yprajir
5 Bonbdpamur 0,02 0,10 0,01 0,05 - - 0,02 0,11
6 Bonsgppamur 6a | - - - - 0,08 0,32 0,11 0,62
KBapLbIH yPrajar
7 DeppUTYHICTUT - - - - - - - -
8 MapraHipbIH 9pACYYA - - - - - - P3u P3u
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9 KBapu 16,00 | 84,30 | 18,25 | 90,93 20,80 83,27 16,14 91,55
10 XJIOpUT- CEPHEHTEHUT | - - - - - - - -
11 | Huiir, \r\: 18,98 | 99,99 | 20,07 | 100,00 | 24,98 100,0 17,63 100,0

1.2.2. Bpocuiin Oypsn wiuHIICUTZIIHUL YD OYH

Xycusem. 4
Byrosrmxyynyyn: | baskman: basxman: OIl-2 OT OII-2 OII-2
-1,0 MM -3,0 MM 3aBCpPBIH OYT. 3aBCPBIH OYT. xasraai

Jooxwuiin  apxael | 17,53 11,00 15,79 14,00 15,38
JKHH, T
Byx ¢dpakumiin | 17,41 11,00 15,75 14,00 15,38

Ne | sxum, ¢

Dpacwuiin aryyira, \rpamm 6a %\

DpacuiiH HIP: r % r % r % r % r %

1 MarsueTur 0,72 4,14 0,04 0,36 0,15 0,95 P3n P3n P3u P3u

2 Tempuitn 0,80 4,60 0,06 | 0,54 0,55 | 3,49 0,01 0,07 0,01 0,06
30promoc

3 Tempuitn ycan | 1,06 6,09 1,73 | 15,74 | 1,15 | 7,30 0,90 6,45 0,10 0,65
HCAI

4 Tempuitn ycau | 0,23 1,32 1,05 | 9,55 0,30 | 1,91 0,33 2,36 0,65 4,23
HCJI-KBaPI]
yprajir

5 Boabhpamur 6,96 40,00 | 405 | 36,85 | 6,71 | 42,63 | 0,05 0,36 - -

6 Boabppamur 6a | 0,82 4,65 1,04 | 9,46 0,30 | 1,91 0,03 0,21 0,01 0,06
KBapIIbIH yPrajiT

7 DeppUTYHICTUT 0,42 2,41 - - 0,27 1,72 P3n - P3u P3u

8 MapraHibia P3u P3u P3u P3u P3u P3u P3u P3u - -
IPACYYA

9 Hleenut 0,55 3,16 - - 0,50 | 3,18 - - - -

10 Bynbdenur 0,36 2,07 - - 0,36 2,29 - - - -

11 Tanenur 0,12 0,69 - - 0,15 | 0,95 - - - -

12 PB-n xoepgoru | 0,12 0,69 - - 0,04 | 0,25 - - - -
IPACYYA

13 ITupomopdur P3u P3u - - P3u P3u - - - -

14 [uput 0,01 0,06 0,02 | 0,18 0,03 | 0,19 - - - -

15 Manaxur P3u P3u - - 0,01 | 0,06 - - - -

16 | Aszypur - - - - E3n Esn - - - -

17 Kaccurepur - - - - P3u P3n - - - -

18 Dmroopur 0,23 1,32 - - 0,25 | 1,58 - - - -

19 Baput P3u P3u - - 0.01 0,06 - - - -

20 Anatut P3n P3n - - 0,01 | 0,06 - - - -

21 Ksapix 5,00 28,73 | 3,00 | 27,3 4,90 | 31,13 | 12,60 | 90,32 | 14,60 | 94,99

22 Xnopur- 0,01 0,06 - - 0,05 | 0,32 0,03 0,21 - -
CEpPICHTCHUT

23 Huitr, \r 6a %\: 17,40 | 99,98 | 10,9 | 99,99 | 15,7 | 99,98 | 13,95 | 99,98 | 15,37 | 99,99

9 4

1.2.3. Dpacuitn OuameT

MarneTuT: >XIKUIX3H 36B OWII XANTIPXUHHYYA, JAyrapur 3yyBHHJIAr MOXJIOIYYJ Hb Xap
caapaj, Xxap eHreTdi. XyuTsii COpOH30HT IIMHXK YaHApTa.

Tempuiin ycaH HMCJAYYA: HATrTapxar 3eB OHIN, XaBTraijar, cyHacaH O0a ©HIeIJIeceH
XINTIPXUHHYY], HyHTarapxar mMacc Oalifiaap aryynariaHa. YjiaaBTap XYpaH, Xap XypaH, 6op
XYp3H eHreT3i. Mex neruitn xamx33: 0,1-1,5 MM

Boasdpamut: nxsHx195 TOM 0a XKIWKHI CyHacaH NPHU3MIIAT, OaraHajiar, XaBTraid, Xyyzacapxar
X3JI09pTIH CyNl uyeraeeT Mexyeryyx 0a TIArIdpuiH  3YYJlr, suitaciar, 3eB OHMII X3JI03pTIi
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HYHTar, XdOMXIAC, XONTIPXUHYYH Oaifiamaap aryymnarmaHa. Boip(pamut Hb AyHA 33pTrUitH
nmpxortit — 0,10 -1,50 MM —miiH XaMXKIITIH OaitHa. Xap, XxapaBTap XypaH, 00p XYpIH OHIOTIH.
Xap XYpoaH, yJaaBTap eHTeT3H 3yYJdr HyHTar xarapantail. Bonedpamutr s Oycan spacyyarsi
\KBapI[, TOMPHUIH HCIYYI\ YPraiTyyld YYCrak OaiiHa. Ypraarraidl BONb(PAMUTHIH MOXJIOTHIH
X3MXKID Hb TUAIHXIII 0,60 MM-33¢ 1911 2,50 MM xypd OaiiHa.0,

@eppuUTYHICTHT: CyHacaH XaBTrai, TOH3TOWAYY, 3YYJIr, XyyAaciar X3ia03pTdoii  uerneer
MOXJIOTyYJ OOJOH IIOPOOPXOr, HyHTarapxar, 3eB OHWII XdNTIpXUHHYYA Hb TOMpHUH Oa
BOJIb()paMBIH IPJCYYATIH ypranTyyn, Xam Iynapxar arperaryyn yycrasa.lllapran, 6op mraprai,
ynaaBTap maprai eHreTai. Mexneruitd xamx33: 0,1-0,6 MM

IleeanT: N30METPIAT, NUpPAMHUUIAT KPUCTAILTYYA, 3y3aaH 0a HUMIDH XaBTraillar MexJeryyxn
OoJOH TYYHHMH 36B OMII X3103pPT X3MXIAPCYYA  Hb LaiBap Imaprai, araaH ©HIOTdH,
Meunrepxeeryil, Mexneruitn xamx33: 0,1-0,6 Mm.

ByabgeHut: ToM 0a KIDKATXOH H30METPIST MHUPAMUAJIAr KPUCTAJUIYYH, XaBTraiiar, CyHacaH
3YYJIOT, 36B OMII HB XAJIO3PTAH MOXIJeryyA Hb TYH IIap, maprai, OyIdr yiaaBTap maprai
OHIOTIH. AJIMaa3aH TOCJOr rsiratai. Mexmeruiin xaMmxkd2: 0,1-0,9 mm

l'anenuT: Ky0 KpPHCTaUI, TATII OHIOIT YEJICOH XaBTrai, HUMIDH SUITACiar, TAArIIPUIH
X3MXJIICYYI, 36B OHIII XAJITIPXHUU 33par Oaiiniaap aryysaraaHa. Xex 0a YHCOH caapall OHTOTdH.
Mexuneruitn xamx33 Hb: 0,10-1,0 mm

Xap tyraarsin \PB-bIH\ Xoepaory 3piacyya: 3eB OuIl, XaBTrail, ypT CyHAacaH XdJI03pToit
KpHCTaJUIar, IIOPOOPXOI HYHTAar arperamiar Oailijanmaap aryynarjax Oaiina. 3apumMaaa
TaJICHUTHIH HIMITIA3, TYPXOI Haajal aryysiarnax 6a Oycaj sp/IacTdi yprajir yycrax, ragapryyn
Hb Haanpjar Oairaap OypxcoH Oaifna. Ilaraan Oa xap caapan, maprai, OOp IIapraix eHTeTIH.
MexneruiiH xamxk33: 0.1-0,8 MM

DII00pUT: XaBTTal, 3YYJdr, suITaciar, 3B OMII XdMXASCYYH Oaimmaap opmmHo. Ilaraams,
OHTOTYH TyHrajlar, XoXeBTep [1araaH siraaH OHI'oTIH.

Manaxut: X3103pryii, XaBTraii, CyHacaH 3YYJIST MOXJIOTYY Hb IfaiiBap 0a T'YH HOTOOH ©HTOTIH.
Muput: xyd X3M03PT KPUCTAILT, 36B OHII XINITIPXUAHYYA Hb TYYJIMH IIap OHTeTH OaiiHa

Kaccureput: 308 Oumr xanTapxuil Oaimaap aryysiargaHa. XypdoH, yjlaaBTap XYpIH ©HIOTIH.
Meunrepxeeryii.

AnaTur: 6arananar, 3B oun x3m03p1aii. [{araan 6a enreryit Tynranar. CyJa MOJTOPKUITTIN.

KBapu: 3eB Ouin kpucramiar, eHIOITIOCOH XIITIPXUHHYYA, OHreryil TyHramar, CyyH laraas,
XOXOBTOD caapal eHTeTdi, Menrepxeeryi. Mexneruitn xamx33 Hb 0,10-3,00 mm. KBapiu Hb
BOJIb()PAMUTBIH KpUCTAIAr MOXJIOTYYA 0a TOMPHIH ycaH MCIUIH 30B OMII XdITIPXUHHYYATIH
yprajir yycracoH OaifHa

XJI0puMT-CeplIeHTeHUTHIH arperaT: YypT CyHacaH XyyJAacnar, 3YyJor, HUMIDH XaBTraiiar
X37103pTIH MexJteryyt 0a TYyHu 36B OUII X3ITIpXUHHYYH OaliHa..

JyrHair, 3eBJ6MK

1. XynpuiiH TEXHOJOTHHH COPBIOHI XWHCIH MUHEPATOTHHH OYpIH IIMHKWITISHUHA Yp
JIYHT3p OasbKMall, 3aBCPBIH OYTITIIXYYH 0a XasrmjIblH SPACHIH Halpiara 0a TArspHitH
aryynreir TogiopxoiiioB. TyxaiiH XymdpT Boiib(pam aryynard - BOJb(PaMUT, IIEEIHT,
(EpPUTYHICTHT 33P3T IPACYYA TOTTOOTIACHOOC YHIIBIPUHH a4 XOJIOOTIOITON TOJI 3PI3C Hb
BOJIb(pamMUT OaiiHa.
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2.

BonbdpambIH 9picIsc rajgHa TOMXOPXON eHmep aryyiraraii- TeMpuiH \ycaH wucayyn 6a
30profoc\,  Xap TyrajraHbl \raJeHWT, TYYHHH XOepIord spacyya\ 6a MonubmaeHbl
\Bynbernt\ GosoH Oara aryynrataii Oycag-  KacCHTEPHUT, MalaxXuT, a3ypHT, MHPHT,
¢urooput, GapuT, aNATUT 33PAT IPACYY aryyaraax OaiHa.

baspkman TeMpuiH ycaH HCIYYA Hb BONb(paMHUT 0a (EpPUTYHICTUT 33p3T IPACYYATIH
LAXWIraaH COPOH30HT (paknaJ XamTnaa OpuImK Oaifraa Hp sUITaX cairaxaj XyHApII
Y3YYJIDX Tantai OaifHa.

baspkmanyyn naxe 4eneer Bonb(pamuteiH aryyira Hb 40,00-36,85 6a 23,20 %, Gonon
42,63% \OIT-2 OT\ OGerees BoMb(pPaMHUTHIH MOXIOTHIH XaMk33 Hb 0,10-1,00 MM OaiiHa.
MeH ¢eppuTyHICTUTBIH aryynra Hb 2.41 % 6a 1,72% \OII-2 OT\ Oaiina.

Basxman pmaxe yprantrait BombdpamuTeiH Mexieryyn He: 0,6 mMm-33¢ 1.5 MM XypTon
X3MXKIITIH OaifHa KBapIbIH yprajiTTail BOIb(QPaMHUTHIH aryynra Hb — 4,65 6a 9,46% 6onoH
1,91% \OII-2 OT\ xypu Gaiina.

Yr xyap33c Bomb(GpaMUTHH OasyKMal spiraxaac TagHa COpPOH30H Oyc XyHA Qpakman
aryymargax Oyil monmubmar — ByabheHHTHH aryynrsir \Gasvkmang 2,07-2,29 % xypram\
Jarangard OyT33rI3XYYH Oaiiutaap TOOIIOXBIH TyJI HAPUHBYIIAH CyAJTaxX LIaapiaraTai 33par
36BJIOM)KHUT IIBIIYYIDK OaifHa.

3.XOBOP METAJIJI: 3ax 333/1uiiH TooB Oaimai

OiipsiH 20 >XUIA: XOr KK Oyil IPBIIMITIT IKMHY TEXHOJIOTHIH caldapT HApUHH TEXHOJIOTHIH
/high tech/ yitnBapmana ryHIpTIdX YYPar, 3paJT XIpIridd, OpoI00roop TeXHOJIOTHIH
epTeHIUIH “yC araap”-Tail 3YHpIIXYHI HOH dyxall OalTaIuifH XOBOpP IpAPHIC Oasiar
X3M2I3TJIC3H Ta3phIH XOBOP 3JIEMEHT 0a XOBOP METAJIBIH 3PAIT, HUMITYYIIT, YHD ©COITHIH
“anrtaf ye” TOXHOX HOXIOAT Oarmaan Oypanadx, OypIaH OosoBcopy OaifHa I3k CyaiIaadus
Taitnbapax OaitHa.

Yynxa: EBpomsiH X010600 TOM acyynT TaBHH aHXaapiaa TOBIOPYYIDK 3XJpH ynMmaap 2010 oHBI
cyy1ump EBpomnbiH KOMHCC XOBOp METajblH 3AUNHH 3aCTUHH HOJI06J16J1, HUHIYYIITUIH 3PCadI
33p3r acyyJIbIH XYPIdHA “MHUHOp MeTay” —bIH 0a ra3pblH XOBpBIH Oynraac 41 apadc Tyyxuid
SIWKUT COHTOH CYJAJICHBI AYHJ TYYH?3C “14”-r Hb cTpaTeruiiH OHII YyXaJj a4 XoJi0oraoJaTou
IpaAC GasIar raK TOIOPXOMICHBIT EBPOINBIH X01000 OaTamka).

Toaraopt: repmanmii, rajam, WHAMHA, OepwiuIMii, TaHTajd, TYHICT€H, HHOOWH, KOOAJBT,
AHTHMOHH 33P3T XOBOP MeTajIaac rajiHa INIATHHYMBIH OYJTrHiH MeTaJj, Martu, >KOHII,
rpaduT 00J10H ra3pbIH XOBOP 3JIEMEHT-UHT XaMpyyJICHaac IUIJIPHX Hb XOBOp MeTall OaiiHa.

Minor Metals
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Metals covered by the MMTA include:Antimony (Sb), Arsenic (As), Beryllium (Be), Bismuth
(Bi), Cadmium (Cd), Cerium (Ce), Chromium (Cr), Cobalt (Co), Gadolinium (Gd), Gallium
(Ga), Germanium (Ge), Hafnium (Hf), Indium (In), Lithium (Li), Magnesium (Mg), Manganese
(Mn), Mercury (Hg), Molybdenum (Mo), Neodymium (Nd), Niobium (Nb), Iridium (Ir),
Osmium (Os), Praseodymium (Pr), Rhenium (Re), Rhodium (Rh), Ruthenium (Ru), Samarium
(Sm), Selenium (Se), Silicon (Si), Tantalum (Ta), Tellurium (Te), Titanium (Ti), Tungsten (W),
Vanadium (V), Zirconium (Zr).

JPnXuiiH TEXHOJOTM XypJauTail MIMHAWIATASH CalbKpaxblH Xd3pP33p IIBIIMITIT TEXHOJOIMIH
IIMHY caix0apT XOBOP METAIBIH IPAJIT TAMX TONOBTIN U THATIIPHHH HUWIYYIDIT, YH? ©CeIIT,
XOMCZOJ T337 OJIOH XYBHpall TrapaX Hb HAIIHT TOAOpXoW 0ok OaitHa. TyyHwidH: SmoH,
Comnonroc, AHY Tenuiiryit MeH ‘“XOBOp”-bIH TOPIIUIH 3PACIdP XaMTUiH Oasuiar Heel Oyxui
XsATaIplH 3aCTHIH T'a3pbIH XOBOP AJIEMEHT, XOBOP METAJIBIH Call0apT AKCIIOPTIIOrY OPHOOC I9BIP
UMIIOPTIIOTrY yJIc 60I0X00p XaTyy 0ou1oro 6apuMTaK Oyi Hb: cyyauidH 10 >KWIHiiH XyramaaHs
Xsatan yiac “Boib(ppaMblH XaMI'MHH TOM X3paridry” O0JOX XdJUi 4 ©COH HIMIIZIMK Oaiiraa
JIOTOOJBIH X3PATIIZID XaHTaXbIH TYJJ] 3KCIIOPTBIH TAaTBAp, XA3raapiajbll 3HY X3M33p TIJICIIP
GaiiBanr 2015 oHx 5HY canbapt “mPBIp MMHoOpTIOrd yic” Oonox Tyxail Taamarmidr AHY-piH
Molycorp Oaiiryymnara nypicaHaap WYy WDpxuii Oomk OaifHa. XsATag Ta3pblH XOBOP
9JIEMEHT3C TajHa AHTHMOHH, TYHTCTEHBI OJIOOPJIONTOO XyMHX Oo/Ioro Oapuag 35X3JICHH.
DHAXYY 60mmmorsiH Xypa2H 2012 0HBI IyHI XYPTII SATI3p TYYXHUH 357 Xamaapax IHHD yypxait
ammriaxTail Xxoa000ToH sMap 9 OWdur OapuMT XYJIIXK aBaxryi Oaiixaap Tyc yJCBHIH cajaOapbIH
siaM Hb ITUHIBIPIAICHH OaifHa.

VYppa Hb axwy OJOOpIONT, XSAMJA YH?, apBHH OJKCHOPTHIH AYp3M YHIUWwDK OaiicaH o
HUAIYYI9ry XsTasaa 000 3Cpar “Xyysp” YHIWdX Hb yiaM Toj 60k OaitHa. DHA Hb Oycaj yic
OPHYYIIBIH OJIOOPJIOrd HapT 3ax 333J1J TaaTail 00JOMK X3IUH 4 30BXOH YHY ©CONTUIH Taamar JI
TepYYJIK Oaitraa 60IHO.

4. XOBOP METAJI = BOJIb®PAM: munepain, Meran, OyTIIrIOXYYH, YHD

Hoap: Opt m9p XY 3yyHBI yeac MuHepaa BOIb(ppaMHuTaac YYCCOH MeTambr - «wolframium»
\TatuH\ 3K HIpIKII. AHX: SN-XYApISC 1araaH TYTalrbIl Xalllyyiaaxaa XasrIJblH XO0OeCOH
sutrapy Oyi caan OoJord- garangard Merauiaa:«Wolf Rahm»-HeMipap, «Bomusle neHa»-o0pocoop
\«40HO: HaraaH Tyraira—xoHb HA9X aJHI»\ TK HIPIIIKII.

Onee yea Metan Boabdpameir: AHY, x bpuranun 6a @panran: «tungsten» \mmeema-«tung sten,
OpOCT —BOJb(PaM, «THKENBIM KAMEHDY», MOHTOJIA-«TSIHTOOI, BOJIb(GpamM»\ I9X MITIIP HIPIIIK
OaifHa.
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Baiirajaba opmmx 6aiman: J[3axuiid mapiaacT naxs BoibGpaMeid kiapk \Bunorpanos.\ ue: 1,3
r\t \0,0013% aryynraraii\ Oaiina. VyabH 4yayyiaruide gysgad aryyiara \r\t\: xat cyypuiar
wynyyiart- 0,11\r., cyypunart- 0,7t\r., nysmiart- 1,2 r\r 6a xyumwwirt-1,9 r\t Gaiina.

Heeou: /[pnxuiin Bodb(pamMblH XYAPUHH HOOIIMUT METAJI TOOIICOHOOP: 2,9 MITH,T T'3K TOOIJIOT.
Jpaxuitn HUHAT Bonb(pambiH Heer \Opochir TOOHOXTYH\ 7,5 MiH.T Ga GarjaracaH Heell
oiiposooroop - 4 MIH.T .

Bonbsdpam Hp Oaitrans 133p Bonmbdpambia rypaBy ucan WOz -H Temep 0a MapraHipiH 00J0H
KaJIbLUHH MCIYYATIH, MOH 3apuMaaa Xap TyrajlraHbl, 33CHHH, TOPHUHH Oa Ta3pblH XOBOP
AIEMEHTHIH MCIYYATIH UCIIIPH HAMIMAJ HATIAJ YYCTACH Oaiiraap opiimk OaifHa.

YitnaBIpmaauiiH a4 xoa6ornontoii Munepanayyn: Bonbdpamur \toemep-nFeWO4 6a maprani-
MMnWO4, xapransan ¢epbeputr 0a riobHeput rax\ 0a kanpiuitH Bombppamut HH -CaWO4
IICeNHT I0M. MUHepanyy OOp)KHH YyiTyylarT XypuMTiariax 0a Boab(paMbIH TyHAad aryyira
1-2% opuum Oaiinar.

Munepan: Bonsppamur

MHX YAHAP: MUHEPAJI
Hbop: Depbepur | ['ro6HEepHUT IlleemuT
X»anb3p Oa arperar 3y3aan 0a HHMIPH MOpU3MIAT, OaraHanar, | Jumupamun,
XaBTraiar, Xyyaaciar, KWKHAT sUITaciar, 36B | IICEBIOOKTAdAP
OwuI arperatrjar KpUCTaJJI, 36B Owi,
caaxapJiar, arperariar
Omnre Xapastap, xap | Xyp3H xapastap, | Llaraas, mapasTap,
caapai, Xap XypaH XYP3H yllaaBTap cyn HOTOOBTOD,
caapanayy
3ypaacHbl ©HT'® XapaBTtap XypaH, xypaH | Llaraan
yJaaBTap
[sira MeTajar, TocJIor Tocunor Topromcor,
IPpan woBTpyyidX | TyHramar OMII, HIMHAXOH JKWKUT XOMXIICTY | JltomuHecuma- XOX
yaBap rIpannTIX 0a eBepMel] yJiaaBTap XYPIH OHIeT | OHre
JIOTOOJT pepIIeKCTIH Karon rapana- map
XyBaargan Marmr cailin Caiin
Xaryymar 45-55 45
CopOH30HT YaHap JlyHJ1, cyJl COPOH30HT, Haxuiraad copoH3oHT | CopoH3oHT Oyc
[Maxunraan Maxunraan cailH JamKyynard 4aHaprail Myy namxyynard
JIAMXKYYJIaT
XyBUIH XHH 6,7-71.5 5,8-6,2
XOJIBI] DJIEMEHT: Mn: <5,9% WO3 -75 | Mn:17,6-23,4%, CuO -7%-Ttaiir Kympo-
% Ta203, Nb203, | WO3<75%, Mg-0,5% | mieenur, MoO3-Taiir
Sn02 3CHPHUTUT K HIPIIHD
TancTeliH CHHTOHU MoHOKIIUH Terparonainp
XuMUitH aHTHAIAT BOJIbOPAMAT
XUMHUIH TOMBEO nFeWO4 | mMnWO4, | Cawo4
Xaparmn: Bonsdpamera ron Tyyxwuii a: 6at 6ex, XxaTyy raH, Xaim, Kapon,
3ycary

METAIJI - W - BOJIb®PAM
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ATOMBIH IIHHK yaHap

Hoap, TombE€0, ayraap

Bonbdpam \Wolframium, Tungsten\

(W), 74
ATOMBIH XHUH (MOJISIp MaCCHIH), T/MOJIb 183,84 a. e. M.
DNeKTpoH OyToII [Xe] 44 5d* 652
ATOMBIH panuyc, M 141

XuMHHH LIHHK YaHaP

KoBanenTsiH paanyc, oM 170
Housl paauyc, M (+6e) 62 (+4e) 70
[Maxunraan gamxyynamk, [1oMMHTBIH maTIagaap 2.3

DneKTpobIH Xy4, B
Ucanmpntuiin 335par

Nomxux suepru, (1-p nomxunt) kJ/Momsnorennuai, 5B

W <W30,11 6a W <W?® 0,68
6,54,320
769,7 (7,98)

IJHruiiH 60AMCYyAbIH TEPMOIUHAMMK HINHK YaHAP

Hsrr, kr/m® ( r/em®),

Xaitnax remnepatyp, °C, K

Bymax temneparypa, °C, K
XatimanteH qynaaH, kJx/kr, kx/Moib
VYypmunteia xynaaH, kJHx/kr, kKk/Moab
Hynaan 6arraamx, kJx/(kr-°C)
Mormsip nynaan 6artaamx, [x/(K-Moib)
Monmnsip 93M9XYYH, cM°/MOIb

MexaHMK HIMHK YaHAp
Ouruitn moayns I'Tla
Iwxwuntuita moayns, ['Tla
[Tyacconsl koadureHt
Torrmoun 6yc 3capryyman o, MIla

Xapbllauryid CyHaiIT

19300 (19,3) \antHb! HArT=19,32
r/em)\

3422, 3695 \napus! poTochepsin
TeMIepaTyp\

5555, 5828
191, 35
4482, 824
0,134
24,27

9,53

415,0
151,0
0,29
800-1100
0

JHrUitH 00AUCHIH KPUCTAJJIBIH OPOHT TOP

OpOHT TOPHBI OYTAIT
OpoHT TOpHBI MapaMeTpyya, A

Jlebae-H Temmeparypa, K

Bycan Tonopxoiiionaryyn

Hynaan namxyynary yanap, K, Br/(m-K)

XyBHilH naxuiraan 3capryyusi, 20°C-t, oMm-MM%/M
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3,160
310,00
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Hynaan namxyynarduiia ko3¢ dumuent: 20°C -1, kan/

0,4
(cM-cek-Tpan)
ymyyH TomATHIH KO3 GUIUEHT THHESHHOTO PacIInpeHNs, 43.10°
1/rpan
CyHanTBIH TOITMOI 0yC 3CIPryYLDII, KI/MM? 35

Opayya: XaMmruitH TOMOOXOH Heell Hb: Kaszaxcran, Xsran, Kanax, AHY-n opmux 6a TapwinH
anmaprai 3apum opayyn Hb: bonmueuu, [Topryramu, Opoc, OMue ConoHroct 6anar.

JpaxuifH Boiab(paMbiH YHIABIpIAIKIAA 49-50 MsH.T Gaiina. Tyymaac Xsaran-41msaa.T, Opoc-
3,5msm.T., Kazakcran-0,7msaH.T, ABcTpr-0,5MSH.T., 93310k OaifHa.

Bonbsdpamera rox sxcnoptép He: Xsaran, Omaex Conorroc, ABctpu., ['on ummnoptép Hp: AHY,
Snon, I'epman, Ux Bpuranu Gaitna. TyyHwdH ApMmsH 6a 3apuM Oycan OpHYyA BOJIb(PpaMBIH
opayyntait. W-BoabgdpaM: XoBop MeTasiblH OYJIAIT Oartiar, OHIep TeMIepaTypT XaMIHAH UX
TICBIPTIH  \XanyyHa TocBIpTIH\, xaryy, 6ar Gex yaHapTaif, caapaj] MOHIOJIOI ©HTOTIH XYH]I
Mmetan \amemeHT\ Goreen xaMruitH eHmep xaitmax- 3422°C 6a Oymrax — 5555°C temmepatyp
\HapHbI GoTochepuiin Temmepatypt Gapar xypax\-Tail, MmeH eHgep HArt—19,30 r\cMs Hb anTHBI-
19,32 r\cM3 —HATTTal Gapar TOHIPX 33P3T OHILIOT XOBOP OJNIOH HIMHK YaHAPT Hb YHIICIICOH
OJIOH TOPJIMHH OHJIOP YaHAPbIH, OHIOP XOPATIIHUHN OYTIITrI3XYYHYYIUHIT Ouit 60irox yancaH -
OHIITOM YHD I[PHATAI, XOBOP METaJ FOM.

BOJIb®@PAMBIH BYTOOTI' IOXY YH: enaep TemneparypT XaMIHHH UX TICBIPTIH, XaTyy, XVH]
MeTal yaup: ['sTHT60Im00p XUICIH CAIIdIM Mall caifH xaTTai, 6aT 6ex. Y4up Hb TIHTOONT OHIOD
XIMHAH XaJyyHBIT TICBIPIPK HYaimar TOAWWTYH XaMTUHH XYHA METall TOOLOTANOT. ATraH
YUHD) TIHTOONIBIT KUTHIXA 2-3 Kuilorpam Oaimar

1. Tycraii su3 6vpuita 3opuynanteid ran \W, W-Cr, Si, W-Cr, M\ \’P*, “M”’., “K” mapk\
XypIaH 3ycard, 0araxk X3parciuiH raH XMHXd/ ammuriaHa. Tyxainban, aiiMIIMIT XOp XOHOeNT
aTOMBIH 39BCOII3C aBaxyyJlaaJ CaHCapblH IYY>KMHIMIH 3] aHTUyJ, YMWIPHTUHAH yTac Iypll
00JIOH XMIHD.

2. BonbhpaMbiH KapOua A33p YHIICIICOH XaTyy XaWimyyma: Boib(paMbeiH kapoua Hb 85-95%
WC 6a 5-14% Co Oyxuii xaTyy xaimraap 6arax TeXeepeMKUilH 6a epeMITIeruiiH XIpATCIHHH
QKJIBIH XOIIYYy 0a X3CTYY/l XUIH).

3, XanyyH TacBIpTIit 6a >maraang TaeBIpTIN Xaimmyya: W+ \ Cr- 3-5 % 0a Co+ 45-65%\-rtaii
CTEJUTUT XaMIIUHT MaIIH X3PATCIUIH 33T IMAIT X3CAT J133p TarHyypaap TYPXdH).

4. KonrakTbiH Xaitnin Oytoy “xaryy xaimm” : W Cu W Ag

5. llaxmiraanBakyyM 0a IaXWJIraaH IIpINTYYIATHHH TEXHUKT, 6. ['arHyypbIH 21€KTpOA

YH?D: BonbdpaMbi OYTIITIDXYYHUI YHD HKHIIIC KU HOMITIIK OaitHa.
WO3-b1H 65% aryynraTaii OaspKMaibiH JyHIQK YHO:
2010 ona: 15000 am.mosutap/TH Oatican 6071
2011.01 capnl6742-17043 am.noyuiap/TH 60K OaliHa.
99.50%-99.95%-uitn WO3-1 aryynratait BoJib(hpaMbIH TYIIMANH JyHIaXK YHD:

2010 oHbI 3XHUI Xarac KWIMHH TyHIaX YHD 56570 am.noiiap/Ta
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2011 oubl 5XHWH Xarac XWIMHH AyHIX YH? 5693233 am.gommap Gomx 60%-uap
HAIMOTJICOH.

2011 oubl 8, 9 capz ryaamaiiH ayHIax YH? HAMITIRH 63000 am.momtap/TH- xypeas 6a 10
capa

IyHOaX YH? 62931 am.momtap/TH Xypu Oara 33par OyypcaH y3YyJIuIT rapy Oaiis.

Xsatan yncelH BoJbdpambiH 3KkcmopToo xs3raapiant \2011.01 capa 2 gaxe TOM BOJB(PPaMBIH
YHIABIPIIATY

Jiangxi Tungsten 3acBap YHIUMITID XUUXI3p YHIABIPIAIMI 3 cap 30rCO0X MIIIIIAI \ 33par Hb
BOJIb()PAMBIH HUMITYYJIDITIA XOMCAOJ YYCI®K TYYHIIC IIANTraajlaH BOJb(PaMbIH YHD HUIIIJ
ecex xaHjularataii OaifHa.. EBpomnbiH xomboo 6a AHVY-n HuitnyymaruiiH acyynan Hb
XYHIpIITAH Oaifraa Ty BoJab(paMbIr 3pcAdITIH METAJUIBIH JKarcaaiTaH/ opyyiDK OaifHa

CyymuitH yemiH “XOBOp”-BIH IDIXUIH 3aX 393JIMHH XyBHpan Oa Oycam yic OpHYYABIH
OGapumTamk Oyt 00/TOTO, TIATIIPUNH OTTIOM IIMHIBIPTIN aIXaMyy XUiDK Oy WiM Tar yeuiH
HOXIONI: EBpONBIH X0IO00HOOC OHITOWIOH ApX “14 OHIl 4Yyxaj cTpaTeruiiH 3padc
Oasiiar”- xamMd9H OaTajcaH TYYXdH Oartanraar YHIICIPH: MOHIOJI 3X OPHBEIX00 “XOBOp MeTall-
BoJIb()paMUT OOJIOH ra3pbIH XOBOP IEMEHT -UiH op ra3pyynaa “CrpaTeruiid 3padc dasaar”-
BIH aHTWIANJ M[Iyypxal XxamaapyylaH opyynax, YWX-aap Oaranraaxyyiax, H3H TIPIYYH
93JDKUHJ XOPOHI'® XYY raprax TIATMIIPUNT WYY OHIep TYBLIMHJ HapUUBYJIaH CyAJIaXblH Ty
“OHIOP TEXHOJIOTUHH OPYUH YeHiH Jaboparopd OYyIOy OJIOH YJICBIH XaMTapcaH cyjaajiraa
XODKIMKAH MapK” Oaiiryynaxaa HOH TIPIYYHJ aHXaapax Iar xyraaa Hpixao...
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Tyyx

3YYH JKUJIMIAH OMHOX AJIT OJIBOPJIOJITHIT
HOX3H PI2IYYJIIXYHU

I Ibuoxcas /[ILIYTUC-HTC/

Tyaxyyp yr: MoHroisIH 50UiH 3aCTHIH Tycraap TOTTHOJ, OaifranuitH amurt MantMai, OIHOO
epreraceH MOHTON YICBIH 3aCTHH Ta3pblH OOIUIOr0 VINI axuiuiaraa, yyJi yypXalr HI9H
IIUUTIX 1YpAM, MOHT0JI0p HUHAT3MIIAT.

Man:x Yun yacelH TepuiiH 6oamoro. Monromuyyn Mamwk UuH yicag OypoH 3313rAcoHHN
Jlapaaraac HMWAIaM, yJc Tep, SAUNH 3aCTUIH XyBbJ Tycraap TOITHOJ 3pX 4eJIeeree anjgax, yic
OpHBI IIAANIABIH XOTXXKWJ yJlaM YHalITaHJ opx Oaiimaa. MamwxuitH TepuitH 0Oomioro Hb
MOHTOJTIYYABIT ©6pHIHH SPXIIINIIA HOMXOH XYJIPHTYH Oalirax yyIH?3C yIIC Tep, IUIHH 3acar,
Y337 caHaaHbl OyX XYPI9HI OJIOH apra XdOMKIIHYYIUHT aB4 XIPATXKYYICIH oM. AsnBaa
KOJIOHJIOTY YJIC ©6pHHH 333MIIMI Ta3paa ylaaH Xyranaaraap 3aXHpaxblH TyJIA TyXailH yJICHIH
OasIITUAT COPOH MOIDKIDK, DIWHH 3aCTHHH XyBBJA NOPOUTYYIDK, XSHAJNTAaHIAaa Opyyjiax SBIal
Oadimar. UnH yJICHIH TOPOOC MOHTOJBIH ©PTreH yyAaM HYTarT TapxcaH Mai Cypar, OaiframuiiH
OasITHHAT X3PX3H aAlIMIIIaX Tajlaap Japaaxy O0AJIOro YW akuiaraar sByyJDK HPxKI).

OxHui yen ManxuifH Tepeec MOHI0J HyTarT XATal UPTIIUIT 4eJI06T3H OpyyNaxbl XOPUTIIOXK,
yiIMaap 3acar HOEH, BaH, Tailk, T'YH Haphll' X HyTar an0aT apfazaa 333H OOJDK, ra3ap OpHBI
alraa eepTee d3JDK, aMap TalBaH a TOPOX HOXIeNeep XaHrax 00uIoro WIyyTdi Oaiinaa. [HBu
MoHron OpoH Hb allT, MOHI®, 33C,TOMOp 33pAr OalraauiiH yiadMk Oasmartaid GailicaH Tyn SpT
maraac 9XJ9H Xs0ap apraap MX XOpeHIe XypHMTIYyyJaX X3MIICOH XapHUUHXHBI aHXaapajn
epTexx Oaik»3. XanxelH 3yyH Xo€p aiimar 6omox CompH xaH, TymmaT XaHBl yMmap 3TI93IUHH
AJTHBI OPABIT XSATAJ, OPOC XYMYYC XyJrairaap aluriaH oararyi ammr oypk 6aixao.

Tyyxu 3.Jlomwxuanitn O6udcauzsp 1782 onel opunmM Mamxkuitn [lansen, 'anbcy, IlsHbCH
Myxyyaaac 700 opunm xsTan XYH Hyynaap XaixslH OapyyH aiimar 6onox CaiiH HOEH, 3acart
XaH X0€p alMruiiH 3axaj COM HAIBTIPU Ta3ap IMIOPOO YXax ajiT ammuriax 0oicoH yunp CaifH HOEH
aitmruite 3acar HoéH CoHOMromM00, DpadHY OaHOMIa XyTarT, 3acarT XaH alMTuiH 3acar HOEH
JIxaumHCYpAH Hap HyTar yc, 3pAdHAIC Oasiraa XapuiHXHAac XIPX3H XaMmraajax TyXai 3eBIINH
xamanuzk Caiftn HOEH XaH aiimruitn EcT 3acruifn xomryyHsl eMHe Xs3raap XOPHIYYJ XOMI3X
razpaac OpIdH? OaHaMaa XYyTarThiH IIaBb, 3acart xaH aimruitH JKOHOH 3acruiiH Xolryyraap
JaMKyysiaH 3acarT xaH aiimruiin EcT 3acruifH XomryyHsl HyTar XapblH IIaHI XYPTOIX apaB
rapyi epree razapt 10 xapyyn cyynracHsl 1apaa xapbsiaT Xo€p aMIUiH dyyJraHaap yjaaMm>KIaH
INagaan MOHTroOJIBIH TOPHIT 3acax sIBIUIBIH slaMaH]l M3ATICOH 001084 MaHXUitH Tep siMap xapuy
OrceH Hb TOOpXoi Oyc axd3. ['9Bu 1788 oHp XapeIH MIaH1aac 6apyyH Tuiim naxus 10 xapyyn
HOMAH GaiiryyncHaap Caitn HOEH aiimruitn Ecr 3aCFI/II/IH XolryyHaac 3acart xaH alMrHiHH
JlapxaH 3acrmiiH XOIIyy XYpTOJIX XOpb OpYMM ©pTee’ XypTonx rasapT Tycrail xapyyJ OaiiHra
cyyx 1912 onsl aynna ye xyptan 130 rapyif >k XATag UPr3J MOHIOJ HYTarT OJHOOPOO COM
HOBTIPY AT MAITAaXaac COPTHK 6aitxs3.2 YyHuiir ANTHBI Xapyysl X3M33H HAPJIXK Galis.

XX 3yyH rapax yex UuHruitH 00IUIOr0 ©6pwIeriex, eepuilH 333MINUI ra3ap HyTtar 00JoX
MOHI0J1, XSITaJl, TOBIUUI Xapb UMIEPHUATIUCT TYPHYYIIA AJIJAXTYH I3C3H YYAHIIC IUUHY 3aCTUIH
6omoro (Cuupwidn) rarguidr 1901 o 3xiIyyimksd. YT GOaIoro yill axuiiaraa Hb yic Tep,
9/IMIH 3acar, COENBIH XYPIRHYYAIA TyXaiH 333MIIMI ra3ap HyTarT HOEPXO0JI00 yiIaM 0aTKyyIK,
TyXalH YJICHIH OasUITHHT yJIaM HUX33p COPOH MOJDKUX TICOH OPOJIOro 0aiB. SlnaHrysa 3nuitH

1 OPTOO Tep ynceH >mdB uyxan anbbir sapanTail HIBTPYYISH IYHITIIX 30pHIroop Gaiiryyican xen
OyyHJIbIH Ta3ap
2 3 Jlomwxun. Tyyx coxexyil. Cyaanraans eryyisnyyauitn smxtran. Y., 2011

310



Yyn yypxaiin mexunonoeu, 30uiin 3acae, sxonoeu, eeooesu, easpuvin xapunyaa-2012

3aCTUIH XYPA33HA MOHTOJ YJCHIH OaWTanMiiH alIurT MaJTMAJBIT AlWIJIaX Tanaap HHUIdI
JIPOPIHTYH YVIUT aKWIDIaraa siByyJCcaH oM. DHD YeI XATaJ Tapuadnj, IPPTYYIUHT Yii OTHOOp Hb
YeJIeeTIH OpYYJDK CyypBIIyyJICaH SBAA]d Hb MAaJbIH OMIUIIPHHT XOMCIAYYJDK MEH XyJralH
3amaap, HyylLaap rap apraap ajir oJ00pJIoX SBAAJ 3PC HIMATIIXO HOJIOeJICOH IOM.

Onnoo epeezocen Moneon yacwin 3aceutin 2a3pvin 6001020.1911 onsl 12-p capeia 29-u1 Mamx,
XATagplH HOEPXOJIOOC UeJIeeseraeXx Tyypra Tycraap MOHros yicaa cdprasH TyHXarjacas.
TyxaitH yen MoHron yjiac Hb 3AMMH 3aCTMilH 4YaJlaBXW CyJ, CaHXYY TOCBUWH XYHIPANTIU
0aliUTBIT TITIIPH AaBaXbIH TYJII OJIOH 3YWIMUH CaHaJ, YT ayKUilIaraar 3aCTHiH ra3paac siByyJIK
Oaitnaa. DHIPIC MOHTON YJICHIH TOCOB CaHXYYH alT, MOHI® 33p3r YHIT MeETaulyya OOJoH
SPJPHUIAH YyJIyyHaac OJIJIOT alllur 30XHX XyBb HOMAp 00K OaticaH.

XX 3yyHBI 9X9H YedC OJIOH YJICHIH XOPOHTeTHYYIMHH XaMTapcaH XepeHreep OalryyicaH
“Momnrosop”® xaM33x HUArOMIBT (koMmanu) MoOHTOII anT oloopiok Gaiik33. MoHronop Hb
Mamx YuH ynceH Topa 15 XyBuiiH TaTBap Tymmaax Oaik3d. XapuH 1911 oHbI 311c335p MOHTOI
MaHKHHH SPXIIINIAC rapd Tyypra Tycraap yicaa OaiiryyicHBI mapaa TyC HHWISMIDT Hb
TaTBapaa MOHTOJBIH TOpX Tesex O0JICOH 0erees TaTBapbIH XAMK33T MOHIO yJIChH 3acTHHH
razap 16,5 xyBb 00IT0X33.

MoHTrOI OpHBI 3AWHH 3acarT OpJOro OpPYyyJJar roj cajbap Hb alT OJOOpIIoNT Oaik33. XaaHT
OpoceiH IletepOypr xoTHOO ymupan TyTam rapgar “@mHaHCOBOe 0003peHHE” TOBXUMOJBIT
y39x31 Mownrosop Hb XaanT OpOCHIH alT OJIOOPJIOATOOC OJIAOT OPJOTBIH HIJIII XICTHUHT
Oypayyk OalicaH OaifHa.

3 MOHT'OJIOP /’Op” ¢paHir X>HHi ant racoH yr/ MOHTOJ HyTarT anT oJ00pioX OalicaH HUATIMIT.
OpHenuitH xepeHreTHYYX 1899 onn Mamxuiin Bagapryynr tepuitn yen 3acruifH raspaac Hb 25 KWIHHH
Xyramaaraap TIap3d Oaiiryynan ymmaap 1900 onx Monromop Hudrsmidruiir Oaiiryymk, 1901 onooc
Mosnronsi Epee xaBnac oi00pio 3X3imKd3. DHIXYY KOMIIAHHA TOJ XyBb HUIIYYIArdna Hb OpocklH
62:mBcoH xataH Mapus @eonoposHa, benpruiin xaan Jleomosnpa, Manx UHH yJCBIH TOPHHH 3YTIAJITOH
JIun XyH wkaH Hap ax33. MoHronopsiH yaupaax razap IlerepOypr Oaiican Gerees TYYHUI OYpaIIdXyYHA
Opoc-XaTansiH OaHKHBI epeHXUI XOpOOHHI Aapra J.YxToMckuil “3omoropoc” /1895 onx Gaiiryynaracan
OPpOCBHIH aNTHBI YHIABIPUIAH HUHUTOIMIAT/-UHH epeHXUH XOpooHs! aapra, ®pannsiH Pormreitn, bensruitn
Bpayn ne Twex 33par xepeHreTHyyn OaiiB. XapuH antHel yypxaitH Mx Xyposa mx xopoor OpockH
xapbsiat @on I'por raru Bensru xyH ynupnax 6aiis. /K. Ypanrya, C.Uymnyyn, B.ITyncangynam. MoHronsH
YHI3CHUH XyBbCTalbIH H3BTApXUl Toab. ¥Yb., 2011
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1-p 3ypar. Mosronopsid 50 pyonuiin akm. 1911 on

Tyc cotryynuita 1912 onbr Nel myraapT x3Bimaracan3p 6o 1911 onsr 1 gyrasp capaac 6 gyraap
capbin 30-Hb1 x00poHA Monromop Hb 41 yn 03 ¢ynT 16 30m0THUK? anT onGopiok, Men 1912
onbl 1 ayrasp ymupann 34 nyn, 22 ¢yHT, 03 30J0THHK alT 0I00PI0X33. MOHIOIOp Hb HUHTIRI
Tyc opHooc 625 myx (10 TonH) anTt ombopmocoH He 10,5 cas pyOoms Oommk Oaibk3d. Ypba
UuarnitH yen MamkuiiH TepI opJoro Tymaaxk OaiicaH IPIpXM KOMIIAaHH XyBbIlaar XaaHT
OpoCHIH 3acTHIH Ta3ap XyHaigaH aBcaH oM. Monron Yic 1913 onsr Harmyrasp capa Opoc
yicaac 2 cas pyONWiT XOpPHWH >KWJIMAH XyTramaaHd XYYTYH 333JIC3H MOHTOIop HUHTIMIITIAC
OpOX OPJIOr00C KHJI TyTaM HAT 3YyH MsIHraH pyOJjib caaaryid Tespk Oaifx rapasr Moxroa yic
OpochbIH KOHCYNTal 0alryymkdd. MHHXYy MOHre CaHXYYTHiH rayurianTtail OaiiraarniiH ynMaac
MOHTOJILIHXO0O AIThII I3HYUH TaBUH Xaant Opocooc 3331 aBd 6aiixk32°.

MoHronbH 3acTHiH ra3ap ajb 00JIOX aXHyXaH OpJIOTO XYPUMTIYYJIaxblH TYNJ XyBb XYMYYCT
aNT 0J00PIIOX 36BLIEEPeN ONIr0XK, Y aKWilaraaHj Hb YaHJ XSHaNT TaBmXK Oalixas aHXxaapd
6aiiB. MOHroiopooc TagHa XyBb XYMYYCT MOH aIT OJOOpIOX 3pX OArox Oaibki. Trarasp
XYMYYC anT oJ00pJIoxX Trazpaa TOrTooJ Iapad OairyynHa. YHHIIX133 yypXaifH ra3pelH 1YPMHUHH
€coop /IepBOJDKIH apBaHBI I'a3paac XdTPYYIIXTYH XIMKIDHUHN TOMIPT OalTyyInK, ManTax O0JIOH
00OpIOX XyTramaar TOTTOOHO. YMHIIXIP3 Ta3pblH JOPBOIDKHH HOT Ta3ap TyTaMAa YiUIABID
ra3pbeiH TYpI3coHA MeHTe 108 manr 'amaan samHaa Tymaana. TaTtBapT olOOPIIOCOH alTHBIXAa
100 xyBb OYpa33C 16,5 XyBHHT 3CBAI TYYHTIH OYHIX MOHTHUHT aITHBI XOPOOH]I TyIIaaHa. AJITHBI
XOpoO Hb cap OypHiiH IIMHAAP3p MOHroNn yiCHIH CaHj TyllaaH ermer Oaibkdd.Tymiaacan
TaTBapbiH 40 xXyBuiir bory 331U cang IIMDKYYIDK, 60 XyBUHT TOPUITH CaHXYY TOCOBT 3apIlyyJDK

4 1pynr=0,4xr, 1 30m0THHK=1/96 QyHT=4,26T
5 %K. Ypanrya. MoHTOJBH Tycraap TOrTHONA Xaant OpockiH y3yyicoH xyuun 3yitic \1911-1917o0m\ VB,
2010
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Oaiix Tyxant 1912 onx born xaaHsI 3apiurT 3aacaH 6aiimar®. YicelH caHm opox &ctoit 60 xyBHac
X0&p XyBUHT Hb TyXaliH XOMIyY, XapyyJ IIABHIH 3apaai] 30pHyJIaH OJToX OaricaH. MOHTOIBIH
3aCTHIH Ta3ap aiuTHBl TaTBapT alT aBHArryd OalicaH manTraad Hb TIP VeI MOHTOI aiT
LPBIPLIYYJLIAT ra3zap Oaiimarryit Gaiican. MitMaac HAr staH Ooxup anteir 39 nenkoBToi /pyOiis/
TOHITYYJDK aBu OaiB.

MosnroneiH 3actuitH razap 1912 omel 5-p capeiH 22-Ha “MOHTONIOP HHUHTAIMIAIT anT
onbopiyyax 22 3yitn Oyxuii Tycraii 1ypaM 00J0BCPYYIIK, Aaraxk MIMATIYY/I9X OOJICOH TyXairaa
Xaant Opocooc Huiicman xypasHa cyyxk Oaliraa KOHCYIA ajgOaH OHMYrIdp MAASIIMK Iaalluj
SHOXYY AYPMHUIT YaHa MOPIOX OOTHO XOMI3H aHxaapyyicad Oaitna.(YTA A6-1-20)

Yy nypMuiiH HITAYTI9p 3YyHia Hb MoHrojop HudraMidr TymmaT xad aitmruiin Epee rossix
3yp, Xy3yy, byranraii, Sln6ar, Xapranar, Hapuita xapranar, Moroii 33par razapt 1921 onsr 4
cap XYpTdJ Xyramaasja aiT oJ0OpIoX 3pXTIUT 3aaxdd. Tarsxa»> MOHTroJIBIH 3acTHIH raspaac
0ariacaH XyyJb TYPMHMH 32alTHIT YaHA OHENIYYIdX €cToi. X3pAB 30pUBeN alT OI0OpIyyIax
ApXTY# 60T0X MOHTOI HyTraac anbaxaH Xeex rapraHa.

MeH mKHp yypXxail HIIXUWH TYJJ alITHBI OpA 9P TaHgaxbIr xyceaa Joroon Xopruiir byra
3axupan [IUHATIIX samMaH XYCAIITID Taprax M3IYYIdX 0ereen yr rasap Hb MalbIH O3rd33pT
aIIATIIAT IAATTYH, 9PXOM CYII TaXWITaryi 0aix aBaac TOHI 30BXOH HAT JKWIHHH XyTaIlaaHbl dpaJT
XaUTyyJ YHIAK O0JI0X 36BIIOOPIINITH TIMIAIT OWYHT aBY, YT 3aacaH XyTanaaH I'YHIPIX €cTor
Oereej ait Oaiiraa Hb MIATIBA TyCrail 3ypar 0apuMT OUYUT YHIIIIK yypXail HI9X 36BII66pe
aBHa. DPAJI XaUTyysl XUHXIPD yXaK MAJITCAaH HYXUHUT IOPOOTOOP AYYPIIK TITIIHITHD.

Uursna yypxai H39x99p 6060 50000 HeKoBBIT yIICHIH CaH/ Tylaax SpXHHH OHYMT aBCHBI
Jlapaa yypxaur ammriiax 00JHo.

VYypxail Tyramz Tycraid TyIIM3J, OM43d4, Haranjax ajOaH 3apiliarblH XYH XOIIOOJBIT OaifHTa
CyylTaX efep TyTaM OJOOpJIOCOH alThIl TyC YyypXaiH anOaHbl XYMYYCTIH XaMT >KHHIIH
XOM)KIDK JaHCIIaHa.

MeH yypxai OYX3HA Tycrail MOHTOJI Harjaa Iapar CyyJrax aioyJIryd 0aiaipIr xapuyIHa.

VYypxaiig axxuiraxx Oyl MOHTON TYIIMDII, anOaHel OW9d3d, 3apiara, marmaa, IPPrUiH XyMYYCT
cap tyram 10 manraac 30 eTKOB XYPTAIIX HAIHH OJTOX, TIIHUH CYYIl KOHTOP CaB X3P3TIIIL, YC,
TYNMIAAT OYpIH Xapuylax TYMIMAIANRH ysia MOpb, TYC yypXair manraH o4nx MOHTOJBIH
3acruita ['a3peIH TOMIUTONTHIH XYMYYCHIH YHaa MOPUHT yypxail OypIH XapHyIlHa.

Vypxaiin axuwmiax XyH OYX3H yypxail MOHTOJI TYIIMJI93C 36BILIOEODPOJ ONTOCHBII HOTJIOX HAT
KUJIMHH XyTalaanj Xy4uHTIH Tycrai TSMAITT OUuurTai OaiiHa.

VYypxaii xaarmaxaq XYpB3J TYpPBaH CapblH JOTOP TIHI OalicaH OpoH OallIIUHr OyyJrak TOHOT
TOXOOPOMKHIT 3aiTyyIIHA.

VypxaliH ammurnanr, TypI3C XypaaMmxaap siMap HIISH MapraaH rapsan MOHronbiH 3acTuiiH
I'azap, OpoChIH KOHCYJBIH XaMT 36BJONIJOH MIHHABIPI3X OOJHO TAATMHT 3H3 22 3YHII AYpIMI
Mall ToJopxoi 3aax33. Uitnxyy Monrounsin 3acruiin ['azap ant onbopiyyiax TOZOpXo# aypam
00JIOBCPYYIDK MOPAYYIICHIIC XOMII alTHBI aIliraac yJCHIH CaH]] OPOX OPJIOT0 Y HMIJIIAJ HIMITIIX
6ooMx OypacoH OaitHa. MOHTOIOp HUHTAMIIT ¥ Y aKWIJIaraaHblxaa XypadsT TIJDK, 30BXOH
3YYH x0€p aiiMar teamiryd 3acart xaH, CailH HOEH XaH alMIHifH HyTarT aiuT OJOOPIOXK
XK.

Toapyynaban Monrosop HUHrIMIITHAH Xwuart gaxp camdap 1915 oHBI 3yH 3acar BaH
I'ypromxkaBbia xomryyHsl HyTar JKaprananT raadr razpaac 48 3omotHuk, 30 1076 anT, 3acar r'yH

6 YTA @-A6, a1, xu 216, nyranbap 1
" Ienkorblit- OpOCHIH HAT PyOJIMIHH MOHTOH 300C
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Jamnopsxuite XomryyHsl Hytar myxap Sprait ragsr razpaac 92 30m0THEK, 12 moms ant Oyra xoép
yypxai#iraac 1pyHT 44 307m0THUK 42 MONH anT OoIOOpPIOCOH Oa anTHBIXaa 16,5 XyBbTall TIHIX
TaTBapbIT YICHIH CaH[ TylIaacaH Oaitmaa. 3apuM Md3133r33p 1913 0HBI 3X33p MOHTOI aXKAIITaX
Oatican antHbl 18 yypxaiin Oyra 2665 axwruun GaiicHer 2376 6yioy 89,1 xyBps HB xsTam, 220
Oy1oy 8,2 XyBb Hb OpoC 1eHTeX 69 OyI0y 2,5 XyBb Hb MOHTOJI QXKAITIU OAK33.

MoHronop HHHATIMIST 0J00piocoH antaa Xsarax, Opocoop nmamxyyiaH bepmmu, XanOypr,
Awmcrepaam, [Tapmxu Xyprax IPBIPUIYYIH OJOH YICBIH OUpXKHI Oopiyyink OaiicaH Oereen
3eBXx0H 1912 onx EBponbiH opHyynan MoHron opHsl OopiyyicaH anTHbel YH? 1354222 pyOnb
0ok Oaix33. Ilaammaa ant 0100pIOTYABIH TOO ©COXUiH cailyy MoHroiasiH 3acruitn ['azap
aNTHaac Xypaax TaalliitH Xamxk3ar 1915 oHooc Oara 33par Hamxk 18 XyBb OonrocoH OaiiHa.

MOHrONIOpBIH XapbsaHbl YypXalHyyd 3X3H YelId? eepcIuilH TaTBapaa Lar XyralnaaHa Hb TOJDK
Oaiican xomauii 4 cyynmd 1915 oHbl ayHnmaac stH3 OYypWMH IDanTraaH TOOYMK, TaTBapaac
3afIICXUIDK yaMaap anraa HyyH JAapargyyiDk, Oychoan XyJalgaX amur OJloX sBAAi IeeHIYH
rapax 6osoB. XKumma:1631 Epee ronem 3yp Xy3yyHO ant onbopiiox OaiicaH X3 X3/9H yypxan
OpochIH nryyzaanraap basKuH XOTBIH HATOH MYYCOHA 36 600011 HAT3IMXK SBYYJICaH Hb 822 jaH
5 meH lmyH ant 6aibk’3. D3 MAT 6apumt Mosron yicbH Lyyx siamana meeHryit OypTrarmxa?.
MOHTOIBIH Tajlaac ajiT OJIOOPIOCHBIT Tycrail TYIIMAJ >KHHIYK XOM)KHMH JaHcanaar OoioBd
TIPXYY aliTaa Xaaramk Oairaaa 30XHX KYPMBIH JIaryy XWJ H3BTPYYJDK SICHHH O0JIOBCPYYIIanT
XHMIDK OaiicaH 3C3X3I sMap 4 XSHAIT TaBbAArTYHranc OOMK yypxaWHyya OJ0OpIOCOH anTaa
Hyylaap 3ap>x 00piyynax Hb TYI33MOAJ 0aibxa3.

MoHronbIH 3acruiiH razap anThIr 3yii Oycaap 3apk OOpiIyysax, raajb TaTBapryHrasp yJICHIH XUII
HABTPYYJIdX SIBIANTAH HIJIIIJ TIMIDI XUUCHH OOJIOBY, TOAMUAIOH aMXKWIT OJIOXTYH OalicaH Hb
anT o100pITyyJIcaHbl OPJIOr00C YIICHIH CaH/ OPOX aIlur yiaM Oyp Oyypaxaja Xyprax Oaimaa. Anr
onbopnonT Oyypaaryii 00J0BY yIical TaTBap TeJIOX alTHBI X3MX33 Oaraccaap OaiicaH Hb opoc
933HTIH yypXaliHyyZ OJIOOpIOCOH anrtaa HyyH JaparayyJDK TaTBapaac 3aiicxuiix OosicoH 0a
XSITaJ UPTIATIH 9BCIH XyHBalIIaX HMX X3MXKIOHHH anThIr Hyylaap Xap 3ax I33p Oopiyymax
OoicoHTON TIyyn Xxonmbooroi oM. Opoc XYMYYC CYYIId? aiT XdMI3X HIPHUHIIIZP 3B
XOJIBIITOM Xyypamd aiThil 4 ©preHeep XyAalgaXk ap] TYMHHHI XOXHpPOOX SIBAAT TYT33MAI
6oicon Oaitmaa. MeH anTHBI yypxairaac anT Xyjiraiiax sSBIaj, 3apUM YypXaui 33BCITIICOH
JIPIPIMUUT XalAaX OJOOPJIOCOH anThir Oyilaak XYHHH aMb XOXHPOOX sIBJail 4 M3p CIp rapd
0aiiCHbI UXPHXH TOXUOJIOI XATAAYY]] YHIIK OaiicaH Hb TOITOOT KA.

B1macT Hb TAOMIPTIX3A Monron yic 1911 onsl a1ieasc 1919 on XxypTanx xyraraasz ragaaisiH
XapbsaT HapT AITHBI yypXal aluriayyJDk Oararyi XoMK3oHWK TaTBap Xypaax OaiicaH xaaui 4
MouronbiH 3acruiid ['a3ap HapuitH XsHANT T3p OYp TaBbK YaIAarryirasc HMX39X3H OPJIOr00
angaxx OalCHBIT OpOCHIH 3pMdMTAH M.Maiickuii Too OapuMTaap TAIMJPIIIICOH Oaiaar.
/M.Maiickuii “Opunz yeuitH Monron” Upk. 19210w1. 225 Tana y3/

AnTtHaac ragHa OyX TOpJIMHH yypXaHr ajab 0070X00p 30XHCTON allIUIIIyyJaX YYAHAIIC TOIAOPXOH
3aant Oyxuil nypmuir 3acruitH razap OomoBcpyyinaH 1913 onst 11 myrasp capei 19-ux born
933H XaaH]| TOIWIYYJDKI3. YypXaiH 1ypaM Hb 38 3yinTaii Oaiis.

WitaxYY m9pxu mypmadc y39xa1: Monron yinc 1911-1921 oHBI yen ra3pblH OasuTHHAT aimb d
YICBHIH XapbsaT HApT 4YOJIOOTIH amuUrayynK Oaibkad. ['9xm99 0100piaocoH 3yHmIacId TaTBap
XypaaljiraHa, oJ00pJIOCOH Oasijiraa yJIChIH XHJIIIP HABTPYYJIIXdA 5 XyBHHH TaTBap TeiHe. bac
Gasar o160psox Har yp® rasap Tyrama 108 nan MeHreHuii TaTBap Xypaanrax Oaixaap TOITHA?3.
On yen onbopsox OasnruitH 3yl Hb 13 Tepen Oaiican 0ereen TYYHI3C Xypaax TaTBapblH
X9MOKIOT HapuWiiH 3aax erydd. TyxaiinOan:

8 YP Taspe xamxadc. Hor yp razap up 0.09216 ra-taii ToHIPHD
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O60opITOX OasITUiTH 3YIIL: Xypaax TaTBapbIH XIMXKII:

1 Ounp anmas 40-50%
2 Ilaraan ant 40-50%
3 At 20-30%
4 Ycan 60510p 30-40%
5 OuloH 3YWINIH SpAdHUN UyIyy 30-40%
6 MeHre 15-25%
7 MeHreH yc 15-25%
8 [araan xoproymk 15-25%
9 33c 10-20%
10 Tyranra 10-20%
11 Temep 5-15%

12 UynyyH HYYpCHHIA TOC 10-20%
13. UymnyyH HYYpC 5-15%

Aluriiacad MaTepuaJ:

1. MoHron yiacelH XS3raapblH JOTOPXH OJOH 3YWIMHH yypXalT HI9H MIHHUTIIX IYPIM
YTA.D.A2,]]1,xu095/

”MOHTOJIOp” HUATIMIIIT aJIT 0JI00piyyaax Tycrai nypam  /YTA.D.A6/

3.Jlomxun “MoHron yicelH canxyyruitt anbans! Tyyx’Yb 20000H

3.Jlomxun “Tyyx cexexyil” Yb.2011on

K. Ypanrya”XX 3yynsl 9x3H yeuitn Monron yinc” ¥Yb.2010 on

K.Ypanrya”’MoHronsiH Tycraap TortHonj XaaHT OpocblH Y3YYJICOH  XYYMH
3yinc”Yb2010 on

7.  W.Maiicknii “Opunn yenitH Monron” Hpkytck 1921 on

ok wn

MOHTIOJIBIH YYJI YYPXANH CAJIBAPBIH XOI'KJUMH TYYX23C...

3eenox npogheccop /. Penuunxano, LIYTHUC-YYVHUC
Ilpogpeccop, ookmop JI.ITypss, ILTYTHC-YVUC

VYyn yypxaiin canbap 1922 onp Oaiiryynaracan. HamailixelH HyypcHMH pmang yypxaiiraac
IXIDNTIH Oereex eHeenep MOHTON YICHH JIUHH 3acarT TAPTYYIX Oalp CyypHHTr 3337191
canbap OONTIO0 ©COH OpPreKMH XOrkKceH OaiiHa. OHeenep Tyc candapt 50000 xyH axuiuiax
JIOTOOJIBIH HUUT OyTI3rmdXyyHuit 34 XyBb, X YHIABIpUitH OyTaarmdxyyHuii 70 rapyit XyBb,
9KCIOPTHIH OyTIIrmxyyHHUit 90 XyBHIAT YHIABIPIdH raprax OaitHa. Darasp Too 60 90 xunuitn
XyTamaaHa yyi yypxXaiH canOapblH YHIIBIPIDINWH AaJlalIl XIPXOH O6COH OPTeXXKIK, YIIC OPHBI
HUWIOM DMIH 3aCrMHH XODKWIJL Ye YeHHH yypXaluuH XamT OJIHbI OpyyJDK Oaiiraa XyBb
HOMPHUT TOJ00C TOJ0O0P WITIIX Y3YYJIDAT IIAST Hb OWITOMXKTON. Tarean 90-90/1 KUIUHH 6MHOX
yyJ yypxaiTail X0i1000TOH TYYXHIH HIapaicaH XyyACYYAbIT COXOX Y3be.

Appbia 3acruiiH ["a3pbIH aBY X3P3KYYIICOH dXHUN YeHiH apra XaMK33HYYIUIH JOTOpP ra3pblH
OasUITMiT almuriax acyyaai dyXan O0aip cyyps 333JDK Oaiik33. MoHron YIChH ApJbIH 3aciIiiH
INaspein T'amaan xopruiiH ssaMHbl TIpryyH cailn Lppangopaxooc 1922 onel 4-p capsin 12-H1 Anc
Jopuonsa byrn Haiipamaax Yicsn [Nagaan saMHBI TOpryYH caiiiaj siByyJIcaH OWYNTTId TIP Yen
MoHron yncaj yin axwiaraa siByyJpK Oadican "MoHroiop" HUAIIMIITHIH XOPOHT® XOTILIBIT
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MoHron yiceH XepeHre Oonrox Tyxail ApapiH 3acruiiH ['a3peH "YXyymaH Tymaax Owamr"
XOMAIX 8 3YHNT MUHABIPUIT XyPryyInKI?.

VT mUAAABIPUITH 3apHM 33aTHIT CHUPYYIT03:

Hoarnyrasp 3yin: Har msiHra eceH 3yyH xopud Harayrasp oHbl EBponblH XO€p capblH LIMHUIH
HATAH XypT>n "Monromnop"-siH XopooHsl MoHTON ra3zap Oaiican Oyrn xemmex 6a yiI xeiex
XOPOHTe XOTIUIHIT MOHTOI yIICHIH XOpOHTe OO0JITOB.

Xoépayraap 3yis: Har msiHra eceH 3yyH xopuH Harayrasp onbl EBponbiH XO€p capblH HIMHUNH
HATHA3C XOHII X3H HAr XYH "MOHroi0p"-bIH XOPOOHBI IMapy IOMBIT X3H33C SIAXHH aBY 3YT33
33910K Oyxuit ¥ MoHron ApabIH 3aCTHIH razpaa 3pryyJsH TyIIaaMou.

Hatimnyraap 3yin: EBponbIH €CoH capblH HATHUI JOTOp yJI TylllaaX aBaac YJCHIH XOPOHTHUIT
XyJraiiiaH aBd, AapaH JajlaliCHaap Y33k Japyd Oapbik, OaiimaaHbl HaruiiH Xyyjiuap 4aHrajaH
LIMATIIXK, YICBIH XOPOHT® XOTIUIBIT XypaaX aBMOM I'3kK393.

1923 onsr 8 myraap capeiH 30-Hn CaHruiiH samMHaac dpxidH "ApasiH 3acart MoHron yiacelH
yypxaifH nypaMm"-miir rapracaH Hb ra3ap TYYHHH OasiTHHT yICBIH MY OOJTOCHEIT yJaMm
OaraTracal yIic Tep, SAWWH 3acar, HHUTMHANH ad X0JI0orxon Oyxuii 6apuMt Omuur O6aiix3d. YT
nypmuiie €coop [Mazap, TyyHHMH OasuIrwiir ammriax SpxXudr MaHXWHH 3aCTHAH TOIIeeIerieec
XaaHT OpocT oNrocoH "MOHTONOp"-BIH KOHIIECCHIH TIP3 00J0H OYX KOHIECCYYHIBIT yCTTaCHBI
JI33p ALIATT MAITMAITal Ta3phir OypTraaTaii O0NT0oXK, INUHIP 36BIIO6PeIT OJIT0X, XAHAIT TaBUX
Oyx yitn axxwniaraar CaHruitH saMaHI XapHyIyyJicaH OaifHa.

Apapia 3acart MoHroJ1 YJICHIH yypXailH TypMd3C 3apUM 33aThIl COHOPAYYITBS.

Horayrasp 3yin: MoHron yicelH Xsi3raapblH HyTarT OyX ra3pblH ajuBaa yypXalr Hb LIO@MUUT
ApnsiH 3acart MOHTOI YJICBIH XOPOHT® OOJITOCyTai.

OJoH 3YHIMIH yypXaWTr MaiTax ammriaxaap TypI3CdJICOH OyIoy KOHIIECC 33PTHIH 3PX OJICOH
Oyii aBaac IOMUHIT YCTraMoO.

Xoépayraap 3yin: AJMB JZOTOOA TafaajiblH SHTMHH XyMyYyc 0a XOpIIOO Hap J0p ajiT, MOHTe,
TeMep, 33C, TyTrajra 33pTuiiH MeTaIbIH 0a YyiIyyH HYYpC, 0all, XyXap, 4yJIyyH HIepMec 33pTUilH
MHUHEpAJ, Tan 0aapaax TOCHBI 3YHIYYAUIT ManTax 3pX OJNToX, siMapd XYMYYC Cyn[ Taxwira 6a
Xapuoian yIyd raspyyaan HiIp OYXuid 3YWIYYIHHT 3HAXYY IOYPMHHH €COOp TIMTPIH Y39K
MaJnTax OOJIMOH...

XopuH IepeBmyradp 3yiia: AnuBaa yypxadr Oypayyiar’sp Oyry HapuiBWIaH TOIMTPIH Y3931
ManTcyraii xam33B33¢ CaHTHMiH SBIUIBIH siaMaHa OWYHT ©PreH MIAYYJI03s1 30XxuMoi. Mairax
X3M33C3H a3pblH TOJOPXOU 3ypruir XaBcapraMoil.

I'yaun monmyraap 3yin: Yypxair ManTax OJCOH 3YHIDIC CaHT'MHH OpJoro OOJTOH XypaaBaac
30XMX XyBb Hb I1araaH ait 6a Oycaa yH? Oyxuil 3yisIyylPac apBaH TaBaac Ty4MH XyBb XYpTIJ,
MeHre 0a MOHIOHMH yc, LlaraaH Tyrajra, 33CI3C JIOPBOOC apBaH HalilMaH XyBb XYpPTAI, Xap
Tyranra, 6ai, Xyxap, 4yJIyyH TOCHOOC XO0&pOOocC apBaH 3ypraaH XyBb XYpPTJI, 4yJyyH HYYPC 39par
ran OazpaaXx MHHEpalaac HAT3C apBaH HAISH XYBb XYPTAT ... YPBJI TIMTPAH Y3COH 0a ManTax
Oyxuil yypxalir Manraxaap OJITOX aBaac Jg33p IypbJACaH XyBb JIOp IYyHIYyp Xarachr
HOMOAT Y YIMOH. ..

TaBuH xo€pmyraap 3yii: YICHIH allUIT HUMIPX Oereen yypxaiH YHIBIpuiir OGanpyymaxan
nexeM 00JI0X aBaac YIPMXKXIH XOPOHI'e OyXMi XyMYYC JIyr33 3yH 30XHCHIT Y33, 371 AYPMI3C
©OPWIOH XAIIAJILPK TYCTai rap3d TOrTO0X OOTHO I'»K33. TyC OpHBI 3MUIHH 3aCTHHT XOTKYYIIXI]
Tylax IPTCHMH HIT Hb rasap TYYHHH 3padc Oasuiar TSATUHT apAblH Tep, 3acTHilH Tas3paac
yyxaj4jgaH Y3K, TYYHHUHT TOITOOCOH Xyyjb IYPMHMH Jaryy 335MIIMXK alIUINIax acyyAajn
aHxaapJaa XaHIyyJDK OaliCHBIT BHAXYY [3PUMIIHD.
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Hanaiixein HyypcHuil yypxail 1922 oHI yACBIH M3I3JJ IIWDKCOH 4 YYpXalH allurjialThiH
mypam Hb 1927 onp Garmarmax, 1937 oH XypTdi rap akmiaraaraap HYYPC OJOOPIIOXK OaifB.
Snanrysa ant, Oycax METaUT allUIT MaITMaJ OJIOOPIOXOJ YJIIMXK XOMKIIHHH XOpeHre, Xyd,
TEXHUKUHH OONOMXK Imaapaarnax OalicaH Hb TOAOPXOW. ApIBIH 3aCTHHH Ta3paac yyJIbIH
YHIABIPUHIT XOTXKYYIIX OyXui 11 OOJOMXKHMUT Xaibk OalicaH Hb TYYXdH OapumTaac Xaparjijar.
BasgHXOHTOPT aiTHBI yypXaWr aHX HI»MK OaficaH TYyXd3C YYHHHT oinroxk OomHO. 1939 oz
epenxuii caiin X.Yowbancan onooruiiH basHxoHrop aiiMruiiH JKapranaHTelH HYpyYyHBI Ap
4qyJIyyTaj rap apraap aiaT 0JIOOPJIOX XYCIITI# OaiicaH X3CAr XYMYYCTIH OUMXK 30pHYA YYJI3CaH
OaitHa. Top XyMYYCHIH TOTOp MaHXHIH YeIl alT raprax XATaJAblH MyyCyyId] Xydajnax Oalican
JIOMTHHT M3/IK OalicaH TOIUHUTYH IIOPOOH OPJBIH aNTHI SUITaH aBaxX aprbil’ ©BOT J3CIICII
Cyp4 M3JCOH XyMmMyycd Oac Oaibkad. X.YoiibalicaH anT sax sUIrax Taprajliir y3YyJIdXUHr
XyccoHn T34 €coop Oonroxkdd. X.YoibarcaH ToAradp Xymyycr "Aprenb'-WiH 30XHOH
Gaifryynanrtaap aXwajgar yJICHIH YaHapTal yypxai O0aiTyyInkK aKWIIIaxbIl 3B OYX TalbIH
JIMXKIIAT Y3YYJIDXA3 aMasicaH OaifHa.

Wurosn Appemn Caiin HapeiH 3eBnenuiiH 1939 onel 4 capbiH 12-HBI ©IpHHH TOTTOOJIOOP
Apxanraii aimruiiH basHXoHTOp CcyMaHI aJXTHBI OpJA Ta3phll YT OHIOO OarraaH AamIuriax
AXIXIIP MIMHIBIPIICIH OaifHa.

Epenxuii caiifpia 1939 onbt 8 capein 10-Hbl opuiin 94 TOOT Tylnaanaap BasHXOHTOPBIH aaTHBI
yypXaiiH aJT raprajaTbil’ HAMAIIYYI9X HIMAJIT apra X3M)K39T aBaxaap LINIIBIPIICIH OaliHa.

-VypxaiiH aXWIT4abIT OPOH CYYII, Oyca axyil COENbIH 3YHII3p XaHrax

-Yypxaifunan dyxall XiapormpsHuil 6apaa, X00d XYHCHHH 3YWIMHT Tycrail Jairyypasp
yJica]] TylaacaH ajTHBI XOM>KI3T Xapraji3aH 0eeHHI YHIIp erex

-Vypxair sMHITHIAH canbapraii 001rox

-lIaapjuiaratail 3yyH aXumdisll ApxaHrai, OBepxaHrail alMryynaap XaHryynax -
Baxanrasauit Mozt 03N Tk TaTax X3Ccryya Oanryynax

-yypXa#r aBToMammHTai 600X 33par 00IHO. MeH apTenuitH IMIIYYId3C aNIT XyAallaH
aBax YH?, JKypMBIT TOTTOOKI?.

Ouy onx ComuruitH Epee, TeB aiimruitH 3yyH MOTHBI anTHBI OpJA Ta3pyyAbIT AamIuTiax
LIUIABIPUIT rapraxas.

HanaiixplH yypxaiii TEXHHUK TOXOOPOMK HIBTPYYIDK, YiaaHOaarap Xxotrrod Temep 3amaap
XOJIOOH aJITHBI yypXaiHyy HIITIPH QXWIUIaX O0JICOH Hb XYHJ YWIABIpHIH Oyoy Yy yypxaiH
ax YWIIBIPUUT XODMKYYJIdX VHAC TaBUTJICAH TK Y39k OomHO. DHO yen 3eBIenTHH
TeoJIOTHYH]] MaHail opHBI JlopHOA OONOH ©MHOT HyTryynaap MapLIpyThIH CyAairaa siByYyJDK,
CyJUlariicaH HyTI'YYJbIH T'€OJIOTHHH TOTTOI, AIllUI'T MalTMall, ra3pblH TOOPXU YCHBI OaipILIbIH
Tajxaap HWIMJ XOMXKIHUN Marepuan LyriyylaH HYYpC, TeMep, Xap Tyraira 33pruilH alurt
MaJITMAJbIH OpA WDPIYYOUHT TONOPXOMJICOH ©OalicaH Hb [39pX 30PWITHIT HaalTal
XIPIrXKYYIdX aHxjpard Hp OabicaH. ApapiH Caiin HapbiH 3eBnen 1939 onsr 10 capbeiH 6-HBI
onpuitn 38-p TorTrooma: AdK YHIIBIp, OapWITHIH sSaMHBI XapbsiaHx Yypxai 0a ammrr
MaJITMAJIBIH TPECTHUHT OalryyspKa3. YT TOrTOO 3aax/1aa;

"Tyc ynceiH OYX 9ynyyH HYYpCHHH YIIABAp 0a anTHBI YypXalHYYABIT SPXIDH YIAUPAAX
HUI? TYYHWISH YHIABIpUHH Tepen OypHMH amMIT MaJTMaibll T3MTPIH 3pXK oJox Oa
alIMIVIaX @KJIBIT 3PXJDH sByyJlax Yypxai 0a ammrt MalnTManblH TpecTHHr Ask YHinaBap,
OapHIThIH SIAMHBI XapbsiaHj Oued JaacaH ak aXyHH TOOIOOTOH 30XHOH OaWryyicyrai" raxas.
Tap yen Yitn axuuiaraa siByyink Oavican Hanatix, BasaOynar 33par HyypcHuit 5 yypxaii, Epee,
BasgHXOHTOpPBIH aNTHBI yypXalHyyJbIl YT TPECT3] XapbsSallyyJDK, YWIABIPIIUIH OHIUIOTUIT
Xapraji3aH 36BJIOJITOOC MAIPIIKWITIH YPHK KHIUTYyJaxXbll 360BIIOepu’d. Yypxail 6a ammurr

MaJITMaJIbIH TPECTUIH YYPIT, 30PHITHIT lapaax Oaiiyiaap TOJOPXOMIIOH 3aaxd3:
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1.  Omoorwuiin axwmuiax 6aiiraa OyX dyyyH HYYpCHHHN Y WIIBIPYYH, aITHBI yypXaWHYYIbIT
3axypraa OOJIOH TEXHUKHUIH Tanaap IIyyxa yAupyuiaraap XaHrax

2. ApnaelH XyBBCTAIBIH JKHIYYIDA MaHail OpOHI 3X2JUI TaBbCAH IMHHKIDX yXaaH
YIILABIpIANMAH  gyxan candap OO0JI0OX TeoJNOTH XaWTryyiblH @XJIBIT XIPADKYYIDX YHACOH
YUIIAAT "AIATT MaITMANbIH TYYXHA 57 6a TYIII XUHAT31 TYYHWIH ant 0010H Oycan ammrt
MaJITMAJIBIT 3P>K TIMTPIH IHHXIIIX 0JI0X" T'IKII.

3.  Ammrt ManTMa, SpACHAH TYYXHI SIUHAT yJIC apIblH aX axy#H ecu Oaiiraa maapuiarsi
YYZH?3C ONOOPJIOH aIIWIiax, YYHI3C YHIDCI3H TYYXHHM 31 6a TYNIIMUT LIMHXKISH OJICOH
ra3pyyaan yypxai 0apex Oanryymaax

4. Ta3pelH Oasyar amUrT MaNTMAaNbIH 3pA3C, TYYXHil JOUAT aIlIUriax 30pHIAT00p
YHABIpUitH ra3pyyabir Oapbxk Oairyynax TeAMHTyH yr OasyImiir ammriax anmriaaThbH
@XWIaraanj yJICHIH 3yI33C XSHANT MIajralT TaBUX, XSHAITHIH ajlOaHbl YYpruiir yypxai 0Oa
alllUTT MaNTMAaJIBIH TPECTIIP TYHIDPTIYYIDK Oaiix, ynceH OyX ambaH Oalryyiuraryyn 0a SHINH
XYMYYC33C aIIMIT MaNTMAJbIl 3pK TOMTPIX, LIMIKIOH Y33X @XKIBIT YI TPECTHUHH
36BIIOOPOITYHIIAP SABYyJIax SBAJIBIT OYPMOCOH 30TCOOX XOPATTAHA IIK OHITOWIOH 3aaXdd.
VYypxaif ammurT ManTMaJblH TpecT OalryynaricaH Iaraacaa »dXJPH 36BIOITHHH 30XUX
Oaifryysnaryyarail XxaMTpaH MaHail OpHBI cTpaTWrpady, TEXTOHHUK, allUIT MajITMal Ta3pblH
JIOOPXHU yCHBI OalpIIIBIH 3yl TOT'TIBIH Tanaap YJI3MXKX3H MaTepHall XypUMTIyyJas. YIIC apAblH
X axyiH a4 X0JI0Or101 OYXHii allluIT MAaATMAJBIH OJIOH OPII, XYJAPUHH WISPPIYYIHHAT [ITHHID
OJDK WIPYYJDK33. 30BII6NIT, MOHTOJIBIH T€OJIONIHH XaMThIH aKWjaraa yjiaM epre>xud MoJoThIH
naraan tyraira, VX nadimamein pasc, 3yyHOynar, SIBopbiH Hyypc, llaraanOymaruiiH moxoiH
qynyy, 3YYHOAassHTUHH HEQTHUHH 33p3r OpA Ta3pyyl IIUHIAP HIOTADK, Yyl YypXalH MIMHD
YitnaBapyya Gaiiryynarias spICHiH TYYXHUi 31uitH Heell 0010100 6uii 00IKI3.

JpnxuiiH 2 agyraap OaiHbBl 9XHHM YedC 39BCAT TEXHUKT XOPIMVIdX CallH YaHapblH raH
YHIABIPISX3A TAHTOOM, MOIHOAEH 33P3T XOBOP METAJUIBIH XOJIbIl MX33p IIaapaargax Ooimkad.
Masnaii opHBI TeB OOJIOH JTOPHOJ X3COIT OHTOT 0a XOBOP METAUIBIH XaWTyyll, allWIIaidThIH
XITBIT IPXIAH sABYyIax 3XY-bIH METAUIBIH VHIIBIPUIH SaMHBI 4 DYT39p Tycrai SKCIICAUIIUUT
T3P Yeac OaliryynaH aXKuuTyyimKa).

VYT skcneauiuitH Xyu?3p YOHOTONBIH TSHT OOJIIBIH OPJ Ta3pblH XaWryynsr xuixk 1942 onooc
ammriax 5x3jcdH OaitHa. [lapaa Hp TymdHIOIrT, BYpoHIOITBIH TSHT OOJJBIH OpAYYAbIH
XaWUTyyJbIT 3pUUMTIH XUIDK Yyl YypXaiH YHIIBIPYYIOMHT Oalryyink TSHT OOJABIH OaspkMal
raprax OosicoH OaifHa. MaHail yJCBhIH HYTarT @HreéT XOBOP METAJUIBIH OPJl Ta3pyyAbIr alluriax
MoHron-3eBnenTHiiH XyBb HUHAYYACOH "CoBMOHronMmerami" HUATAIMIDTHAT —Oaiiryymax
x2amR3p 1949 onbl 3 capei 12-HA X0€p YICHIH 3aCTHIH Ta3pblH XOOpOHJ OalryynariacaH
Oaitna. 3eBnentuitH Tanaac 3XY-biH Metamtypruiid YHiaBopuitH siam, MOHrosbIH Tanaac Ax
YHnaBopuiid saM yr HUArSMITHHH Y Wi aXujuiaraar SpxJIH sBYyJlaX YYPTUIT XyJI33CoH OaifHa.
Huiiromiruiin  3axupraa Hb  YimaanOaatap xotox 100 cas TerperuitH XepeHTOTIUTIIp
Gaiipiaxaap 60JKII.

YT XepoHTHHT XOEp Tajmaac TIHIYY XIMIKIOIIIP Tapraxk XyBb I33MIIUAXIIP TOXUPOIIDKID. DHD
HUUTMIDT OaliryynaricaHaap MaHail yical Yyl YypXaiH cambap Yycd XerKuxe] dyxall YYpar
CYHIPTIICOH O0HO. O6puitH OYpIIdXYYHA MK OYpIH TOHOTJIOTJCOH T'€OJIOTH XaWryyJIbIH
9KCIE/IML, TOBIOPCOH TOMOOXOH JIADOPATOpPH, yyJI TIIBPUIH TOHOT TOXOOPOMXKHIH 3acBap
MEXaHMKHHH X3J1 XO/9H TOBYYITIH, rajgaaj JJOTOOJA TIIBPUHH TOMOOXOH Oaasyynrai,
MOIPIMKIMHAH KUITIH], TEXHUKYH] 03NTrIX (haObpHK 3aBOJbIH CYyprayiThiH KOMOHMHATTAH OaiiB.

30BIIOJITUIAH Talaac XyBb HHUIIYYJICOH XOPOHTHMH goTop Monron opoHn 1942-48 owp yiin
aXwiaraa sByyJcaH 4-p Tycrail SKCHEOULMIH 3apAajl, TOHOT TOXeepeMxk, Oapwira 31
Marepuassr 23 cas Terpereep YHAIDK opyyscaH 0a 27 cas Terpervir pyOibl HMIMIDKYYIDK
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HUMISMIBTUAH MOCKBa XOT Jaxb JaHCaH[ OpyyJDk33. HulramiusruitH MOHIOJIBIH TaJIbIH XYBb
OPOJIIOOH!

a) BHMAY-b1H OyX#iil HyTar J3BCTAP 93P OHTOT, XOBOP METAILIBIT XaiK

TOMTPIX, Taprax aBax, OOMOBCpyyax 0a YHWIAIXYYHUHT HHHTIMIISTHHAH OPIIUX OPOHZ OOJIOH
ragaagaj Oopiyyiax OHLTOH 3pX;

0) Yinasopiaaund 6a opoH OaiipHbl Gapuira Oapux TYYHWISH OapWIIbIH Marepual, TYJIII
0ANITrIX3/1 1aapAarjax J3BCrIp Ta3pbil HUAMAIMIDTHAH X3PITRdradp auuriyyiax spxuir 50
casi TOrpereep YHAIPH TOOIIOX000P TOXHMPOJICOH OaifHa. XyBb HHUIYYJICOH HHHTIMIIITHITH
yaupaax 3311 Oalryysiara Hb YYCI9H OalTyynardiblH Xypan 0a Xo€p TalbIl TeJIeeJICeH I'ypas,
rypsaH ruinyyn Oyxuii Epenxuii xopoo OaiiHa. Epenxuii XopooHBI napreir MOHTONBIH Tajlaac
opijoruuiir 3eBNeNTHHH TaJblH THUIIYYA3C TOMUIHO. ©Onxep TyTMBIH YVIHI auwiigaraar
3eBNONTHIHH WPIIH EPOHXHMH 3axupan yaupaax 0a MOHTOIBIH HPr3H OpJIOTY00p aKHUIAHA.
Hulirsmisruii amruiir Xo€p Tajm TOHLYY XOMXKIIr33p xyBaana. 1949 onwl 12 capeiH 19-Hf
aHxayraap xypan Hb YBb xoToxm OOk epeHXuil XOpPOOHBI OYypaNIdXYYHHHT X0o€p Tasaac
TOMIJDK?). MonronsiH Tamaac TacpanrmitH  baByymopx, Canpm  3yaayd, bByrauwitn
JlyBcanmansaH, 3eBnentuiin tamaac Monun.M1-A, My3anes ['A, CtemanoB W.C HapbIr epeHXwHi
XOPOOHBI THIIYY/33p TypBaH KWINHH Xyranaaraap TOMIJDKI).

"CoBMOHTONMeTAI" HUHUMAIMIAITHIAH OypammdxyyHn Yonoron, Tymsuuort.bypauuort, UynyyH
XOpOOTHIH TsIHTOONA, MomoThiH naraantyranra, Jloxup, SImaat, BapxuiiH Xainyyp >KOHIIHBI
YypXaiHyyll aKWUIQK OYTI3rAdXYYHI? SKCHOPTOJ raprax OaiB. Yr nuiramimdr 1949-1957
OHyyJIaA YWn axuularaaraa siByyJlaH, MaHail OpPHBI AKCIOPTBIH 3X YYCBIPUHI HAIMATAYYIIK,
YHIDCHUH yypXaldasll OdITrax3] dyxall YYpar TYHMIDPTIIcoH OaiiHa. Tap yex OdnTraracoH
yypXaldielH 3apUM Hb 0700 XYpTan bop-Onpmep, YmaanGaarap xoron ampaapu Oaiiraa Oa
THATIIPUMH JapaardifH ye-yp ad Hap yypXaWdHbl MIPTIIIMIT 339MIIMH Xalaar Hb aMKHITTal
3aJITaMKHMIDK sIBaar COHOPJyyJlax Hb 3yHTIH Oaiix.

1950 ong YoHoromnsH yypxaite axumauarail Mapman Yoitbancan yyn3ant xuibk "MaHait apIsiH
XYBBTaJIBIH Hap 0apyyH XOWHOOC MaHZACaH 00 yyi YypXaiH XYHI YAIABIPUNHH 3XJIJT JOPHO 3yT
YoHOTOJBIH yypXaiiraac TaBUTIaB" T'3XK XAJICOH OaifHa.

YonoronbiH yypxaiuun 1952 onn yunasspuiiax3? 10 )KUIMAH OUT TOXUOAYYJIaH YJIC apIbIH ax
axyH, COENBIT XOTXKYYJIdX aHXIyraap TaBaH >KWINIH TeJIeBJIereer NaByylaH OHeIyyJIdX?dp ax
YIIABIpUITH canbapblH aXXWITUWI, HHKEHEp TEXHUKYIUIT ypHaiaH YYpar aBcaH Hb MaHail OpOH
aHX yJaa COLHMAIKNCT ypajJaaHbIl OPHYYJIIX OXJANUAT TaBbxkdd. MAXH-biH 12 gyraap Ux
XYpJAbIH TaimaH wunatraaa "3eBiaenT MoOHronblH XyBb  HUMNyymH CoBMOHTOIMETAT"
HUNMAMIIDTUNRH YHIABIPUIAH Tra3apT CYYJIHMHH KIIYYA3J ©peMIerd, A3I03J3rd, 03X3JrIduuH,
TarHyyp4HH, suirard MOTHIRH STH3 HapUHH MIPraxmiT i yHIpcHuE 2000 rapyii 6010BCOH XYUHH
03T TK TOMIATIATACIH Oatinar. TymaHIOrT, BYpHIIOTTEIH TSTHT OONABIH YypXalHyy I
KU 50-60 MstHTaH TH XYA9p rapraf 0asxyyink 60%-uifH aryynraTtaid TSHT OOJIbIH OaspKMal
rapraxx SKCIOPTONIOT, ©OPUIH HaXWiraaH AyJlaaH raprax 3X YYCBIp, aBTO ax axyd OOJoH
MEXaHWK 3aCBapbIH [EXYYATIH Ones qaacaH ax axyiH HIDKYYA Oaiinaa.

Onranp yypxaiH OaspkMan rapranteir 1957 onn 600 TH-1, Bapxuitn yypxaifH *OHII Traprajirhir
100 MsHTaH TOHH] XYPI3X 30PHIT IIBINYYIDK Oaibkan.

1957 oun MonromnbiH 3acruifH Ta3pbiH Teneenerdnn 3XY-a apx upcHuid napaa HO.1[paprban
ApneiH VX XypiiblH 4yynrana TaBbCaH HITTAIIY HEQTHIH YHnaBapuitH Mapraximaap 10, yyn
yypxailH yWIABIpUHH MHKEHEpUIH Mapraxiimp 20 oroyTaH 3JICYY/DK 36BIONTTHHH UX, A1
CYpryyJibj Kuil Oyp sIBYyJDK cyprax OojcHbIr aypbaaazn "CoBMoHroiameraur"' HHUATIMIDTHIT
©OpUITH M3PII aBax OOJICOH TyXairaa TASMAAIIACIH OaliHa. COBMOHTOIMETAIT HUWTSMIITHIH
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Yyl yypXailH YWIAJABIPYYAMUT MOHIOJIBIH Tall XYJ33H aBCHBI Jlapaa YIUpIaH aXWLIyyjlax
YHISCHUIA OOJIOBCOH XyYHUIT OOTHHO XyTaraan O3JITraX SBIAN 9yXal acyyaan 0ok Oaiinaa.

3eBnentuiin "Caiig HapeiH 3eBnen 1955 onp 3axupamok rapran COBMOHTOJIMETAN] 30pHUYIDK
MOHT0I000C OIOyTaH 3JICYYJDK cyprax Yyprudr [I33a GOIOBCpONIBIH sfamMaHOgaa erd, OOTHHO
XyTamaaHsl Kypeasp MIPIIKIITIH O3ATMHIXUUT OHreT METAITyPTUIH TaMaH/1aa Taaraxdd.

3XVY-BIH 3aCTUIH ra3pblH 3aXUPaM)KUNH 1aryy ©HIOT METALTYPTUitH SaMHBI Y HUIABIPYYA 33D
A.Bapeubl, HllaBaa, b.CanayiikaB HapbeIr OOTHHO XyTrallaaHbl Kypecadp Cyprax, IaajiaraxyysaH
VYJIBIH @XJIBIT yAUPAAH 30XHOH Oalryyiax 3pX Olrox Oaixan.

Saxupamxuidr yHICH 1955 -60-aam oHyymam 36BIONTHHH WX 1331 CYpryyjiuygan yyi
yypXailH MOIPraskiddp OJIOH OIOyTaH SIBYYJDK Cypraxdd. Terce>k HpCIH MIPraKIUNHH
WHKCHEPYYZ Hb aMKWITTAll aXWulaH canOapblH Y HIIBIPIDIMNAT yAUPIAAH XOTOIDK OalCHBIT
TOMIPTIRXAA  Taarail Oaitna. Tamraspuitn Toona Jl.bamammam, S.I'omGocypan, Y.Masger,
H.Ieearmun, J.Kurmaa-Ognp, . dapxkaa, L. bamkuaasm, M.Hamcpait, I1.0unp6bar, J.JloHmoB.
H.Temeproroo, I'.Amap, H.Jannens, M.Jdamauncypsn, L[.Opmsuaxkas, J.PaHumHxaHng,
K.barmenx, X.TIanbomm, L[.barmpsn, C.Lorr-Oump, Ml.Ipmuamamba, M.Hopmos,
. dopxrapam, [I.Ilpmunamba, II.Jsmumrcypss, b.llprmumng Hapsir HIPIK  OONOXBIH
39P3TIPATP TIAHUKA Yyl YypXailH cal0apelH XOKWIA OpYYyJICaH dYyXal XyBb HIMPHUUT
XYHISTISH TAMIRTIDX3 HAH TaaTai OaifHa. [IP9px aHXZardaelH HApCHUr Oycan raBbsaTaid
axMaxyyablH XaMT 90 XKITHITH OMH XYHIPTTANMUIH cambap 133p Omanxsa 60JIMOO0p caHargaHa.

1961 onn MAXH-siH XIV ux xypasH Taitman witrang "BHMAYVY-pin  martepuaniar
YHIABIPIONMIH Mam dyxayl canbap OOJICOH OpYMH YEHWHH ax YiHnaBIp Oaifryynarjican siBaan
apIblH 3aCTUIH KMIYYZdA MOHTOJBIH apA TYMHHM OJCOH rapamrail aMKMIATHYYIBIH TOOHJ
opHo. BHMAY wmantan ammrnax, OoJIOBCpyynax ax YHIABIpWIH siH3 OypuitH canbapraid
60111100.

Masaii OpoH 0700 HaxwiraaH 3HEprd, 4yldyyH HYYpC, HedTh, MeTamur OOJIOBCpyynax, yyi
yypxaii, Oapuira, Mox OOJOBCpyyJlax, XOHTeH XYHCHHH 33p3r ax YHIABIpHUIH canbapraid
601m100" TXK TOIMIPIIICOH OaifHa. MaHail yican spACHAH TYYXUIl SOWH cynanraa sByyJax,
TYYHHH yp AYHJ OJICOH aIIMIT MAJITMAJIBIT AlINTIaX YHICSH 133D Yyl YypXaH canbapsir
XOrKYYIxo1 3XY-Tail HATT XaMTapcaH aXuyularaa IMruHABIPINX YYPAT TYHIDTIACIH OHId?.

1960-aax oHbl 3x39p COBMOHTOJIMETAIUT HUHIAMIIAIIAC YIIACOH 3OBIOITHIH MAIPIIKUITHYY
YHICOHI?? OylcaH 0ereea TAAHAIC KU aMbIpalblH Oasylar Typlulara OJDK aBCaH axma]
yypxaudu] 3ayydyyaa YArap jKUIIdd, TYLIHUT TYJIryyp O0/DK MIPraxIIdd eBIyYJDK Oaiinaa. Yic
OPHBI 3KCIIOPTHIT HAMAIYYIDK, Yy YypXalH YHIIBIPIIMNAT XOIKYYJIIXdA YHIICHUHN YHIABID,
OOJIOBCOH XyYHHI OpYYJICAaH XyBb HAIMPHUUI TOp 3acraac eHIpeep YHIIK, 1964 onx Bapxwiin
yyJnbiH YWIIBIPUHAT COLUATMCT XOAOJIIMOPUNHH YHIIBIp OOIroxk, yr YHIIBIpUIH epemuerd
JI.Cynnyii, H.[I>mO3panmopx HapT XeneiaMepuiH Oaartap, XxiacruiiH mapra b.Yoibkwmkast
I'aBbsiaT yypxaiuuH 11oJ XYpT3K, Bypannortein yypxaiin epemaerd JXXK.Munuiir Cyx06aarapbsia
OJIOHTOOP IIarHax Oaixa?.

1960-aaz oHbI 3X33p BypaHuOrThiH yypxait ragapryyraac 220 mM-uiiH TyH] YAIIBIPIDIUNAH Y
aXWJUIaraa siByyJDK, XyIPp oJ0opiox OaiicaH Hb MaHall OPHBI XaMTHITH TYH YypXal TOOIOTI0XK
Oaitnaa. 1960-aaj oHBI AYHIYYp YT YypXaiiH ros1 aMbIr 260M-HiH I'YH PYY TYH3THHPYYIIIX QXJIbIT
YHISCHUM MH)XEHEP, TEXHUKY, MIPINIMWH @KATUMI Y IUIABIPIANIMMH XyAdp Traprairt,
OJIOOPJIONTHIT 30TCOOXTYHI39p OMe naaH TYHIPTrICOH Hb THIHUNA MAIPIIKIMAH yp YaaBap
©CCOHMIT UIITIIX 60)II/IT JKHUIIIDS FOM.

1970-aang oHOOC XOHII yyn yypXailH canOapblH XOIKIMHH IIMHD Y€ 9XAJICIH TMK OWA Y3I0r.
Masnait yichIH yyJ yypxailH canOapblH YHIABIPIMIMUT Haallug SPYUMTINA XOrKYYJdX Toil
XY4MH 3y, up?3aydl Hb MOHron-3eBIONTHHH XaMTBIH aXKWJUlaraar yp AamlurTail IIUHD
X3J169p33p CIPIIAX ABAAN [T Hb MIAPITIIX OOJICOH OM.
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XaMThIH aXWlaraansl HIMHD JPBIIMITIT X103 Hb XOEp YICHIH XaMTapcaH ax axyHlH
Oaiiryyiurara 6aliTyymax sBIAT THK X0Ep Tamaac y33k Oaitmaa. MoHronm 3eBIenTHiiH XaMTapcaH
ax axyiH MOHTOJICOBIIBETMET HAT/IN THHAM OaWTyyJUIarblH aHXHBIX Hb FOM. DHY HATIDI YPBA
eMmHe Oaiican COBMOHTOJIMETAIUI HHHTIMIIIIIIC 66D 3apuMaap ak axyidH YW1 aXuwuiaraaraa
SIBYyJlaX €CTOM I33T 193p X0EP Tal caHal HITIK Oaiiaa.

Anx 1973 onpl 2 gyraap capbiH 20-HO DpIPHITHHH OBOOHBI 33C MOJMOIEHBI OpJA Ta3phIr
xamMTpaH amuriax Tyxad xomummdp BHMAY, 3emientr Xom0o0T YICHH 3acliifH Ta3pbiH
X00poH[ Oaifryynarican. YyHasc eMHe 1972 onbl 7 capbiH 28-H1 DpasHITHIH-OBOOHBI OpJ
razpeir a3amimx 123Y byrn nHaiipammax Monron Apza yiacein Caiin HapblH 36BieJeep
Gatnarncan Owmo. 1975 onbl 4-p capein 25-un Caiin HapeiH 3eBnenuitH Oartancan 207-p
TOrT00J1100 "DpmeHaTHiH YB YHnBapuitH Xyaop on0opiox, 0asKyyiaax »UJIMHH XYd Ya Ikl
16 cas TOHH, TYYHHMIl HHUHWT XepeHre opyyJanTeir 595 cas mwDKuX pyOnb, YyH?IC
YHIIIBIPIDIAAH 00BeKTYYABHXBIT 408 cas MIDKAX PyOIH3p TOTTOOXK, YT YHIABIp Oairyymax
WK OYpIH TEXHUKHUIH 3yprUir OaTalcyrai” T3/ XYIRp OJIOOpIoX OasbKyyimax Xyd damieir 1978
OHJI 4 cas TH IaamIu XU Oyp JOPBOH cas TOHHOOP HIMATAYYDK 1981 onp amurnantan OypaH
opyyJnaxaap 3aacaH OaifHa.

OpIPHAT YWIABIPUNH 3XHUN 3IDKuiT Monron 3esnentuiiH 15000 6apruradun 1epBeH KUITHIHH
XyTamaaH/ mapryy XeAeJIMepiiek aMKmITTai xyycrad 1978 onsl 12 myraap capeia 14-H1 xoép
VIICBIH 3aCTHITH ra3pblH XOMKIHI allIUTJIaITal XYJII3JIr3H erd OaiicaH.

1981 onbl 6 myraap capa Tyc YHIABIPHIH IOPOBIIX 33JIK alllUTIANTaI OpK 16 cas TOHH XYI3p
I3 OI00PIIOK OAasHKYyJIaX Xy Yamantail 00JICOH FOM.

DpmaHAT yiuaeiap 1982 OHBI A6epeBAYrIdp cap TIXIA XYIIP ONOOPIOX Xyd daaiaa OypaH
933MIIc3H 6a 1989 oHBEI cyymu’dp TaBAaxb 3JDK Hb ammriantax opxk, LI.OTroHOmwmsr arcan
aHXHBl MOHTOJl CpPOHXHMU 3aXHpllaap TOMIJIOTIOX OWIP3. DpIPHIT YHIIBIp AaIIWTIAITaa
OpCHOOp MaHail yyn yypXaiiH calOapblH TOAWHTYH MOHTON YICHIH HUHIAM, SJUHH 3acTHIH
XOTKHJIIZL IMap OHIITOW YYPAT I'YHIPTIICcOH OOJIOH TYHIPTraxK Oaiiraa tanaap acap MX 3y sIpbX
60ITHO.

Yyn yypxaitH canbapblH XerKWiJ  MOHron-3eBIONTHHH  XaMTapcaH aX axXyiH
MOHT0JICOBIBETMET HATIUIMIH TYHIPTIAICOH OOJOH TYHIDTTK Oaiiraa yypar MXI3XdH TAATHIT
oMK OaitHa. Tyc Harmaa 1973 onbl 2 ayraap capsid 24-Ha MoHToJ, 30BIONTHIH 3aCTHITH
ra3pyyablH XOOPOH/I XUHTCIH X3IIIPIPIIP aHX Oairyynaracas.

MOHTOJICOBIIETMET HOATIUIMHH yIUpAax 36BJI6NIMIH aHxXHbl Xypain 1974 oHbl 2 nyraap capbiH
9X33p Xypanjax, YWI axwuiaraar Hb OXJIYyy/DK Owimdd. Xo€p YJCHIH 3aCTHHH ra3pyyablH
X3IAMIRIp €coop OYpanmdxyyHI Hb TONroWTeiH anTHbl YHinnsidp, bapx, Xaxyy-YiaaaHsr
YKOHILHBI YHJIIBOPYYZ YHII aKuiularaaraa siByyJpk Oainaa. HormimiiH XaMT OJIHBI TyyJDK UPCOH
TYYX3H 3aMHAJIBIT X3]T X3/13H Ye OOJITOH aBY Y33 OOJIHO.

-1973-80 onyynan yinaBapiaainitH marepuauiar 6aa3 00J0H OOJOBCOH XyUHHH X1 J39pP33
60cu OOIKCOH Yye

-1980-1990 onyya Hb OYyTIIIIIXYyHHH OOJOBCPYYIAITBIH TYBIIHUHT TYH3THHPYYIIK
Y UnaBapadIviiH CaHXYY-3AMKMH 3aCTHIT TOTTBOPKYYJax apra XaMXK33 aBd XdPIKYYJICIH ye

-1990-1994 onyynan 3ax 3990MHH DIWIH 3aCTHMH IIMDKWITHWH XYHA O3pXIIINTIH
Tynrapcad ye. 1994 onooc YHUIABIPIAIIUNAH TOTTBOPTON ©CONTHUHT XaHTaX, dUNAH 3aCTHIH Yp
AIITHAT AP3IUTYYJIDX apra X3M)KI9T aBd XIPIrKYYIICIH ye

Tyc HoranumiiH OYpaJJPXYYHA IIMJDKCOH aHXHBI TOMOOXOH aX axyHH YHI axwuiaraa
SAByyJDK.OalicaH HATK Hb bopxuiiH yynsiH Yi#anesp 1om.1954 onx  CoBMOHroiamerau
HUMIIMIDTUAH OypanIpxXyyHI anx Oaiiryynargax "CamkaarunitH yypxail" HIpTOHrasp Yin
aXMJularaaraa 9x3JC3H 3HY YIIABIp MOHTONBIH Yyl yypXaiH XOrKIMHH TYYX9HI TOJ TOMPYYH
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MOpee YIIPICIH I'HK XIIDK 00NHO. Ye YeHiH yypXaldasll 6CTOH XYMYYXKYYIIX X6J6JIMOPHUITH
Tanbap OG0k OaiCHBI P3P YJIC OPHBI HKCIIOPTHIH 3X YYCBIPUHT HIMAIAYYIIXA dyXasl YYpar
TYHIDPTrK Oafican. BopxuitH yypxaiin camnbGapblH TYYXSHA TAIMIRTIAIIPX OJNOH YW SBIIYYX
601DK OaliCHBI 3apUMBIT TyPhIBAI:

1960 onp JI.Cynayit axmardrait HaBTparuma axibiH 20 xoHorr 117 MeTp X9BTI3 MainTMalT
epIOUifH apraap HABTIPCOH Hb MOHTOJI yica] TOOUHTYH 36BIeNTHHH O35 aM)KUITHIH TYBITHH]T
Xypu Oafical I3 Y313T I0M OMII).

1971 onn yypxaitH ron amuaac 1000 mraxam wmerpuiiH 3aiin opmmx Il xyzapuiiH Ouerwiir
alMIIAXbIH TYJ 73 METPHHH OHIOPTIH 00CO0 IOOHOTHMT (BOCCTAIOIIMI) epaAuiiH rap apraap
H.Illarnapeia 6puraja H3BTIPY IOOJICOH FOM.

Horpary Ill.Basipcaiixan, Temep6aatap, naxwiraanunt 3yHayi-FOHIH HapbiH Opurax 1973
oHJ 6ocoo mantanteiH KIIB-1 koMIuieke aHX yjaa HIBTPYYJICOH OMIII0.

-1974 oHOOC TyC yypXai[l eproTren XHUra»K Xyd YaIIbl XICTYYAURH XaMT 160 MsHra" TH-I
XYPTaK, aXKAIUIATCABIH aMbIpaxX HOXIUTHHT Caiikpyyiax 30pHIr00p OPYHH YEHIHH TOXHIIOT OPOH
CYYITHBI OapUATyyABIT O3] OyTIIUITH XaMT 0apbiKid.

Mosron YaceH 3acruifd ['a3pblH TOTTOONIOOp HITAIMIH OYPAIASXYYHIAC rapd TOPUHH OMUHT
Bopx-Yyn yitmaeap 60wk OypanmdxyyHaR> YaHAraHsl HYYPCHUH yypxXai, aaTHBI X3COTTIUTIIP
XMIIax 00JICOH.

1973 onooc Xaxyy-Ynaansl xoHIIHbl opj ra3peir TOXYT fam 3acan Xymyyxyyiasx I"aspaac
XYJ193H aBcaH 0md. Truama 40 MeTpHiiH r'YHTIH yypXaiiH 60c00 aM HIBTIPCIH Oaiican. 1973 oua
xaarzacaH Mx XalipxaHsl yypxaiH aXumuabr Xaxyy-Y1aaH[ HYYIT9H IIIUDKYYIDK yypxaiie Yin
@XWIaraar dXJIyYJDK 3yJIdI Tl YypXaidIblH TOCTOH Oaphx Oaiinaa.

1974 onn Xaxyy-Ynaansl yypxair MOHT0JICOBIBETMET HATUIUIH OYpaJIdXYYH] erceH 6a 1976
OHIl AWparuifH >KOHIIHBI YWIABIPHHAT HATIIUIH OYpIIIdXYYHI Hb OpyyJicaH. AHWparuifH
XKOHIIHBI Yinasap 1973 onsr 4-p capaac Oaifryynarnax XaWpTeIH OpJ] Fa3phIr allIUTIaX HX3JICOH
oM. YT yinaespuiin napraap I'.batGasip arcHbIr TOMWIDK XOpMH IIMHA 3cruii 13p, 20 MA3
camocBanraii, b.HaBaannasa epenxuii mmxerepTdi 50 MSHraH TOHH JKOHII KCIIOPTOJ] Taprax,
JaanraBapTaiiraap MeH OHBI 4 myradp capbiH 20-HI CYMBIH TOBHHH 3YYH XOMT X3CIT aHX
Oyynrax Ommd. OpMHUITH X3p3rcan OyIbpa03ep, IKCKOBATOP 3axHalicaH 00JIOBY UPIATYHl OaiicaH
oM. (bypsunorteir nmang yypxaiin Oafican HKP-100 epMuiiH MamMHBIT aBYHpY XYYUHH
OyJblIO3epBIH SIBAX aHTW 23D CYYPWIYY/DK 6pemuerieep Hb BypaHIOrTOA Teoiordoop
axwutax OaiicaH BaaHUMTHHAT HPYY/DK TICIITIIHUE I[OOHOT OPOMIOXHUH 33P3TIdII33p
MIPIOKIMHH OpeMIerd OdJITIIX aXHi XJIYYDK OalicaH 33p3r COHMPXOJITON 3YHII OJHBIT SPBX
601HO.

1940-001 onbl cyynmuasp bop-Ounepuiin paiioHbl Xaiayyp >KOHIIHBI OpJ| ra3pyy/IblH Cynalraa,
MIMHKWITI9HANR aXJIIBIT 30BIOITHIH TEO0JOTrYI00p axJIyyJicaH XalryyJdblH aHTH TYHIPTIK
9X35caH OaiiHa. 1976-1978 oHBI HapuiiBUWIICAaH XaWTyysd TEOJOTHHH cynairaaHsl Yp IYHI
XYAPUIAH YHICOH OMETYYIMIT TOTTOOH YHIII33 erermki3d. HapuiiBumnican xalryyinsH YoHpeiH
TEOJIOTHHH SKCIIEANIM OPOJIIOH OpPA Ta3pblH HOOIHMHT YJICHIH KOMHCCOOp OaTiyyriaxai dyxal
YYP3r TYHIDRTIMK33. YT OpA ra3apT OJIOH KW sBarfcaH IE€OJOTMMH CyJairaaHbl yp AyHZ
Tynryypnad 100 MsSHraH TOHH >KOHII OJIOOPJIOX XYY 4ajanTtail XalTyys allurianThlH YHIABIP
Oaiiryyjiax TEXHHK OSIUHH 3aCrMidH YHAICIAN OONOBCpyyjdax maanraBpeir 1975 oHp
OariayyjacHaap yr oOpAa Ta3peir  YWIABIPIIMHH apraap ammriax acyyaal YHICIHIID
HIMAABIPIATACOH TK OonHO. Bop-OnpepuitH OHIIHBEI opA razap Hb 20 OpUUM XYApPHHH
Ouerd3c OypAC3H TOMOOXOH OpJ ra3apT OarraHa.

3eBnentuiid Oapwireid 1 Tpectuitn Gapuirauna xalryysn almrianTeiH yinasapuir 1980-1982
OHJl 0aphK ammriantaHa opyyicaH 0a 1982 oHbl cyymu?sp MOHIOJCOBIBETMET HITIHIH
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OYpATIAdXYYHI 6rceH oM. 1'e0orn XalryyJiblH aXIJIbIH SBLAJ YT OpJ Ta3pblH HOOI| Hb YIDMXK
HOMOI/PX OOJOMXKTOM HB TOTTOOTACOH TYyN YyJI YyypXailH OasKkyynax KOMOMHAT Oapbx
Oaliryynaxaap IIMAIBIPIATIACIH. Yy yypXaiH OashKyyiax KOMOWHATHIT XaWTyyll alluTIaaThiH
yinaBIpuitH Gaaseir epreTrex 3amaap Oapbxk 1985 onwl 12 capein 30-HI amuMriaiTaHp
opyyincaH. bop-OHuepuilH KOMOMHATBHII AMIWTTIANTBEIH OOJOBCOH XYYHI3P XaHTax 30pPHIT00p
HOeI[ Hb Jyycd XaarJcaH Byp HIIOTTHIH yyNbIH YHIABIPHHH yypxaiuaeir 1981 oHx HYYyIrsH
aBYHPY CYYPBIIYYIDK OHII??.

3XV-pin  JKoHmIHBI  canbapblH  3ypar  TOCHMHH  TIPryy/dX  Oaifryymiara 000X
"CuOLBETMETHUIIIPOEKT" WHCTUTYTIIP Oaspkyynax (aOpHKHiH 3ypruiir XMHIrIk yr 3ypar
TOCIMHH aaryy OapeX ammriantaj opyysicaH Owmdd. basbkyynax ¢abpuk Hb Bop-Onnep,
Xaxyy-Ymnaan, Aiipar, bapx, Oprenuii Xainyyp KOHIIHUT OaspKyysax OOJIOMKTOMIOOp TEXHUK
TEXHOJIOTUIH MIUHIITIH OalTyyIaricaH oM.

Kunmes 400 MsHTaH TOHH JKOHIIHBEI XYIPp O0NOBCpyyink 118 msHTaH TH Oaspkman rapraxaap
3ypar TeceJ Hb OostoBcpyynaracal. bop-Onnepnitn koMOuHaT Hb MOHIOJICOBIIBETMET HATIIIMHH
roJ Tynryyp OaraHa 00JIOH CYHAIPIK OaliHa.

Cyx6aarap aitmruitn Temeptuitn OBOOTHITH HaWPBIH XyAdp 0IOOPIOH OasmKyynax KOMOMHAT Hb
TyC cai0apblH TOMOOXOH HITKHIH TOOHA 3YH €coop opHO. XKmmads 300 MsHraH TOHH HalpHH
Xymp onbopnox 70 MSHTaH TOHH HadphiH OashkMman raprax xyd dagaiarauraap oapurgax 2006
OHJI aITUTIIANTAH]] OPOO] 000 AMXKIIITTal aXmJutax OaifHa.

1979-1980 OHYYIa Oaiiryyiaracan Mowuromn YexocnoBakuitH XaMmTapcaH
MomromnuexocnoBakmeTaui, MoHroa-bonrapeie xamrapcan MonronbonrapMeramt Y HaBapyya
YKOHIIHBI XYIP, alT 000piox YW axuiaraa siByyJDK Yyl YypXaiH caja0apblH XOrKHII 30XUX
XYBb HIMP33 OpYyYJDK OaliCHBIT TOMJIATIX Hb 3YHTAH Oaiix.

TyyHwisH BOpoOruMitH anTHBl YHIACSH OPABIT amuriax x3miauadp 1990 -330 oHbl cyymussp
Kananpra TanTaii xuiiraak 1 30 rapyil TOHH alTeIT OOTMHO XyTallaaH]| aBY allluriacaH OaifHa.
CyymuitH xwnyyma TeMmMpuiH XyIdp oy0OpJIoXX OSKCHOPTIOX Yl axkwuiaraa J[lapxaw,
ComsHruiiH paioHn sBarmax OaiiHa. CyynmuitH yex Xo€p TONTOWH acyyman HX33p SpUraax
6omnoo. SAnanrysa OOYTONTOH THIAT anT, 33CHHH TOMOOXOH OpJ Ta3phIl ammriax Oapuira
OalTyyTaM)KUIH @)XW, SPUUMTIH epHeX Oaiiraa 60I0NTOH.

Bumnmii axuriacHaap amIMrT MaJITMAalbIH TOMOOXOH OpJ Ta3pyyAbIl TagaagblH XOpPOHIe
opyyJianaTaap aiiuriax XdJIP3PYYA TYHIbIH Xapuyljiararyil Xuidra»k OaiiHa. Bopooruitn
X33, OYTONTOWH X3I3133p, COIHTHIH paioHBI TOMPHUH OpJ Ta3pyyaAbIl aIlWriax
XOJIDNMLPIPUAT TyphJaK OONHO. DAradp XAIDIIPIPUHAT Oaliryynaxaja yic OpOH yyl YyypXaiH
cayiOapbIH APX ALITHHT XaMraanax acyyJulbll CalH M3I9PCIH MIPTHKINHH XYMYYCHIT TOANIIOH
OpOJIIYYJIIArTYi Hb UM Oaiinan Xxypras i OaiiHa yy/aa I3k axuiriariax oM.
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TOBUIMNH BYCUNH LHAXUJITAAHBI, HUMCJIDJINH TYJAAHBI OPTHJI
AYAAJIAJIBIH YEUMH JYTATJIBIT APHJITAX APTA 3AM

Axademuy IT.Ouupbam (LLIVTUC-YVHC)
Ipogheccop, Sc.D C.bamxyse

TeBuiiH OYCHIfH SpYMHMIH CHCTEMJ LAXWITaaHbl, HUUCIANI AyJTaaHbl OPIMJ adaaUlbIH Ve
LaXUIIraaH, JyJiaaHbl Xy4 4ajall JyTariaax 00oox O6aiiraa Hb YHIH.

DH3 00JT X3BIDJI, MIIPIJUIMHH XIPATCIp SphK, OMuddj Oaiiraa mmr TeBuitH Oyc HyTart
naxwiraas, YiaaHOaaTapT AyjiaaH OyXanadd ayTaraaaj Oadiraa rom Owuiil.

Y YHUI yUPBIT SPHIIHAXK XIPXIH SaX IIyypXai IIMAABIPIIX OOJIOMKHNT Xairaas.

Hborayrapr: [axnnraan, gynaansl 4ajgan 0a Daxwiraad, MyJTaaHbl SpuuM (SHEPTH) ra3mer 0o
06D e6p HAMKIIP XIMKHUTIJAT, 66p eep OWIronT oM. Tyxainban, MaHall yJICHIH HAaXWUITaaHbI
OYX 9X yycryypuita Huitn6sp gagan 900 rapyit MBT G6ereen 2011 onbl 6alimmaap n33p IypbacaH
9X YYCTYYPYYZ 4,7 TapOyM rapyii KBT.I1 maxuiraad YHIIBIPIACIH OaifHa.

XOPATIArYIuiiH X3parayk Oaliraa maxwmiraaHbl YaJuIbIl THATIIPUNAH HAXWiIraaHbl adaajai Tk
HAPIRIOT Oereen T3p "adaanan'- bIT OPTHII, Xarac OPTUIL, CYypb 'YK aHTHIDK, TIATIIPHAT OaphK
Oaliryynmar xyraiaa, Oaifryynaxan Iraapaarijar XepeHre 3apaaj, YHIABIPISIST IaxuiraaH,
JlyJiaaHbl YHUIH XyBBJ 06D XOOPOHI00 UXIIX3H sJiraaTtail X YYCTYYp XaHTraaar oM.

Uyxam 10y Hb gyTarnpaaj Oaiiraa tom 03? Tap XyHApaI, 09pXIIIaImAC sMap apra 3amaap rapd
00JI0X B3 IITUIT sIpHUIIIIALraast.

Kunms Hb, NaxXwiraan XdAUNA YAIIBIPIAACIH 037- opuiiH OyIy Cyyph avaaiiblH YeI Yy,
OpOWH WX avaaUIbIH Iaraap yy, IIeHWIH 0ara adaayibiH Haryyaan yy? rarancid Xxamaapd eep
0ep YHITIH Oaiiirmiir maruiiH suraBapTail TOONYYp XdPAIVIIAT MaHal MpraJ, YHIIBIp, ax
axyHH raspyyJ, KOMIAaHMHXaH M3AST. TYyHWISH, LAXWATaaH CTaHIyYJAblH XYY YaJUIbIH
AIMIUTIANTHIT I33IUTYYISX 30PHITOTON, NAXWITaaHbl Yajall, 3puuM (SHEPTH)-UHTr TyC Tycn Hb
YHOIIK Oopiyynmar maBxap Tapug rax Oac Omit. bunx OXVY-aac mitm Tapudaap, 3axmaican
YaJUIBIHXaa YHUHT JKHJI33D ypBAUYMIAH TOIDK, cap OYPHMIH 3IPCT XAPAMVIICIH IIaXHIraaHbIXaa
YHHHUT Tenjer, 0ereea MMIOPTOOp MX IAXWJITaaH aBY 3axXHaJiCaH 4yajajiaa OJIOH Laraap, cailH
ammriax Oaiiraa 0oy MMMOPTIOK Oaiiraa KBT.I- WilH YHD® XsAMJap4, LaXWIraaHbll 30BXOH
OHITOHN IIaapjuaratail (MaHail cuCTeMJ XYY 4Yajajl IyTarjcaH, aBaaphb caarai rapcaH I.M.) yel
aByY, 3axMajcaH yajyaa Myy (I[@eH Ijaraap) ammmriiax Oaliraa 00J1 UMIOPTHIH KBT.I- WifH YH?
OHJIep Tapjar JaBxap Tapudaap naxwiraad UMIIOPTIIOK OaiiHa.

Xoépayraapt: Manait TeBuiin Oycuiin spummiin cucrem (TBIC)-uitn yycryyp yanan tom Gara
taBaH Jlynaan-naxmwiraans! TeB (ALT) Oyroy maHaif 3apuM XYMYYCHHH sIpbxX, Ondmarasp TOLL
(Teno-37eKTpOIEHTPpab) XOMAAX TaHIl TOPJIMHH cTaHIaac Oypauer Oereen YcaH maxmiraaH
crarn (YLC), Ye xypumtayypt naxwiraad cradn (YXLC), XuitH TypOUHT maxwuiaraaH CTaHI[
(XTLC) 1% MIT O0THHO XyramaaH[ sSBYYJDK, adaalai aBaXyyJlDK, adaalbll Hb HAOMXK Xacax
00II0/III00TOH, MaHEBEpIIaxX YaaBap calTai Tk HIPIIIAT CTaHI] OalXryl yupaac Oua cHCTeMUH
a4aaJUTbIH XAJI03J133J1 TOXHUPYYJiax, aBaapHifH yej HiaapAariax Xyd 4dajjiaa J9dp IypblcaHuiiaH
OXYVY-pin CHOMpPHIAH 3pUMHIAH CHCTEMJ 3aXHajiaX Xd3pAarTi Oommor rom. WMilmM cucTeMuiir sx
YYCTYYpUIH OyT3L MyyTail cuUcTeM Ik HIpiadIdr Oereen 5Hd Oon manaih TBOC-uitH ron
XYHIP3JIUIH HAT
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Heree Ttanaap, eBnuilH MX aydaajulblH Yel, AjaHrysia OpOWH WX ayaaJUlblH Laryynaj MaHau
TBOC-uitH Xy4 "9ajgan XypaJamdxryi 6ok Oaiiraa yupaac OXVY-bIH CHCTEMIIC UMIOPTOOP aBaxX
[aXWIraaHbl 9aJaj, dPIMHARH XOMKID OUPBIH JKIIYYIR 3PC 6COX XaHyiarataii 0ok OaiHa.

I'ypaBayraapt: TBOC-mitn yitngsspmax Oaifiraa maxwiraanel, YiaaanOaatap XOTHIH IyJlaaH
xaHramkuitn 60 rapy#, 70 maxam xyswidr YmaanOaatapsiH HIIC-4 Oyroy »3max Oyil 3ax
399MIUAH XYBBI 4, YAIABIPIK Oyil OYTITAdXYYHHH XOMKID, OpTTUIH XyBbI 4 Oycmaacaa XoT
JlaByy TaHII MOHOIOJb 3X YYCTYYP33C XaHTax Oaiiraa Hb YI CTaHI] J39p sJIaHTysa XYWTHUH
yIupaja, TIHITHHH aBaaph caaTall rapBaac yJC OpPHBI LaXMJTaaHbl, HUICIAI XOTHIH AyJTaaHbI
XaHTaMJKUIT Malll atoyiTail 6aimana opyysax TOM dpCIUTHAT Ouii 6orox OaitHa.

JepeBayrpr: Yiaan6aaTap XOTOX OBIMIH MX a4aaJUIbIH YeJ TyJaaHbl OPTHI adyaajulbl Xaax
XY4 "Yajan Jytaraax OoJICOH TyXall J99p TAMIAIIIACOH. HuicimanuiiH maynaaHbl Oprusl avyaalial
KU epaee J1 2.5- 3 cap YprapKIILAAT XO€pAyraap capbslH HAMH 13x37 30 maxam, rypasayraap
capbIH HAT3H 19x91 40 maxam XyBuap Oaracax 0eree 36BXeH H? XyramaaH/ 1 YraaHOaaTapelH
JLC cranmyyapH AynaaHsl Xyd 9ajgai OypaH amuriargiar 6erees Oycan Xyramaasz JyJlaaHbl
XY4 4Yajanl amuriargaarryil. MHHXYy K rypaBxaH cap XOpILUIdTIdX AylaaHbl JTyTarUibIle
XaWXBIH TYJI 3aaBajl TOM YaJUIBIH AXWIraaH CTaHI] Oapux X3par OaiiHa yy? ManHail HuHCIOINI,
nmynaaHbl adaaynibiaxaa 90 maxam xysuir JJLT cranmaac xanrazmar, 5H3 Y3YY/IRITISPID IIIXUHA
XOCTYII 0poX XOT oM. DHJI caifH, Myy Xo€p Tan Omit. Har tanmaap, XOT CyypHHTHIH TOBIOpPCOH,
TOMOOXOH X3paridryauiiH aynaansir JIT- eec XaHrax Hb XaMruiH XsIMJ apra I3 Yy343T0
6omosu JIL[T cTaHil Hb X3PAMIATYIUAT MyJaaHaap XaHraxaj 30pHyJIaracaH OJOH TOOHBI HIMAJIT
TOHOT TOXOOPMKTAU ydpaac 30BXOH IaxwiraaH YHIIBIpadaer KoHpeHcabH cTaHIbBr 00ABOI
HX OHJIOp YHITIHM 5X YYCTYYPT Toounoragor. TuilMaac, XOT CyypHUHTUIH AylaaHbl XaHTaMXHIH
TOBJIOPYYIIITUNH Yp alUITail XyBb XOMXK?ID Ik Oaiimar Oereenm TYyHWHT X3Tpyynoaum, LT
CTaHLYYJbIH TyJaaHbl XY4 YaJJblH AIIUIJIANT MyyAaXK, CTAaHIYYyJbIH TEXHHK- DIWNH 3acCTUIH
Y3YYIIDATYYA YHAX, DyJTaaH XaHTaM)KUIH 5H3 TOPIMNHH 39X YYCTYYPHHH Yp ammr Myynaar OaifHa.
JynaaH xaHraM>kniiH CHCTEMHIH Yp alTHHH Talaac aB4 y3BI3C, XOT CYypPHHTHHH IyJaaHbI
cyyps agaamisir 11 T-eec xaHrax, OycAbIl Hb 3H3 CTAaHIIAac HA3H 0ara yHI3p, O0rMHO XyramaaHn
Oapwex OalTyymax OOJIONIIOOTON HaM IapajiThIH YYpHIH OOJOH yC Xanaax 3yyx Oyxwii JlymaaHsl
CTaHIIaaC XaHTax Hb allUTTai IX y319T. JKumms #b Mocksa xot T-250, cyymmits xwryyma T-
500 MapkuiiH IynaaHKyyJlalThlH XYYHUPXIT TypOWH OyXWil LaxuiraaH, JyJIaaHbll XOCTYYJDK
yunasapmaar onoH AT cranurail, eHaep yp alurrai, 3K0JIOTK 3€par HOJIeeTIH 3H? TOPIHITH
crannyynaapaa OXY, suanrysia MockBa XOT AJIXHII TOJATOW XOTYYABIH TOOHI OPJIOT OOJOBY
XOTBIHXO0O0 JyJIaaHbl a4aaJlyIblH TaBb XYPIXTYH XyBHHT Tap aBpara [T cranumyyznaac, Oycasir Hb
XMHH TYJIIOp aXWUIaJar HaM AapajiThlH YypblH 0a yc Xajlaax 3yyx OyXuil pailoHbl 6a oprui
a4aaJUTbIT Xaax 30puyiantraid Jlynaansl craHiyyaac XxaHrajaar OaiHa.

/23p Oypvocan 3yiincuiie HIZM2IH OYSHINC Y36IIC, O6NAUIH UX AYUAAILIH Ye) MAHAUl )ICbIH
TEDC-0 uyaxunzaanvl, HUNCAII XOMOO 0YIAAHbL OP2UTI AYAATLNBIZ XAAX IX JYCCYYPUUH XYY
yaoan Oymazoax O0JACHbBL 3IPI2YIICIIP UAXUI2AAH, OYAAHBL IX YyCccyypuilth Oymuyuiie
CaiHCpyynax, HUICA31 XOmovlH 0YI1AAHbl XAH2AMMCUTIZ HALIOGADICYYAX MAaaap Aapaimail,
OHU20IL ap2a XIMIHCII a6ax wiaaponaza ouii 60acon odainna.

DArIadp XYHAPIJ, 03PXIIIIIIIC siax rapax Bi?

Bapximamac rapax apra 3aM YjaanOaatapbliH TOBH Oaifpiax TaBayraap cranip ounma! Saraan
B TOL[-5 OypoH yamnaapaa akujulax yea HUACIAUI Xuiax 2.5- 3 cas TOHH HYYPC OpYYJDK
UpX [IaTaaxTail XoJ0OTrICOH SKOJIOTMIHH XYHAPIJ, CTAaHIBIH HOH OH/IOp YHI, TYYHHHT TeJeXe.
30pUYJDK aBaX XOPOHIe OpYYJIAITBIH TOM 33371, YI' 393JMHI OOrMHO XyrauaaHj TeJeXTdd
XOJIOOTJIOK rapy MpoX LAXWITaaH, AyJlaaHbl YHUIH Xeeperaell, XyyJiH CTaHIyyIbIH axXiIraaH,
JlyJaaHbl auyaaulbll IIMHY CTAHI OyiiaaxTai XOJOOTJO0X TIArIIPUMH XYd YaUIbIH alllUIJIAJITHIT
MYyTrax, OyTI3TrAdXYYHUH ©PTTHHT HAMATAYYIDK, TEXHUK- dIUHH 3aCTUHH Y3YYIUITYYIUHT Hb
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OyypyyJiax 33p3r Maml OJOH XYHIpPAJI, MIHAAABIPIBTIONTYH acyynan maryymHa. Uitm yp ammr
MyyTai 3YHIII Iar Xyramaa ajjaMaapryi OaifHa.

TeBuifH OYCHIfH MaxXWiIraaHbl OPTHJI avaaUIblH AYTarJJIbIl XaaxX HOr apra OaitHa. DHd Oon
VYnaan6aatapeiH oiiponoo CoHrmHO XaipxaH yyisiH Odmg 200 MBT-pIH XY4HH YajganTaid yc
XYpPUMTIYYPT yCaH LaXWiraad cTaHl 6apux apra oM. Tyc 6yp 50 MBT-bIH nepBeH MalIuHTA,
200 MBT Huitn63p wagantaii Yc xypumtiayypT naxwiraad ctai (YXIC)- siH epTruiir Hb
XOOPrerayyJdXTYHH TyJia 3acruilH ra3ap 9HI CTaHIa 30pUYIDK XOpeHTe OpyyalThiH OaHKHaac
140 cast am. TOJTapBIH 3331 OJITOX Hb 3YHT3H. XOpeHTHIHH acyyAail Hb HIMAIBIPIATIK, aXIIBID
Hb IIyypXail 30XHOH OaifryynBaac »H? CTaHIBIT XOE€p kWi Oarraax Oalryynax 0o0ioIIooTON
0eree[ OpyyJicaH XOpOHTee 5 XKW 0arTaax TODK YagHa. "YCryid ycaH MaxwuiraaH CTaHI" Tk
spuragar sH3 crTaHubr kupuiH YLIC- aac xsiMp eptreep, OOrMHO XyramaaHj Oalryymax
6ononmooTtoit. Kupuitn YLC- BIH naxwiraanbl YHIIBIPIDATIH XOJNOOOTOM 3apiail HHUWUT
XOPOHTe OpYYyJaNThIH 15- aac HIYYT'yH XyBHHT, OYCABIT Hb yC XaJrajax caH, JaJIaH 33p3T yCHBI
Gapuira Gaiiryymamk 33m13r 6o YXIIC nanmanryi, yc XypuMTiyynax caH Oara GarraamykTai
Gaitmar yupaac Oairyynax xyraraa, lmaapaariax XepeHre Hb YJIPMK Oaracnar 6aifHa. JKnummo Hb
nmenrex 11 MBT wamanraii Tanmmpsia sxwxur Y L{C-bIH TacpanTryil axmuiaraar XaHraxbH TYJIA
940 cas M® Oyl0y MOH TUHM XOMXKJOHMH cas TOHH yC XypUMTIyylaXx caH Oaiiryynacadn 6o
TyyH?3¢ Oapar 20 maxwH mx dYanmanrtaif, sHA spurnax Oafiraa YXIIC- g apaB Xxypaxryil cas
TOHHBIH OartaaMyKTai 331, 00 YCaH CaH X3PArTdi 00IHO. DHA cTaHIbIT OairyyicHaap ThIC-
WIH 9X YYCTYYpUIH OYTILMHUT caibKpyyiDK, TaBTaM>K TOXHPYYJ1ax OOJIOH aBaapHiiH JOTOOJBIH 39X
YyYcryyp 6umit Gonrox, su3 3opuynantaap OXY- 1 yanan 3axuanax maapjaiararyii 600X, Xoép
YJICBIH 3pYMUNH CHCTEMUIH XOOPOHIBIH YaJJIbIH YPCTAJIBIT alb ajb TaJbIH allul COHUPXOJIN
HUHIYYJIPX O0J0mooToi 60mox, ThIC- uitH oprui a4aauiblH XYY YaJIblH Ty Tarajbl apuirax,
JUT craHIyyIplH TOPUM XWIIIaraar 30XMCTOH OOJITrOCHOOP OJNIOH apBaH MSIHTaH TOHH HYYpC
X3MHIX 39P3T OJIOH aCyyJIBIT IUHIBIPIAX OOITHO.

Xoépayraapt. Hulicasnuiil nynaan XaHraM>XKMH OPTHIT a4aallajiblH AyTar[ulbll SaK apuirax B3?

YyHUI MAAIBIPIIX X3 XdA9H apra O6aiiHa. XOTHIH 3YYH 0a Xoift tanx tyc Oyp 50 ['kan/i- mitn
yc xanmaax nepseH 3yyxTait 200 ['kan/i- uitH HuiAnOsp vamantaii [Jynaansr Xo€p craHil, sgaxigaa
XOTBIH 3YYH Tang 250- 300 rxa/ii HUANOSp yamanTaid, XWiHH Tynmmdp axwoiagar ymaaHsr
crtaHI Oaifryynax Hp 3yHTdi. Jlynaanel Opruil avaajuipll Xaax 30pUYJIaiITTaid, XWUHH TYJILIIIP
@XWJUTaX 9HD JyJIaaHbl CTAHIBIT UPIX OHBI 4- p capaac 10- p capa O6artaan 50 opuuMm cast am.
noJjutapaap OalryyspK, TYJIMUHr Hb 3XHHE 397pKkuHI OXVY- aac Tatax HOeIUIex O0O0aHO. DHD
JyJlaaHbl CTaHIBIT Oaiiryymk mapraa Hb JIIC- 4 m93p TIHATHHH caatan JOTOJI0NI TapBa
alMIiIaX aBaapuitH HacOC CTaHI[ OANpIyyJDK, TYYHUIT OHIINOM Ye allluriiaX TOOI00 XUk, TIP
XICTUIH JyJlaaHbl CYJDKIIT OProTrex apra XdOMK3d aBcHaap HUMCIANMIH AyllaaHbl Xyd YaJUIblH
JlyTarajgaac rapaxblH 33p3ruaeridp YiiaanOaaTapblH JyflaaHbl XaHTaMXKUHT 9pc HalABapKyyJax,
JlyJdaaHbl CY/DKIIHHHA TOPHUMBIT CalbKpYYJDK, JyfaaHbl ajjaraiblr Oyypyyjax 33par OJIOH
acyyUTBIT IIMHABIPIIX OOITHO.

XuifH TYJIIMHAT XaaHaac aBax B3?

Oxuuit yen OXV-aac xymanmax aBHa. llaamigaa Hyypc, Imataar 3aHapbil OOJIOBCPYYIDK
HYYPCHHH OOJIOH 3aHapbIH XMH YHJIIBIPIMK TYYradp xanrana. HyypcHuii 00noH 3aHapbIH TOC
YHIAB3PIIZAK WIMHI3H TYJLUIHUMX3 X3PATrLdar XaHTaHa.

Oma ynrmmep HIVA, Yya yypxaitn SlaMHBI XaMTapcaH MAIPIKIHIH aXKJIbIH X3COT CyIalraaHbl
@KWI XUIDK OXHUIX?? Taiimanr epreH Oapuman OaiiHa. AskiblH Xxacar “Ilamodae 3amap”
XOTON0OpUiH Tecen OOJOBCPYYyJIaH XAJIIYYDK OakiHa. DHY axiusr YYUC-bIH 36Bi6Xx
npodeccop, Akanemud [1.0unpbar axiax OaifHa.
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DpunMuiiH acap ux YycBIpTdii ToMm TypHYYAZ AHY, BHXAY matnar 3aHapaac 3aHapbIH XWid,
3aHapBIH TOC Taprak aBaX TEXHOJIOTUIH CyJalraar 3puuMTI XUIDK VHIIBIPINK 3XJ3 OaifHa.
Monronn MAK komnann XeeTHlH HYYPC 3aHApbIH OPIBIT alllWIIaX Tajaap OOOWTOW aXKI
XHIDK OWpBIH Xyramaanja amuriaxag OdaTradk OaliHa. DHY aXWIA Tepeec IPMIT Y3YYIDK
XaMTpaH XKWUIK TYPTOH YP AYHI XYPIIX XOpIrTdid OaitHa.

"Tamalix HYYpC HXTdH ydpaac IOTOOIBIH Xd3PATIPIr3d xaHraan 3orcoxryd BHXAY- n
UMIIOPTIIOX XOMXKI9HUH HYYPCHHH NaBXaprblH MeTaH XWitH Heel| Oaiix €crod. AHY cyynuiin
L66H XWIA 3aHap XUIDKYYDK JOTOOABIH XWUHH TYJIIHUIX?3 X3parmaHuit 20 rapyil XyBuiir
XaHrax OOJICOH 0ereej OWpPBIH JKWIYYIdA 9HD XyBHUUT 40 XypraX 30pHAT TaBUAJ aXKHIUIAK
GaifHa. DHY XOEp YMIIIAIIGP XaWTyyJIbIH OpeMIJIer, Cyaairaa, TYPIIMITEH axuil xuiie Tk AHY,
W3zpann, ABcTpannac TOZOPXOH CaHall TaBbK Op>K MPIIJ XOeUeiiek Oaliraa KoMmaHHWy Ouid
oryy 7133. bumHiac 070H apBaH KWIMMH ©MHe YIULABIPXKMK, XOTBIH araap MaHIJIbIH
OOXHUPIONTHIH 30BIOHT aMccaH AHIJIH, SIMOH 33p3r OpHYYA B3HA O3pxumamac "wamaanm
cauman", "ymaa 6acamai" OJOH 3yyH TIpUIH 3yyxaap OWIN, XHHH TYJNII X3PITIINK TapcaH
TypPUUIATBIT 3PIK caHaxad WIYYIIXTYH.

J93p mypbacaH TAPrYYH 33JDKUIH apra XAMKIHYYIUHT aBY '"rajl yHTpaax'- bIH 33PATIRIIIIP
Mounromn- OpocsiH xaMmTtapcad "DpadHAT" yitnaBspuiiH JlynaaHsl CTaHIBIH 3yyXHYYZIal 3acBap,
IIMHYWINIT XUIDK, 199p Hb IIT-12 mapkuitH nepBeH TypOOreHepaTop CyypHiIyyiax, DpAdHIT
xoTbiH JJUT cranupiH amurnant MmyyTail 6aiiraa P-12 Typounsir I1T-12 mammHaap coyibx, MOH
MapKuitH X0€p TypOoreHepaTtop HIMXK cyypuityyiax 39prasp 80 rapyit MBT muns wamieir 1.5- 2
KW Oartaak, XsAMI 3apuraap Owii Oonrox, YmaanOaatrapeia [LIC- 4 map 100 MBT- bIH
TypOOreHepaTop HIMXK Cyypriyyiax axibsr 2014 ona gyycrax XaparTait OaiiHa.

TyyawH, Tyc O6yp 200 MBT- bIH rypBan 6ok Oyxuit 600 MBT HUiin03p Yagantaif TOMOOXOH
koHneHcanbH naxunraan cral (KLC) - sir baranyyp, Yanaran tan 33par HYYpCHHUH aib HAT
yypxail 133p OaWryyiax ajJIbIl OHpPBIH JAOPBOH KW 0artaak XdpIrXKYYIdX 30PWIT TaBbXK,
TYPTIBWIX Hb 3YHT3H.OpoiTCOH 4 racon O0y TONTOWH HMAaxwuiraaH CTaHIBIT TYPTIBWIRH 0aphX
alMTIIANTal OpyyJiax XdparTdi OaifHa. BumHWil XWICHH MPOTHO3, TOOIOOHOOC Y39X3, AP
IyphACaH apra XOMXKIIHYYAMUT aBcHaap Haan 3ax Hb oWpelH 15-20 xwung TBOC- witn
LAXWIraaHbl YaJaa JOTOOBIH X3PITTIdT XaHTaxa ] XYPIIRaTIi 0010x00p OaiiHa.

OHd jampama TAOMIRTIIIXAJ, MaHall YJCHIH NAXWITaaHbl XaHTaM)KHH OOJJIOTO TOJOPXOUTYH,
canbapblH yAupIIaraa MIPIDKIMAH Oyc Xymyyc Oaffraar AaquMIyyiDK, TaaaiablH 3apuM
KOMIIAHK €6p ©6CIWIH allur COHHUPXJBIT XapcaH OJIOH, XapblaHryi Oara uamantaii KIIC
Oaiiryyyaxaap XeeIeyiIex, TIAIHJ THHM CTaHIyyHn Oailryyliax 3eBIIeepes OJrox Oaiiraa Hb

Oypyy oM.

Saraaxg rmea3n, KIC- bsIr ToM HIMK Yajmantail 11eeH OJIOKTON OalryynBal XepeHre 3aplal
XOMHYK, OpTer OaraTail MaxwiraaH YWIABIPIAIX OononooTol Oaimar rom. Llaammm ramHbr
KOMITaHHJ] MOHT'OJIBIH HYYPCI3pP @KMIUIAAr Haxwiraal CTaHI] Oaiiryyiax 3eBIIeepes OJIrox00,
TH YiaBapiax naxwiraanaa BHXAY- 1 6onomxuita yYHI9p 60piyysax rapas Oairyyican 6aix
€cToll ra/I3r maapyIara TaBeXx 0aix Hb 3YHTHH.
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YVYJIBIH YAJIABIPJIDJIMIAH XergKJII/H?IH CTPATEI'M TOJIOBJIOJITUINH
OHOJI, APTA 3YIH 3APUM ACYYJAJ

50 npogheccop XK. .Bsamoa-FOy (LLIYTUC-YYHUC)

Xypaanryii: Manail OpHBl alUUIT MAITMAJIbIH UX HO6I| IafaaJblH WHBECTULUIH KalWTalblH
COHUPXJIBIT TaTax, ypcaH OpX Hp)K Oaiiraa Hb TyC cajgdapT OapHUMTIaxX YWI XaHJlara Hb ajib 4
TOPJIMIH alllUIT MAJITMAJIbIH OaJlaHCHIH HOOIMWH HOXOH YHJIIBAPIAI, XYASDP OJIOOPIOITEIH XOM
X3MXKI3T XOOPOHJ Hb TOTTMOJ XapbllaaTail Oaiirax, aBpara TOM OpPAYYIBIT OJIOH apBaH KU
alIUTIaX, YJIC OPHBIXO0 DOIUMH 3acTHMr YHIABIPXKYYIK apl HPrIIUNRH ax aMbpApajbl
JIIBIUTYYIDK XOTKYYIIXDT OPIIUHO. DHI Hb CTPATETH TOJOBJIOITHIHH roj 00BEKT OOITHO.

TyJ’lX!yQ yr: AIIUATT MaaTMAJIBIH OpAbIH XYI[pI/IfIH KOHJUII, HOOII, alllIJIaX 3aXblH aryyjira, Xxy4d
qJaJall, 0O9BOP YHOT OJOpAdC, MCETAJI, 3aX 3339J1, YHI, 3apAadll, TarBap, OpJOro XyBaapWJIAJT,
opcoIIoX YaaBap, MHHOBAII, PIHBGCTI/I].[PIﬁH Yp amur, CTpaTeru, 60£[J'IOI‘O TOJIOBJIOJIT.

Opuini: 3ax 333IMIHH XaprIIaaH] XerKINHH CTpaTery, 00JI0r0, 30PHIIT0 TICIH TOJIOBIONTHHH
OOrMHO, IyHI, ypT Xyramaarai, XOOpOHAOO HATT YSUIACAaH CHUCTEM YHIABIp, OalryysiarsiH
epceiiex YaaBaphIl ypT XyraaaHj OaifHra TacpaiTryil xaHraHa. MaHail OpHBI yyn yypxaiH
canbapT TeJIOBIIONTHIH PHY CHCTeM OYpaadX XaHarartait 0ok OaifHa.

Crtpareru TeJOBIOITHIH OHOJI, apra 3yi, X3p3riIdX OpYHH OYP3H Cyajiaraaaryi, HI3JITTIU COI9B
x3B33p OaitHa. KOyHBI ©MHe CTpaTerd TOJIOBJIONITHHH aryyira, MOH dYaHap, XdPIrJIdX OpPYHH,
TYYHUII OOJUIOTO 30pWITHIH TOJIOBJIONITOOC sUIrarjax 3apuMmyyll, OpOH 3aid, Iar Xyraraa,
3apIyysiaX XepeHre XY4YHHH OarraaMk, X3p3rVdDX OPYHMHT TOMOPXOH Cyaimax Xdpartdil OaiiHa.
Byx acyymiibpiH Hp33AYiH TOIOBHIAT CTPATETH TK aBY Y33X Hb a4 XOJOOTI0NTOH FOM.

l. Cmpamezu monoeno1muiin OpuuH, azyyiza, Xanop.

Crpatern- 3pTHUH TpeK TapaiTail yr, XOXKHMI00 OalnjgaaHbl ITPOLECCHII YOUPAAX YXaaH,
IPPTUAH YpIIar TAC3H yTratail X3paridradK HUPCIH ITHMIIOTHTOW Oonontoi. OpYdH MarwmifH
aHIJIA X3JI33p JaMOKWK, HUWIDM YIIC Tep, SAUKWH 3aCTMUH XYPI3H YJIC OPHYYAAJ OpuyyJararyu
CTPATEeTH TMK TYTIIMDI XIPATIIX OOJCOH HIP TOMBEO oM. MXI3X3H T'YH aryynrarai, yIdMK
MDB/IIAII, CyJaliraaraap XerKmK 0aiiraa CHCTEMHUIH SBIIBIT OPOH 3aif, Iar XyramnaaHsl TOAOPXOH
YPTXaH YPrajDKIAN XOTIOX JIOTHKTOM, HIMHXKJIIX YXaaH-aMbJIpalblH OaT YHAICIITIHM, YHIHA
OMPTCOH M3PI3H YMT XaH/JIara Hb CTPATErH I'K Teceoeriex OaiHa.

TyyxuilH TONOpXOW OpOH 3ai, LArT CTPaTeru TOJeBJIOJITUNI 36BXOH LPPIUMH epier
KAHKHYYJIBIH XYPO9HJ, IPPrUAH MOIMJAIHHH OHIep TYBIUMHJ OailniaaH TyJajnaaHbl ToJ
JIABIIMJITHIT XOPUT caaj| OaraTai, 1aBarJaliryil XY4uH 3yWINHH XOXHUPIIBIT allluITai JaBaH rapd,
STANITa XYPraX TOMOOXOH ONEpaluiir rapAaH TeJIeBIexX, YaH] HyyIUlanTail yaupaax LIpruita
3PAIM, ypJIar I3xK Y3K 0aixan.

V¢ opHyya JIXHHAH 3ax 33271 MAIIMHT YHJIABIPIN XOIKYYJDK, TaBaapblH OHAOp daHapaap
epceniex ABLAA HUHIIM-3JUIH 3aCTHHH OpreH XYP33T XaMapcaH ypT XyTallaaHbl TOJIOBIIOITHIH
XYJI93H 36BIIOOPOTICOH XOTIerd Xyd Hb CTPaTerd I3A3T OpYMH LArdiH OWITONTHIT Oui
O0JNTOCOH TXK Y33X YHASCTIH oM. DH? Hb [nxuitH || maifHaac XOWMWX OH KHIYYIPA OJIOH
YJCBIH XOOPOHBIH XapuilaaHbl XOEp TYHIT CHUCTEMHUHH COPIeJIICOH ©pCOeJJIooH, TIMIUIUNUT
TOJIeBJIOX LOTI apra 4 0ok OypanacaH Oaibk TaapHa. XXI| 3yyHbI yiIc OpHYYABIH Oued aax,
HIIJITTAU XOIKHH 3JIMHH 3aCTUIIH TOTTBOPTOW YHIDCHUI alOyNryi OaluIbIr XaHraxaj| CTpaTreru
TOJIOBJIONITHIH OPYHH, aryyJira, X3Ja03p IHHIWIATH TOJIOBIIMK XK OaiiHa.

Ep Hbp HUHMM-3[MiiH 3aCrMiH XODNJIMHH sSMap 9 MPOIECC CyAJaricaH Oaiman, M3JUIdT,
MBIPDIUIMAH OarTaaMmxaap TOJIOBJIONTHIHH OOBCKTHIH Japaaxu IYpBaH OpPYHMH] aHTHJIATIaHa.
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Tyxaiinban, a). XaHTAITTall MAIIIRI, CyHdalraaHbl TOAOPXOW opuuH; 6). OypsH Oyc
MDJIPAIINITIN, MYTYy CYAJIaracaH SpCAdIITAH OpYMH; B). MPOTHO3BIH TYBIIHHHM MD3I33JI3JITHH,
CyJanraaHbl COHUPXOJI TOBJIOPCOH TOMOPXOWIYH OpYMH 33par OOJHO. DAr’33p OpUYMHI
TOJIeBIONTHIHH X3JI03p Hb 30pHiro, OOJIOro, cTpaTerd I3C3H TOAOPXOH 3aartai, yaupIularbiH
WepapxuiH  TYBUIMHTYYI3A INUHABIPYYH OOJOBCpyyjnax apra 3yHr?s  OypaiayyiHd.
XOPArKYYIdPX3A IMaapAaraax OpoH 3aif, Har, Jaidiax WHBECTHUIMAH Oarraamik, MIMHABIPINX
WHHOBALIUIH I1ap XYp3I3radp U suIrarjasa.

DAraspuir dyxaM TOJIOBIOX XOPITJIdX XYPdd Hb: a). YIC OPHBI XOMXKIIHUI; 0). SAUNH 3aCTHIH
canbapbIH; B) YWIIBIp GalryysularsiH racoH 30pUyIaiTTai.

DIradpuiiH  TOTPOOC CTPATETH TOJOBIONT HUXIIXAH ad XOJIOOTTONTOH OOJK, KOMIIaHH,
0alryyJuTarslH OM3HECHIH aMIKWIITa] TYYIITal HOJNeeaeX YAUPIIATHIH TOJUIOX MIHHIBIP 00K
OaiiHa.

@upMuitH XaMXKIIH] cTpaTern tenesientuir cyanaan AHY-sm npodeccop K.K.Cuo “Ep =b
Om3Hec OOJI CTpaTETHyIBbIH XOOPOHI[ OHOBWION, COHTONT XHUIDK, MIPIIH IMIHHUIBIP Tapraxbir
maapagar oM...MHrx 0010k OOJOBCPYYJICaH CTpaTerd OYp XOPAMKUX Hb YHI Y33TAIHIH
TIOTOOJ] MOH YaHAPHIT TAHWH MDJICOH TOPX OaWIUIBIH OPUYMHI JI XIPATXKIAT YUUpP YT CTpaTeruiir
CyaIDK TOJIOBIOIOr XYMYYCHWH TyXailH OPYHBIX00 MOH YaHApPBHIT XUP 33pAT TaHIK Oscanrax
MPUTHIH Oarraamykaac mIyyA xamaapHa. WHAM?3C TaHMH MOADX YaABAPBIH MDUITHIHH
OartaaMyKUiH TYBIIMHI?AP Hb: TOAOPXOIf; SpcAdATail; ToAOpX0Hryil Ik OyIsraK 60mox om”!
'K OMWKII.

Ep Hb YHAABIPIDIUIH YN aXuiaraasl JOTOOA MOH YaHap TacPaITIYil XyBbCall, XOI6IT0OH
Gaiimar Tyn sar uiM OaifHa TPCdH CONSt. mapamerp Xaa 4 OalXryil, TyxallH yewir cymamk
TOJIOBIIOX WHXKEHEP-M3PIRKMITHUN MDJUISTMHH TYBIIMH JI CTPATETHHH OPYMHI TOAOPXOWIHO.
WitMaac 0HY MIPIaH cTpaTerd OOIOBCPYYIIax YHIIC Hb M3JUIAT MOH.

DnuiiH 3aCTUiH yXaaHbl canboapT 00 cTpaTeru CyAanraa TeJIeBIeNT Hb TeXHUK-3AWNHH 3aCTUIH
0O0JIOH MaTeMaTHK aIapaTblH OHIep TYBIIMHUI MAUIAT, YHIIABIPIIMHH MIPIaKWI Typruiara
II1aap/iar, OPYHbl COHTOJITOA OHIVIOT apra 3YH, OIepaTop TOOLOOHBI MPOTPAMMWIAN, XT3N
MEHEXMEHTHIH MINH? MapajurmMa 9 Ik Y33:K O0JTHO.

“..3aX 320JIMHH OpHYYIAJ TOJIeBIOTree Oalmarryd, TIHI YHIABIPIDIUHT 36BXOH JPIIIT,
HUAJIYYJIRATIOP 30XMIYYJAAr TICOH TyHImupcan 0ypyy oinront Monrony 6aitHa. 3ax 339/uiiH
OpHyY/IaJl CTPAaTEruiiH TONOBJIOITHIHH 30PUITOT MPOrPAMMBIT 6PrOH X3PAMI3AAr GaiHa”? racoH
npodeccop C.1pasHmopkuiiH y3311 OapuMTiIaiTail caHan HATIK OaitHa.

XX 3yyHBI 35X33p YHIABIPIAIMHH MEHEKMEHT XOOPOHI00 sMap 4 Xonbooryirap AHY,
@paHupH yyn yypxail, MeTaJUTypruitH YHIIBIPYYISA YYCU XOIKHX/100 LEXYYAUNHH TOJIOBIONT,
XO/1eJIMOPUIIH HOPMYJION, X6JIC TOeNeNTUHH YHAIr?3-Tapud OONOBCpyylIaxaac 3X3JICOH Hb
TosIopxoi Oaiinar. MitMaac TeneBenT 6011 3aX 3937171 ©6pCOIAeX YaaaBXbIr OMi OOJITOX XYUHPXAT
MEXaHM3M rapraaryii MeH.

Axagemuu [1.Oumpbar: “Crpaterm 005 €peHXHIHIO6-yJIC OpHbI XOIKJIMHH YHJCOH TOJ
30pWITYyZIa] TOXUPYYyJaH rajaaj, JOTOOJ OpYHBI XYUHH 3YWIYYOUHH HEJIeeJUIMHT TOOLOH
YHIIAB3PIIDINIH IPOLECCT AUNMH 3aCTUMH HOOLYYAUNT JaiuiaH 3praiiTi opyyiax XaMIHiH yp
JYHT3H XyBUIOaphIH 3p3J1, OHOBUJION FOM”® I3 TOMOPXOMICOH Oaiina.

2 C.1[p091002¢, ““Vyn yypxaiin menesneam”, Huoicenepuiin naenax-8 6omo, ¥Yb. 2012, 212 daxe man

3 I1.0uupbam, “Cmpamezus pazeumus MunepaibHo-cuipbeeo2o komniexca Monzonuu”, M, 2007, 76 daxe man
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1. Cmpamezu monoeenonm, cyoanzaansl apza 3yuH 3apum acyyoa

DnuiiH 3acar, YHIIBIPIIMIAH XYPIIH/ CTPATETH TOIOBIONT OO OpTeH Hap XYPIITIU cynanraa,
MaTeMaTuK annapaTaj TyJAryypiacaH HapUHBWIAI, Marajlall eHAepT3H IMHUHKUITI?, acyyaan
CHUCTeMTAH, WK OYpIH XaHAaX yJI CyypbTail AYTHANT XMHACHHM VHACOH A3 HX39X3H Map
XYP33T3H OYTI3IIY CITTHArIT33p HOEH HYpyyraa 60Crolior Ik y33x O0JHO.

OH? YHIDC AP9p XODKIIMWH CTPAaTErHHr OOJIOBCPYyJaxam JOOpPX LOTL apryyabll XOCIyyJaH
X3parmaxk OaitHa. Tyxaitnban:

30pHITOT Mporpamum;

CyYIK93 TONeBIONT;
30pUITbIH MOJ;
DyHKIMOHANB- OPTIUHH apra;
JIOKUCTUKNIH CUCTEM;

Y HIIBIPIAMIAH (YHKII,
BananceIn apra rax MarT.

ASENENENENENEN

Dnrasp Hb OOBEKTHIH OPYHBl aHTWIDIAAC IIANTTaallaH MAaTEMATHKUAH MIPIMKCOH apryymaaac
TOXUPYYTAH X3PIMIBIAT OaiHa. TAraXmd3 BEKTOPHIH, MATPHUIBH, (YHKIUNAH MIHHXIIYY,
OHOBWIOJBIH, TOITBOPXKWITHIH, HANABAPKWITHIH, HUNUTUMH  YIUTYWITI3HUNH, HEOOLUIH
YAUPAJATBIH, MarajJlaiblH OHOJYyyX OOJOH MAaTeMaTHK-CTaTUCTUKHUNT 3aaBall X3POTIdX
maapjuiaratail. Y4uup Hb siMap 4 CTpaTerd, TOCOJ, TONOBIOITHHH XYpP3X Yp HAYH, MHTErpai
Y3YYJIAT Hb X33334 TaHIXaH XapuyTai Oaigarryil. [aHIXaH y3YYI3ATI9p TOAOPXOH CHCTEMUIT
yAMpAaHa MBI alaa Hb UX TXK dPAIMTI V30T,

Janxuiin yycan, apktuk cymmaad HIpT dpMTIH O.JO.IMut: “bynaruitH sneMeHTyyA Ik
30BXOH TOO OWII, 9H3 Hb IOMCBHIH YIJIIAJ, X646JITeeH oM. Byiar sj1eMeHTHiiH yaHap ragsr 6o
YIIIIRT, XeeNTeoHnit HUMI03p. YWIIIHAH Too raar 0on OmeT TaifBaH Oaimanm opoX, 3Cpar
QJIEMEHT Hb TIBYJ aHXHBIX HB Oaifpman. Bymdrt Hor xapwy Oalmarryii Hb TaHUH MDIIDXYHH
MXD9X9H a4 X0N00rIo’™* raK GUUI0 1 allMBaa 30pUIT0/l HOT XapHy Trap/larTyir MaTeMaTHK yTraap
YHIIPCIACOH Oaiinar.

OHAPC OaliABIT aXKUTIIaXa]] YHIIBIPIDINAH TIPTYYIdX MEHEKEPYYIdI MATEMaTHKHIAH TYH3TUH
MDJUIT, XapuH XY4YTOH MaTeMaTWKyyZAad YVHIABIPINMMHH MPOIECCHIH TYH J9X XYyBbCal,
XOIOITeOHHH TYpIILIara, M3I33JI3] TyTaraaan 6aix mmr.

Axanemuy JI.Cogaommopk: “IIMHXIIDINIH apTblH aHXHBI 6TOTITYYA 00 )KUHXIHD XYUUH 3YHI
Ou1 6eree 1 TYYHHUI 30BXOH HAT TOOH Y3YYJIAJIT O0JI0T OO0J XKMHXIHD XYUUH 3y Hb 3r2pHIHH
mapaMeTpYYAUHH apa HyyraMan Oaiiamaap opiimH OabiHa.. TyxalH yJIC OpHBI TEXHHUKHITH
JPBIIWJI, OHIVIOT, aHXJard MAJP3JUIMHH Xd103p, TyyHuHH OypsH OyTdoH Oaiijmaac xamaapu
CyJanraaHsl apradajiaj eep eep, Har XYUHH 3YHI X3 X33H TOOH Y3YYIITIIP TOJOPXOMIOrA0XK,
HUWT XY4MH 3yWIMIH TOO aHX/ard napaMeTpyyauiiH TOOHOOC OJIOH JIaXMH 1106H Oaiina’™® racou
Hb CTPATErH TOJIOBIOJT, CyJajiTraan] OapuMTIIaX HAT IOyl apra 3yHH 4uring 0ok OaifHa.

4 O.10.IImum, “Abcmpaxmuas meopus 2pynn”’, uzbpanuvie mpyoot, M, 1959, 21 0sx man

5 [1. Coonomooparc, ““Monzonvin yaxuneaan 3puum Xyunuti CUCHEMULIH OHONbIH CYOaN2AaNbl MAMeMAMUK 6o106CPYyIann,
npakmux xap22n33 ", Ooputin conun, Ne255, 2011.10.24.
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Crparern, OOUIOTO, 30PHITO, TOJOBIONT OO OpPOH 3aif, Har XyraaaHbl TOPHU3OHTAJb,
IIMAIBIPIIPX MHHOBAI, [IaapAariaX WHBECTHIWHH 3X YYCBIPUHH OYpANIANT, SIUHH 3acTHITH
XODKIMHH SBLAJ Y3YYI3X HOIIeeNel, aBu Y3COH OpYHBl aHTHILUIaapaa XOOPOHAOO TOAOPXOH
3apUMBIH sTaaTtaid. DArIdPHUAH sraar OWITOXTYH, OHOOX TOJIOBJIOH, HIP TOMBEOT Hb 36B
XIPIMIBXIYH 60N XerKWwil, IPBUUIMHH acyyIJIblH Xaphy OOIUT MPOIECCOOC MXIIXIH 36pYYTIH
rapHa. Axanemmu [1JI.Kammma ryaifH JOTOOX MeH HYaHApHIT Hb OYpIH TaHIK MDIDXTYHTIIP
HIIMHIBIP raprard Oypyyryi, TYYHHR MIAIAT Xyypamu IIMHXKISX yXaaH OalCHBIX IICOH OYXHMI
MDJIPX 9HD UILIAI TYWIBIH a4 Xon0oraonToil. CTparerd Iaisr H3p TOMBEOT OHOOXK XIPITIIXTYH
001 yr KA OUeKMK damaxryit oM. Tarsxmss crpatery, 001100, 30PHITBIH TOIOBIONT 00
HOT Hb HOTOOI'06C00 YIIAMKIIANTai, XOOPOHI00 Mall ysuigaaTaid, XapuH OHeXHX apra MeXaHH3M,
Heell INNHUTMIH uepapXy eepuitH napaMeTp Yp JYHTIH.

[podeccop S.I'omGocypan: “Opadc OasyiruiiH canOapblH XOTXIUHH OoIorsr 4-5 >Kmimap,
nyua xyraraa (5-15 sxun) 6a crpareruitn (15-25 %uin) racoH anxaM aaxaMbIH 3apUMBIT YHIICHUM
Oasnruiin Heell, GONOMKU TYIAIyyplaH XerKyyasx® sarpaphir canan 6ojrox OaiiHa. YyHuiir
YJIC OpHBI TONOBIONTHHH Oycaa X3IO3pYYATIH XOIO0XK Y3BIT WIYY a4 XOJIOOTAON ermMeep
0omoroox OaifHa.

Bumnmii oiinroxx Oalraaraap crparern 00N ypT XyramaaHa OapuUMTIaX, XOTKIHUIH SBIBIH
TYIATYypiax TeIeBJIeJNIT, XaphuH OOJOro Hb TOJOPXOW OpOH 3aif, Lar XyramaaHa CTpaTeru
XIP3MKHUX SABIBIH OM3HECHUIH 3pX 3YH, AUNH 3aCTUiH OOJIOH HUATMHUH OPYHMHT OYpPAJIAYYJIdX
TOJOBJIOIT 00J 30pHiIro OOJIOBCPYYIANT Hb OU3HECHITH TaaTall OPYMH/ CTPATEIHHT XIPATKYYIIX
HOT J1 IIATHBI OOMUT @XIyyA Ta»K 3aarfjax Oonox oM. Crparerm 0oy ypT Xyramaassl
NPOrPaMMBIH IIHHXKTIH, aaXUM XIPIMKUX 0ereen GOMIOro Hb 3pX 3YHH akTyyaaap (Xyyss,
TOITOOJN, 3aaBap, AYPAM TOX MOT) AaMXKyyJdaH HOIeek, OW3HECHHH OpYMHI XaHTaH
Oypanayynmer 601 30pwiro XoJOOTIOX OJNIOH 30pHITYYH OOMUT aKMil OOJI0X00p X3PIKUX
JapaananTaii To)K OWIroXk OO0J0X IOM INUT. DAr3’p Hb 3prax XoJ0OOHBI 3apumaap OaifHra
0O0JIOBCPOHO.

VYyn yypxaiH canbapbiH yJIC OPHBI XOTKIUIH cTpaTern Hb akagemud [1.0gupOarteia cynancHaap
HAT TOPIUIH aIllTT MAJTMAJBIH OYJIdT TOM OpAYYABIT aliuriaxaja YHIICHUH atoynryi Oaiiman,
yIChIH 0070H Oyc HYTIMHAH DJIUHH 3acar, HUWTMHHH XOTXKHIL HOJeeeX X3M)KIITIdp Hb
CTpaTEeruitH a4y X0J00r 1071 OYXUit T9K AIIUIT MaITMAJBIH TyXai Xyyibl TOZOPXOWDKI). YIICHH
XIMIKIIHUI 0a canmbapblH CTpAaTeTHHr ye MIaTTail XIpIrKYYiIdX MEXaHH3M Hb OOJIOTHIH
CyJajnraa, TeJOBJIOINT IOM.

& SL.Tombocypan, “Xeaocnuiin 6001020 menesienmuiin copun”, axademuy I1.Ouupbamoin 3pOdIM WUHNCUTSIIHUL
yHuwnaea, smxmesn. VB, 2012. 31-32 daxv man
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1. Yyn yypxaiin yiinoespuiin cmpamezu cyoanzaa meonoeenoimuiin mypuiiaza, copui.

MOHTOIBIH YyI YypXalH camdap X0KyyXaH Yycd Xer)ceH 4 90 >KminiiH TyyJcaH XapbIlaHTyH
OOrMHO XyramaaHj [PIXUMH aBpara WX Yyypxad, YyJiblH OasKyyiax YHIIBIPYYZX AOTOp
TOPIYYJDX Xyd4 4Yajad, TEXHONOTH, YYI-TEONOTMHH XYHAXDH HOXLONTdH, HYC3p TOM
yypxailiHyyATall XapblLyylaH Cyajgax, 39parhyyidX, 3axX 3331 epcesiex eHAep uaaBaprai
YIIaBIpmaaT it 6ok OaiiHa. DHA OO TONM aMyKMIT Hb IOM. Y WIABIPKYYJIDIITHIH TYYX9HI
Oaifraaryii 2K y33X23p HIT aM)KWIIT Hb JRJIXUUH YyJ YypXai HIp XYHITIH, TEXHHK TEXHOJIOTH,
9MIH 3acruiiH “oprui” Hb OOJICOH ©HO® YEWIH HAPTIH YHIICTIH JaMHacaH KopropaluTai
MaHal 3acrTuiiH ra3ap ypT XyramaaHbl XepeHTe OpYyJIaIThIH P33 Oairyymk Oy TOIroiH 33¢-
aNTHBI OYJIST TOM OPJBIT 3/WIH 3aCTHHH 3PrajiTd OpyyiDK Oaliraa sBoanm MeH. YYHHUH apaac
TaBan Tonroiin aBpara OacceitH, Epeeruiin TempuiiH Oyidr opayyn OpHO. DArasp Hb yyi
yypXaiH TOM LOTHOJIOOpYyA OYpammpx 9Xian Oaibk TaapHa. Har 3yMumiir OHIUIOH TAMIIIX
X3PArTOH. AIUIT MalITMaNbH TOMOOXOH OPJBIT rafaafblH HHBECTULIMIH 39X YYCBIPIAP alllUriIax
yHall Hb 30BXOH YW @KWIAraaHbl LPBIP AN, TYYHIIC YJICBIH TOCOBT LYIIyylax, TOJIOX
Tebep, XypaamK, TaTBApBIH HUWIOIp Oumr oM. Bycan yinmaesp Oalryyiurara, YHITIIITI9HUHA
rapyygaac yr TOM yypxaiil IOTOOZOOC HHIIYY/DK Oaifiraa rojutox MaTepual, SpYiM Xyd
(uaxwmiraad, yc, yyp, Xaryy TYJILL), HAJIHH, KaIUTAIBIH 30T XOPOTWIBIH AT, HUATMUKH
XaMIaaJulblH YHITUMWIT39HUH 3apLyyJIaiT oM.

CyynuiiH yen TeBHHH X3BIAIYYAdA Oy TOAroMH rapaar “Jpnxuii XaMruiH HAIp XYHATHH,
WTTAITAHN, CAaHXYYTHiH Oaiiryysara 6omox OJ0H yJCHIH BamoThiH canraac 2010 onpn rapracan
Toorooroop “MoHnromuyya Oy TONrol TOCIUNHH HUHUT MOHTEH ypcrajblH 71 XypTdiaxX XyBUUT
XYPTaH3”" T3 MIR2IIK Oalina.

OH? XyBb Hb YyypXalH YyJ-TEOJIOTHHH HOXLOJ, XYIdp OasyKyynanT, 3ax 393JIMHH YHI3C
AITraak X3JI037139X OOJIOBY MOHI'®H YPCTalblH TOOLOOHBI apraap OWIHHMX33C HAT HX
3epyym# Oum tom. I1en 3apum coHmHA OO0y TONTOHH YHWIIBIPUMH AIUTHHAH Ya-HHT
MoHromayy s XYPTIH? T9K XITIPXHUN TIHIH MAIPIIIK OaifHa.

OpI1oro, almr 3T OMIATONTYYA XO0POHI00 MXI3X3H sraaTaid. Oy TONTOIH Op[ armurianTa
opoxoop YBY Hp xwmig MOHTONBIH SAMAH 3acTHHH canbapyylaac HMXI3XIH XIMKIITIH
LAXWIraaH, Iyj1aaH, yc, IOX0H, raH 0eepeHIer, MEeTall, XUMHIH MaTepuall X3pari3x33C TaaHa
KWIIATCaIblH [AIUH X6JIC, HUUTMHIH XaMraajulblH YHTYHIT? OOJOH YIUPAJArbIH 3apal
rapraxx 3Hd Oyra YHIABIPJSIMAH 3apIJIbIH 30HXMIOX XYBHHI 339K MaHal SIAWHH 3acart
HIMHTIX y4YUpTail 0ereen yr YHIABIPUHAH OpPJIOTBIH MOHTOH ypCTaliblH OYTIIMHH OYpIIIdXYYH
6aiix écToil. ['9T21 MOHIONBIH Tall HAr39pP33C YHIICHUN YHIIIBIPIIAIIICID HUMIYYIDK YaaxryH,
Oroy Tonroit YBY ummopToop xaHrax TesneBTIH OaifHa. YYHHMIr HOTJOJ allur TeJICHUH aapaa
WHBECTOPYYAAJ YJA9X allliraap aB4 y33XK X9pXdBY OOJIOXTYH.

2007 oHBI Yeac yyn yypxaiiH caja0apblH OpJIOTBIH ©COJITHHT 30BXOH AT MAITMAJIBIH JDIXUHH
3aX 3DUIMHH YHHHH XY49MH 3YWmap TainOapiax 0omnoo. YynblH YHIABIPYYIOMHH YHII
aXHJUIaraa YHUIHH €CeITeep COIMUIACOH IOM HIHT. ['3T351 0100roop MaHail XaMTUiiH TOM YHIIIBAD
“OpadHAT” KU AyHIaKaap OpJIOTHIH ©CONTHIHH OYTA1I Hb J0OpXH Oainanrtaid. YYHI:

Xymop GasbKyyaax XaMKaI3 HIMAITACHIP- 16,0%
XyIpuitH MeTaJUTbIH aryyiira eccoHeep- 6,8%
MeTamnyya aBait A33IuTyyacH3p- 21,6%

Basbxmansin yaHap caibkupcHaap- 12,5%

AR NEENEENEEN

JIpnxuiiH 3ax 339/MitH YHUIH ecenteep- 43,1%.

"Qopuiin conun. Ne231, 2012.09.27.
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DHIPIC Y39X3A YHUHH OCOIIT, OpJOro, YWIABIPIAI TEXHOIOTHIH aIluT XOOPOHAOO HMXIIXDH
3aartail Hb xaparjgax 6aiiHa. MitMaa3c cTpateru TeaeBIenT 001 YHIABIPHIH Ta3phlH OYXuil 11 Yill
aXwmuiaraar ypT xyramaaraap rajgaaj Xy4dH 3YWIYYATdH mwx OypH?3p aBd y3mdor. “OpmdHaT”
yiigsiap Oon yypxad TYH3THIp4, 0100pIOX XYAPHHH 3aXblH aryyira Oyypax, IDJIXHHWH 3aX
393JUMH YH? yHaxX, YWIAB3PIIUMH MaTepHalblH 3aplyyilalT, YH? X3/103133X 33p3r XY4YHH
3YIITY Y HOIIeeJIexe ]l YIIABIPUIH TeIOepuitH daaBap TIHIBIPTIH, JaMIyypail OpoxXryi Oaix
CTparerd Hb sAMapy yex OasmKMal Jaxb 33CHAH alllurT aryyjaaMsKHdH Mini xomkds xuig 130
MsHIaH TOHH Oaiirax roM OaiiHa. ['0J1 cTpaTerd Hb 3aX 393JUHH YH? ©CCOH U YIHIIABIPIIID
TOITBOPTOM XAMKIOH Oailirax yaupaiara oM. 33cuiin yas 92003/t Goncod U Tyc yHaasap
onbopnonT, OaspKyylanTaa HIMIITYH, YVHIBIPWIH aMpapainblH Mewler ypT Oaiix Hb
CTpaTeruiiHX Hb HOEH HYpYy Hb. YYI yypXalH TOM YWIABIPYYIAUMH YN akunjaaraar 36BXeH
YHHIH, OpPJIOTHIH, AlITMHH XYYMH 3YHIIYYIP9p ©peecreil aBd Y3K OO0NOXryi. XamruifH roin
acyyJajl Hb aMbJIpaJibiH yPT MOWIET, TEXHOJIOTUIH AIBIINI OOJTHO.

O10y TOJNTONH OpA ammriax TeCHuWH TeXHUK-3IUHH 3aCTHHH YHIICIDIIIP YyJIbH OasmKyyiax
YIIIIBIPUIH KUIMHH AYHAAXK XYY 9aJall THK TOTTOOCOH TOO Oaixryi, xoHOrT 100 MsHTaH TH-
00C JIP3II XYA3D 0JIOOPIIOH OaspKyynaxaap aBd Y3coH. DH? Hb 42,0-58,0 cast TH. Xyadp onbopiiox
OaspKyyliaxaap aMbpIpalblH MOWIerHHH JKWIYYIPA XyBaapwiaracaH. Wn, nmamn yypxaiH
TYH3THHPOAT, XYOPUIH 3axblH aryyiratail Xoi0ooToil. OHI YHHMH XY49HH 3YWI TOAWd I
axurnaragarryid. Ep Hp Tecena XaMruilH OHOBUTOM AYHJIaXX YHHUIT X3parididsr. YT Tecenin
olpoIooroop 33cuiiH YHuir 1,2-1,92%/maynt Gaiixaap aBd y3¢dH Hb TYMJIbIH OHOBYTOM YHD I')K
OMIITOr 10T

XapuH 3ax 399JMHH YHY XOT YHaX, XYIAPHHH aryynra Oyypd, OaspKMaJIblH YaHap eepwiernex,
MaTepUaNIbIH 3apAall ecy, YWIABIPIDIUIH epTer eHAepxkux Hexuenn YBY-uilH canxyyruiin
TOI0OPHIHH YaaBapHIT IPCAIIIC XaMTaanaxaa Xyd YaJUIbIH CTPATeru 3aillIryil X3parTsi oM.
Mam ux Typuiarartaif, aBpara TOM, IIXHHAH TYBIIHHI KOpIIOpAIMI OJOH rapi Oaiiraa Hb
Tomopxoit Ommdd. Oroy TomroitH YBY-T 5H3 spcmmac xaMmraanax CTpaTreTd Hb  TOCOI
00JIOBCpYyIax CyAairaaHsl SBHAX YHIDCIATACOH Oaibk TaapHa. XapwH MaHail yjic SAMNAH
3aCTUHHXaa ©CONTUII TOITBOPXKYYyJNaxad I IXMHH TYBIIHUH 53HD TOM YHIABIPYYAUMHXI)
CTPaTeTHHT TYNTYypJiaX XdIpATTIH. DHY Hb HAWHH 3aCTUHT caHaMcapryd XsMmpanaac Xamraaiax
x3parcan 6omuHo. MitMaac Oy Toaroits YBY, “OpmsHat” YHIABIP UIMT METAJUIBIH AIJIXHITH 3aX
399MuidH YH? 90-231 OHBI AIPCT TOXHMONJACOH TYBHIMHJI XYpTA YyHaxaja OaspkMan [axb
METALTYYJbIH JTOOJ] XOMXIIT XIPXdH Oapux CTpaTerdir OONOBCpyysax sBIal OM. DHY Hb
XYApPUIAH OJOOPIJIONTHIH 3aXblH aryyiira, METaJl aBajT, OJOOPJIONT, YYJbIH aXIbIH Xapbliaa,
X3MXK33, YHIIBIPIIMMH 3apjai, TaTBapbhlH ypaMIlyynian 33p3r epreH XYp3dHUI OHOBUIIOIN
OaiiHa.

Jyraour.

1. Vyn yypxaiig XerxiuiH cTpareru, 00AJI0ro, 30pHIr0, TOJIOBIOATHHH XOOPOHIBIH 3aar,
X9P3TI3X OpUMH, X3J103p OYpaH cyminargaaryd, OHOJN apra 3yWH Tajmaap M3I33JdJ, 3X
CypBaJDK YJIOMXK TyTardainTai, yIABIpANIMUAT yAupAax apra, MIMWIBIPUMH TYBILUHT XYp4
yanaaryi OaifHa.

2. Crpateru TeJeBNIeNT, CyJairaa auurT MaITMAJIBIH OP/IBIT allMIIIaX TOCIUIH TeXHUK-DIUIH
3aCrUiiH OHOBWIOJIBIH Y€ XUUIIIXIYH OpXUTJoxk Oaiiraa Hb YWIABIPYYI 3ypar TOCIHAH
Jaryy axwlaxal, XOKHMJIOO CaHaMcapryd TOXHOJIIOX 3pCIIdC rapax, Xamraanaax
YaJBapryiJi OpBOJ CaHXYYTHMHH XyBbJ XsUI0apXaH IaMIyypax aloylaTadr COpIMIKIYYIDK
YagaxryH 4 aHxaapax XdparTai 00mK).
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3. Crpateru, 60110T0, 30pHITO TOJIOBIOATHHH OHOJI, apra 3YHH CyJallraaHbl aXJIBIT LAallu
Yy yypXaifH TEXHOJIOTMHH MEHEKMEHTHHH HAT TOJ C3/3B OONrOX aHxaapail TeBIepyYJdX
X3PArTIH.
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IIIYTI/IC—I/IIZIH VYJ YYPXAUH CAJIBAP IAXD I'SPIIT 3PJIDM
HNHKXHUJITI9HUU AKIIBIH MEHEXKMEHTHUTT CAUKPYYJIAX ACYYJAJI

Mazucmp M. Jlazsa (ILIYTHUC-YVUC)

Xypaanryii

IOYTUC-nitn Yyn yypxaiiH Tecen cynanraansl TeB Hb 2006 oHOOC 3XJ9H canOapbiH
OaliTyyJaryyIplH 3axvairaap rapadT SpIdM MIHHXWIT), CyJalraaHbl aXIyyIbll T'YHIDTIIXK
upcIH 0Oereej]; WX CypryyimiiH mpodeccop, Oarmi, cyaymaaduj, OIOYTHYYIBIH YaJaBXUIT
OM3HECHITH PTAIITIH] OpYyJaxX YUIIIII TOJOPXOH Typlulara XypuMTiyyiaaj OaiHa.

OpIdM MUHXUAITIHAN XITBIH Yp AYHT MPAaKTUKT HIBTPYYIRX, yIMaap Japaa JapaaruiiH askiIbiH
SPINTUHT OMit OONTOH CyJanTraaHbl aXITyyABIT TACPANTIYH SBYYIaxX HOXIONUHT OYpAYYIIXUHH
Ty YyyJI yypXailH KOMIIAHHYIbIH OM3HECHIH OHIUIOTHHT M3AIPCOH MEHEKMCHTHUHH CHCTEM,
apra OapuJiIbIT HOBTPYYIIIX IIaapajararau.

YHIDCHUIT OOJIOH TaiHBI XOPOHT® OpYYJIANTTal, OJOH YJICHIH X3MXIIHUN OOJOH OPOH HYTTHIHH
XOMXKIOH]I YHII @Xuiiaraa sByyjjar Tepeil OypUilH KOMIIaHWYIbIH XYBBJ @XJIBIH apra O0apwui,
OM3HECHHH Typlulara, WH)XEHEPHHH 4YaJlaBXUHH XyBbJ XapwilaH aguiryd Oaiix Oereen
CyAalraaHbl aXJIbIH XOPATId? lIaapsiaraa TOJOPXOUIOX Tal A33p MOH OHIUIOITOH Oaiinar

Tyaxyyp yr: Cynanraansl yp AYHT YHJIIBIPIAII HIBTPYYIIIX

Opuua

[uH3p XIpImKmK Oy yya yypXailH TOCIHIH XepeHTe OpyyNalIThH Oapumrkaaraap 3-7%-uiir
CyAalTraaHbl aXJIBIH 3apAall 333JL13T 00J aIlUIIaNT, 0JI00PIIoNT ABYYIDK Oyl yyi yypXaifH HAr
KOMIAHHM XAMKIZHIICI? Xamaapaan xkwinx ayHnaxaap 0.3-2.0 pOyMm XypTda Terperuiir
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cynanraa, IIHMHXWITOHAA aXWIA 3apIyyngar Md1a33 Oaiimar. MoHTONn yicam yyn yypxaH
canbap OpreXXnH XOTKUXUIH X3p33p Yyl YypXalH 36BIIOX YWIUHITIIHUH OJIOH YICHH
KOMITAaHHY T OpX HPAX, JOTOOIBIH KOMIIAHWY/J] IIMHA3p Onil 600X YHI SABI CYYJIHHH >KHIYYIDI
HIBXUTIUTIIP sABarJax OaifHa.

1990 onooc emHe yypxaitHyyn 6a Yyn yypxalH Cypryysib XOOPOHZ X axXyWH TIp33T aKui
X3II03p33p XHUUTIOK HMPCIH cyfganraansl axiayyn cyymuie 20 sxwin IIYTUC-x xuiirncsH
pehOPMBIH IIHHKTIA ©6pWIONTYYAUNT HaraH TOMOPXOH X3MIKIIHI 30XHOH OalryylanThiH
xyBba eepwieraceH. LIIIYTUC TeHXUMUITH cucTeMdd¢ MPpodecCopbIH OarniiH CUCTeM/] IMDKHH
npodeccopyya CyAairaaHbl YHTIDIYYOUWAT yaupaax OOJICOHOOC TajHa 3pIdM  IIWHKHITI),
CyJalraabl TOBYYAMHT OalryyinaH aKWUIyyJDK S5X3JICIHIIP HMX CYPryyJIuHH JPPragdX yr
OaiiryyJaryys TOJOPXOH X3MXKI3r39p Cylairaa-OM3HECHHH Y aXuiularaa sIByYJDK 5XAJICOH
IOM.

1. Hx cypryyauiin 1priyadx cyaairaa-ousHecuiiH 6airyy/jiarslH OHIJIOT

VYyn yypxaiin canbapT TIpryyimx Oaiip cyypbTail 3pIdMTAMHH dYagaBxu OypacsH Oaiimar,
JIOKTOPAHT, MaruCTPaHT 0a Tercex AaM)KaaHbl OIOYTHYYABII ©pTeHeep aXWILIyylax 00JI0OMKTOH,
X CypryylHHH CTAaTyChIH XYP32HJ 3apHUM TaTBapaac 4eJeelerhaer 33p3T Hb UX Cypryylb
TYLIMIJI3COH CyJairaaHbl TOBYYIUIH XyBUHH X3BIUIMIH 36BJIOX KOMIIAHUYATal XapbLyyJjaxas
naByy Tanmyya Oonmor. Heree Tajgaap TeBYyAd Hb OIOYTHYYHA, Oaril Haphil yyil yypXaiH
canbapraiil miyy npakTuk 0eree] XapuilaH amurTai Oaiiaap xoia00%k eraer TryypuiiH Yypruir
aMOKWIITTal TYWLTIAAAT.

Heree Tanmaap mpBop cyanmaauup, spAdMTIA, Oarmr Hapaac OYypACIH Oar Hb OIOYTaH[ CypraiT
SIBYYJIaX YHJCOH @KW YYPIHIHH XaKyyraap CyJajraaHbl TOB KWILTYYJIaH 30BJIOX YHITIHIT9HUN
3aX 39901 JIJPXHM OPCONIOOHI OpOJILOXON 30XHOH Oailryynairt, TeBmepel, (oKycianr,
MEHE)KMEHTHUITH Tall 139D aHXaapax OJIOH acyynaj rapd Upor.

11 Yya yypxaiiH TeceJ1 cyJairaansl ToB

VYyn yypxaita tecen cynanraans! TeB Hb LY TUC-uitn Yyn yypxaiflH HHXCHEPHIHH CypryyIHiiH
YypxaliH TEXHOJIIOTHIH MPOQPECCOPbIH Oarmiir TYMHWIIRH Oalryynaracad. Yy yypxaiH
WH)KEHEePUHH CypryyiuidiH Oycaa mpodeccopyyn 0a mnpodeccopblH 0OaryyaslH HMX3HX Hb
TOJIOPXOW HOXINTYY/d/I TOBTAH XaMTpaH OOJIOH TOBUIH a)ITyyaaj] OpPOJIOX OOJIOBY 30HXHIIOH
yypXaiiH TEXHOJIOTUHH Oar eepHilH YaJaBXWUH XYPIdHHUU aXIyymaa TIpIsridp aBd, ©6epciee
TOJUTOH @XXKWJIIaXK UPCIH FOM.

Yyn yypxaH KOMIIaHUY]] CPOHXHMHO6 2 YHIIIAIMAP TOBJ XaHAaX 3axuaira erjer 0ereesn
HATAYI39PT AIIMIT MalITMaNblH XYyyJWHH JAaryy OpJ allurjax Tycrail 3eBIIeepesn aBaxasj
HIaapaaar opJ alMriax TeXHHUK dIUiH 3acruitH yaascman (TI3Y) Gonosepyyyynaar 601 Xoép
JlaXxb YWITRI Hb ©OPCAWHH VI aXwularaanj rapd Oyd smap HII' acyymiIbIl IMIMHIBIPIDX
YUMIIIIP cyaanraa Xudnragdr. Tes aliMruiiH 3aaMap cymMaH JaXb TOPHMH ©MUUJ KOMIAHH
IIOPOOH OPJIOJ] AIIUTIIANT SIBYYJICAaH TalOaiir MMIDKYYJPH aBCaH XyBHHH XOBIIIMHH KOMITAHH
OMHO aIlluTiiacaH Tal0alT HOXOeH COPrIdX TOCIWHH 3axpanra erd OalicaH Hb XO0&p Iaxb
YUIIIRI9p XUHCOH OmmHui 3XHUH axwun OaiicaH. bopoorwitn Mx JlammpbiH mIOPOOH OPABIT
PI3T onbopiordoop onbopiyyiax xyBuiadapbiH TD3Y, BasuxoHrop aiimMar naxb OPXHIIICOH
ITHBI yypXalH Tam0alr HOXOH COPIIdX aKIbIH TeJeBIeree, baraHyypblH yypxaiH Xo&p
XICTUHUT HATTIOH OJIOOPJIOX CTpAaTery TOJIeBIOree OOJIOBCpyY/ax cynainraa, JpIdHITHHH Tes
OpABIT alllUIJIax Tecel 39P3r YHAICHUM KOMIAHMYABIH 3axuairaT axilyyjgaac TrajaHa
O10yTOJITOWH OpJ alluTriax TOCIUHH HeelunitH Taiiaan 06a TO3Y xamraanax axiyyaaa YHAICHHUNA
36BJ6X66p, MyXaphlH XOJIHMOT METaUTbIH 0010H Hapanrtonroitn antHbel 33par BHXAVY-pH
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KOMIAHWYIBIH XOPOHI'® OPYYIAITTal TOCIYYARI TYHIDPTrIrdnp axmwiax, 2010 orm Dpadc
Oasimar, SpYMM XYYHHH saMm, AINIMIT MJITMAJIBIH ra3apaac yyJ yypxalH caaOapblH T3pTYYHHI
36BJIOX 0aWTyyIITarblH ©PTOMIKIION XYPTIK OaiB.

1.2

Yya yypxaiid Teces cyaaaraaHbl TOBUHH X0 KIUIH Ye IATYyA, OM3HecHiiH

TyplLara

Yy yypxaiiH Teces cyaaliraaHbl TOB Hb OM3HECHIH X3]I XOJH YEUHUT JaMKHUH XOIKCOH IOM.

YyHa:

3axuangard OUAHUIT XaiiK OJDK MP33A €6pCOUiH acyyiaa TAaHWIIYYJICaH TOXHOJIOMNT
TyXalH X 93P TIP3 OaliryyinaH opaor Oyy XYCIIT3[ TyIryypiiacaH, WIdBXUTYH
MEHEXKMEHTTIH 3XHHUU ye. DHD MOJIeb Hb TOBUIH YT a)XKHJIaraa TOrBopToit 0yc, opoH
TOOHBI APIAM MIMHXKUITIIHUN XKWITAHTYH, YYHUH yJIMaac IdpiadT aXuil XyraljaaHbl
XYBB]l CYHXKHpJAr, aXmwuiax OyH TyclaxX TYBIIMHHH TYHIPTrIrd Hap Oyoy Tercex
KypcHiH OIOyTaH OOJIOH MAarucCTpaHTyyl COJHUTIJIOTOOC 3aXHWaJarddifH COTIAI
XaHAMXKH]] COPToep HOJIeeIIer 33paT AyTarqalTai Tamryyarail OaiicaH.

VYyn yypxalH 36BI6X VIUTUIITIIHHNA YHTIAINID XyBHMH KOMITAaHUY[ OalryymnarmaH
epcenmeeH Omii OoncoH ye. DHP yen Ounm yyn yypxallH OJOH yICcaa XYJIddH
36BIIEOPOI/ICOH  IMPOTpaMM  XAHTAMXKYYABIT  933MIIMH  JBIIWITIT  TEXHOJIOTH
HABTPYYJICOH, ©OPCIUIH OalHTBIH @XHIATHYYATaH, 3aX 3331 J33p XOIAWHH TaHUTICAaH
33par JaByy Tanyyd Ouid. ['9BY MapKeTHHTHUIH OOJOH XYHHI HOOIMIH 0O0IOroryi, ux
CypryyJuiH TOPUHH OMUYHIUH CTaTyChIH yJIMaac TOBUHWH XOI KW 30pUyJIaH JTOPBUTOMN
XOPOHI'® OpYyYJNaNT XUHX Taarail OpuMH OYpIdITYH, OJIOH YJICHIH TYBIIMHHH YYJ
yypXaiiH 36BJIOX KOMIAaHHyITal OW3HECHIHH TYBIIMHJ XaMTpaH aXWUIaxaj TeBOTITIH
39par gyrarganTail  Tanyyn Oalixaac ramgHa OOJNOMMKMEMH TYBIIMHA — O3NITrICOH
MOPIKUITHYYI?? YPT XyralmaaHja XaAralDK YIA9X, Yyld YypXalH TOM KOMITAHHYZAA[T
angaxryi 6aix 60J10r0 SAByYynax O0JIOMXKIYi OaiB.

CanbapplH XODKWJI, TONeBIIWIA YHIWIdX HHCTHTYLBIH CTAaTyChIl OapuMmTancaH
TeneBUUIMHH ye. IIIMHAIIBX yXaaHbl YHIASCHUN TIPIYYJIdX HMX CYpPryyJIMHAH I3Praadx
cynanraaHbl TOBHWH cTaTyc 0a yynm yypxalH caibapT TIPTYY/dX 3eBiIeX OaWryyiara
XAOMP3H TaHUTJAX OXICOH Hexues Oaiinang tyaryypiaan 2011 oHooc Tyc TeB HB
MoHron YJCHIH yyJ yypXaiH cal0apblH XOIKWII, TOJIOBIIMJI XYBb HAMIp OpyyJiax
CyAanraaHbl axiayyld ypyy OOIUIOT00 YMITYYJIC3H. DHY XypadHA MOHron yican
yypXaiiH XaaNThlH 3PX3YHH OPYMHBIT MIMHIIP OWil 00JIroX OOAJIOTHIH cyjaanraa XHHH
OproHeep XAMAIIIYY/DK yiIMaap AIIMIT MalTMalblH XYYJIUHH TOCIHIH XOJIOOTIOX
Oynruiir OoNoOBCpyyJaxaJ HIPBXUTIH OpONICOH. MeH yypXalH YHI aKHiularaaHsl
ceper HeJIeeJUIMIT MYHIYYII9H Xamraajax 3apuMbIH Tanaap OOIJIOTHIH Cylaliraa XUk,
VYypxaiiH XaaJaThlH )KypMbIH TOCOJ O0JIOBCPYYIICaH.

2.0 CynanraaHpl a;KJIbIT YHJIABIPIITII X0J100X Hb

Ux cypryynmiiH CyaylaadblH TAHWINYYIDK Oyl mITran 6a yyJa yypXaitH KOMIaHUH MeHEeKepHH
TaBbXX Oyil HITrA1 XO0O0pOoHH ToM suiraa Owit. Cymimaad cygairaaHbl yp OYHID3 3PIdM
LNIMHKWITIOHAN WITran  Oaiijyiaap TaHWILYYJDK AajcaH Oaijar Oon yyn yypxalH KOMITaHHi
3axyairar axJiblH Yp IYHT NMPaKTHK A33p aXWUIacaH WH)KEHEPYYI, MEHEKEpYYH, 3aXUpPIyy.X
COHCJIOT 0eree 1 T3 WYy OH3HEC TaiiaH, HIMAAII COHUPXIOT.

CymmaauiplH HUATIAT anjaa Hb TIJ CyAalraaHbsl Yp IYHIDD TaHWILYYJaaJ TYYHDIC Haallux
@KJIBIT 3aXHajard KOMIIAaHH X3POIIKYYJII3J SIBHA MICOH OMIITOJITTOM OPXHIOIT OpIIIOr Oereen

81



Doutin 3acaz, MeHeHcMeHm

cylmanraar XX SBIAI 3aXyanard KOMITAHUHH OYTAI 30XHOH OaWTyynanT, MIHHABIP Taprar
MEXaHHU3M CYBIYYIbII HAPUHUBUWIAH CyANAArryi, ©0pUiH MAPIIIICIH YUIVIDIUNH XYPIdH] SABLYY
CATI3H YT CyJalraaHbl XIBH YP AYH Hb Oycam XanTacyyIna sMap Oaiuiaap Heleesex Tanaap
aHXaapAarryd 33par AyTarzjan rapaar. YYHHH yaMaac CyJairaaHbl aXJIbIH Yp IYH O0ZuTOOp
rapaxryit Oaiix, 3axmanard Taj C3TIDJ OYHAYYP YIIDX Ceper HeJleeTdil Oereen cyagaadblH
XYBb]] TyXaifH KOMITAaHUTal TyXailH a)Kuiiaa yiiaM HapuiBWIAH XUUX OyI0y eep acyyIIyya A33p
XaMTpaH aXWIIaX O0JIOMKOO MX3HX/33 alaar.

Jdyrnasar

VYyn yypxaliH Tecell cyaairaaHsl TeB Hb Maml OorumHo Oyroy 2006 onx Oaiiryysarncanaacaa
XOHIIXW 6 XKWINIH XyTralaaHJ XeI’JIMHH X357 XO3/A5H Y€ WIAThII aMKWITTall TyyJlaH rapca,
IIYTUC-unitH mppraa GairyysicaH TOBYYAMHH XyBbJI XaMTHHH aM)KWIITTall XOPATKCIH TOCOI
6ereen 2011 oHI OpyyJCaH OPIOTOOPOO XOJ TacapXai TIPTYYJICOH aM)KIJIT rapracad oM. Tyc
TOBHHH 3pIdM IMIMHXWITI), YHIIBIPIDIUAT aMXHITTalH XOJIOOCOH TypIulara Hb Japaax Xdja
X3JIPH 9yXajl CypraMXuir erd Oaiiraa. YyHI:

e 3Baxmanra-Cygmanraa-Yp IYHT XYJI93JIT)K 6rex TICOH 3 MATIaNT YIaMXKIJIAIT CXEMHHUT
3axnanra-Cynanraa-Cynanraadbl  yp OYHT TaHWILYYJax MEHEXMEHT-X3PIIrKyYJIdiT-
XaMTBIH @XWUIaraa TICOH TOTLHOO YYCTICAH CXEMI3p CONUX 3aMaap HX Cypryyib Oa
YHIIBIpIANMitH canbapblH  OafHTBIH XaMTBIH —aXujularaa, OW3HeC TYHIUIIIMHAT Ouid
00JITOCOH TOBYYAMIT Oaiiryynax Hb 3yHTIH. YYHHMHr AaraH mpocdeccop Oarimn Hap 00auT
TOCIYYZ P3P @XWIIaH TypLUUIaraXux, OYTHYYJ CylaliraaH]l OpPOJILOH TOICee]| aKHILIaxX
KJIBIH Oalipaa Gartanraaxyylax 33par OJIOH Jaranjax JaByy Talyyd MOH YYCHAT.

e  Vyi yypxaiiH Y1 aKuiuiaraa Hb 0JIOOpJIOX allIMIT MaJITMalaac XxamaapaH OJIOH siH3 Oereen
mHIp Oaliryynarmax OyH OJNOH yyn yypXaiH KOMIIAaHW WH)KECHEPUIH YaJaBXUHH XYBBI
CyJanraaHbl OJIOH OOJOMXKYYABIT YpbOUWIaH Xapax TYBIIMHI XYpIdryid Oaiimar. Yyn
YyypXaiH Tecel CyJairaaHbl TOBHHH OOJOBCPYYJICAH IP9PXH I'OTIO0 CXEM Hb CyAajiraaHsl
aXn1 OypuiiH siBIa[ OOJIOH Iapaaraap Hb €6p HATOH CyJalTaaHbl aKJIBIH OOJOMYKHNAT HIZH
WIPYY/DK, YT @KIbIH HMPI3AYWH Yp OYHT 3axuanard KOMIIAHWH OJIOH TYBIIMHHUH
WKWITHYYAAI XapyyDK Oadiar Tyn cyanaad, 3axpajard KOMIAHHU allurtTairaac rajaHa
MoOHT0J yICBIH XYBbJ| 4 3pJICHIHH OasuITHUT OYpAH TYHID/, Yp allurtail 0J00piioxX HUUTIAT
aIlluT COHMPXOJIT HUMIK Oaiiraa oM.

o X cypryynauidH I3praadxX CyAairaaHbl YaJaBXUWAT OW3HECHHH MEHEIKMCHTID IIMIKHUX,
CylairaaHbl TOBYY/ CAHXYYTMHH XYBbJ] O3X)KMH XYHUH HOOIee ypT XyramaaHja Xajarajax
0O0JIOMX OJITOX TOTTOJIOOT OOJUIOrOoOp INMHIPX Hb JYOPXM CaHaar aM)KWIITaHI XYpPrax
Jarainjax 00JIOBY HAH YyXall XY4HH 3YHII 00JI0X Hb MOH Xapariax OaiicaH.

AIINMTJIACAH HOM, X3BJIJI

[1] Lpmumopx C. Jarsa M. Bbam6a-lOy XK. Vypxaiin xaarmwein spx3yin 30xuyyynanm.
Bomnorsin cynanraans: Taitnan - HH®. Vb 2011

[2] http://www.infomine.com/consultants/

Msarmapceypauruiin [larsa:  yynslH  umkeHep, Maructp. HIYTHUC-uitn Vyn yypxaiin
WH)KCHEPUIH CypryyJuiiH YypXailH TEeXHOJOTHIH canbapT axjax Oarmi. Yyn yypxaiH Tecei
cylanraaHsl TOBUIH 131 3axupan. Vn yypxaifH TEXHOJIOTH, OHOBYJION, YYJIBIH @XKJIBIH IPOTrpaMM
XaHTaMKUIH allUIIanT, yyJablH aXJIbIH TOJEBIOINT, Yyl yypXallH YUl aXuularaanbl XYp33JI3H
Oyl OpUHBI HOJIOOIJUIMITH YUTIIIAAP CyNAJIraaHbl @KW SIBYYJIAr.

82



Yyn yypxaiin mexunonoeu, 30uiin 3acae, sxonoeu, eeooesu, easpuvin xapunyaa-2012

BAT'A XYUYHH qAI[AgITAfI VYPXAWUJ HAXWIT'AAH TOHOI' TOXO6POMIK
HUUJIYYJI2X BOJIOMKUUH CYJAJITAA

/Xeteut || nI0X0iH YyaAyyHBI OPABIH KHIIII 133p/

Mazucmp I Amapmyewun (ILYTHC-YVHC)
Mazucmp O.I'an-00 (ILIYTHUC-YVHC)

XypaaHryu

Jba OyToIl caifraii, Xy4uH 4yanan Oaratail yypxalJ MaxuwiraaH TOHOT TOXOOPOMXK HHUUIYYIIX
00JIOMIK, XapbIlyyJIalT 39PTHIT YT cyaairaaraap aB4 y3¢3H OOJHO.

Opuun

Xeoren Il opn Hp ComdHrs abiMruitn OpXoH CyMBIH HyTarT YiaanOaaTap XO0Tooc 0apyyH XOMWII
260 kM, [lapxan xotooc OapyyH yparm 65 kM 3aiin Oaiipnana. Tecnuitn XyunH dagan Hb 1.25
cas.T INOXOHH uymyy, 0.86 cas.m® xepc, Xxepc Xyy/lanThlH AyHaax Koddouuuent 0.68 M3/t
GaitHa.

Xeorten |l opapH maxmnraan xaHraMmX Hb TOBUIH 3punM XYYHHH CHCTEMUHH XapbsaHA Oaimar
YHACOH A3 CTaHI 0a eHIep XYWUIMHH HaxwiraaH Javxyylax cymk?dHuil 110 xB-siH HAr
TYATYYPT XOEP X3JIX33 OHAOP XYYUIMIH IIyramaap T3K33TAA3T. YypXalH HaxuiraaH XaHramxkx
HBb XYPAJIIPATAH Oaiinar nAMAI3C yypXaiH YHICOH TOHOT TOXOOPOMIKUIH COHTOJTHIT [[aXHUITaaH
XOIONTYYpPTAi Oaiixaap COHIOX Hb aIlIUTIIANTHIH 3ap/UIBIH XYBb XOMHJITTIH, OHOBUTON COHTOJIT
60JI0X 10M.

ToHOTr TOX00POMIKUITH COHTOJITHIH YHIICJIIJL.

Tecneep Xetemn Il opapir 11 xun amurnax 6erees skuna gyHaaxaap 1.25 cas.T IIOXOHH dymyy,
0.86 cas.M® xepc Xyylax XY4MH yajyiaap axwmuiana. MHMI5C yylblH @KWl TOXMPOX YHJCOH
TOHOT TOXOOPOMKHUITH COHTONITHIT 1apaax HOXLO TyIryyp/iIaH COHIOX Ilaap/araTtai.

VYypxaifH Xy4uH 4agan OOJOH TOHOT TOXOOPOM)K COHTOX YHACOH Y3YY/IUITHHT 1-p XYCHAITTIA
Y3YYJI3B.

Yypxaiin xyuun yadan 6010H moHo2 MOXOOPOMA*CUIIH YHOCIH Y3V YAIAM

1-p xycnoem

Il oxoiin 3
o/n Y3yymar XIMIKHUX HAIK ayayy, T Xepc, M
1 | Xyuun yagan T/ KU, M3/KUIT 1,250,000 860,000
2 DKCKaBaTOPbIH MIaaparaax e 31 3.9
YITYYPBIH Oartaamx
3 | Xocii0x aBTOCaMOCBAJIBLIH J1aal] T 27 33

Jeopx yHmecmanuiir 6apumtian Xeten |l yypxaiin 3.5 — 4 m® yrryypein Gartaamxk Oyxuii
AKCKaBaTOp aXWJUIax Hb yypXailH XyY4UH 4ajajlj] TOXUPOX OHOBUTOMN Y3YYJISJIT FOM.
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TOHOT TOX6O6POMIKHITH COHI0JIT, XapbIYYJIAJIT.

Xetemn |l opx BB mpx OYTAII caiiTail HaxXmiraaH XaHTaM)KUHH XYBB XYPIIIRITIA Ty HaXWITaaH
TOHOT TOXOOPOMK AKUIIIAX OYPIH OOIOMIKTOMH FOM.

Jpnxuii; TOHOT TOXeePeMK YWIIBIPIAId KOMIIAHUYABIH YWIABIPIMK Oyi Iaxuiraan
Xelenryyp Oyxuii skckaBaTopyyasir Xapaxag 10 M3 yIryypbiH 6artaamx OyXuil TyyH33¢ 19311
XY9MH YajanTail »SKCKaBaTop VHIABIpIATAMK OaitHa. ToHOT TexeepemK YHIABIPIIY
KOMITaHHYIBIH HUHITYYJIDX OOJOM)K OYXWil XaMruiiH 0ara Xy4uH 4aJanTail 9KCKaBaTOPYYJbIH

XaphIyyJAITHIT 2-p XYCHIITH Y3YYJIIB.

Jaaxutio yiinoeapaseoadic Oyil xameutin 6aza Xy4uH 4adan OyxXull Yyaxuieaan IKCKA8amopyyo

2-p xycHsem

wa|  Ysyym | CEDSS06 | Exiaoo | CATeUI8
1 | Vrryypsin Garraamx M 3.5-5.0 11-15 10
2 | XenenryypuiiH yamain kBT 200 810 858
3 | Macc T 65 191 172
4 | Byman MSIH. T/5KWIT 2,500 5,800 5,200
5 | Hlaapmarmax Too il 2 1 1
6 | Yuo /olipomnioo/ $ 780,000 3,900,000 3,000,000
7 | HuiinyymaaTuiia xyramaa cap 1 cap 5-6 cap 5-6 cap
8 X0COIIK aXHIIax 25-35T 90-100 T 90-100T
ABTOCaMOCBAl dump truck | dump truck | dump truck
9 lg/igl:gzii::mnnam Baiixryii Baiixryit Baiixryii
10 | YiinaBapiard yic Xsran SAnon Awmepuk

TaiinbGap: VYr xapsuyynanrann OKI-5A, OKI-8M 33par sKcKaBaTOpPYyZIBIT  0J00T00D
YinABIpoX33 00MbcoH MOH 11 KM ammrinax yypxaij ammriaxajn TEeXHUKHHH 0319H Oaiiman
MYy, KalluTaJl 3ap/ai UX 33par XY4HH 3YHI93C XaMaapy Tycraaryi 60iHO.

J33px xapeuyy.aajraac xapaxau:
1. Sinoway CED6506 sxckaBaTop
HJaByy Tan: YHd XM, yypXaiH Xy4HH 4aJajia TOXUPHO

Cya Tan: Monron yicaja anbaH éCHUI HAMITYYJIOrY KOMITaHU 0aiiXryid, yyH?9¢ Xamaapy
TEXHUKHWH 3acBap YHIYHIrD?, 03719H Oaiinan Myy Oaiix TanTai

2. Hitachi EX1900 sxckaBaTop

JaByy Tan: TexHuKuitH 0319H Oaiifa, cepBUC YHIUMITIO CaifH, allUIIANTBIH Xyraiaa
ux

Cya tan: Xeren |l yypxallH HOXIe1Jl 9KCKaBaTOPBIH XYYHH Yajail MXI9HD, XOPOHTO
OpYYJaNTHIH 3apJall UX, XOCOJDK aKHJUIaX aBTOCaMOCBAJI/l HOTJI0X 3apail uX.

3. CAT 6018 3kckaBaTop
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JaByy tan: TexHuKuitH 0319H 6aligan, CepBUC YAITUMITI? CaifH, alllUTIIAITHIH XyTranaa
nux

Cya tam: Xeten |l yypxaiiH HeXmen 3KCKaBaTOPHIH XYYWH Yagall HXIDHD, XOPOHTO
OPYYJIAJITBIH 3apJall X, XOCOJDK aXXIJIIaX aBTOCAMOCBAJL HOIIOX 3ap/all HX.

Jdyrnaar.

1. VypxaiiH TOHOT TeXeepeMXK YIIABIPIK Oyil KOMIAHUYIBIH HUMITYYI3X OONOMKTON
LAXUIIraaH XeAeNryyp OyXHil TOHOT TOXOepeMXKYYAMHI XapblyyJDK cyaiaxan Oara
XY4UH Yajgan OyXuid yypxaWJ TOXHMPOX JAyHJ OBPBIH LAXWITaaH TOHOT TOXOOPOMIK
YHIIIBIPIIATTYH OaliHa.

2. Sinoway CED6506 skckaBatop axxmiax OONOMXKTON 6onoBd MoHron yicaa anOaH
€CHUII HUIITYYIATY KOMIIaH! OaiXryH, YYHI9C XaMaapy TEXHUKHUIH 3acBap YHIIYHIr?,
0219H Oalian Myy Oaiix TaiTail.

Auuriiacad HoM, MaTepual.
1. pmupopx C., ux60nx JI. n yypxaiia Tooroo. Yb., 2009.

WWW.Mmining.cat.com

WWW.Zamineservices.com

2
3
4, www.chinasinoway.ru
5

WWW.Mmonnis.mn

WJI YYPXAHH TOHOT TOXOOPOMKHUIT AXKJIbIH HOOILIOOP XAHT'AX
JJIOTUCTHUK N3] CACTEMHUH 3ATBAPUJIAJI

Ipogeccop L. Hanzao (LLUYTHUC-YVHUC)
50 npogheccop K. Xasanborom (LLIYTHUC-YVHUC)

Wn yypxaiin ammuriargax Oaifiraa MammH TOHOT TOXOOPOMXKYYAWNHH TaCPalITTYH X BHIH
aXuularaa Hb HAH TYPYYHZ YyJIyyJITHHAT yXalaTaHa O3aTraX MpOIeCcCOOC XamaapHa. YypxaiH
XYYHH 4aJj1aac XaMaapaH >KWJIJ TICIIX YYJIBIH I[yJIBIH XOMK33 Hb TOJIOPXOMIIOrIoX Oereen 3H3
Hb OpPMHUMH MAaIIMHBl XYYMH Yajaj, TOOT TyXailH AallWTJaaTBIH OpJA Ta3pblH UyIyyJIrHHH
XaTyyJnarT TOXUpPYYJaH yXaX-audX MalliHbl [IaHaraHbl OarraamXTail Hb YsoyyJaH
OHOBUTONIOOp COHTOXBIH YHJICOH Orernei 00JH0. MeH XKW TACIIX YyJbIH IYJIBIH XOMXKI Hb
XUHIIPX  TOCOMrIdHUN T0o, 1M3 yynmblH I1ymbeir yxaxk-aumxaj O3NTIOX @KIBIH ©PTETHAr
TOJIOPXOMIJIOX00C TaJHA yypxal] axwiax Oaiiraa OYXH JI TOHOT TOXOOPOMXKYYIHHT
THCOITIIHUN aKIaac Xamaapax CyJ 30ICOJITBIH YPIraDKIIX XyTalaaH]| HOJIOOIHe.

OpIPHITHIH XYAPUIHH W yypXaiil TICIr39HUN aXksiaa J0JI00 XOHOT OypuitH 6aacaH rapuruix
15maraac ryHIpTTA3T 06reex WHTIXIR? Wi YypXaiH Tanbail aXKWIDIarcIbIH aloyITryH Oalmisr
XaHrax YyZH?3C 14 mart moxumo erd yyi TI3BpHHH aXIblH OyxXuil 1 Vilnm axwiaraar
oifpommooroop 1.2- 1.9 mam. mar opumm 3orcoomor. Tyc yypxaWH yyi-T33BPHHH TOHOT
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TOXOOPOMXKYYIHHH aIlUTIANTEIH Oalana XUCIH cyAairaaHaac Y33Xd[ TICIITIFHHUHA axiaac
HIAJITraanax CcyJ 30rCOITHIH YPIaJDKIX Xyralaa yXa aduX MallWHbI MApKbIH XyBbJ AyHIDKaap
13-28.9% Gaiinar. MiiMa T9COIr3HMI aXkiiaac manTraagax cyJ 30TCOJITHIH Xyraaar TyC yypXxanH
A4MX-TIIBIPIAX JOTUCTUKUMH XyBBJ sIMAp TYBIIMHZ OaliCHBIT aBu y3b€. YXaXK auMX MAIIMHBI
MapK Jaxb SKCKaBaTOPBIH TOO § Oaifixaj TICONAr?oHHUN aXjaac IIanTraagax CyJ 30TCONTBHIH
YPIaDKIDX Xyramaa eep eep Oaiiraa 6a OYTdH KWIMHH TYpIIUA XaMTHUHAH UXI33 865Mmamr.iar,
XaMruiH Oarajaa 664 wMamnar, XapuH HAT MallMHBI XyBBJ YXaX a4MX MAIIWHBI MMapK TaXb
9KCKaBaTOPBIH TOO 8 Oalixaa xaMruiH uxa33 93.1mamr.uar, xamruiiH O0aragaa 83 marruar Oaiina
(1 myrasp XYCHATT). DpIPHAITUNMH XYJAPUWH yypXal J0J00 XOHOTT HAT yJiaa TAICOITdD XUUJIAT
ydpaac KU OWpONLooroop 52 yjgaa TACOAI?? XUHHA. TacanrasHuMil axiaac manTraangax cyi
30TCOJITBIH YPI2JDKIIX XyTalaa Har Tajlaac KU TACIIX YYJIBIH I[yJbIH X3MXKIIHIIC, HOTOO
TaNaac SKWIJ XWUHTADX TICOIATIOHUH TOOHOOC €6epeep XdJI01 JapaallaH XUHUIIPX  XOEp
THCITIIHAN @XKIIBIH XOOPOHABIH XyTallaaHaac xamaapHa. MeH 3HD Y33I137 aBTOCaMOCBAJIBIH
TIApKBIH XYBbJ| )KUTTIarAaX O0airaa Hel Ayr?3p XYCHAITIAC TOAOPXOH OaiiHa.

W yypxaiiH >Kung TYHIPTIOX @KIIBIH 6CeNT, OyypainTTail ysuIaaH TICIX YyIIbIH IYJIBIH XOMXKI3
eepunernene. CynanraaHsl aXWIA YHIICIOH DPIPHITUHH XYAPUHH W yypXaiH 3KCKaBarTop,
aBTOCAMOCBAJIYY/AbIH TICIIT33HUN a)KJjaac IIANTraagax CyJl 30TCOITHIH YPIIJDKIDX Xyramaar
THATIPUMH MApKBIH XYBBJA JKWIJ TACI3X YYJNBIH ITyJIBIH XOMXKIIHIIC XaMaapyyldaH aBy Y3be.
DKCKaBaTop, aBTOCAMOCBAJIBIH TAPKBIH JKWIMHH TYpII TICIITIHUN a)KJaac MIaNTraanax cyi
30TCOJTHIH YPIAJDKIOX Xyramaa OOJOH TyXaiH KHJIJ TICIOX YYJBIH IYJBIH X3MX3) XOEPHIH
XOOPOHIIBIH perpeccuiiH xamaapyblH rpaduk (1 myrasp 3ypar), 3yd TOITJIBIT Tycrai
MIPOTrPaMMBIH TyClIaMKTalraap OalTyyIDK, IIUHXKIDH Y39B.

YYHI/Iﬁ AYHO KU TOCJIOX YYJIbIH IYJIBIH X3MIKI9 0a TOCOAMIHMMA axkiaac MIajaTraajax Cyl
30I'COJITBIH XOOPOHABIH XaMaapajl Hb

OKCaBATOPBIH MMAPKBIH XYBbJ :
T = -508.4812+85.122V r=0923 (1)
ABTOCAMOCBAJIBIH TTAPKBIH XYBB/I :

T" =-5503.82+502.1256V r=0.817 (2)

C.

Oaiina.

3KCK£16am0p, aemocaMocea/zyyasz MICINSIIHUL AACAAAC WANMSAANAX CYJl 302COINbIH

YPeINAHCIIX Xyeayaa
1-p xycHoem
CYJI 30I'COJITBIH YPI'DJDKIIDX Xyraraa MaIIuHBI TOO
TACHIICIH YYJIbIH
YXaX-auyuX MallluHBL aBTOCAMOCBaJIbIH
IYJBIH X3MX33, aBToOCaMoO
106 M3 TTapKbIH HOI' MAllIMHbI TIapKbIH HOT MalllHuHbI OKCKaBaTop cBaI
XYBbJ XYBBJ XYBbJ XYBb
13.85 664 83 1560 48.14 8 324
14.36 722 92.56 1650 66 7.8 25
14.91 765 95.625 1860 86.51 8 21.5
14.988 770 96.25 1905.75 19.8 8 19.8
15.003 765 109.28 2100 87.86 7 23.9
15.556 811 101.3 2422.86 101.37 8 23.9
15.7 825 91.66 2350 97.91 9 24
16.105 865 96.11111111 2613 115.5172414 9 22.62

86



Yyn yypxaiin mexunonoeu, 30uiin 3acae, sxonoeu, eeooesu, easpuvin xapunyaa-2012

T3CaIraRHUIA QXKITBIH YelI SKCKaBaTop, aBTOCAMOCBAJIBIH ITAPKBIH 30TCOJITBIH YPrJDKIDX Xyraraa
0a TOCIAX YYIBIH IYJBIH XOOPOHIBIH XaMaapibll WHPXUMmX (1), (2) TrmmTranyyIouiH
xopensumitn kodpduimentuiin yrryyn ' =0.923; r =0.817 Gaiiraa tyn aBu y39k Gaiiraa

Y3YYJIDATYYAMHH XOOPOHA XYYT3H Xamaapas OaifHa rajdr Hb TOJOpXOil OaifHa. MeH ma3px
TITMIUTIAAYYIUHH XyBbA PUIIEPUHH INANTYYPhIH yTIIyyd Maramian 95% Oaiix yen xapraji3as
F(1.6)=42, F(1.6)=37, epenxuii anmaa Hp 5.62, 7.8 Oaiiraa Hp XaMaapanx YHOH 36B OOJOXBIT
xapyymk OaifHa.

TyxaliH >KHIMHH TypHI yXanTaHA OdATI3X YYJIbIH IyJBIH X3MXK33HIAC XaMmaapyyiaH
9KCKaBaTOPBIH OJOKT XWHX TAICINTIFHUI TOOT TOMOPXOMIOX Oereep WIA XUIX TACHITIIHHA
TOOT Oaracra’x, OHOBUTOWTOOP TOTTOOCHOOP yypXaiil ammriargax Oairaa yxak-adux MaIllWH,
aBTOCcaMocBal Oo0JIoH Oycaj MallMH TOHOT TOXOOPOMXKYYIMHH CyJ 30TCOJITHIH Xyranaar
Oaracrax OOJOMKTOH. VIHMICH?ID TRArIApHIAH OYTIdIHHAT TOMOPXOH XAMIKIIHI AIDILTYYIIX
Hoxuen OypmeHd. WilMadc Kuij XMHX TACOIAMIOHUH TOOT OHOBYTOMIOOpP TOTTOOX Hb WyXall
OereeJl yypxail XOOpOHIOO TEXHOJOTHHH JIOTHK XOJOOOTOHTOOp aXwWulax Oaliraa
MallMHYYAbIH OYyT?2)1 Hb YypXailH XoUlyywjiard MalidH OO0JIOX SKCKaBaTOPBIH OyTIdIddp
Xsi3raapjarjax ydpaac XKWIA XUHX TACOAMI’HUN TOO, HAT yAaa TACIIX YYJBIH I[yJBIH XOMXKIAT
9KCKaBaTOPBIH aXKWJUIaraaTail ysuiayysaH TOJOPXOMIOX Hb YyXai O0JHO.

VYynbIH IMynbIr yXanTaea O31TraX aXwl Hb yXaX-aqdX MAallMHBIT TacpalTryidl axkiaap XaHrax
30pWIITOTOM eepeep X303 aduX-TIIBIPIAX JIOTHCTHK YHITYMITI9HUN XaHTaMK JIOTUCTUKHHH
IJI cucTeM 00JI0X 6eree HAT yaa TICISX YYJIBIH IyJIBIH X3MXKI3T XaHTAMXKHIH OYyI0y HOeLUiH
XyBaapHJIANThIH OHOJJ TyATYypJaH JIUHAMHK IIPOrPaMMUIMIUIBIH apraap OHOBYTOHTOOP TOTTOOE.

HeeuniiH XyBaapwiaiaTblH OHOJIBIH 30pWITO Hb  X3PATJAMYUMH  3p3AT, HUNAIYYIRITHUH
TYBIIMHIAC XaMaapyyjiaH HHUIIYYIIX OYTIrAdXYYHHH HOOMUH XOMk39(S), HOOIMIH TyHAaX
TYBIIUH (Sq), HUHAIYYIAT XOOPOHIBIH Xyraunaa Oyry HeeI[ COITITHUIH HHTepBai(t) 33par
X3MXKUATIDXYYHYYAUMT OHOBUTOMIOOP TOITOOXOA OpIIKMHO. HeenuiiH yaupaiarsiH OHOJLJ Heell
CANIPATUHH MHTEPBAIyy/J Hb 66p XOOPOHJ00 sraaTail  HUIIIYYI3X HOOIMHH XAMK33 TOITMOJI
0aiix; Heell CONIITHHH HMHTEpBaJl 0a HOOIMHH XOMXKID XyBbcax OaiiX; HEeI CHITAITHHH
WHTEPBAJI TOI'TMOJI, HOOIIMIHH HUWIYYIIANIT TOTTBOPTYH 0aliX HOXIUIMHT X3 X319H XyBUIOapaap
aBY y372r.

Yyn yypxaiiH can0OapelH XyBbA  auUX-TIOBIPIIX  JIOTUCTUK CHUCTEMHHH  OPOJITHIH
napamMeTpyYAuilH TOAOPXOM YTraHzx JIOIMCTHK CHCTEMUNH YW aXWularaar >KWIMHH TypIl
TOTTMOJI JKUTJ adaananrtairaap sSBYyJaxblH YHACOH HOXION Hb AuUX-TIIBIPIIX JIOTHCTHK
XOCTHHT XaHTAMXHHH JIOTUCTUK XAICTHHH ‘‘Mepermer”’ a3 CHCTeM Hb TOTTMOJI XyTallaaHbI
HWHTEPBAI]] TOTTMOJ HOOIOOp XaHTax B O0NHO (2 myraap 3ypar).
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1-p sypae. Torcoaneasnuii asxcvin yed monoz moxeopoMM*CULH CYl 302CONMbIH YP2INANCIIX Xy2ayad
0a maICIX VY6l YYIblH XOOPOHObIH XAMAAPATL

a. IKCKasamopvli napKvli xyebd; 0. aBmocamoceavii napKvli xygb()

[IpakTUKT Heel] HHUMIYYJdX XyramaaHbl HHTEpBAl TOITMOJ Y€ HHUAIYYIATHUT TOITMOI
Oaiijirax HeXIeJ Hb OJPAIT XyramaaHbl TYpPIIMI X3JI03133aryil Oaiixam OuenHd. Manai
TOXHMOJIZIONZ,  HOOI[ HUMIIYYJIdX XyrallaaHbl 3aBcap aXwig OdH Oaix ayux-TIdBIPIIX
JIOTHCTHUKUHAH YHJCOH OJIEMEHTYYZ OOJIOX OSKCKaBaTop aBTOCAMOCBAJYYABIH TOO TOHOT
TOXOOPOMKYY/II/ XUUIAdX 3acBap, TEXHUKHHAH YHIUMIITIOHIOC INANTraajgan »)urn Oyc Oaix
00JIOX ydpaac TICJIX YYJBbIH IYJIBIH XOMXKIIT OYIOy adMX-TIIBIPJIIX JIOTUCTUKUIH HOOLMWIH
XOMXKIOT MIaapjJiaratail XaMruiiH Oara yTraac XaMrMHH MX YTTBIH XOOPOHJ aB4 Y39X Hb
TOXUPOMIKTOH.

88



Yyn yypxaiin mexunonoeu, 30uiin 3acae, sxonoeu, eeooesu, easpuvin xapunyaa-2012

V, m3
maXx
tm = const
. Vmax = me + VO
min
T, uar

TT3C. TT3C. TTSC. TT3C4

2-p 3ypae. “Mepeeyoe” 030 cucmemuiln HOOYUIIH XY8AAPULATM

OH? TOXHOJION HOeIl HUMIYYJIDITHHH (TICI3X YyIbIH IyJNbIH)TYXailH HOT HHTEPBaJX
(mapaancaH XO€p TACHTIPHUN XOOPOHIBIH XyTramaa) J3pIITHHH Xd3MXK3I) sMap Oaiiraaraac
XaMaapd OdJ/1pX HOeIMHH XOMJK?3 XaMIMiHH 0araac XaMIuilH MX Xs3raap XypTaJ X3JI03JI33H)3.
‘epeep X303 TyxalfH HeeIl HUMIYYIITHIH XyralaaHsl 3aBcap KM O3PH Oaix yxax admx
MAaIIHbl XaMI'MHH UX TOO OOJIOH XaMTHiH 6ara Tooroop 03713X HEOeLHUIH Xs3raapblH YTIYyAbIl
TOAOPXOMIIHO.

X0€p TACONTIHUN XOOPOHABIH Xyralaa Hb ©epeep X303 HeeIl CHITITHHH HHTEpBal Hb
TyXailH MOperuert axwuiax Oailiraa HKCKaBaTOPBHIH XOHOTMHH IyHA&X OYyTI, TyXaiH
Meperuer JdX yxax-auuxaj 0313H Oaiiraa yyJbIH IyJbIH Xapblaa 00J0OX JapaaX TOMBEOTOOD
HAIDPXUIIISTIDH).

Vj
tmac = / (3)

IKC

SHA @ j — YYJIBIH @XWi siBarjax Oaiiraa MeperumiiH ayraap, V; - j Ayrssp Meperuer asxb

TOCIBI/ICOH YYJIbIH IyJIBIH XOMX33, M | ! - DKCKaBAaTOPbIH XOHOTMHH IyHJax OyTI9l,

m¥/ar.

Kung tacmax (V) GonOH HOT ypaaraap TICIDX (Vo )nyILIH I{YJIBIH X3MK3339p KU XHHX

KUA

TaconravHuil Too (N, ) mapaax Xam03pasp WIPXUMISTIIHD.

Kur

N = =22 (4)

sHg @ V. KL TACIBX YYIBIH HMyTbIH XoM%33, M ; V- HOT ymaa Tocmox yynsi

KUA

IYJIbIH X3MK33, M3

Kung tacmx yyaeH mynsir N ynaa TOHOT TOXOOPOMXKYYIAMHH CyJl 30TCOJIT XaMIMHH Oara
Oaiixaap XyBaapwjiax Hb XaHTaMXWHH JIOTUCTHKUHH ‘‘Mepermner’ 3] CHUCTEMHHH 30pWITO
6omHO. KW XWX TACANTIFHUNA TOOT IOOPYYIdX YEI TICHITIIHUHA aXKIIBIH YeI rapax TOHOT
TOXOOPOMXKYYAUIH CyNl 30TCONTHIH YPIaDKIX Xyramaa Oaracak CyJl 30TCOITHIH alJaraibIr
Oyypyynax OOJOMXTOH. ['3BY MHI3CHI3p HAr yJaa TICIAX YYJBIH IYJBIH X3MXK33 HOMIIIX
ydpaac HIT' YHAaaruiH TICONT33HUH aXIBIH epTer Jarax HOMAIJPX Oereen XKWL XHUHX
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TACOITAHUNA OHOBUYTOH TOO CYJI 30TCONTHIH 0a TICAITIFHUNA aXKIIBIH 3apJall XaMruiftH Oara Oaiix
YeIl OJ0HO.

Bun “mepermer mpa cHCTEMUHT OHOBYTOMTOOp yAUPAAXBIH TYIA 06PO6p XAIOAI KT XUUTIIX
TICINIIHUN TOO Oyroy HOII yjaaraap T3CISX YYJBbIH IIyJIBIH X3MXK33T OHOBWIOX OOJIOTHIT
XsUT0apUMIaxblH  YYIHIIC TICIIX YYJNbIH IyJIbIH XOMK33TI  TyXallH JKWII Hb TOTTMOJ
XOMXKUTIPXYYH T TOOIBE. DHAPIC HAT yjaaaraap TACIIX YYJBIH IyJIBIH XOMXK33T AyHIDKaap
TOTTMOJI X3M33H Y33K 00sHO. MiM?P3C HOOIWitH XyBaapWJIANThIH yTra XaMIuiH Oaraac 0a
XaMI'HHH MX yTra XYpPTaJI eepwierjex Xazaiar 0onoimoH (4) TOMBEOT TOOLOH Y303J1 KU
XUMX TICOATIHUN TOOT TICOATIIHMUA a@XKJIBIH 3apAjiaap OHOBWIOX IIyraMaH 3arBapwiajbIl
napaax Oaiimaap TOMBEOIK OOJTHO.

1%
2(v,, +—2T C |- min (5)

V J—
t):ﬂ NVC
%

min

mac.a

OHM: N =KW XHHUX TACIIATIIHUN TOO, Tcs =n- ti -9KCKAaBaTOPbIH MAPKbIH TACONITIIHAMN a)Kiraac

ImajiTraajcad CyJI 30TCOOJITBIH YPIDJDKIIDX  Xyralaa, har, C - DOKCKaBaTOpPLIH HOT Har cCyj

c.3

30rcox yea rapax anaaraai, ter/uar; C - HOT METP KYO YYJBIH IyJIBIT TACIIX QKIIBIH 0OPHIHH

mac.a

opTer, Tor/Mm°.

Kung TYHIPTIOX THCONTIHMN TOOT 3apAiiaap OHOBWIOX JPIPX 3arBapwIaliblH TATTIHTIAIIAC
TICIIIIHAN KIBIH OOJUT 3aplall Hb TICIOX YYIBIH IyJBIH XOMXKIITIH IIyyA €CeX XapuH
9KCKaBAaTOPBIH CyJI 30TCONTHIH ajjariail Hb KOOpAWHATHIH | KBanmpaHTam Oaiipmax rumepOon
0alixX Hb TATMIHATIIIMNAH X3J03p33C Togopxoin OaitHa. Miima HAT ymaaruiiH TICIIX YYIbIH ITyJIBIH
XOMX?3 Hb (5) TOTIMHTIIIMAH | AYII3p HOMATADXYYHIIP OYPCIATAdX IIynmyyH 0a 2 —p
HAMITIPXYYH33P AYPCIATAIX THIEPOOIIBIH OTTIO0IIOI00P TOJOPXOMIOTIOHO.

TyxaiH HAr T2CIOX OJIOK OyI0y HOOUUHT 30BXOH HIT yAaa XyBaaphiax yuyup OWgHHIA 00AI0r0o
MaaHb HAT' X3MJXKI3CT, XapHH HOOLUIT XyBaapuiax acyynal IIUHIBIp raprax OJIOH ye ImaTTan
cTaTuk mporecc OoiHo. XapuH ye mar OypuiH MMAABIPUHAH OOJNIOH TeNBUIH BekTOp |
X3MXKIICT OadiHa. UitMdac “mepermer” IPA CHUCTEMHUHH XyBbA OWuMracdH (5) mryramax
3arpapwianbl JUHAMMK IPOrpaMMUIajbiH apraap OHOBUJIOE.

YyHUH Ty KA XUHX TICAITI9HUHA TOOT MIUIIBIP raprax MpoOLECCUIH ye IMIaT XAIMIIH Y39K
(5) TOTWUTTAI3p WIDPXUHIAIIRX 3arBapwWiaiblH TATIMIMTIAINNAT Jlapaax JapaajulblH Jaryy
XyBUpraH OMdbe. AUnX-TIIBIPIAX JOTUCTUK XICTUHH IIaap/iaratai >KWINIHH HOOIMHH XIMXKI3

V_ -r HOor yjmaaraap TACIdX VOI i=1, 2, ..., N XoMx33 OyXuid 37 OJIOHJIOTYyaaa XyBaas. VOI

KuUr
. . i .,
XOMXKID OYpT TyXxailH HOOIMHr Oyl0y YyJbIH IyJIBII TICI3X XKIJIbIH 3apAali Z(VO ), TyXanH
HOOUMHUT 03J1/1PX (TICIIX) YeA Xapraji3ax TOHOT TOXOOPOMKHIH CYJI 30I'CONITHIH Xyranaa(t), cyi

i o o o
30TCOJTHIH angarjian Z t XaprajisHa. Hitmn TYXaWH KWUJIJ TOCOJII3HUU AXIIBIH YEI rapax
3apJIbIl

Z(\/Ol,tl,...VoN,tN)= 226/0' )+%Z(ti) [ICOH (6)

HUIIO3p QyHKIaap erd 600X 0a amuriax HOOIUHH XIMKIIHUHN OyI0y KU TICIIX YYIIbIH
IIYJIBIH XOMXKIIT

()

KUA

<
[
.MZ
S

Il
—-
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TOMBEOT00p HIPPXUILIIX Oerees gapaax yaHap OUEITH?.
i
Vg >0 (8)

WitmManc skump TYHIPTIAX TICNTI9HUNA TOOT OHOBWIOX OOJIOTBIT TACINIIIHHUN aXIIBIH 3apUIbIT
XaMruiin ©Oara Oaiinrax 30pwiarslH (QYHKI OYyXWi Japaax TOTIIMTIANIGP HIDPXUHIAIIIX
MaTeMaTHUK 3arsapaap TOAOPXOMIHO.

Z(\/Ol,tl,...VON,tN)= %zMﬁiz(ﬂ) — min ©)
= =

N .
V=2Vi. Vg >0 (10)
i=1

Heermmiir Oyroy HAT yaaa TACI3X YYINBIH ITyJBIH OHOBYTON XAMXKIAT 3apiaap Hb OHOBWIOX (9)
naxp 1 Jyrssp HOMIIIDXYYHUHI HOT yaaa TACIOX YYJBIH LyJbIH X3Mk33 1M3 yymbIH 1myssir
TICIAX AXIIBIH OOPUHH OPTOTeep, XaphH TICHITIOHUHN aXKJIBIH YeJI SKCKaBaTOPBIH MapKbIH CYJI
30TCONTHIH QJIAAINBIT CyJl 30ICCOH MAIIMHBI TOO, CYJ 30TCONTHIH YPra/DKI3X Xyraraa,
HKCKaBaTOPBIH HAT HAr CyJ 30TCOX YeA Tapax anjarmiaap WIdpXuinoan (9) Tarmmrranuiir
Jlapaax x3J03pTai OHUK OOJHO.

Z(vy, ¢, ...VON,tN): i(vgcmﬂtﬂ)Jri(nticm) —> min (11)

=1 i=1

OHJ n-i Aayraap TACONTIIHHUI Y€ TACOIITIOHMH aXKlaac MIaITraajiad CYJI 30I'CCOH OKCKaBaTOPbIH

100; ;- i Myraap TocOonrooHMIA aKWIT YPraIKWICOH Xyramaa Oyl0y HOI MAIMHbI TICHITIDHHI
@KJIaac MANTraanal CyJ 30rccoH xyrauaa, uar; C_ - 9KCKaBaTOpbIH HOT L@r Cyl 30ICOX Y€l

i .
rapax anjgaraan, ter/uar; V - i yraap TSCOIrIoHUHA aIIBIH e OyTiax yysiblH IyJIbIH XOMKII,

Mm% C - Hor MeTp Ky0 yYJIbIH LLYJIBII T3CI9X aXJIbIH 00PUIH opTer, Tor/mP,

mac.a

Heeomuiin XyBaapuIaiThIH 3X3HJ ©0Peep X3J103J1 MPOIECCHHH 3X3HJ XYBAaapHIICAaH HOOLMAH
XIMIKID VOi =0, xapun xypaapwiantem Tercemn V, =V = Gaitma. WiiMadc Tenesmiin
OrTOPryil 133p OryYJICHI3p HII XOMK33CT OalfiX ydpaac XyBaapWIalThlH 3X3HJ 06a Tercresn
So =0, sy =V,

A

ranmxan 6aiix 6eree/ XyBaapHJIANTBIH ABIHAA S, TOJOBHAT OHOBUIOJBIH

HOXIOJ A00p XYBHPraxx SN TOJOBT INJKYYJIHI. BI/I,H HOT yﬂaarm‘/iH TOCIIDIITIOP FYI7HI3TF3X

XITBIH X3MXKI9T cOHroxbIH TyIN [0, N| 3aBcapeir U 1371 3aBcapT XyBaax Oyioy MIHHIBIPUITH 3]
orropryiHyyasir 30xuo€. [0, N] 3aBcapsIr 1311 3aBCpyyaan XyBaacHaap 00UIOr0 MaaHb IUCKPET
Xon03pT MIMDKMX 0a 2 Ayraap 3yparT AyPCJICHHM Jaryy 3aBcapbiH ypThir wwkun A
XIMKIITIUTIIP COHrOBOJI OOUTOTO MaaHb Xsutbap O6omHO. VHTEpBaNbIH ypTHIT 2 myraap 3ypart

max +Vmin

nypeancasap V = 3% OOJHO..

WiiHXyy un yypxailH auux-T33B3pidX JOTMCTUK CUCTEMHUUMH a4MX-TI3B3PIAX JIOTUCTUK XICTUUT
YYJIBIH I{yJIaap XaHTaxX aXJIbII HOeLUIH OHOJIO0p YAUPAAxX 3arBapbll’ JUHAMUK ITPOTPAMMUIAIBIH
apraap OOJNOBCpyyJICaH Hb YypXailH HUHWT TOHOT TOXOOPOMXKYYAMHH TICIIIIIHHUN a)iiaac
[IaaTraajad CyJI 30rcOoX Xyramaar 0aracrax 00JIOMK Oypadk Oaiiraa 6eree MHIICHIIP adnx-
TIIBIPIAX JIOTUCTHKUIH VI aXwularaar XaMruiiH Oara 3apjanrairaap, XOBHHH aXHIUIax
HOXIUIMUAT XaHrax OoJIoMXToW Ooipk OaiiHa. WHHXYY XaHram»XHiH JIOTUCTHUKHIH “Meperner”
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J3JI CUCTEMHUITH OHOBWIOJBIH I33pX OOIJIOr0 Hb yr' A3A CHCTEM ‘“3KCKAaBaTOP-MAIIMHY A31
CHUCTEMTIH XIPX’H OHOBUTOWTOOp XApWILAH YHTYHIIYK Oairaar TOTTOOXOJ YyXalsl IIUHIAI
60J10x 02 3H? Hb ALIMTJIANTHIH TyXalH HOXLOI a4NX-TIIBIPI3X JIOTHCTHK CHCTEMUMT XaMTUiH
Oara 3apmanTaiiraap OYTI3J OHAePTIH aXXWIUIaX HOXIUIMIT XaHraxX Oypayyspk OaitHa.
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HYYPCHHMI YAHAPAAC XAMAAPAH YHD TOI'TOOX BOJIOMKHAWH
CYIAJITAA

Mazucmp C.Hanounysyse, (ILIYTHC-YYVHC)
Mazucmp JI.Bonop, (ILIYTUC-YVHUC)

Xypaanryii

Monron YicelH XyBbJ, HYYPC Hb 3PUYMM XYYHHUH YHJICOH 3X YYCBID TOAMWUIYH, YJCHIH 3AMIH
3aCTUIH XOKJIMUT TOAOpXoWiord Oasmar Oomoox OaifHa. ['9BY MaHail OpHBI HYYPCHHH
cayObapblH yypXalHyy[blH YHUHH TYBIIMH Hb 3apijiaa XaaraaJ amraapaa YWIIBIPIDIUHH
KaliTanaa epreTrex 59X YYCBIPUHI OYpAYYJ/DK Yamaxryi Oaiiraaraac rajgHa CaHXYYTHHH 3pPCAdI
nuxToi OaitHa. HyypcHuil YHHIT Tepeec XaTyy TOITOOX erd 06airaa Hb Tyc cajabaphir TeI0epHitH
YaJBapryH, ©epUiH YHJIICOH XOPOHIHMUT OYpAYYIdXdI MXIDX3H O3PXIIIRIMHT yupyysDK Oaiiraa
Owmn. 3ax 393IMHH MexaHu3Maap OYTISTIPXYYH YHIYWITIHHH YH? OYpAJASH TOTTOXI00
TyXailH OYTI3I/PXYYH YHIUMITOHWHA dYaHap TynryypiaH Torrror. YyHudr OnoH YIiCHH
TYBIIMHA yYJI YypXaiH OyTI3IrI3XYYH 4 MOH FKHII XapTai3aH y379T.

TYaxyyp Yr: HYYpCHHUI YH?, HYYPCHHH YHUIH 00UTOTO, HYYPCHHI dyJTaaH raprax 4aHap

Opuna

YUnABIpIOAUH OOpayyJaanT YWIABIPIAIMHAH XY4UH Yajall, OYTIATIIXYYHHUH CTpaTerviiH
aHTWJIajaac nrajaTraajal YHHWH O0AJI0T0 Aapaax YuridiaToi Oaimar. YYHI:

e 3ax 3322JIMIH Y6JIe6T OpCONITIOOHUN IPINT, HUMITYYJIDIITHHH TIHIBIPUNAT TOTTOOH Oapux
YHD

e 3ax 399J MOHOIOJOOpP HOEPXOX YHIABIPIAN OYTIdIMPXYYHHH ypT XyramaaHbl
Xalgamryi yua

e 3ax 39911 P3P aAWi TOCeeNTIH YWIABIPYYI HATHHUIX?Y OYTIdTAIPYYHHHT X3PATIIIHI
opyyJiaxaap eep LIMH3 HIpP TepeJl YHIABIPIIH TYYHUNX3I YHIIP HOEPXOX YHD

e KapremuitH Xd3m03p33p TOM, JKIDKUT HOT TOPIMAH YHIABIPYYZ OOpITyyrmant
YHIABIPIAATIOP HOCAMAJ VM  axwuiaraa sBYY/DK, OYTIIIIPXYYHHH  YHHIH
YHITUWIDIUNRH CUCTeM OYPAYYJIdDX OJIMTOTONb YHD 33pAT 3aX 393JIMHH OpCeN0oHUN
canbapT OM3HECHITH OPYMHT 30XHUIyyJIaX YHUIHH MEXaHU3MUHNT X3P3TIIIIAT.
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e 3Balimmry#d maxanTeH YH? 3HY HB 3aCTHHH Ta3paac TOTTOOH OapbcaH YH? OOIOH
OJIOOPJIOH raprax 3ax 393JMHH XaTyy TOTTCOH YHD, XOUISLITYH IpaIdjdX YHD 39par
Oarrana.

MaHaii TepuilH 6MYMIH HYYPCHUH yYypXaWHyyIl Hb J33pX aHI'WJUIbIH XaMI'MHH CYYJIMHH YH3
60I10X 3alMImITyi YHIHA OapUriaH Y axmuiaraaraa iByyJpK OaifHa.

Yyn yypxailH OYTIOrIPXYYHHH YH? 00N amWIT MaITMAQJIBIH OPABIT AIIUTiax TeCIUIT
OoJIOBCpyyNax, TYYHHH SJMHAH 3aCrWiH Yp AIUrMAH TYBUIMHT TOXOPXOWDK, YWIIBIP Oapbk
Oaliryysax XepeHre OpyyJIalThIl' IUHABIPIAX3A ToJl OapuMiKaa eraer.

Mamnait ync 2002 onnx OartancaH n3n OyTuwiiH caiiapin 07 nyraap Tymaanaap Sp4MM Xyd
YIIABIPIOX3] AlIMITIaX HYYPCHHUH YHUMr TomopxoWnmor. OHY apraunal Hb HYYPCHHH
YYpXalHyyIblH VI aKWUlaraanyyAblH OOAMT epTer 3apiaii Tyiryyprnaaar. I'aBu Hyype
0J100pIIOTY TOPUHH OMYHMIHH OPOJIIOOTON OOJNIOH XYBHIH X3BLUIMHH HYYPCHUH YypXaiHYyyAbIH
HYYPCHHUI YHHHT 3aX 3937 HUHWIYYJISH TyXail OypH Hb IIUHIWIPH MOPAYYIIXTYH Oalraaraac
JKIJT TyTaM ajijaraany] opX, MOHIOH XOPOHTHIH XYPAJIIPAHIAC IalTraajad YUl aKuuiaraa Hb
JIOTOJIZIOK IaaIlIbIH HaligBapTail axxuiuiax 00JI0OMX Hb XOMCacoop OaifHa.

Manaif yJICBHIH TOpPUHH OMYHIH OpOJIIIOOTOW TOMOOXOH HYYPCHHH yypxai 6oixox baramyyp,
[uB33-OBoOTHIH yypXaiiHyyI 333MITUTYANNAH 00pUHH eMUTYil 60K OYX XOpeHTr® Hb 333JIHIHH
XepeHTe 00IHKI?.

Hyypcuuil yypxaliHyyn XepeHre CaHXYYTMHH XYHIP3JI OPCOH Hb Japaax HeJeesuIyyA33C
OO0JICOH 'K V39X YHIDCIIITIN

1. Baranyyp, 1lIuB33-OBooruiiH yypxaia X3parKCIH TOCHYYIIIP HHUHIYYISTACIH TOHOT
TOXOOPOMXKYY/MIH aIWINIANTBIH  Xyramaa Jgyycd Oaiiraa OOJOBY —CaHXYYTHHH
YaBaxXTYHII3C CYYJIHIH TaBaH KU MINHIIP TOHOT TOXOOPOMXK XyAaJIaH aBd CaJI03IT
IIMHAWIBIT XUHTAATYHTIAC OHAep 3apAiiaap YJIC OpHBI HYYPCHHUI X3PATIPAr XaHTaxam
Xypd Oaiiraa.

2. VYyn yypxailH YWIIBAIpJIN TYYHHH JOTOp HYYPCHHH caibapT OJIOOpIIONTHIH XY4WH
YaJUTBIT TOTTOBOPTOM HAT TYBIIMHA OairacaHd 3apjaai Hb OaifHra HAIMATIMK Oakmar
OHIIIOTTOHN YHIABIPIDII Omidd. Oepeep X031 yyn yypxail OaifHra TYH3THHPY Xepc
XYYAaIT H3MATAIXUHH X3p33p UyIdyyIATHHH XaTyyira UX3cd YCHBI YHIpara HIMAIIIK,
HYPaJT T'yJICANT rapax HeX1es OypIdX 33pradp axIJbIH OalpHBI YyJI T€OJOTHITH HOXLION
XYHJIDPY 3H? X3MIKIITIIP HIMOIIAI 3apAaj Hiaapariiar.

3. Hyypc onbGoprnonTbiH sBUAM Oaiiranb OpYMHI YYpyY/DK Oyl XOXHpIbIl Oaracrax,
yypxaiiarjican OpoH 3ai, X6pCHUH OBOOJTYY/aJl TEXHUKUHH OOJOH OMOJIOTUITH HOXOH
COPII’AT XUHX IIaapuiara eHee yel Xypuaap TaBuraax 0oyoB. MiMI HOXOH copraanTaj
3apIyyjarjaXx XepeHTHiH 3X YYCBIpUHIr TyxalH YHIIBIpUIH 3apAaji Hb TOOLOX,
YHSHZ Hb IIMHII2X 3amaap OypAyY/IdX OOJOMIK OJIOXBIH XaMT HOXOH CAOPTIdITHHT
00/1710T0, 30PWITOTOMIOOp 3aaBaj XUHIrIX Iaapaiara TaBmX aXWUIax Hb 3YHTIH
OaifHa. AIMrT ManTManbH Tyxait MY-H xyymuiia 39.1.9, 39.3, 39.6 ayraap 3aantyyznan
HOXOH COPIIITUHH 3apiajibll OHbI 3X3HA baiirans opuHbl saMaHj] LIWDKYYIdX, YT
MOHTHHAT ereeryil 0on yypxalH Y1 aXWularaar 30rcooX Tyxai 3aaxdd. Mitmn
XOPOHI'MUH DX YYCBIPUHI OYPAYYJIIXTYHII3p YyypXallH axIIbIl XIBHHH SBYyJax
00IOMXKTYH 00K OaitHa.

4., HyypcHuil JOTOOABIH X3PATIID JOPBHUTOH ©OCOXTYH 3pUYMM XYUHUH XIPATLRIHUI
eceTeep Xs3raapiariax 0airaa Hb yypxaiHyyIbIH VP alllUIT HOJIeeJceep OaiiHa.

HyypcHuil uyaHapblH Y3YY/IOIT OOJIOX MIWIST, YMHIIAL, YHCISIIAC XaMaapyynad baranyyp,
[IuB33-OBo0 XK-HyyAbIH HYYPCHHUI YHHIT TOHOpXO0inbEo0. /1,2-p xycHart/
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Vypxaiinyyovin uanapoin y3yynoamyyo 12011 onvl y3yynsnmaapl

1-p xycHoem

Ne VYypxaii ! VT H HYYPC YHUHHBame ALusE, Yuiirmor,% | Yac, %
YHIABIPIIRIUIH 3apaai KKan/Kkr

1 baranyyp 18223.5 3200 33 18

2 Lues3-0600 9490.5 2690 43.5 17.3

HyypcHuit yanapaac xamaapaH YIIABIPIIIX 3pUUM XYUHHUI X3MXK33 eep eep TYBIIMHA Oalx Hb
OMITOMIKTOM. J[33pX YyaHaphIH Y3YYAYYIRJITIAC XamMaapyysiaH HYYPCHUN YHUUT TOOLBOJI.

Hyypcnuii wvanapm myneyypaacan yns 12011 onwl ysyynsamaapl

2-p xycHsem

oo | Yoemrne | [ G o T pan,
Ne VYypxait YYP X3J1037133X X371031133X YYP P
MITYWITT 30XHMILYyIaJITHIH TYJTYypiaaH TOOLCOH
ko3 duneHT YHD .
HOOTJIOX YH? ko3 dumeHT OeeHHl YHI
1 Baramyyp 182235 3200 33 18 22905.3
2 Musdo- 94905 2690 435 17.3 12878.9
Osoo
50000 B 1 Kr HYYPCHWUM UAYNSIT
I
I -I/_- ] HOOrAoX yHaes 1
0
baraHyyp LWnBas-
OBoo
Yypxaitnyyp,

Baranyypsin 2011 onbsl 1 xr HyypcHuit yHs 18233,5 Terper, yyHMIr uYaHapblH Y3YYIITIIP
TOOI0K YHHHT TOrTo0BOJI 22905.3 Terper 60K YHUIH 26 XyBHIH ©CONTHIAT aBUMpY OaiiHa.

[uB33-OBooruiin 2011 onbl 1 kr HYypcHHI YH? 9490,5 Terper, YYHUIr 4aHAapBIH Y3YYIIATIIP
TOOIIOXK YHHUHT TOortooBoia 12878,9 Terper 60k YHUAT 36 XyBHITH ©CONTHHT aBunpY OaiiHa.

Hyypcunii yanapaac xamaapaH YH? TOTTOOX Hb HYYPCHHI YHHHT OYpaH 4e1eesieX OOIOMKIyH
Oaiiraa eHeeTNiH HOXLIOJ YypXaiH YT ayKIuIaraan | JIMXKJIIAT Y3YYJIPX HAT TOM Trapil 00ITHO.

Hdyruaar

Hyypcuuii canbapelH anmparjuisir  Oaracrax, CaHXYy OSAMHH 3acrMHH XYBbJ Yp AalllUTTai
QKUUTYyJaX, 9KOJOru Oaiiranb OpUMHA ceper Hejee OaraTaif, 3ax 323171 TyJATyypiacaH
OHOBYTOM YHUHUI TOTTOOXMMH TyJJ HYYPCHMH YHMII YaHApT Hb TYJATYyYpJIaH TOITOOX Hb
OHOBUTOH 10M. MIHI'K TOrTOOCHOOp yypXalHyyAbIH anjariain Oyypax, X3BUHH HalaBaprTail yi
axusularaar 6aTaTrax, HYYpCHUI 4aHap caibkpax Iaalulaaj HYYpcHUH 3ambapaaryil yypxaiiiant
Oaracax, TOPUIH 3yr33C YypXaiH YHUHT 46J06JDK YaJaxryid MOH OJIOH TalT acyyUIBIT JIOMIKIK
YaJaxryd angargany Xyprasj Oaifraa acyypan HIT rapi OO/DK yajaHa. YHD ecceHeep yypxau
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JIOTOOJI YAUPUTATbIH YHI aXKHJUTaraa JI3MKHTIIX 39PAT OJIOH TAJIBIH AIUTHHT aBYMpPHA 33p3T Malll
OJIOH JaBYy TalyyATaii Oaiiraa rom.

AlIUriaacan HOM, X3BJI3J

1. Bsamb6a-IOy XK., Lhmunopx C. Yya yypxaiH YHIIBIPUIH TeKHUK-3IUHH 3aCTHIH YHAIT?).
V¥b.: 2009.

2. JaBaacamOyy /l., [JaBaamppon I'., Tlypes 5. Ammrt mantmanblH OpIBbIH CaHXYY DIUIH
3acruifH yHanran. ¥Yb.:2003.

3. Umxkenepwuitn nasnax-VIIl. VB.: 20111

4. baranyyp, lIue33-Ooo XK-HyynsH 2011 0HBI CAHXYYTHIH TaiaH, M3I33713]1

YVYJ YYPXAWH CAJIGAPBIH YIJIABIPJIDJITI/L HOJIO0610X 3APUM XYUUH
3YWJIMAH CYJAJITAA

Mazucmp T.Cymorcuomaa, (LLIYTUC-YVHUC)
Mazucmp /1. Oposnscypon, (LLIVTHC-YYHUC)

1. MY-vtn 30uitn 3aczuitn 6conmeo Yyn yypxaiu canoapaac y3yynix Hoi100

VYiic opHBI 3AUIH 3acTHHH OYTHMIT SOMHH 3aCTWiH YW aKHJularaanbl cajaOapblH aHTHILIAAp
ePOHXUIN Hb “aHXJard, Xo€paord, rypaBaardy”’ Ik aHrwigar. “AHxmard”’ camdapT OaifranuitH
Gasmartail mryyx xonbooToit Oyroy OairammiiH Oasuraac xapaart raxk Oomoxydry XAA 6a yyn
yypxaiiH canbap Oartmar. Xapua “xoépmoru” canbapt Oycam OyX TOPIHIH 3IWHH 3acTHIH
YiuraBapin Oarrax Oereen YYHA aHXZArd cayiOapbhlH OOJIOBCPYyNax YHIABIPIIIYYH Oartaar.
“I'ypaBgara” canbapT XyBHHH XIBIUIMHH OOJOH TOPUIH OYX TOPIMHH YHIYHITI? SBYYIIar
canbap Oartmar. Auxgard 0a xo€paord candapsir “OyTIdrAdXYYHHH canbap” rax y39x Oereen
x0€paord cajgdapblH aX YHIABIPHHH X3COT Hb “YHIABIPIIANIMNAH candoapT” Oartaar. YIIC OpHBI
9IMIH 3aCTHIH XOKIIMIH TYBLIMHT &)X YWIIBIPHIH caOapbIH 3373X XyBHAC HXJIIJ Xap/ar.
Mamaii yJICBIH XyBBJ 3aX 333JIMUAH 3JMAH 3aCTHIH XapWIINaaH] IIMKCIHIIC Xoumr Oyry 1991
OHOOC XOWII aX YIABIpHIAH canbap xsMmpann opcoH. OpooruitH Oaiimmaap 3HY canbap
COPrIdryH 30BXOH amMMa apraaacaH >KVKUT JyHJT YHIIIBOp, OPXUHH aX axyiiH Oalyiaap OpiivH
GaitHa. MoHron yncelH XyBbA XAA 0a yyn yypxaiH on0opiox canbap laBaMraiicaH OpoH
6oipk OaftHa. MOHTOI YIICBIH SAMIH 3acar 0a aKWUIarcAblH OYTIHHAT Xapaxaa MeH I “‘aHxJard
6a rypaBnara” canbap maBamraiypk OaiiHa. ©epeep Xa1m03p ax YHIIBIpHIH Xdcar Oara OaifHa.
Mouromn yrnce JJHBb-wit 20.5 xyBwiir yyn yypxait ondopiox yitnasap, 13 opunm xyBuir XAA-
H canmbap xaHrax OaifHa. YYHI3C Xapaxaj yya yypxail onbopiox yinasip 6a XAA manHaii yncan
XOIKIK Oaiiraa canmbap MAT. AXmurarcasliH 4.3 XyBHHT yyn yypXaH canbapT akuiarcan
933)DK Oaiiraar xapaxaja MaHal yicam Yyl yypxalH can0ap Xerkmk Oaliraa OHII XapuH
@KWIIarcIblH TOOHBI 33 OpUUM XyBHMT 333K Oaiiraa XAA 0a YHITYHIArI9HHIA canbap XerKimK
Oaiiraa MaT Xapargax OaitHa. 2010 oHOOC aXWIIarcIIBIH TOO Yy yypxail oi0opiox yinaBspt
0,8 myHKT33p ecceH Oaifraa caifH y3yyJId/IT aXuriarjax OaiHa.
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mX AL ofHax axyi, sarac Gapmorr, ax
ArHYYP

u Yy yypxait, cofoprmorr
IHE

wEBoamBepyyamax yHmss presa

] [axmomraas, X, Yy, ATAARE YITIAITTEIH
XAHTAME

®Bapuira

Axurmrarcan
WX YIATAL, 30U GYYOAIL T33E3] CAHXYY,
VI XOITISX XEPSHTS

= Toprdt yrmpmTara Ga GATIaK XamTraan
HIT &% HINTAraa, AN0aH HYPMBIH
0% 20% 0% 60% 0% 1Dy, ~ooeEocxawreauan Ga Oycan

3ypazl. Moneon yncein JJHBb-nuii 6a asxcunnazcovin canrbapvin 6ymay, 2011 onwl bationaap

1995-2002 ompIr xyptan yyn yypxaiH yitnaespma He JHB-x 18-20 opuum XyBHHT 333K
Oaiixaj] HUHAT aXUIUIATCABIH TOOH/I TyXaiH canOapblH a)KHJUTArcAbIH A3J19X XYBb XaMXk33 2.2-2.9
XyBb 933JDK OalicaH OaiiHa. Yyn yypxaiiH canbap axiblH Oalip Ouit GOITOH XememMmep
SPXIBITHAT HAIMAITAYYIDXIIC WIYY TOCBUHH Opioro OYpAYYIITIA callH HeNlee Y3YYJLAdT.
OVYXb-b1H JKeneBbiH ToOBUOOHBI XOA0IMOPHITH IPXIAITUNHH ceKTOphIH [lep PoHHAcChIH XUHCOIH
cyjanraaraap MaHai yicany OSJUAH 3acTHH ©ceiT Ouii OOJICOH Y @XJIbIH OalphIr
HAMAIAYYIICOHT Y.

5.90

53
2004 2005 2006 2007 0g 2009 2010 2011

e JTH B - ¥t 15 B3 6CEITT e V'V OV -MEH I5E3 P SCEIT

3ypae2. Moneon yacein JJHB-nutl 6a yyn yypxaii 0160prox Yua08Ipasaulii yae3p ocoim, Xysuap
2. Yya yypxaiiH caj0apbIH 0CeJIT, TYYH H6JI00/10X XYUHH 3YHJICHIH cyaaaraa

MoHron yIceH Yyn yypxalH caig0apblH OYTI3IPXYYH  YHIIBIPIDIATHHAT — canOapbiH
QKWUIArcIplH T0O, MHOIANOM, AYHAQXK LajlWH, BATOTHIH XaHII, 399JMHH XYY 3dp3T XYYUH
3YHIICIC XaMaapyyJiaH CyJaK Y3CoH.

CanbapblH OYT?ITIIXYYHHH ©CONT @XWUIArCAbIH TOOHBI ©CONT Hb JEpIr XaMaapaniTai,
KoppensuuitH koddduuuent 0.9 Gaiiraa xamaapan ennep Oaiiraar xapyyJok OaiiHa. XamaapiibiH
0OMUT TOOH YTTYYJIBIT XapyyJIcaH IPIYYAUIH 2 1rasc Oycaa Hb OHOJNIBIH LIyramTaii oip Oaiiraa
Hb YYHHUHT TOJOPXOH XapyyJsok OaifHa.
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mininGDP

© Observed
s00000.00— ——Linear

BO0000 00— o

Fooooo.oo—

S00000.00—

=00000.00—

= o o

40000000 T T T ¥
S00000.00 S00000.00 1000000.00 1100000.00 1200000.00

employer

min ingGDP = -540569 .886 +1.179employers R* =0.813

3ypaz3.Yyn yypxaii o100paox yunoes3puiin HUm yuioeapasim 0a axiCuiiazcobih mooHbl
xamaapan

Tarmmtransac xapaxaz yya yypxaite canbapt axwmmiarcasie Too 1000-p ecexen OyTIasrmdXyyH
YHIaBapaaT 1 casg opyuM Terpereep HAIMATARX3Ip OaitHa. JlerepmuHanmitH ko3¢ umment 0,8
rapu Oaifraa Hp XamMaapai eHzep Oaifraar 6aTamk OaifHa.

miningGDP

< Observed
900000 00— ——LCinear

200000.00—

F00000.00—]

S00000.00—

So0000.00—

0

min ingGDP =5.081E5+1.035 E4inf R? =0.206

3ypaec4.Yyn yypxaii on160pnox yinoesapuilh Hutim yuioesapasim 6a uHQIAYuuH myeuiHul
xamaapan

Yyn yypxaih onbopiaox YHIABIPHHH HUWT YHIABIPIIATHHr WMHQUIAOUAH — TYBIIMHTAH
XaMaapyyJnaH cyuiaxan kKoppemsinuiH kodd¢uunment 0,45 rapu Oailiraa Hp Xxamaapan Oara
Oaifraar WIPXUIIDK OaifiHa. PerpeccuitH Tarmmrramsac xapaxan nHQAIM | XyBb ecBes yyi
yypXaifH YHIOBIpIAAT | MSHTaH Terpereep ©CHO T'CIH Xamaapaln rapd Oaiiraa Xdauid 9 SHD
XaMmaapan TOIWINIOH YHOHHH XyBb Oalixryil ryarmir nerepMuHanmiiH kodddurment 0,206
rapcHaap xapyyJok OaitHa. Heree Tamaac maspx 3ypraac xapaxag OOAUT TOOH YTITYy[ OHOJIBIH
Lryramaac ajciarjaH opuimk Oaiiraa Hb UX9HX Oailiraa roM.
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mininaGDP

© Observed
—— Linear

soo000.00—]

S00000.00—

F00000.00—

500000.00—]

so0000.00—

40000000 T T T T
0.00 200.00 400.00 600.00 800.00

avewage

min ingGDP = 489644 .648 + 491 .469 avewage R* =0.689

3ypae5. Yyn yypxau on60opnox yunoe3apuiin HUtm yuioe3pasim 0a canrbapvin OYHOANC YATUHSUUH
Xamaapan

CanbapplH nyHOAX LanuH 0a yyn yypxail oiOopiox YHIABIPHIH HUHT YHIABIPIDITHIT
xXamaapyyJaH cyaiaaxaa Koppensaiuita kodddunuent 0,830 6aitHa. DHI Hb YHIABIPIIT TyHIAK
[JIMHTaaCc Xamaapayitail Oadraar WPXMIDK OaliHa. PerpeccHiiH TATMIUTIAIIGC Xapaxaj
canbapblH OyHAaX HaauH 10 MsSHraH Terpereep HIMAITIIXAI YHIIBIPIdAT 4,91 cas Terpereep
ecex xamaapal rapu OaifHa. ['3x/190 00IUT TOOH YTIyy/A perpecCHiiH OHOJIBIH IIIyramMaac HaJdd]
Hb 3aiiTail 6eree| 139p opimk Oaiiraa Hb YHIABIPIIITUIH ©CONT Hb CapblH TYHAAX LAINHraac
LIyyZ Xamaapai Oaiiraa Hb Xaparjax OaifHa.

miningGDP

O Observed
—— Linear

S00000.00—

S00000.00—

FOoODOo0.00—

S00000.00—

S00000.00—

400000 .00 T T T T
1100 .00 1200.00 1300.00 1400 .00 1500.00

exchangerate

min ingGDP = -505230 .360 +920.134 exrate R® =0.479

3ypaz6.Yyn yypxaii on160pnox yiunoes3puiin HUtim yuaioe3pasim 6a 8aniomslH XaHWHbL Xamaapa

BantoTein XaHI 6a yyn yypxad onOopiox YWIIBIPHHH HUHT YHJIIBIPJIDJITHHT XamaapyyJaH
cymiaxan Koppessiuiia koaddunuent 0,6 Oaiiraa bereen xamaapan Oairaar WIPPXUIDK OaifHa.
x93 383 KO3(DGUUMEHTHIH UTrANTIN Oaiiian THIM 4 eHIep OHMII IDATHWT JeTepMUHALUIH
koo durnment 0,479 rapu Oaiiraa Hbp Xapyy/ok OailiHa. PerpeccwiiH TAIIIMTraidAC Xapaxan
BAIIOTBIH XaHII | XyBHAap ©OpWIernexej HUUT YHIJIBIPIIAT 920 opuuM MsHTaap
eepusiernexeep OaitHa. BoaMT TOOH yTryya perpeccHiiH OHOJIBIH HIyramaac HAIJ93] Hb 3aiTaid
Oereesi MX3HX Hb JOOTYYp OpIIIK Oaiiraa Hb YHIIBIPIAITHHH ©CEONT Hb BAJIOTHIH XaHIIAac
HIyyZ Xamaapaj OalXryir WIpXuiiok Oaitna.
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miningGDP

o Obserwved
200000 00— —— Linear

S00000 00—

Foo0oo.0o—

S00000.00—

So0000.0o0—

400000 .00 T T T T T T
15.00 20.00 25.00 =0.00 35.00 40.00 4s5.00

loanrate

min ingGDP = —14846 .556 +1.005 E6loanrate R* =0.830

3ypae7. Yy yypxaii o160pnox yiunoesapuilh HUtim yuioe3pasim 6a 333 1UlH XY Y2UllH XamaapaJ

Yyn yypxaii oq00piox YHIABIPUNH HUUT YVHIIBIPIDATUNAT 393JIMHH XYYTOH XamaapyyjaH
cyutaxaj KoppensiuuiiH koaddurment 0,91 rapu Oaiina. DH3 Hb yyJa yypxalH YHIABIPYYIUIH
OHIUIOTTOM X0JI00OTOH Oaiik 00yIOX TanTail. YUYHp Hb Yyi yypXailH YHIABIPIRJ amuriagax
TOHOT TOXOOPOMXK Hb OHJIOP YHITIH I'dX MAT IIaNTraaHaac OaHKHaac 39371 aBY YHJI axxuyuiaraaraa
sAByynaar Oaibk 00sHO. 3931MHH XYY 0a yyn yypxaiH YHIABIPIIDAT ypBYY Xamaapanraid Oaiiraa
Oyroy 3900mMiH XYy OyypBajg YHIIOBIPIAT ecHe. BoguT TOOH yTryya perpeccuilH OHOJIBIH
myraMp oup Oaiipmax Oaiiraa Hb YHIIBIPIATHHH ©CEONT Hb BANIOTHIH XaHIIAAC 333JIHIH
XYYT23¢ MYy XaMmaapalaTalT WIdPXUDK OaifHa.

Hdyrnaaar

Mowron yncein JIHB-uii 20.5 xyBuiir yyn yypxai oi100pnox yitnasap, 13 opunm xyBuiir XAA-
H canbap xaHraxk OaiiHa. Yy yypxaiiH candap ax/blH Oaiip Ouii 0OJTOH X6a6JIMOp SPXJIANITHIT
HAMATAYYIIXI3C HIYY TOCBUIH OpJIOro OYpAYYINTI/ callH Henee y3YY/nk OaiiHa. CanbOapbiH
YIIABIPIIATANT X3 X3A3H XYUUH 3YWITIN XaMaapyyjiaH aBd y33K Cyjaairaar XHiciH 0ereen
CyJalraanbl yp IYHIP3C Yyl yypXaid onOopiox YHIABIPINMHAH OYyTIIrAdXYYHHH ©cCeiT
@KWIIarcIslH TOOHBI ©CONT 0a 393JMHH XYYTHHH OyypanT, canOapblH aKWUIATCABIH AYHIIaX
LHaJMHTal eHaep Xamaapanrtail OaiiHa. XapWH WHQISOUAH TYBIIMH OOJOH BAIIOTBHIH XaHIIHBI
0epuIIeITeeC THIM 4 MX XamMaapanTtail Oum Oaiiraa Hb Koppemanuiia kod¢dunuent 0,4-0,6 rapua
Oaliraaraac xaparmax OaifHa. BamroTBIH XaHITHBI perpeccHilH ImIyramaac xapaxaja OOJWUT TOOH
YITYyJl OHOJIBIH IIyramaac ajiciarjcaH 0ereej] MXIHX Hb IIyraMblH JJOOTYYp OPIIIK Oaiiraa Hb
YIIIOBIPIDIMAH ©CONTe A MYy Hemee Oararail Oaifraar WdpXuiipk OaliHa. Dara3p Yp AYHTIAC
Y39X3 YyJ yypxai 0J00pioX YHIABIPIIITHAH ©CONTe ] BAIIOTHIH XaHII OOJOH HHQIIAIUIH
TYBIIUH IIyya HOJee Oara 0ereem 3Ar’dp XY4YHH 3YHICHHAH ©6puIenTeec Xamaapaarryd Ik
Y39k Oooxoop OaiiHa. XapuH 333HHH XYYTHHH €OpUIeIT OHIep XxamaapanTai Oaiiraa Hb
cabapbIH OHIUIOITOM OYI0y XOPOHTe OpyyJainTai X01000Toil baik 0010X00p OaiiHa.
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MOHTI'OJ1 YJICbIH BUYWJI YYPXAWH CAJIBAPBIH XOI'KJIAH OHOOT UITH
BAUJAJL, HAAIIJABIH YT XAHJIAT'A

Ipogheccop J.Oroynysyse, (LLIYTUC-YYHC)
Mazucmp J].Onsuiicaiixan, (LLIYTUC-YYHC)

Xypaanryii

MoHnron Vicaj ammrT MaJTMAIBIT XyBHapaa oJ00pJOX YNl auilaraa Hb NIMDKHITHHAH YHIT
sIBIITall X0JI000TOMTroOp Omit 00NcOH rak y3adr. Tyxaiibai, COIHATUCT CHCTEM 3aaapd, 3ax
333JIMIH XapWilaaH] MWDKUX YeI rapd UPCOH aKWITYII2J, MOHIOHUN XaHII YHAJIT, XYH aMbIH
00IUT OpJIOTHIH OyypajiT 33par ceper yp JaraBapyya Heseeink’d. MeH 1999-2002 onp yimc
OPHBIT OYX3JI1 Hb XaMapcaH raH, 3yJ], 0allTaIniiH TaMIIUT TOXHOJIJO0XK, OJIOH MSIHTaH MaJTdYUH 6pX
aMbKUpraaHplxaa 95X YYCBIp OOJICOH Majaacaa caibK, rasap TapHAJQHTHUHH YHIIBIPIAI
30TCONTHIH Oaigana OpcHBI ylIMaac aXWiITYH, soyy HPISAWHH TOO OTIOM ©CCOH Hb aIlIuIT
MaJITMaJ XyBHapaa oJI00pIIoX YIII asKuuIaraa SpauMKHIX TOJI XeHIyypar 6oJsicoH OaifHa.

2002 oHOOC XOHII XyBHapaa amurT MaJTMall OJOOPIOTYABIH TOO PC OCOXK, MANTYH, AKWITYH
KHUHX9H? Syy HMPradC TajHa LeeH MalTail Maadu, O3 XaWrdui, HailMaauua, OIoyTaH
Cypardmz 3H3 TOOH[ 6artax O0JICOH.

DHIPAC AYTHAAT XUHWX3J 3HA canbapblH IAallblH YUT XaHAJara, TylaramMjax Oy acyyIurbir
IIMHABIPIAX Hb 3aIIITYH Maapuiarataiir XxapyyJnk OaifHa.

Tyaxyyp yr: buumn yypxail, XxyBHapaa alirT MajJMTaj 0JI00pIord

Opuun

MoHron Yiican MWDKWITHAH YHI SBUTal X01000TOWr00p YYCcoH Omii 0OJICOH XyBHapaa amiurT
MaJITMaJ 0JI00pJIOrd Upraz Oyroy OWYmi yypxail SpXJIT4uj aMbKUpraaraa 3airyyiax YYIHI2C
HYYPC, aJIT, OHII 33p3r alIUIT MaJTMANBIT OJOOPIIOK 3XAJICHIIP YyJ yypxad Hnaxp OWdmi
X9M23X TOJOTTONTOM anbaH Oyc XemesMep SpXJIITHHH 3XJIDJ TaBHUTJCaHaac XoHm mapyit 20-
HOJI )KAJMIT ap/1aa OpXIKII.

Xyynb, )KypaM OaTiarnax Xo€p KIITHIH Xyraraa eHTepCoH XdIUH 4 HUUTAIMA OMYMI yypXaiH
30pUMITIH acyynman XxdoB3p Oaifra. [lamn apraap Owumin yypxail SpxJDIYua XeIeIMepHitH
aOYyITYyW axuwularaaHbl Tajaap MAAISITYHH YJIMaac OJHOOP OCOJIJI OpOX, aX axylH HAIK,
HYTTHHH  HPrdOdidH  XOOPOHIOX YA  OWIrOJIoN, OWuyui — yypxa#iraap  0J00pJIOCOH
OYTI3rIPXYYHHUHUT XIPX3H OOpIIyyiiax 33par TyAraMjcaH acyyuiyya Oaticaap i1 OaifHa.

Buunn yypxai 1yaxuii 1axunjg

Oneenep mxuiia 55 opHbl HUUT 50 OpuuMM cas XYH OMYMI yypxail 3px3Jpk Oaiiraaraac 30
rapyil XyBb Hb OMATTIHUYYZA, 8 XyBb HacaHJ XYpIdsTryd Xyyxayyd Oaiiraar OIIOH yJCHIH
XO/1eJIMOpUIH OalryyJularslH rapracal cyjajiraaraap TOIToox33. JH3 50 opuuM cast XYHUH 3p
6yn 6onox 100 — 150 cas rapyit xyH Ouumn yypxairaac ampJapan axyiraa 3airyyipk Oaifna.
THar39puiir KIC OPHOODP Hb aBY Y3BOII:

Xychaem 1
Azu, HoMxo0H nanaiia opHyyQ 17 cast XyH
Adpuk THBHIH OpHYYI 10 cas xyH
Jlatun AMepuKuiiH OpHYYd 5 cast XyH
Xerkuxk Oaiiraa opHyynI 15 cast XyH
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OoH yncan OMYMII yypxXaiH calmOapbhIl IPMKCIH 3pX 3YHH 30XUIYyJTalT XUUXIP3 napaax 4
acyyaai aHxaapai TaBbx. Y YH:

1. Dpmdc OasmarmifH HEOUMHH AamIWIIIANTHIT YOUPAaH 30XHOH Oalryynax acyyzan
XapuyIcaH HATKUHAT Ouit 00IToX.

2. CanbapbH X6pOHT® OPYYJIANITHIT IIMKHUX.
3. buunn yypxaiin X9BUiiH Yilll @)KHiUIaraar XyyBbuiax.

4.  AmuWriantelH TIO0ANT IULIEH3KYYIIX, XapHyLUTaraxyyiaax, XsHaITaHd OpyyiIax.

Buuna yypxaii 3pxs13/THiiH eHeeruiin 0aiinan
1990-331 OHBI YedC rap apraap aIurT MajITMall 0J100pJI0X O0JICOH;
1999-2002 onyynan OMumi yypxaid 3pXisrd UpraJ] HX33p HIMITCOH;

2007 raxox yicsH xamxaH] 19 aiimruiia 80 rapyit cymasie 100 rapaH IdIT anT, HYYpC, KOHII,
rsHT Oonp 33par 10 rapan HAp TepnmitH ammrt maintMan 100 MsHTaap TOOJOTIOX HPTAI
0I0opII0X OOJICOH.

2010 onbl Gaiinmaap Huiit 16 aiimar, YmaanGaarap xoTeiH 1 ayypart Huiit 107 mprT XyBHapaa
AIIUTT MaJITMaJ 0JI00PIIOrY Upr A Oyroy OMdwmi yypxauun axuiuiax Oaifra. (3ypar 1)

P MOHION YNICbIH BUYUN YYPXAWH BARPLLIAN
0

1-p 3ypae. Buuun yypxain 6atipuiun

XyBrapaa amurT MajaTMan oiaoopiuoryasiH 98.42 XyBb Hb alTHBI YHACOH Oa 1mopooH opa, 0.38
XYBb Hb TSTHTOOMIBIH 0p/1, 0.71 XyBb Hb *KOHIIHEI opA, 0.28 XyBb HB HYYpCcHHIA op, 0.14 XyBb Hb
maraad Tyraiaragsl opz, 0.04 XyBb Hb JaBCHBI OpI A33p TYC TyC OJIOOPIONT SIBYY/DK OaifHa.

(Tpaduk 1)
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Want
@ >KoHLW
LaraaH TY[RALR. rreTeTIT B Hyypc
0% 2% 1% @ uaraaH Tyranra

I'pagux 1. 2010 onwt baiionaap ounun yypxau spxaseuouiin 97% anm onbopnodic baiina.

OneepuitH Oaitjutaap MoHron YICHIH HUWT aKWUIAX XYYHHHA 6 XyBHHT OWYMI yypxau
APXIBrYUA 332DK OaifHa. AIIUIT MalNTMalbIH ra3paac rapcaH cyjainraanaac y33x3a 2008 oHsbl
Oadiamaap 53,9 MsHraH UpProH XyBHapaa amlkrT MajlTMall OJIOOpJIOX YW axuiuiaraa sBYYJDK
Oatican 60x1 2009 oHsI Gaiiaap T>Ar33puiiH To0 42,3%-nap O0yypu 35124 6oncon Gereen 2010
OHJI 6MHOX 0HOOC 36,5%-nap ecu 61000 xyH 60/mk33. (XycHarT 1)

Xysuapaa awuem marimman o160paoey upe30utii moo

1-p xycHsem

Ne | Ajimar, opoH 2006 2007 2008 2009 2010
HYTIHHH H3p
1 | Apxanrait 4050 700 127 200
2 | BassaxoHrop 10000 24400 5200 7675 5680
3 | Basgu-Ouruii 300 620 620 25 200
4 | Byaran 600 600 138 300
5 | ToBp-AnTait 2340 5050 2340 2581 29000
6 | Japxau-Yyna 750 1430 1180 160 1100
7 | JopHorob 2090 3353 1180 516 1730
8 | AyHarossb 2200 550 820 160 180
9 | 3aBxan 16 20 15 15 20
10 | OBepxaHraii 30500 15700 15000 19200 12000
11 | ©mHeross 1340 3556 15540 548 300
12 | Cyx0aarap 85 82 52
13 | CoamduHrd 1550 1550 1730 1710 1560
14 | Tes 8800 900 3200 702 1800
15 | VBe 5430 4890 1290 560
16 | XoBx 126 200 126 548 450
17 | XoHTHit 840 1050 3840 120 2200
18 | Xescreun 28 150 649 2380
19 | JopHox 200 153 240
20 | Hamnaiix 1800 1476 914 1100
HUNT 72817 64679 53959 35124 61000

XyyJib, 3pX 3YiHH OPYUH
Buunn yypxaiin acyyzuaap Jjapaax xyydib, )KypaM MepAeriex OaiHa. YyHn:
- Ammrt MaaTMaibiH Tyxai xyyns /2010.07.01/

- T'azpen Tyxait xyyas /2010.10.21/
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- OpnoreIr He TyXail OYp TOZOPXOMIOX OOJMOMKTYH XK YHIYWITD? XyBHApaa dpXIdX
HPTIHAN OPJIOTHIH alI0aH TaTBaphIH Tyxai xyymns /2010.10.21/

- Buumn yypxaiiraap ammrt mantMai oxoopiox xypam /2010.12.01 —as1 egpuita 3 -b1H
308 myraap Torroon/

- Buunn yypxair 2015 oH XypTa XerKyyIdX A3 XeTeIdep

Buunn yypxaiiH 30XMIyyJaaT

buunn yypxaiiraap amurt MaiaTMai oJi00pJIok 00JI0X Ta3phir OPOH HyTar XyyJIUHH Iaryy Tycrai
X3PATIPIHAII aBU I'€0JIOTH, YYJI YypXalH acyyal 3pX3JIC3H TOPHIH 3aXupraansl 6alryysiaraac
JIYTHOIIT TapcHaap TyC TajOaifj YHI axwiiaraa sByyjiax SpXTdd OosHo. buumn yypxaiiraap
aIIUTT MaJITMaJl 0JIOOPIIOX 3pX 3YHH XapuiiaaHj Japaax Oaiiimaap oponox OaiiHa.

Upran -HeXepJen dairyyiHa

OpoH HyTar -Trazap OJITONT

AMTI' -Ta3pbIH TYTHAIT

Ak axyWH HAK - OpoH HyTar, HOXepJeNIT ! IypBaJICaH TIP3

I"a3peIH AyTHAAT rapraxaaa fapaax OaluIsr aBd y3aor. Y YHI

e  Ammrt MaaTMadbH YIIABIPIANUNRH Oyc aryyiraTaid 3IuiH 3aCTHIH Yp alluITYH opi,
AIINTIIAITEIH OOJIOH TEXHOJIOTHIH XasTIIaap Ouil 00JICOH YYCMDII OpJ, HIIPAJI MOH 3CIX;

e  AIKWIT MaaTMal 5pdX, XailX, allMIIaXbil Xs3raapjacaH Oyiy XOPHIJIOCOH, 3CXYII
Tycraif Xoparipd, HeeueJ aBcaH, TYYHWIdH XYYHH Terejaep Tycrail 3eBIIeepieep
HATIHT OJITOTJICOH Taj0aiTai OyXa/133 OyI0y X3CATWIdH JaBXalaiTail 3¢ax;

Cxem 1

Hexepnen

i

ePregen

i

TANBAWH COHIONT

H

ANBAH TOOT

CYAANTAA
E
COHrocoH rangaiyg 6Y-p WUTX rortoon rapra:x AMI-biH T'Y YKX-1
AWM IIANT SABYYIIax DOJIOKM*T Yir 0 W1 yynax 0a C 3/ Hexe priem 3i
HOXep Neng, M3aarasHa Tandail AWUIITYYNax rap 33 baitryynHa

Torcren
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Tyarap4 Oyii acyyaaJ

buunn yypxaiiH yilln axxuiiaraa Hb UprauiiH aMbXUpraar A331UTYYIdX, YHIABIPIIIMKH apraap
ammriIaX OOJIOMXKTYH Ta3phlH Oasutarwiir SIAWHH 3aCTHIH SPTIITIHI OpyYiIax, aXIIbIH Oalp Owid
00JITOCOH 33p3r 3epa3r Yp HONeeT3H O0NOBY aHXaapd IIMHAABIPINX IIaap/uiaratail acyymryyn
Oaiicaap 6aiina. Tyxaiinban:

e OpoH HyTart OMYMI yypxXal SpXJdryuja Oairanb OpYMH, HUATMHIH 6MHE XYJI3ICOH
YYPI33 OpXUTIYYJDK, XOIO0OTI0X XYYJilb, TOTTOOMIKYYABIT YJI XYHIITIOH AIIUTT MaJIMTal
0J100PJI0COH Ta3paa HOXEOH CIPIINUTYH OPXUX TOXHOJION TYr39MauI OaliHa.

e Ocou, aBaapuiia To0 Oyypaxryii 6aitna. OcoJ, aBaapwuiin 53,7% Hb yraaprax, 11,3% Hb
mopooH naparaax, 3,0% Hb Tymrmx, 32,0% Hp uyidyy OOJIOH Oaraxk X3parcaiTsit
X0J000TOHUTOOP XOHTOH OIPTIIT aBJIar.

e  OpoH HyTarT OM4MI yypXxalH Xyyib, TOTTOOMXKHHT CypTaiawiax, TaHHyJaxX akKujuiaraa
XaHTITTYH OaifHa.

e DOpyynl MdHA, HUHTMHUHH AaaTraij Xampyylax, TIIPHI HUWIMHHAH Oycan xXaiamx
YIITIHIT? XYPIATIRXTYH OaifHa.

YyH33c TagHa OWumMi yypxal SpXIBrYauidH OJOOPIOCOH AaNINIT MAaJTMAJBIl Oopiyyiax
aCyyAJBIT ©HeeT XYPTIJI OYPIH MUHABIPIISTYH OaliHa.

HaamabiH YMI XaHaJ1ara, I3BIIYYJK Oyl caHaJ

Buunn yypxaiiraap ammrt MaaMmTai oj0opIoX Vil axxuiuiaraa siearnacaap 20-HoJ sKuil OOJICOH.
TuiiMa3c 9H? YIUT aXXuJularaar 30XMIyyJiax maapjsara 3yil écoop MOHIONBIH Tep/ Tyarapca.
IPxme9 xerkyyimdx 0oanoro OapuMTiIax yy, 3CBII Xs3raapiaraManl Oaiirax yy THoT Hb
Apranm3’ITIN oM. [9X133 Onumi yypxaiiraap JaMXKHH OpPOH HYTTHIH DIWHH 3acar, HUATMHIH
XOIKHJIJL axWll Tapll ammrrail Oaix Xxammiararaii OaiiHa. BypmeceH 30rcoox OOJIOMXKTIYH 4
XOIKYYJIX MIaapyararyi rax y3aor. Miima 3apum acyyulyyAsIr IIUIIBIPIX Talaap gapaax
X3JI9H CaHAJIBIT JIPBIIYYJIPH TaBbX OaliHa. YYHI:

e buunn yypxail spxidryguiiH on00PIOCOH AMIMIT MAITMAIBIT OOpPIyylax acyyuIbll
XyyJabuiax.

e Xyynb, TOTTOOMXHHH Jaryy 30XHOH Oaifryymaiaranz opooryil OOJOH HHMTMHIH
Oatanraa Hb XaHTarjaaryil HeXIeJi[i MPrdJUiH allkurT ManTMal oJ0OopJIoX Y
aKWUIaraar sByyJaxryi 6aifx, TacjiaH 30rCOOX.

o  Vya yypxailH MIPIOKINHH YUTIIAN OJITOX, X616JIMOp Xamraanal, aloyaryd axusaraa,
9PYYJ aXyHH Cypraitauji Xxampyyax.

e Oep canbapT yii axuiaraa sAByyjaxX YL, XOTONOOPHHT GONOCPYyyHax, JKHKUT
JYHJT YAITBIPIIAIT 3PXIIX/ Hb IOMKIIT Y3YYIIX.

e bajirase OpuHBI HOXEOH COPIIMNTHHH XKWy OWYWI yypxall SpXJdraauir TataH
OpoJIyyJIax.

Hdyruaar

Buunn yypxaii Hp OaTanraartail a)JIsH 0aiip MOH YY, 9HY YIJI aKHJUIaraar I9M)KUX Hb 36B YY I'IX
33p3T OJIOH aCyyATYYIBIH XapUYJITHIT OJ0X X3p3rTdil. HaraaT yycsH Omit GosicoH HeXmen
OalUTBIT 30XUITyyJIaxX Hb 3YH ECHBI X3par oM. HUNTMUitH eMHe XYII33C3H YYPrad XapHuylyiararait
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OHMeTYYJIdX COTIIXYHUT TONOBIIYYIDX, XYYIHUH Aaryy Oaiix maapiarataiiT oMnryyiax Hb 9yxail.
Xoauirasp OWUni yypxai 3pXIdrdIuiiH Vil aXXriuiaraar 30XUIyyJiax 3pX 3YHH OpurH OYpICIH
XOIUI 9 9HD acyyAall Hb 3aCTWiH Ta3ap, OpoH HyTar, ak axyidH HIDK, UPTIIUIH OpOIIOOTON
30XUIlyyJarjax ydpaac OpoJord OyX TalyyAblH XYPIdHA IMHUIABIPIOX acyydulyyn Oaiicaap
OaitHa.

Ammriaacan MaTE€PHAJIbIH JKarcaaJjr:

1. “XNoHm YHnABIPIAIUNH €Hee, MPAIdAYH, Nanj yypxXailH TEXHOJOTHIH XeIKWI’ OHOJ —
MPaKTHUKHUIH 0ara XypJblH WITMIUHH aMxdT1ran 2012 on

2. TorrtBoproii Ouumi yypxaii Tecen “MOHroa yic naxe yyn yypxXalH Jpa candap — Ouuumi

XL

yypxaii” 2011 on
3. M.IIpuecrep. “OoH yIICHH TyplIIaraac ToBY TaHwimyynax Hp 2005 on

4. Xawmrtpan axwuianraas “Yyin yypxaiH KOMIIaHH, OWYWI yypXal SpXJSrYuaTsd XaMTpaH
aXuwuiax Tyxail” rapbid aBiara 2012 on

HYYPCHUM AXK YIJIJIBIPUIHH XOIKJIUUH XITHIH TOJIOB BA
HYYPCHMM XOPI3IJIIHMUM IIAHD YUT XAHJIJIAT A

Ipogeccop b.Jlatixancypsn (LLIYTHC-YVUC)
Joxmop P.Cynoyii (Onepocu Pecype XXK-uiin 30610x)

HuiiT/31 YHA3CIII.

MoHros OpHBI XyBb/ Ta3pblH TOC, OAliralluiiH maTgar XuiH HaliBapTai Heell WiIpIaryil Oaiiraa
©OHOOTMIH HOXIIOJI MaHall OpHBI HYYPCHHUI apBUH HOOII Hb dPUUM XYUHHH 39X YYCBIPHHH OOJIOH
TOMOPIIer, XUMUNH a)K YHIABIPUNH YHACIH TYYXHH 3]1, MaHail yJICBIH IUIH 3aCTHIH XOIKIUIT
Xypaacraxaj IIHHIBIPIAX YYPIT TYHIITIIX YHIICHUHN Oasutar 60k OaiiHa.

OHOOrnitH XAPATIIIIIP IIXUHH ra3pslH TOCHB Heennir 40-50 xwin, OalramuiiH maTgar Xunr-
55—60 xwn, HYypcHHA Heeuw#r 250-300 >Kuir ammriaxan XYpaJIRITIH Ik Y39k OaiHa. 1
Oappenb HE(MTHUIH YHD CYYAHHH SKHIYYASI 3PC HAIMOIIMK CYYIHHAH O KHIYYIdI 147
am.zos/0appenb-1 Xypada OyycaH OOJIOBY Maaiigaa ecex XaHajgara axuriaricaap OaifHa.
I"a3pbin TocHBI YHY 50 aM. Jojutapaac AaBcaH Y€ HYYPCHI3C Ta3pblH TOCHBI OYTISIIDXYYHHUIT
YHIABOPIIOH raprax —YWIABIpHHAT OapuX Hb DJUHH 3aCrMHAH XyBBJ Yp allMITail Ik HYYpC
00JI0BCpyyax cauOaphbiH JARIIXUHH TIPTYYIIIX IPIIMTI Y3/9T.

I"a3pbIH TOCHBI OYTIITAIXYYH HHUHIIYYIIATY OPHYY[ SKCIIOPTOHJO0O0 YJIUPIBIH XOPUT TaBBXK, TOO
XOMXIOT  XS3raapiaxk »dXdJICOH 39p3T Hb  HMMIOPTIIONY  OpPHYYHBIT raspblH  TOCHBI
OYTIAIIDXYYYHUHT HYYPCHAIC raprax 0ojuoro 6apuMriaxas Xypra»k Oaitna. MoHroun yican 4
MOH /iy HYYPCHHH Oasimaraa ra3pblH TOCHBI OYTI3TIPXYYHHH 53X YYCBIp OOJIOH allUIiIax,
9/IMIH 3aCTHIH afoynTyi Oaiiinaa OaTarrax maapaiara 3y €coop TaBuriax OaifHa.

Manaii yIchlH HAHCIAN OOJIOH TOMOOXOH XOT CYYPHH Tra3pyylal HYYPCHHT OOIOBCpyyIanryn
TYYXUIr39p Hb TYJIUIMHA XIPArJIdK Oaliraa siBAan Hb araapblH OOXHUP/JIBIT UXICTIX IOJ XYYHH
3yitn Oomk Oaiina. Mitmj yraarydl miaxman TyJiil, HYYPCHHE XMHH 0a HIMHIOH TYJII 33pAr
HYYPCHHI IPBAP TEXHOIOTUHH YIIIIBIPIIMNAT XOIKYYIdX Iaapajara yprad rapd 6aiHa.
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JPnXuiiH XerKIMMH YUl XaH[uiaraj TyJIryypilaH YJICBIH 3JUWH 3aCTHMH XOrHIIUUT TYpraTraXd]
TOJ YYPAT TYHIITIYK epceiiex dyaaBap OyXuil HYYpC-XUMUHH aXX VHIIBIPUIH IIHHD OYyTA1I Omid
00JITOX0]] HYYPCHHH Tajlaap Tepeec OapuMTiIax IMKWHD OOUIOTHIT OOIOBCPYYIDK XIPATKYYIDX Hb
gyxan OaifHa. OHAIXYY OOAJIOr0 Hb HYYPCHHH YHIABIPIIMUT XOTKYYIdX, HYYPCHIIC XHHH
OOJIOH MIMHIAH TYJIII TapraH aBax, 3pYUM XY YHIABIPIIX HYYPCHHH I[3BIP TEXHOJIOTH, HYYPC
00IOBCpyyIax, KOKC-XUMHHUH OOJIOH HYYPC-XMMHUUH YHWIABIPIDIUAT XOIKYYIdX HUHTIIAI,
0O/IJIOTHIT TOJOPXOMIICOH YPT XyralaaHbl CTPATETHiH O0apuMT OMYMT Oaiix Tyn yYHA canbapuiiH
3PA3MTA, MIPIIKIMIH IIUMHKI9YH]L, XOHUJIOHIUIH dKCIEPTYYAUNH CaHaJl AYTHAJITUIT TyCraH
ynMaap 3acruiid rasap, YMX-aap XauaiiyyinsH XyyJbuwiaH Oaranraaxyyiiax Hb 3yHTIH.

Tyaxyyp yr: Hyypc, spuum Xxyd4, HYYpc-XUMH, HHHOBAIM, HIMHD TEXHOJIOTH

HyypcHnii Hoon, 6asiar.

MoHro1 yIc HYYpCHHUI HOOI0epee AIXUIH YIIC OpHYYIBIH AyHA SXHUH 10 OpHBI TOOHA Oartax
Gaitna. OpnooruiiH Oaiiuaap 12 caB raszap, 3 Tanbaiig xamaaparmax HudT 300 rapyi HyypcHHH
opn, wipan Oaiiraa Gereen yyH?3¢ 80 opuMM OpIoJ] TEOJOTHHH CyJairaa XHHWTACIH OaifHa.
Manaii opHBI HYYpCHHUH TeosoruiiH Taamar Heel] 170 TpOym TOHH Oereej IaamigaaH ©CexX
6omomxror. MX3HX aiimar, OYCHIH TYMII, SpUMM XYYHHH HaiaBapTail 9X YYCB3p HB HYYPC
Oaiicaap Oaliraa 0a maamgaad 4 9HH XaHJIara X3B33p YPIDKINX OO0IHO.

Bycyynuiitn xerxuwi 4yxajl HoJIeeT3 TOMOOXOH OpJ, WIPAIYY Hb:
Bapyyn 0ycaa:
Hyypcr xotrop, Xap rapBararaii, XyoH, SBap, Xemeer, OnonOynar, 335rT
Xamnraiin 0ycaa:

Anarmaxup, ©Osepuynyyt, luaakuncr, basarasr, Moroitaron, JXumuurOynar, DpasH,
Basguayypax

Tesuiin 0ycana:

OBperxynar, ToBmmiiaroBs, 1lmB330B00, baranmyyp, Xeert, TaBanTtomiroii, Yxaaxymar,
Bapyynapan, Hapuitacyxait, I'ypBantac, Llaraanronro#t, OnmaB, Anarronroi, XaMpbeH
xypan, Xamaarxynar, llaiinamuyyp, Terpernyyp, basmxapranan, XeeTHilH XOHXOp,
YiaanOBoo

3yyHn 0ycan:

TanOynar, Yanaranran, AmyyHuynyyH, XyJICTHYYyp, Bynauruiin xoom0#, basHiiorr 33par
HYYpCHu# opa OaiiHa.

Darasp opayya Hyypc oi0opiox, OOJOBCpyyJdax YHIABIpP Oaphkx Oaiiryymax, Ty, 3pYUM
XY4HUH OOJIOH HYYPC-XMMHIH @K YHIABIPUIH TOMOOXOH LOTTIONOO0PHIT OalTyynax HOXIUIMIT
Oypayysok GaifHa. DnuifH 3acruitH 3apum Oyc HyTryyzAan I3 OYTLUHH CY/DKIIr Ouit 60nrox,
Gaifraa 1o OyTo1y Tymmrinad TaBanronrod, Yxaaxyxar, Caiinmann, baranyypsiH rax 33par
YHIABIPIION TEXHONOTMHH mapk Oairyynax 3apuM 9Xida  TaBurgaan Oaiina.  TyxaitnOan
CYY/HMIH 3 KWIHHH Xyramaann YXaaXymarumidH opZ A33p Xuig 15 cas TOHH Hyypc 0i0opIiox,
OaspKyynax yyJblH YHIABIPHHT aBTO OOJOH TOMep 3aMbIH TI3B3P, HHUC3X OHIOLHBI Oyynai,
yCaH XaHramX, IyJaaHbl AXWITaaH CTaHI[, OPOH CYYIIHBI XOPOOJIOJN 33P3T HUHIIM COEN, A
OyTumMitH Oaiiryynamk OYXud ax YHWIIBIPHHH WX OYpIH LOTHOJIOOpPHIT Oapbk Oairyymax
axuteir” DHepku Pecype” XXK aMxunTTait Xaparkyynk OaifHa.
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HyypcHnii yitnasi3paia, Xapariad3Huil eHeeruiin 6annan

2011 onx 32,9 cast TOHH HYYpPC OJIOOPIIOXK, 22,5 cas TOHH HYYPC IKCIIOPTOHI Hb TyC Cal0apbIH
TYYX3HI I3[ Y3YYIAT 0ok OaitHa. YyHUMHA Tynm yiceH XaMkddHI 2011 oHa- 125,3 cas M3
xepc xyyJican 0aiiHa.  YyHasc: “OHepxku Pecype” XXK 36cas m3, “TaBanronroit” XXK -12,1
cas M3, “SGS”- 18,2, “MAK”- 17,5, “Baranyyp” XK 15,4 Tyc Tyc cas M3 Xepc XyyicaH OaiiHa.

2012 oubl 7 myraap capbiH 1-Hbl Oaiimaap yiaceiH XaMxk33H 13,4 cast TOHH HYYpC OJI0OPIIONK,
8,5 cast TOHH HYYPC 3KCIIOPTIIONICOH Oalina. Hyypc onbopiox Oyit yypxaitHyyn HUATIIS 63,9
cast M3 xepc XyyJIalThIH XKW TYHIPTIICOH OaiiHa

Huiit onbopnocon HyypcHuit 84 XyBb Hb XyBHUHH OMYHT @)X aXyiH HATXKYYIIA HOOTJOXK OaifHa.
HyypcHuii  0100pIONTHIT HAMATAYYIDX, OKCIIOPTHIH XOMIXKIIT OTLOM ©CToxej OW3HEeCHIH
OaiiryyJIarslH UIIBXTIU OPOJIIIO0, IIyypXal YT axwniaraa acap ux yypar T'YHIPTrax OaliHa.

Koxkcxux 00I0H caliH 4aHapblH 4yJIyyH HYYPCHHT SKCHOPTBHIH 30pHyJanTtaap oja0opiiox Oaiiraa
00N XYpIH HYYPCHHT JOTOOABIH LAXWITaaH AyJaaHbl SPYUM XYd YHIABIPIAXIJ 30pHYyJIaH
onbopiox OaitHa.

Mamnaii opHbl TrOBHHH 00JOH OapyyH Oyc HyTarT KOKCXKHX HYYPC, YyJdyyH HYYPC ©preH
TapxcaH OaliHa. XapHH 3aM TI3BID, dPUUM XYUHHH 134 OYTHHIH CYIDKID CailH XOIKCOH TycC
OpHBI 3YYH Oyc, TeBHHH Oyc HyTarT XYp3H HYYPCHHH HX33X3H HOeI] OYXHi OJIOH OpJl TOJUIOH
Oaripurmk O6arHa.

VICBIH XAMKI3HUN HUHT IaxwiraaH, QyJdaaHbl 3pUYUM XYYHMHA YHIIBIpIIMAH 95 % - mifr
HYYPCHI3C YHIIIBIPIK OaiiHa.

XeeeruiftH OpoH HYTTMIH HYYPCHHUH Oara 4ajuiblH yypXaiHyylal TEXHUKUHH IIHHIYIDIHNAT
XUHCOH Hb 30XHX YP AYHID9H erd OpOH HYTTMIH TOB CYypHUH Ia3pyyAbIH SIaHTysa ajiciaricaH
afiMar, CyMJIbIH TYJIIIHHHA XaHraMK CaibKUpd OYCUMJIICOH XOIKJIMHH 30PHITHIT XIPATKYYIIX
YPBAYMIICAH HOXIUTUHT OYPAYYJIdX OOIOMXK ONITOK OaiiHa.

HyypcHnii yiliaB3pdiniH XerK/IuiiH X3THIHH TeJIOB

OpUrM XYYHUH SKCHOPTHIT HIMITAYY/DK, Ta3pbIH TOCHBI OYTI3TAXYYHHH HMIIOPTHIT OYypYYITK,
rajaaj XyZajlJaaHbl TOHIUIMHAT caibkpyyliaH HYYPCHHH call0aphIl SpUUMTIA  XOTKYYIdX
OomIOTEIT GapUMTIaH HYYPCHHH Oasuiar HeeleJ TYATYypiaH HYYPCHHH IPB3pP TEXHOJIOTHHT
HABTPYYJIH, HYYPCHUI I'YH OONOBCPYYIANTHIT MPAKTUKT XIPITKYYIIXKIIP aXKMIUIaxX OaifHa.

OXHUH ye maTaHa Xalryyn cyjairaa XapbllaHTyH CaiiH XWHMTICOH, TOBHH OOJOH TOBUWH
OYCHIfH HYYpPCHHMH OpI, CaB raspyyynal HYYPC-XHMHIH OOJIOH KOKC-XMMHHH IIOTI0I00p
Oaiiryynax cyznaiaraa Xuix, TOCeN, YHIDCI OOJNOBCPYYJIax axIIbIT HHUJII OJOH KOMIAHU
XHMHXK 3XJ199/1 OaliHa.

“Monron YIIChIH OYCUMIICOH XOKIMUHH Y3311 OapumTianx” 6osioH “BycyynuiiH XerkimuitH ayHI
XyramaaHsl CTpaTern’ —HHH 30pHITTal YAIAYYIK, HYYPCHUU YIIABIPYYAUNH XYUUH YajbIT
OpreTrex, HYYpPCHUH OpAyyABIT 333MIIMH [AXWITaaH dpUiM XYY, aBTO 0a TOMEep 3aMbIH TIIBID,
XOJIOOOHBI  JPA OyTHMHr »1uiH 3acTuifH 4 Oyca >kura Omi OONITOH XX YYIdX acyynan
TaBHUrIaX OaifHa.

Bapyyn 6ycax Hyyper xotrop, Xap TapBararaif, 39511, XaHraiiH 0ycaa  basaToor,
Moroitaron, OBepuynyyt, Tesuiin 0ycan IlIus330Boo, baranyyp, Xeet, TaBaHTONTOMH,
Vxaaxynar, bapyynnapan, Hapuiincyxaiit, DnmadB, Anartonroi, [lafimamuyyp, Terpernyyp,
YnaanOgroo, 3yyn 0ycan TanOynar, Yanaranran, ALyyHUYJIyyHbI HYYPCHHE YypXailHYyIbIH
OJIOOPIIONTHIT HAMAT IYYITH?.
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HyypcHuit axx YHIOBIpUIH XOTKIWHH XOTHIH YUT XaHara Hb XOKIUHH S MypyWH 3apumMaap

Japaax ye IIaTTairaap epHeX TeJeB O0aian aXuriaraax OaifHa.

1. Tyy=umii sgag
CYVDHIICAH
HHHOEBAUHHH 3JHHH
2acar

s

Tyy=wuii 5m1iiH ye mat

Hyvpc onbopront
axunaraan, gyiaaHe
YHIOE3PIAIL,

‘<l/0.1160p310x Bonoecpyymax axk

: 2. Tyyxmit 33, KamuTazd

| CYVPHICAH HHHOEAITHITH 3JHHH
! 3acar

Hunoeanu 6a Xepenre
OPYVIIATHEIH Ye MaT

YHIIESD
Iaxumaraan, gymaad yHAIZESP
Koxc . xoxcemH bamsmMan
YHIOE3pI3I

Hyypcunii MeTan onbopmorr

3 Tyy=mii ag, kanuTan, \ ;

IIMHAITX VXAAHEL 3B ITHIIT
CYVDHICAH HHHOBAITHHH
SOHEH 3acar

HunoBanmiia ye mat

Onbopnox, DomoEcpyyIax Sa\ ;

H3IMYY epTer IIHHT3C3H
YHAZESPAIT:

I=e3p HYYPCHHI 3pTHM XY3
Hyype-Xumm
Koxc-xumu
Koxkc-MeTamnypra

Tyyxuii HyypcHHIT ITaxuaraadel 3KCIOPT Dapma-XHMH //
3KCIIOPT ¢ IIIunrsy, xufiH TyIm
Bamxyyacan YHIZESp
L\HY\-"DCHHﬁ 3KCIIOPT /!\Tﬁxmm'mr'nﬁ‘n VHITTRINTAT /lu
I ] 1
2010 2015 2022 om 2030

3ypae 1. Hyypc onbopronmuli Xa3muiin menesuiie Ouacpammaap xapyynas.

Hyypcnuii onboproam 6a sxcnopm

XycHnsem 1.
On OkcnopT Hyypc on6opnont MsH.TH
MSTH.TH

2003 429,4 5861,9

2004 17745 6999,3

2005 22539 7765,3

2006 2450,6 7863,9

2007 32453 8523,7

2008 3965,1 9409,2

2009 7500 13232,2

2010 15000 24000

2011 22500 32900

2012 25943,71 37181,537

2013 35769,04 49470,855

2014 50820,65 68297,094

2015 74131,41 97453,695
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Hyypc on6opnont 6a 3KCNOPTbIH NPOrHO3
120000
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Hyypc

/
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3ypae 2. Hyypchuii onboproam 6a s3Kkcnopmsir OUPbIH 5 JCUTULH XaHOA2d
HyypcHuii X3p3ri33Huil IIKMHY XaH4Jdara 0a TeXHOoJOruilH HHHOBALU

Jomxuiin yyn yypxai, Hyypc OOJOBCpyylax TEXHOJNOTHHH XOIKIHHH TypIniaraa TylIryypiaH
MaHail OpHBl OHIUIOITOM YSUJIAYYyJIaH HYYPCHHI LPBIP TEXHOJIOTMMH Japaax S5 YUIIJIMNAT
XOPATKYYIDXUAT  TOpUHH Oalryyiiara, XyBUHH X3BIUIMHH XYPAI3HZ T'OJ 30PHITOO OONTOH
axwuIax OaitHa. YYHI:

1. Hyypc xuibxyymx

2. Hyypc muHmpyymmx

3. HyypcHaac ra3pblH TOCHBI OYTI3TAXYYH YHIIIBIPIDX
4. Hyypc-xuMuitH YIIIIBIPIDIHMAT XOTKYYIIX

5. Koxkc-MeTamtyprelH YHIABIPIT XOIKYYIIX

DIranp YUMIIIIMIT X3PIrKYYICHUHN TYHA:

KoxkchiH 0ashxmal, KOKC, TOMPUITH XYIPUIT OOJIOBCPYYIDK TOMOD YIIABIPIIX
KoxkchIr naxuH ryH 000BcpyyATanTan] opyyJbK HIIBXIKYYJICIH HYYDC,
KoxkchIr 1moxoiiH gyiyyTai X0IbK XaillyyiaH KalblM{H KapOUIbIH YHIABIPIAII

Kanpmmiin kapOwmmaac ameTWwiIWH VHIABIPIDX, TYYHO  YHIDCIOH TONMMEP XUMHHH ax
YHIAB3IPUIT XOIKYYIIX
Hyypcuuit ryH3rmii  OONOBCPYYNaNTBIH DJICHHH  OYTIITIPXYYH- HHUWIAT — MOTUMEPYYA

YHIIABIPIIICHIIP TOpes OypuilH XyBaHIAp, KayuyykK, OpraHuk Oyzar, JiaK, [aByy, HUHIAT MSHIAC
\KanpoH\ 339prUir J0TOOLI00 YHIABIPIIX OOTOM®K HIITIDHD.

XYpoH HYYpCHHI TEXHOJOTMHH WHHOBALMIH XODKJIMWT aluriaH OOJOBCPYyJDK Xarac KOKC
00JITOX, WIMHTIAMY IIyYyrd OOJuc YHIABIPIIX, TYMUHBI OOpPJ00, XOpc caibkpyyiard 0opmoo,
aMMOHBIH 00P00, TYYHI3C TICPIX 00UC 39PTHHT YHIIABIPIIX,

ManblH gapxiiaar caiXpyynard oM 03JIM3J1, XYHHUH apbCHBI YPBICIMHH AMUYMITIOHUA TYPXJIAT
39P3T OJIOH TOPIMHH 00HC, O3IIMIIHIT YHIIBIPIDX OoJoMXK OaitHa

Xypax yp AyH:

HyypcHaac Ta3blH  TOCHBI OYTIIIIPXYYH YWIOBIPIdX MyHI XYYMH 4YaJUIbIH  YHIIIBID
ammrianTasg opyyiacuaap 2025 oHA ra3pbelH TOCHBI OYTISTAIXYYHUH AOTOOIBIH XIPATIIIIHHNA
50-nac poomuryit xysuiir, 2035 oxx 100 XyBs XaHrax 30puiIT TaBbXk OaiiHa.
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2025 onnm 30 maxaMm CyMBIH TOBHWH IAXWIraaHbl 0a [IylaaH XaHTaM)KHHAT HYYPCHHH XWiH
TYJIIRSp  aXWuiagar 6ara OBpelH CTaHIl OalTyynax 3amaap IIHHABIPIIX 0ereen MMIIOPTHIH
IU3EANAH TYJIIANAT XM OpTOrTIH HYYPCHUH XUIH TYIIINZP OpIIyyliaX HOXIIeN OYpIdH).

VYTaaryd maxman TYIIIHAA YWIABIPHHT amIUINIaiTaHA OpYYyJICHAaap HHUHCIAI XOT OOJOH
TOMOOXOH XOT CYYpPHH Ta3pblH araapblH OOXUPIBIT OyypyyiTHa.

ToBuitH OycHiiH ax YHIIBIPUHAH MOTHOIOOPHIT X6 KYYJICH3p TaBaHTONTOWH HYYPCHUI oprox
TYATYyypJiaH KOKC-XHUMHUH YHIaBIp Oapbxk, 20250Ha 25-30 cas TOHH KOKC, XMMHHH 3apuM
TOPIINIH OYTIdTIXYYHUHIT YHIIABIPIIH).

Byc HyTruiiH HOTACOH IO OYTIHUHH XODKIMUAT JarajifaH aXJbIH Oaip MIHHI3D HAMIIIIK,
SYYpIIBIT OyypyyJax, YHAICHUH HUHMT OYTIOIMDXYYHHH XOMXKID ©COX 33p3r HHWIDM, dIUHH
3aCTUIH HaamTail yp IYH TapHa.

Hyypc-xumuiin ax yHIABIpuitH canbap MaHai yJICBIH 3IUHH 3aCTUHH XOIKIMUT TOJ0pXOoiiory
casGapblH HAT OOJDK, YJICBIH TOCOB, HKCIIOPTOMA 3373X Oallp cyyprapaa TIPrYYJIdX TYBIIMHI

XYpH?.
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RESEARCH OF PROCESSING TECHNOLOGY FOR OXIDE ORE IN ALTAN
TSAGAAN OVOO’S GOLD-POLYMETAL DEPOSIT

Doctorate Mandakhtuya. N Sclool of Mining Engineering, MUST
Research manager Altantuya. B (Ph.D) Sclool of Mining Engineering, MUST

Introduction

Nowadays the geology, mining sections are very speed developing and reopening rather new
deposit in the Mongolia.

There are increase new deposits and kind of beneficial minerals when the natural resources are
important to treatment of good quality technology and methodology. So this is main purposes of
mineral processing engineers.

This research aim is decrease of condition derived deposit and full treatment of mining recourses.
Therefore the technology research is reasonable to treatment of the oxide ore.

The oxide ore of the gold-precious metals deposits studied based on the widespread practice and
treatment of the oxide ore in the examined sections. The oxide ore deposits of the gold and
precious metals called the Altan Tsagaan Ovoo and located in Dornod province.

The simple of ATO was performed on laboratories in Xstrata Support Process of Canada and
ALS Metallurgy-Ammtec of Australia. The results of test suitable to treatment heap leach.

The column leaching test describe via indicator in result of the heap leaching tests. Therefore part
test of the oxide ore was performed column leaching test on laboratory in the Boroo Gold LLC.

Research objective:
Heap leach technology optimization of ATO
Methodology of test

- The dimensions of the gold distribution and investigation of oxide ore mineralogical are based
on there comminution in the examined sections. There crushed sizes separated -50mm, -25mm,
and -12.5mm. There was leaching three columns with 280mm diameter.

- The leaching columns give lime solution when the ore need to pre damping off from 2 to 3
hours.

- Make stable conditions (pH=10.0-11.0) of the lime solution and returned.

- After that make stable of lime solution, the sodium cyanide preparing with 10% concentrate
and will give to plus to average level of 300-500mg/I.

- Adsorption tanks are loading pregnant solution when it will adsorb of gold and these operations
carried out to less 0.1 mg/I in barren solution.

- Control constant of cyanide concentrate and condition of barren solution.

- Describe with frequency 3 days for solution per ore and metal recovery.
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- The ore should wash by fresh water for end test. This action object is re-separating remnant
cyanide and gold.

- Perform this action of adsorption column.
- After washed, make to analyze again particles size in the ore.
- Describe to content of gold and silver in each classification.

- Combine conclude for result of test

. Maintain >
Drill core sample 0.048 % NaCN\
ﬂ 369 ke U 329ke ﬂ N8ke ﬂ HNéke Glass wool to disperse ° mlm?'?"m
recycle liquor

Mising - 1342 kg Activated carbon gold

adsorption column \
Dividing e ;
| - e N

Crushed ore - 50Mm J \ Crushed ore - 25Mm 1 \ Crushed ore - 12.5 mm : g
pH roxnpyyaax _pH Toxmpyymax _pH Toxmpyymax s ey
NaCN-10% -NaCN-10% -NaCN-10% WY vka e
preparedsolution preparedsolution preparedsolution SRS

P S fitter

L]

- Leach cycle duration

- Gold and silver recovery
- Solution per ore

- Reagent consumption

Au liquor assay
Particle analysis
e e | I ——
125 +6 mm 125 +6 mm 6+3 mm .
6+3mm jg;iﬂ'“m 3 mm
-3 mm
Picture 1. Technology flow sheet Picture 2. Column equipment

Column test work

- The column test work was executed in three column of 280 mm diameter during 57 days in
compliance with Technology methodology and flow sheet. A 1342 kilogram sub-sample of the
Column Leach Composite, crush size less than -12.5mm, -25 mm, -50mm was subjected to a 57
day column cyanidation leach.

- Before loaded column, make to analyze particles size in the ore. Percolation is considered
sufficient when a discharge liquor flow rate of higher than 200 I/m?/hr is achieved from the
column. Leach solution application rate was 12 I/m?/hr.

We were defined leach cycle duration, gold and silver recovery, solution per ore and reagent
consumption in compliance with the column leach test methodically. The results were showed
the following tables.
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Table 1.
Column test work’s condition
Column Content of ore, (g/t) Freg cyanide_ in Average
number Crushed ore - enriched solution,
Gold Silver | mg/ pH

1 -12.5 mm 1.25 16.8 370 10.53

2 -25mm 1.34 13.8 488 10.75

3 -50 mm 1.12 8.1 628 10.86

The gold extraction after 57 days of column cyanidation leaching was excellent at 72.23 percent,
whilst the silver extraction was at 64.24 percent.

Table 2.
Gold and Silver recovery as function of leaching time
Recover

Column | crushed | Gold recovery % (day) % y
number | ore i

5 15 25 35 45 57 Gold | Silver
1 -12.5mm | 39.83 | 66.69 | 70.61 | 71.73 | 72.58 | 72.65 | 72.65 | 68.15
2 -25mm | 54.01 | 66.78 | 69.80 | 71.15 | 71.91 | 72.23 | 72.23 | 64.24
3 -50mm | 39.44 | 51.93 | 55.32 | 56.71 | 57.99 | 58.47 | 58.47 | 55.65

The gold extraction after 57 days of column cyanidation leaching was solution per ore 2.38-

2.60:1.
Table 3.
Solution per ore
. Solution . Solution
Gold Time, rate, Gold Time, rate,
Column | Crushed | recovery, % | day _ recovery, % | day _
number | ore I/min/m? I/min/m?
Solid : Liquid=1:1 Solid : Liquid=2:1
1 -
12 5mm 70.59 23 0.21 72.58 46 0.2
2 -25mm | 69.80 24 0.2 71.91 45 0.22
3 -50 mm | 55.32 24 0.2 58.23 47 0.2

There was consumption of the 1.34 kg/t cyanide and 2.71 kg/t lime in the -25mm crushed ore.
The dimensions of the consumption reagent indicate on each crushed ore in following table.
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Table 4.
Reagent consumption in each crushed ore
gt?rlr?t;g ? Crushed ore Unit Lime Na CN
1 -12.5 mm kglt 3.45 1.48
2 -25 mm kglt 2.71 1.34
3 -50 mm kglt 2.75 1.10

This part is adsorption of pregnant solution. It give to adsorbing in activate carbon of gold and

silver. The results of test indicate in the following table.

Loading carbon

Table 5.

c Activated Loading carbon, g/t Metal in carbon, mg
olumn
number Crushed ore Carbon - -
weight , g Gold Silver Gold Silver

1 -12.5mm 17353 13 4.2 226 73

2 -25mm 14754 22 3.4 325 50

3 -50 mm 10579 25 3.4 264 36
Crushed ore - 12 mm

Gold recovery as function of Solution per ore

1000

leaching time

%00

2.0

700

70.21

61.82
80.0

500

Au recovery %

Crushed ore - 25 mm
Gold recovery as function of
leaching time

10000

%000

3000
x 6939 243
E 70.00
2 £0.00 5ﬁ/
]
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Solution per ore

115




Awuem marmmanvin 6asdicyynranim, O0I08CPYYAANM

Crushed ore - 50 mm

Gold recovery as function of %
leaching time Solution per ore

8000 i

w, recovery %
\

CONCLUSIONS
- The gold extraction until 35 days of column cyanidation leaching was incremented then 57
days was relatively stabilized.
- The column test composite at a crush size 12.5mm was gold and silver recovery excellent at
72.65% and 68.15%, but reagent consumption was relatively high, being sodium cyanide 1.48

kg/t and lime 3.45 kglt.

- Heap leach process design was:

o Crush size -25 mm

e Leach cycle duration - 57 day

e Solution per ore -2.6:1

e Sodium cyanide consumption - 1.34 kgt
e Lime consumption -2.71 kgt

There was gold recovery - 72.23%, silver recovery - 64.24%.

XOOTUNH HYVYPCHI/Iﬁ CAB I'A3PBIH “93/IDMT-2” IATJAT 3AHAPBII OPJIbIH
TEXHOJIOTUIH TYPIIUJIT CYJAJTAAIU “D A™i, AHIMTJIAX TEXHOJIOTHITH
COHTOJT, NOAI

I'. Baoamxaman, /[. lanaviys>yse, /1. Hamoaeaa, J]. Xyospmenx, P. Owynbam

Cynanaraanst aeé0i 3opunroe: Xeeruiin 10801 3aHapblH XMMH-TEXHOIOTUMH IIHMHK, OYTIHAH
OHIUTIOTHUT CYNAIDK, THAMIIPUAT MK OYPIH 30XHCTOW AIIMITIAX YUIIAIHHAT TOTTOOXOJ OPIIHHO.
OH» 30pmnalid X3p3rKYYIIXUHH Ty Japaaxy 30pUITYYABIT TaBbX IIUNHIBIPIIB.

- D3/15MT-2 OpIBIH 3aHApBIH XaJTyyH 3aJpalblH 3y TOT'TOJ, OHIUIOT, YPBAJIBIH HIIBXUIT
CylaJDK XaJyyH-XUMUHH apraap 00JI0BCpyyJiaX TEXHOIOTHITH 30XHCTOH TOPUMBIT TOTTOOX
- 3anapein  pasupxair MWK, SIMP  pertrengudpaxkToMerp, Xpomaro-MaccCHEKTPHHH
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apryynaap CynapK, TOATIIpHIAH Haifprara, OyTHHITH OHIUTOTHIT Taitinbapmax

- XeoTHitH XOTrOpbIH Y3I9MT-2 OpIbIH 3aHAPBIH JIMKHUAT XallyyH YYCTaNThiH apraap
00NIOBCPyyax TYPIIMIT SBYYJIax

- O319MT-2 OpABIH 3aHApBI JHEPro-TEXHOJNOTMHH YHITIMIIZP OONIOBCpPYyIax —apra,
TEXHOJIOTHIH XyBHJIOApBIT COHroxk NOal 4i€1andooéad

IDAIMT-2 OpABIH 3aHAPBIH HAlipjara, XUMU-TEXHOJOTHiiH LIMHK YaHAP.
3319MT-2 OpABIH 3aHAPBIH JA3YKUIH YHICOH Y3YYIITYYIHUT 1-p XYCHAITHA Xapyyas.

1-p xycnaem

Opn Tagaan Gaiiman Onro Hsrr,r/em® Q% Kxan/kr

Domamr, D-2 | Xaryy, xyyacapxar | Xypasrap caapan | 1,9335 2010

D313MT-2 OpIIBIH 3aHap miaBapiar 3padc-51%, opranuk Oomuc 25%, numonut 5%, KanpuUT Oa
nonomut 10%, x33pwuiin sxoHin 6a kBapiy 1%, smugor 6%, rerut 2% Tyc Tyc aryymjar.

3aHapBH JIKUUT 66MO6IerT To3paMa 2 mar HyHTarlaH, SH3 OYPHIH MUPXITIATIH Gpakunyn
raprat aBd, rapi 0a YHCISTUAT Hb TOOOPXOMIDK, 2-p XYCHIITAH Y3YY/I3B.

2-p xycHsem

HIuewyypuitn wiuHdICURI9HUL OYH

Y3yymanryyn
o [Munxaroamn. iM Capu, % [Yucmr, %

1. 0,8-aac mom 1,52 57,58
2. 0,45-0,8 0,86 51,73
3. 10,36-0,45 0 -

4. 10,125 - 0,36 64,33 59,03
5. 10,08 -0,125 31,27 63,03
6. 0,08 -aac Oara 2,11 66,13

HIuHKUAT9HUA JYHIIIC V39X, MHUPXATIIIUAH XOMKID HMXCIXDJl YHCIITMHH XOMXKII Oara
33par Oyypax xaHjyiara Oaiiia.

3-p xycuzem

Ynemenmuiin natipraca

daf Hdaf Ndaf Odaf + IATOMBIH  [XypaaHTyii TOMBEO
OpabiH HAp ' ’ ' xapbiiaa  |(C-mitn 100 aTomp
% % % Sdaf’% H/C TOOLICOH)
DsmomT, D-2 62,84 7,65 2,79 26,72 1,46 C100H146N3,85x0y;

OnoH yichH YHNABIpiauitH anruinanaap 1600 kkan/kr-aac wiryy wmamrmi, 10%-aac nx
JTaBUpXaiH raplraid 3aHapbIl 3pYUM XYY TEXHOJOTHIH YHIIIIGp ammuriax 6omHo, xapun 2000
KKaJI/Kr-aac mwiyy waartai, 15%-aac ux naBupxaiH rapurail 3aHapbIl TEXHOJIOTHIHH YUTIIIIIP
AIIUrIax OOJTHO I'3XK y3I0L YYHIIC Y3BA, D3A9MT-2 OPIBIH 3aHAPBIT TEXHOJOTHHH YHUIIIDIIIP
ammrIax Oomox HB WPXUil OaifHa. Oepeep xambaim, 26,27T keporeH 13,3r maBupxail erd
OaifHa.

I31IMT-2 OpAbIH  3aHAPBLIH  XaJyyH 3aJpajiblH  TOJIBHIiI JepuBaTorpaduiin apraap
CYJAJICAaH Hb.

XayyHbl 3HEPIUiH HOJIeereep Xaryy TYJIIHUN 3aJpaH XyBHpax IPOLECCUMH TOpX TOJIOBHUT
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XaMIUHH OJIOH Y3YYJIITI3pP TOAOPXOMIIOT aprblH HAT AepuBarorpad oM.

AraapplH OpYMHZ aBCaH ICPUBATOTPAMMYYI 33D 3aHAPBIH OpPraHUK OOIVCHIH XYBUPAJJ
xamaapyymk 6omox 2-3 oprumn mr JTA 6a ATT mypyliHyyn m93p akurmaraiaa. 1-p oprui mpr
O6ara TeMIepaTypblH HCIIIPATHHH araapelH (A) ©Oomon asoteiH (B) opumHn aBcan
TEPMOTPaMMYY/I IIPOLIECCTON X0I000TOH.

DOH? mpouecc OpraHuK OOIMC [axb YCTOPOIYMH aryyiarslr Oaracrak AaBUpPXallH TapubIr
Oyypyyiax HejeeTdi. 2 Oa 3-p Opruj LPTYYIUHT ycTeperdeep sAyypcaH OPraHUK OOMUCHIH
UCOMINTIA (IIarant) xamaapyymnk OomHO. YYH33C Y3B3J, XalyyH 3ampaiiblH Op4YuHI Oara
33prUiiH  XyuunTeperd Oaiixax n 3aHap wmcynmyk  (marax) CO, CO, X MITHIH
XYUHITOPOTYUT JIPIASMXAN HATITYYAUNT YYCISH NaBUPXaWH Tapipll Oyypyylnax Hb TOIOPXOH
43éid. Mewn araapein opumHn aBcaH TI' MypyHHYYIObIH >KHHTHIH OyypanaTelH XypH a30THIH
OpuHbIXaac ux OaiiHa.

e

aseL
-
”':
)'\p.li‘: I3A3MTUNH OpPAbIH

Janapeiy Joooknin MK cnexrp

“?

7 O A

1-8 OdAA. Yyayioeéi 1da0i caiadli ayyeeeéi fidéod
3aHapblH a30THIH OPYMH JaxXb 3apajibl 3 ye mar OONTOH aBd Y33k Oonoxoop OaitHa. YyHA:

Xanaanteia axHuil ye Oyroy 300°C XypTanx ye, OpraHuk X3CTHAH 3pUMMTAH 3apaibid ye Oyoy
300-540°C, xokcxux 6a apadc Xdcruitn 3aapansi ye 6yroy 500-900°C.

W pBXoKUIUIH SHEPTHIT 3apaliblH XaMruiH spunMTdi xocorT JTA 6a TIT mypyir ammurnan
Tootox 22,98 kkaim/mons (98,28 k/x/MuH) GOMOXBIT aHX ymaa TOMOPXOWTid. MeH yr opabiH
3aHaPbIH XaJyyH 3aJIpaliblH YPBaJ Hb HATAYTI9p 3pamouita (1,0)-x GomoXbIr TOOIIOB.

TepMmorpaMMyyabIl ammriaaH OOf0XK rapracaH Y3YYJIDATYYAUHT 4-p XyCHOITOI Xapyylias.
4-p xycnsem

D209mm-2 0pObIH 3aHAPBIH XATYYH 3A0PANbIH Y3YYAINMYYO

We  [Y3yymanryya D319MT-2

A30T Araap
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1. 120 350+
XyBupnein oprut mpryya, °C 400+ 405+
435 480+
560+ 750
2. 3anpanbia 9x5o01, °C 289 350
3aINAORIH ONTUI 13T 435
3. Joarmamxuit 6oguckid rapi, %
540 °C xypran 25,5 28,6
nnNn 0 — (oY il N7 o

+aK309¢hpexmutic momosenss.

Kunruitn Oyypantein 10%-Tail TOXHOX LPTHIT XyBHpan 5XJdX TeMmieparypaap aBaB. [3spxu
XYCHOIT33¢ Xapaxajl, XyBUPJIbIH XaMIUiH 5pauMT3ii ye Hb 350°C Toxuox Gaiiia.

3aHapbIH XalyyH TICBIPIAX YaHAPHIT YHAIAX 30PUIT00p TYYHUN MHACKCHUT JepHBaTOrpaMMBbIH
TT" mypyiiraac TOOLIOOJIOH Taprax 5-p XyCHIITA[ y3YYJIIB.

5-p xycHaem

3anapein xanyyn macedaprdamuiin UHOeKCcyyo

Xanyyn TacBapmnt, °C

Ne Banap Araapsis opunHi % AszorbiH opunHy %
T5 T30 T5 TSO

1. I313MT-2 300 600 145 690

3aHapbiH AepuBaTOrpaduilH TEPMOTPAMMBIT YHIICISH TOOIOODK 3PAAC 0a OPraHUK XICTHIH
xoMxk33, CO,, NHUPONM3bIH OYTIOMIDXYYHYYIMHH TIapll 33pTHHT TOOLIOOK 6-pP XYCHOITTIX

Y3YYJI3B.
6-p xycHusem

3anapvin mexnux ananusz 6a 0epusamoSPaUItL WUHICUIZIIHUL OYHEUTIH XAPbYY YA

TexHuKHiITH aHaIn3 JlepuBarorpaduiin aHaau3
[I1posn3blH OTYH [Tnponu3siH TyH
OM (CO? AC  [mmHrH xarac[OM CO? AC [mmHrH xarac
0a XUHHKOKC 0a XHIH
3atap Oy TIIrYXYYH Oy TIIrNYXYYH [coxe
DomamT-226,27(11,3(62,4624,29 75,7 (30,28,0 61,826,55 73,45

OM-3anapvin opeanux macc
I315MT-2 OPABIH 3aHAPBIH MUPOJIN3BIH HOXIIOJ, TOPUMBIH CyIAJIraa.

XeoTuitH 3aHAPBIH JIIKUUT MTHPOIU3BIH apraap OOIOBCPYYNIaX 30XUMKTOH HOXIOIHUAT COHIOX
TYPIIFITYYIBIT SBYYIUTaa. DX MHUPOIU3BIH OYTIATIIXYYHUH rapIl, XaTaaaThH TeMIIepaTyphiH
XaMaaplbll CyJalDK JIYHI HYYPC, 93A9MIDBP 39par Oycan Tyyxuih S0uiiH erern°xyyHToit
XaphIyyJlaH /-p XYCHATTI Y3YYJIIB.
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[Muponu3eiH OyT3rASXYYHHH rapr 6a TeMiepaTypblH XaMaapat

7-0 6ycHsem

JIEEY S Temneparyp °C | IMuposnusein 6yTa3ra3xyyHuii rapu, °C
JaBupxait 3anpainslH yc Xuit Xatyy
YOI
D319MT-2 300 5,72 3,60 1,88 88,90
OPARIRSAHAP 400 11,98 4,29 2,90 80,83
450 13,56 4,35 5,21 76,88
500 14,10 5,04 6,71 74,14
550 15,62 3,93 6,99 73,45
600 14,47 3,25 9,83 72,45
650 13,44 4,47 10,03 72,06
D1 13MIBP 200 - 3,05 11,20 83,74
300 15,95 5,48 15,19 63,67
400 23,64 8,97 23,67 43,71
450 27,16 12,98 19,32 40,53
550 37,78 13,23 20,84 28,33
600 36,50 12,60 21,72 30,82

8-p xychsem

3aHapbIH MUPONH3EIH OYTISTIPXYYHHUH rapiy 0a XaraanTeH XypIsIH Xamaapai

XanaantbH Bytasrasxyynnii rap, %
xypa, “Chan JaBupxaii Ve Xt Xaryy
Vanepich

Do19M-2 7 8,42 1,09 18,92 75,189
3aHap 9 11,38 2,11 11,1 75,38

17 13,8 4,30 7,59 74,3

25 12,5 4,68 8,6 74,2

45 13,07 5,15 55 76,2

92 17,2 3,28 6,0 73,5
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137 18,5 1,4 6,3 73,8
254 12,9 2,03 79 77,2
Oa1aM1PP 20 37,38 13,23 20,84 24,33
36 44,84 16,59 20,7 28,30
92 46,65 18,26 17,20 18,08
100 45,84 19,00 18,40 16,76

OHD TYPIIMJITBIH TYHT33C Y3BAJ, XalaaJITHIH XYpPABIT HIMOTAYYIDX)J JaBUpPXallH Trapil eceX
3y#t Torrton axwuriarnax Gaiina. Jlasupxaitn rapn 137°C/mun (nasupxaiin rapu 17,2%) xypnan
XaMruifH ux Gaifraa 6010BY TeXHUKMIH GomoMxuilH yyasssc y3san, 92°C/MUH-T 30XHMKTOH

HOXHOJ TIXK Y3IK

00JIOX IOM.

I35MT-2 OpABIH 3aHAPHIH MNHPOIU3BIH JAaBHPXailH OoAMCHIH Oypad.I,

HalipJiara.

$pakumiin

3aHapblH NHPOJIM3BIH TOMPYYJICAaH TYPIIMITHIT PETOPTOHA YyHaa SBYYIDK XypHUMTIyyJCaH
naupxaiir xyypait CaCl,-oop ycryibkyyncHuii napaa GM3MK XMMUHH Y3YY/IDIT, XUMHIH 0a

(pakIpIH HaWpIarsIr TOAOPXOMUIOB.

JaBupxailH YHACOH Y3YYJIITYY X

9-p xycnsem

Hsrt, XyrapisiH | JyHIax
y /:[a:;PX T'ajaan Gaitnan Yuop 3 WITISTY, | MOMEKYI
o 0
20°C r/m 20°C macc
1 |Domomr OTreH xypaH, OBepmelr XypIL 0,891 1,50 208
UHH He(BTTII TOCTIN YHAIPTIH
lapran  aBcan jaBUpXalH XWMuifH  Hadpmarelr  (Oymdr  opraHmk HATAmIdp) 10-p

XYCHAI'T3/] Y3YYI3B.

Oprasuk TYYXUH SAYYIUIH THPOTH3BIH JaBUPXaiH XUMUNHH OYPINIdXYYH

10-p xycHaem

No Y3yymaryyz, Oyser Dsm5MIBD Mozmbt baranyyper | lllapeiH rossie | 3310MT-2
OpraHuK HATAIYYII3P yproc HYYpC HYYPC OpIIbIH 3aHap
1. Yeneet Hyypc- 452 9,37 6,18 6,02 0,32
2.| Opranuk cyypuyn 38,60 8,79 2,45 4,84 3,67
3.| OpraHuk Xy4wiyyn 0,64 1,69 0,31 0,78 0,59
4. denonyyn 7,75 20,67 15,89 16.91 0,64
5. Actanbrenyyn 0,97 3,93 18,72 3,23 3,71
6. [Mapapunyyn 1,30 2,67 - 1,90 3,80
7.| Caapmar TOCHYYyH 16,20 6,38 32,69 16,20 21,56
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g. | 3aBcpbin TyHanac 6a | 3p 10 46,50 23,76 50,12 65,71
ajjgaraanin

10-p XyCHAITI3C Y3B2J, 3aHAPHIH JaBUpXaiij caapMmar TOCHBI OYITHHH OOAMCYyHl XaMTHiH WX,
OpTraHUK XYWIYYA 0a (heHOoNT HATIIyy R Oara OaifHa.

J3p AOypacaH 30XMMXKTOM HOXLeJJ TrapraH aBCaH 3aHapblH MHMPOJU3bIH  JaBUpPXAMr
XypUMTIyylaH yCHaac Hb OYpaH CalracHbI Jlapaa epuiH HOXUeN] HIpXK, sH3 OypuiiH Oyruiax
TeMIepaTypblH Xs3raap Oyxwii (ppakndynsir raprad aBiaa.

11-p xycuszem
D202mMm-2 OpObIH 3aHAPbIH 0ABUPXALIHBL HIPIISULH QParyuyObiH 2apy ba menes o6anoa

Byiyrax TeMIiepaTypbH@paKkuiiH Tenes Gaiinan
Xsi3raap, rapi, %
180 xyptan 15,7 Hedruiin OEH3UHTII TOCTIM, (XOHIOH
180-280 31,5 Jlusenuiin TyamTdid TecTdi (ayH Gpakxir)
280-320 5,4 Tocopxor eTreH MmHHMAH (XYHA (paKir)
320-00¢ 33111 40,8 butym 0a mexTdH TecTdH (YImdrmaa) Xalaaxay

ysIpaH XaliHa
IAnargan 0a IIMHTIPIITYiH6,6
X3CAT

11-p XycHArTa3C Y3B3J, JaBUpXallH 30HXWJIOX X3COT Hb IyHA 0a YIIPTIUIMHH (pakiyn
GaifHa. D3MPMTHIH 3aHAphlH JAaBUPXailH HIPIOIUHH ¢Qpakndynan SMEMEHTHHH MIHHXHUITD
XHIK TapcaH AYHT?3p TYYHUH MOJIEKYJIBIH TOMBEOT TOOLOH Taprax 12-p XyCHII T3 Y3YYIIIB.

12-p xycnsem
Jasupxatin ppaxyuyoad Xuticon snemeHmuilH aHaIu3blH OYH

MoseKynbIH HYYpC-

Ne  |®paxm, °C H, % C. % N. % S+ 0.% ?pemHHH ) 100  aromy
ONCOH TOMEKEO
1  Dsmomruita 11,36 82,88 C100H164NxOySz
InaBupxai

2 0-150 11,63 83,96 0,62 3,79 C100H166N0,60ySz
3 |150-180 11,67 83,86 C100H167NxOyS;
4  [180-230 12,48 83,19 1,24 3,09 C100H180N1,30yS;
5 [230-280 12,79 82,46 0,25 4,59 C100H186N0,260ySz
6 [280-320 10,46 88,48 C100H142Nx0ySz

1-p xycHarTac Xapaxan, GpakuOyablH IEMEHTHHH OYpoNIdXYYH Hb E€pOHXHHIee OHpOIIoo
Oaiiraa 6a xapun 180-230°C-n Gymammar gppaxipua a30T XapblUaHTyii ux GaifHa.

[atnar 3aHapbIr TUPOIM3UHH €6 HAT YyXall OyTIdIIAdXYYH Hb 33/pajbiH yc oM. bun 3aHapbein
3ampanblH ycaHn (eHon Tomopxoitmoxonm 1,72 r/m  rapu Oadiraa ©0a 2HI HYYPCHHITX33C
XapbIaHTyH Oara OONIOBY, 0ac 4 amuriIax 00I0X00pP XIMXKII FOM.

33/IPMT-2 OPIbIH 3AHAPBIH BOJIUCHIH XUMUIH BYTJII, HAHPJIATA
UK cnektpuiin cypajaraa.

Da15MT-2 opabiH 13KyyAuinH UK-criekTpuidr 2-p 3ypart y3yyJsuioa.
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UK-cnekTpuiiH TOOH erer1exXyyHuir 13-p XyCHIrta y3yyJsB.

2-0 ¢OBaA. Yyayio-2 1640i caiaddi a3aasai aleli acioli 16+eia aanai 0adiiadaiiood

13-p xycnsem
3anapvin 0320i1cyyouiie UK-cnekmpuiin mooH yH31233
24 2 44
A, 10 oM /T B, 10 cMm/r
3424 2924 2852 (1704 [1631 (1434 (1384 1032 (526 471 [874 80 |[/14
Domemr 2,12 2,35 (1,55 |- 1,49 450 (1,71 80 16 21 (13 (19 04

OHD XYCHAIT IPX OrerIexyYH OD3IPMTHIH 3aHap KapOoHAT OOJOH IIaBapiar 3padc

HUXTOH,

OpraHuK OOAMC Hb aTU(ATHK HYYPC-yCTOPOIUMH ypTaBTap TMHXKUH XdJIX33, HAQTEHBI Larupar
(parMeHTYYyaP3¢ TOJUIOH TOTTCOHBIT Y3YYIDK OaifHa.

Lllamoaz 3anapvin CReKMPULiH Xapvyyyaaim

14-0 6ycHaem

3aHapbIH Op]1 DVOH...ODVC03 DVSi [1 O[] min DVSi LILO LIl min DVC03
3400 1440 1040 1040 1440
DVCH3 DVCH3 DVCH3 D@ D vSi [0 0O
Typossia opg (1,2 1,1 8,0 5,7 2,1
Kyxkepcur 0,4 2,2 1,1 0,8 32,0
D319MT 0,90 1,91 3,4 1,9 2,4

1

SAMP cnekTpuiiH IIMHKHIITI. D3I5MT-2 OpABIH 3aHapaac TrapraH aBcaH naBupxair H
SIMP-cnexTpuiiH apraap cynamiaa. JlaBupxaitH 60auc 1axp IPOTOHYYA HYYPCYCTOPOTYHIAH STH3
OypuitH OYITYYZdA XOpXdH XyBaapHJAr[JCaHbIl MHTErpaiwiax apraap TOOICOH ayHr 15-p
XYCHOI'T3Z Y3YYJI3B.
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15-p xycusem

D203mm-2 opOvIH 3aHAPbIH 0asupxail 0axs NPOMOHbBL XY8AAPULALM

Ne | TIporoHsIT aryyiok Oafiraa OymsT XUMHIH MADKWAT, ¢.X | Aryynra, %
D315MT
1. | Tercremnuiin MeTHI OYII3T 0,5-11 13,3
2. | Apomatuk  uaruparuitn  xaxyyruita | 1,1-1,6 39,5
Hryramas XOJIXI9H]T Oaiiraa B

Gaiipmansin CH? 6ymr

3. ApomaTuk arupar xaxyyraia | 1,6-1,9 11,3
XOITXIOHUH p Oaiipmang Oaiiraa
Ha(dTeHbIH OYJIAT

4. | Onedunsl 4,0-6,0 5,05

5. | berzonbH 60710H HaTATUHBL 6,0—7,8 12,85

1
Osmomruite 3aHapeiH H SIMP cnektp 15-p XycHSrTac xapaxaj, MPOTOHBIH MXIHX X3CAT Hb

(39,5-41,7%) apomaTuk maruparviiH XaXyyruiiH OIyraMaH Xa/ix33H[ Oaifraa B Gaiipmanein CH,
OyyarT Galipnax OaiiHa. XapuH apoMaTHK LIAarMPardiH XaKyyTUIH X2JIX39HUH o Oaiipnan naxp
METUJIBIH OOJIOH METHIICHUIH OyIar 13x yereperd 18-20,0 %-wuiir 333wk OaiiHa.

DHY JIYHII3C Y33X3J1, AaBUpXail Jaxb MPOTOHLIH Gapar 85% Hb amdudaruk GONOH HapTeHEEH
nporoHyyn Oabina. Witmp sH® nyH Hp WK cnekTpwiiH AyHr YHACOHAPD OYypaH Oaraymnk
GaiiHa.

JaBupxailH XpomMaTo-Macc-CHeKTpHMiiH cyaajaraa. O315MT-2 OpJbIH 3aHApblH JaBUpXal
OOJIOH  JaBMpXalH (Qpakuyda] XpoMaTo-Macc-CIIEKTPUHH MIMHKWITIT XHHCIH  OOJHO.
DoaoMT-2 3aHapbiH 133k uitH npaBupxait 100-620 monexkyn maccraii, 8-44 HyypcTeperduiin
aToM aryyJcaH anudaruk, HagTeH 0a apoMaTWK HATUIYYA3C TOMUIOH TOTTCOH OaifHa.

JlaBupxaiiH Hailpnaraa ankad, uuknoankadH 50% opuum, GenzonbiH ymamvianyyn 30%
OpYMM, YIIICIH XICIT Hb Oycal TOPIHITH HYYpC ycToperd OaifHa.

3aHap Aaxb 3padc OAUCYYABIT neTporpaduiin 0010H peHTreHda3biH apraap CyaajicaH Hb.

D3PMTUIH OpABIH 3aHapblH  3pIdC OOMMCHIH Oypadn 0a YHCHUM XUMHIH Ha#piarsir
nerporpaduiiH  OONOH peHTreHAn(pPaKTOMETpbIH apryynaap cymiaB. Cynanraanbl JIyHI
3aHapblH J33K Hb sgH3 OypuiiH Xdo1m03p AypeTdH, yencsH Oyly Xyyacapxar rajgaaf
nornonooprol, 1-60 MKM-BIH X3MX33 OYXHH X3CTYYZAI3C TOTTCOH OOJIOX Hb TOITOOTJICOH
00JHO.

Ierporpadmiin cynaiaraa. 3aHapblH A39KUHIT nerporpaduifH apraap cyJaibk maBapiar 3pasc-
51%, opranuk 6omuc 25%, mumonut 5%, kanbuuT 6a momomut 10%, x33puiiH KoHII 6a KBapIl
1%, smumor 5%, rerur 2% Tyc Tyc aryymaaruidr wipyysud. [laBapnar apasc Hb uzorpod 6a
Xarac HM30Tpo¢) ONTHK IIUHX daHaprail, map Horoon eHrerdi, 0,004 MM-HHH XIMKIITIH,
H30METPJIdT OyIy Xsulrac I[IUT HAPHIH MeXJIeryyauidH Oadmantail axurnargana. lllaBpeia
Onum MexJieryyn Hb Oue OueHmdd mryprammdH mupanaxk 0,018-0,09 MM-uitH xaMik3ITIH
M30METP MPU3M MasTUHH OYPCTIH KOHTYp Oyxuii Oueryyauiir yycracau Oaitna.

3aHapbIH dpACHiiH XUMUIH Halipiaara.
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leHeruk-mierporpaduitH Xy4rWH 3YHIYYA Hb MIaTmar 3aHapblH OPTraHWK XACTHHH Haipiarasjg
HOII0eJIOXeeC TaJHa MOH 3PIIAC XICTUIH HalpiIaraHy HeJIeeJICoH Oaimar.

PentrendaséH aHanm3slH OyH Oa YVHCHMH XWMHWH Hadprmaraj YHISCISH TOOLOO XHIK
Osmwmruita 3aHap 38% womnt, 13% MOHTMOPWIMHUT aryyJiIIaruir TOTTOOB.

335MT-2 OpABIH 3aHAPHIT HPASC OONUCHIHX Hb Halpiaraap alOMOCHINKAT-KapOOHATHIH TOPOII
XaMaapyyimk 6ormoxoop OaifHa.

16-p xycusem
3aHapbIH I33KUWH YHCHUN XaWIaaThIH LRTYY
o 0
e Hookyyn 'YHCHMI xaitnax temneparyp, C
ta b tc Td
1 Poamdmr, O-2 1370 1390 1410 1440

J23pxu XyCHArT3C Y3BI, D3I3MTHUIH 3aHApbIH YHCHUI XalIax TemnepaTryp Hb HUIIIZJ OHIep
OaitHa. MM D33MTHITH 3aHAPBIT 3PUUM XYIHHNA 0a TEXHOIOTHUHH YUTIIAIP OOJIOBCPYYIaxas
YHC-IIaapraH Xasrnal Hb XalJDK NUIaK YYCTIXTyH Oereeji YHCHHT Xyypail apraap 3aifiyynax
arperartsIr alluriaax Hb 3yWTHH IOM.

3anapbIH Halpiaara Jaxb XUMHHH 2J1eMEeHTYYA.

Osmemtuite 3aHapeiH YHCEOHA JPC-8 cmektpodoromerp Oarakaap CIEKTPHHH Xarac TOOH
HMIMHKUAT) XUMB. JIyHr 18-p XycHArTox y3yyms.

18-p xycHsem
3aHapbIH YHCOH XHICIH CIIEKPUIH Xarac TOOH IMIWHXUITIHAN TYH
Ne Hapwuiipunan Ds1MT, D-2
1. Aryyiara Hh Oyxan Tooroop Tomopxoitnoracon | Si, Al, Fe, Ca, Mg,
SJIEMEHTYY T Na
2. 0,1 xyBuap Ti, Mn
3. 0,01xyBuap Sr, Ba, Zr
4, 0,001 xyBuap Cr, Ni, Co, V, Cu,
Pb, Zn, Ga, Li, Nb, Y
5. 0,0001 xyBuap Sc, Mo, Sn, Yb, Be
6. 0,00001 xyBuap Ag

[{oMuiiH MMHXWIMISHUKA apraap 3aHapblH JIOKUWH PASC NIEMEHTHHH  OYpaIdXyYHYYAMNT
TOJOPXOMICOH AYHT 19-p XYCHIrT3[ Y3YYII3B.

19-p xycnsem
3aHapbIH HPIAC A3X DIEMEHTYYT
Ne OneMeHTyYA 3aHap 3aHapbIH YHC
1. K,% 1,528 0,6958
2. Ca, % 7,936 5,114
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3. Ti, % 0,335 0,6941
4. Fe, % 7,558 10,92
5. Mn, r/t 3850,0 3593,0
6. Ni, r/T 8,412 0

7. Cu, r/t 12,39 13,71
8. Zn, t/t 86,34 3159
9. Br, r/t 6,5 1

10. Rb, r/t 129,1 165,1
11. Sr, r/t 800,1 499,3
12. Y, r/t 17,89 12,27
13. Zr, /T 210,6 272,8
14. NDb, r/t 3,372 1,488
15. Mo, r/t 186,7 2471
16. Pb, r/t 66,92 120,0

OH? @XKIBIH IYH CIEKTPUHH Xarac TOOHBI OOJIOH pPEHTreH-(IIyopecleH3bIH NIHHKHITIIHUHT
IYHTH Toxupd OaifHa.

93a3MT-2 opaslH Hyypemiir marnar 3aHapbiH
OpOJIIOOTOHIO0p  XaJIyYH YYCrajThIH apraap 60JOBCPYYJICAaH TYPUIUIMJIT

D313MT-2 opJ 60N caiiH YaHapbiH HYYpC (Heer 56385,17 MsaH.T) 6a 3aHapbIH Oararyil HEOITHH
MX39X9H HPIYHTIH opx rol. fyypc 3amapsln  XamyyH yycrantelH apraap Hyypc 3aHaphbir
XaMTaj Hb OOJOBCpYyJIaxaJ 3aHap Hb YCTOPOI'UMIH JOHOPBIH YYPAT TYHIDTIMK OOJIOX TanTai.
Onrasp OONOMKHMHT YHAIIX 30pwiaroop MocksaruiiH [llatnar ammrt ManTMaiblH — XYPAIJIdH
(UT'N) mp3p HYYpC 3aHApBIH XaTyyH YYCTaldThIH TYPLIHIT XHACOH.

Typuunteir 410°C-niin Temneparypt (SucHiiH), a30ThiH opuuH[ 0,5 JI-BIH 3PT3/I3T aBTOKIIAB/
sByynas. Jlapant 36-52 arm 0OaiiB. [Tacta yycrarussp ryapon ammriaB. Xyranaa 30 MuHYT,
3anrap:aYYpc=3:1 6a 9:1. Typmmitaac y33x31, XaTyy (aszaj 3aHApBIH aryyirbll HOMATIYYIIXI
3HOM-pH yycax daHap wHx3cd Oaiiraa OomoBu, Xuil 00nOH OcH3WHWI rapu Oaracy OaifHa.
3aHap Hb HYYPCHHUH yYCTalTBhIH MPOILECCT YCTOPOTYUIH JOHOPBHIH YYPATTIH OpONIoX OaiHa.
HyypcHuii sH3XYYy XHHXKYYJI3JAT Hb TOXHUPCOH KaTaJM3aTOp XO3P3IJI3CHI3D yjaM Yp AYHTIH
sBarnax cuHre3-xuit (CO+Hp) Oyroy HuMMISr-xuil OosoH eepunernene. HyypcHuid sHIXYY
XMIKYYIIIT Hb TOXMPCOH KaTallM3aToOp XAPATVIICHIAP yJiaM Yp IYHTIH siBaraax CHUHTE3-XHU
(CO+H;) Oyroy HuMIAT-XUi OOJIOH ©OPUWIOrAeHe. DHIXYY HHUMIAT XM Hb YHIIABIPUIH
TEXHOJIOTHMHH 3p3M033p 00JIOBCOpY INMHIAH Ty (OEH3WH, MaTaxyyH) OosHO. YHIIBIpHHH
TEXHOJIOTMHH SIBLAJ MasyT, YHC, (0apWirslH MaTepHai) 33par Aarajjax OyTIsrayxyyH Oui
onor. Wit Gaiimmaap Yo19MT-2 OpJIBIH MIATAAr 3aHAP, XYPIH HYYPCHAT XaMT IIMHIDH TYJIII
00JIOBCpYyJIaX YHIABIPHUITH TYYXHUH 3.1 OOJITOH aIuriaxaj 00JIOMKTOM.

D313MT-2 Op/AbIH 3aHAPBIT AINKIVIAX TEXHOJIOTHITH COHTOIT, GostoBepyyaax Mol

O319MTUIH OpABIH 3aHApBIT TEXHOIOTHIHH YHIVIAIAAP AllUIIaX OYAYYBUMHT OOJOBCpyylaxnaaa,
9XJI93I, 3aHAPBIT ITHEKH THKIIMUIIP XaTaard TOXeepeMXK pyy OpyyJdHA. DHD TOXOepPeMKUIT
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3yyXHBl XHUI9p XajaaHa. Jlapaa Hb XarcaH 3aHApBIT MHPOJH3BIH (PETOPT) TOXOOPOMK PYY
OpYYJTHO. DH? TOXOepeMKHH] 3aHap NHMPOJIU301 OpoxX O0a sirapcaH yyp XHHH XOJIUMOT
IPBIPIDX Kamepaap HaM)KHH (TOOC, MEXaHHK XOJBLOOC IPBIPIIX) XOPreX TOXOOpPOMK PYY
OpHO. PeTopThIH nOOA X3CrWiir rasoreHeparop Ik HIPIOX ©Oa TIHIO HHPOIM300pP YYCCOH
Xarac KOKCHIT' IIIaTaa)< 3aHAPbIH XalyyH 3aJpajl]l Maapaariax 3p4uM Xy4uur ouit 6oaroHo.

Xarac KOKCBIH MIaTAalTHIH XaIyyH XUHH OYTI3TAIXYYH A3 6ICeX A3IPIIC OpXK HpK Oaiiraa
3aHapBIl Xalaax Huponmu3on opyyiHa. lllataanraap yycu Oaiiraa YHCHHH TOHOPXOW X3CTHMT
0ara 39par XepreH MHUPOJIU3BIH TEMIIepaTypTail OHpoJIoo OOJrOCHHI Jlapaa Xaraardaac rapcaH
3aHapTail XaMT PETOPT Pyy OPYYIDK AyNaaHbl HAMILIRI 3X YYCIIB3p OONIOXK allIuriaHa.

XapuH 3aHapblH YHCHUH YJIACOH XOCTHHT IIEMEHTHIH 3CBAJI OapWITbIH MaTepHajlblH alb HAIT
YHIABIPT HUHITYYJTHA. XOprex ToXeepeMXK OJIOH Ye HIaTTail Oaiix 0a 5X3HA Hb JaBHpXailH XYHA
¢pakun muHrIpHA. [lapaaruiiH cenaparopT OeH3WHBI (paki 0a JaBUpXalH YC HIMHTIPH).
IuHr3pas Ty VAACOH XHMWT Iaaml I[PBIPIdX KaMepaap IamiKyyldaH IPBIPIACOHUH Japaa
TOAOPXOW XAICTMHT Hb PETOPTHIH Ta30T€HEPATOPBIH TallbIH XOTON pyy ©rd MIaTaiThil
JOMKHUX3A 30pHyfax 0a YIACOH XICTHMT Hb TaJHBIH XOPIMIATYHI HUNIYYTHD. JlaBupXxaitn
ycHaac (heHoJN, TYYHHH yIaMyKIaTyyHd, OpraHWK Cyypb, XYWIYYIHWT Tapraf aBHA.

JlaBupxaiir HApaX TOXeepeMKUH opyynHa. JlaBupxaiitH xeHreH (paxmuynaac OeH3HUH, KEPOCHH,
IU3ETMIAH TYJNII Tapraa. XyHI (pakmuac HIBIYYITHHH TOC XHHUID31 TEXHUKUHH TOCOITOOHBI
MarepHalyyAbll TapraH aBHAa. OCBA31 KPEKWHL, KaTalM3T KPEKHUHTMHWH apraap  JaxuH
GONOBCPYY/DK TYHTAjlar MIMHT3H TYJII Taprad aafa.

Ou> fi0ieéi maryy sxumnm 1 cas TOHH DdIPMTHIH IMaTgar 3aHap OOJOBCpyysaxaj Oaraap
oogoxon 100 msn.ToHH masupxaif, 60000 msam.M® marmar xwmif, 600 MAH.TOHH GapWJIrbIH
MaTepHalblH TYYXHUl 371 raprad aBHa. 16 MsiH. TOHH O¢H3uH, 32 MsIH TOHH JHU3SIHIH TYJIII, MOH
TOCOJITOOHBI MaTepHall, XUMHUIAH OYTIILIIXYYH YHIABIPIOH?. Y HC-1IaapraH MaTepUasIbIl IEMEHT
TOOCTOHBI YHIABIPIAIN AllIMIIaHa MBI KW 37,5 cast IHUPXIT TOOCTO rapraHa.

MeH naBupxaiiH Gppakunyablr XUMHHH apraap 1BIpidX sABHan 670 opunm TOHH (eHOI, HUIIIdA
XOM)KIOHHUI OpraHWK CyypHy[ sUIraH aBaX 0ereej 5Aradp Hb HUIIATHHH XUMUHH HOH dyXal
TYYXHH 371 6erees SKCIIOPTO I raprax O0JIOMKTOH.

JYTHDJT

- [MerporpaduiiH  MUHKKITIAMIP, I3I3MT-2 OpAbIH LIATIAAr 3aHap Hb IlIaBapiar
apadc -51%, opranuk OGoauc [keporeH] 25%, qumonuT 5%, KambIUT Oa MOJOMHUTHIH aryyira
10%, xo2spwmitH xoHimn Oa kBapy 1%, snupor 6%, rerut 2% Tyc Tyc aryymk Oaiiraar TOrTOOB.
- D319MT-2 OpABIH HIATAAr 3aHApBIT MUPOJIHM3BIH apraap OOJIOBCPYYIDK JaBHpXall rapraH
aBax 30XucTol Hexuen Hb Temneparyp 550°C, xamaantein xypa 92°C/MuH 60J10XBII TOTTOOB.

- D915MT-2 OpABIH 3aHAPBIH XaJIyyH MCAIdH 33Apax 0a NHPOIU3BIH MEXaHH3MBIT
XapblyyllaH Tainbapnax, 3aipajblH XaMTHiH SpYUMTIU LT A93pXH ypBayislH xypa (3,2
Mr/MEH), 3paM03 (N=1), nmeBxokwuitH suepru (22,98 kkan/monp Oyroy 98,28 k/[x/Moip)-uiir
TOOIIOOJIOH yJIaaH TICBIPIINTHIHH MHAESKCHHT TOZOPXOMIIOB.

- UK-, SMP- cnekTtp, XpoMaro-Macc-CIEKTPUWH CyJalraaHbl AYHTYYAD YHIAICISH
D3/OMT-2 OpABIH IIATAAT 3aHAPBIH OPraHUK OOAMC YPT TMHXXHH anu(arhK XIx33 OONOH
Ha()TeHBIH LIarUparaac rojUIOH TOI'TCOH, KapOOKCHII, THIPOKCHIMAH — OYJITYYATdH, apoMaTuk
arupar xajgard Oyxui XaJlyyHbl HeJeereep 3agapu sSiH3 OypHuilH MOJIEKYJ MaccTail anuaruk,
Ha(TeH, apoMaTHK, TIeTepolarupartT HATIUIYYAMNT YYCr3AdT peryisip Ouin OyTAUTdi eHaep
MOJIEKYIT OONC TCIH TOCOOIIONHNT IIBIIYYIIIB.

- DOpasc 60aMChIHX00 Haiipiaraap (KBapll, KajJbLUT, JOJOMHT, MOHTMOPUIIOHHT, HJUIHUT,
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TaJUlya3uT, XOdPHUHH JKOHII THAPOCIIONA 33pAT HPACIIC TOTTCOH) DIIIMTUHH 3aHap
aJIOMOCHIINKAT-KapOOHATEIH TOPOJ XaMaapariaHa.

- D3159MT-2 OpIOBIH 3aHAp Hb HYYPCHHH XalyyH YyycraaTaHn 3epar, (ycTeperduiit
JIOHOPBIH) HOJeeY3YYIIATUHT wiIpyYydB. Hyypc, 3aHapblH XONBLBIT XalyyH YyCTaJThIH
apraap OOJOBCpYyJiax Hb D3 AAM T -2 OpIbIT AlIHUITIaX XaMTHUH UPISAYWTIA YUIIIAIHAT
TOTTOOX OOJIOMIK OJITOHO TK Y39B.

- D/PMTUIH 3aHapbhll  TEXHOJOTMHWH  YHIVINAOP AallUriiaX aprblH XyBHJIOApBIT
COHT'0)K TEXHOJIOTHITH OyIYYBY 30XHOB.

AIIUTJIACAH X3BJIDJIUMH KATCAAJT

1. Topekmii IO.MU., VYpo K. D. JlykesnoBa 3.K. Merox pacdera konmdecTsa
OpraHHUYecKoro BemiecTBa roprounx cnannes. //XTT, 1985, Ne2, ctp.21-25.

2. I.T. Ky3uenos. [oproune cnannsl mupa.M., Hempa, 1975, 365 c.

3. Twun30ypr AN Mecro TOPIOYUX CJIaHLIEB B pany TBEPABIX
kayctoounonutoB.//XTT. 1984. Ne2. ctp.6-9.

4. JI. UI. [JJaBuTamBrmyuid. DBOJIONUS YCIOBHI HAaKOIUIGHHS TOPIOYHMX MCKOMaeMbIX. M37-
Bo. Hayka. M., 1971. crp. 18-23.

5. B.B. Becenosckuii. VcnbiTanue roprounx uckomaembix. locreommsmatr, M., 1951. crp.14-
15, 24-31. 38-39. 182-186. 222-223.

6. HU. 3enennd u 1. XuUMHS U TEXHOJIOTHS ciaHIEeBoil cMonbl. M. Xumus. 1976. 437 c.
7. ®opmanmu roprounx cianues. Banryc. Tamumn. 1973. moa.pen. C.C. baykosa. ctp.141-152.
8. C. M. Kpemuna, K.E. Kosane, B. U. Capanuyk, JL.H. Hcaesa.

HccrienoBanrne TEPMHUYECKOTO pa3iokeHUs roprounx wuckomaembix.//XTT, 1989, Ned, ctp.16-
22.

9. H. M. KapaBaes. OcHoBbl 00mieii knaccudukamuu uckomnaemoro torumsa.//XTT.
1972. Ne2. ctp.3-16.

10. TarynoB B.U., Crenpmax LII., Yuxyn B. W., Taspunmun A. B., Apanosuu lO.B.,
Jonrononos b. M. CoBpeMeHHOE COCTOSHHE U MEPCIIEKTUBBI UCIONB30BAHUSI TOPIOYHX CIAHICB
B aHeprerrke U TexHomorun. //XTT.1982. Ne3. ctp.26-35.

11. A concise dictionary of chemistry. Oxford University. Press. 1980.p.240.

12. Toprouue cmannpl. mox pex. L. Hena, k. B. Ywunuurapsma. JI., Hempa. 1980,
ctp.259.

13. FO.W. bsnanun u ap. [TepCcrneKTUBBI TEXHOJIOTHYECKON MepepaOdOTKU TOPIOYMX ClIaHIEB. B
c0: VIl koHdepeHIMsT O XMMHUHM W TEXHOJNOTWU TBeproro TormBa Poccum u ctpan CHIL
r.3Benuropona. 1996, ctp.28-29.

14. Pynenckuit A.j., Pynenckas M.M., Tlomexonosa T. A., Bome-Ommreiin A.b., HImuns0epr
M.B., Topnos E.I. Opranuueckoe BsKylue sl IOPOKHOTO CTPOMUTEILCTBA Ha OCHOBE
MPOAYKTOB TEPMHUYECKOTO PACTBOPEHHSI NPUOANTHHACKHX M CEPHUCTHIX claHleB [10BOIKBA.
//XTT.1983. Ne5. ctp.53-59.

15. M.K. KOnmu#n. n ap. OxmwkeHne 6ypoBOTO yIiid B CMECH C TOPIOYHM CIAHLIEM I10]] AABICHUEM
6 MITa. //XTT. Ne6, 1996. ctp.63-69.

128



Yyn yypxaiin mexnonoeu, s0uiin 3acae, sxkonozu, 2eodesu, 2aspuin xapunyaa-2013

16. B.M. Edumos. CocTosHME € TIEpPECHEKTHBHl PA3BUTHA TEXHUKH TIONyKOKCOBAHUS
KyckoBoro ciaHna. loproume cmaHmel. Ned, 1978, ctp.11-15.

17. Kymmup C.B.,BuBuap O.M.IlpeBpaimeHnss CEpHUCTHIX COCAMHEHUH MPHUIOITYKOKCOBAHUU
KaprmarcKuX OWTYMHHO3HBIX TIMHHCTEIX ciaanies.//XTT 1982, Ne2. ctp.107-111.

18. Ozepo  U.M., TlonozoB B.®. OcCHOBb NPOMBINLICHHOW KIACCU(PUKALUK TOPIOYUX
cianneB. -B.Ka.:* Hokmaaer Ha Cummnosmyme OOH 1o pa3paboTke W MUCIONB30BAHUIO 3aIMIacOB
roprouux cnauies’’ Tamun, janrye, 1970, ¢.167-171.

19. ToumoB A.A., Tpopumoa C.C. OcoOeHHOCTH  BBIJEIEHHs CEPOBOAOPOAa NPHU
TEPMHUYECKOM DPa3IokeHud roprounx cnannes. //XTT. 1985. Ne3. ctp. 73-77.

20. JI. B. Jlonauenok, FO.U. bensuun, B.A. IlpockypsikoB. Ilopucras cTpykTypa W yaenbHas
MMOBEPXHOCTH roprouero cianna. //XTT, 1976, Nel, ctp.15-17.

21. Topekuit FO.U., JlykesHoBa 3.K., Opkesuu E. A., 3enskoB B.C., Crpuryukuii B.I1. O
B3aMMOCBSI3H OPTaHUYECKOTO M MHHEPAIBLHOTrO BellecTBa roprounx cianues BCCP //XTT. 1984,
Ne6. ctp.132-137.

22. N.B.I'pun6epr, TB.ITanpkoBa. [Iuponn3 kapmarcKuX MEHHINTOBBIX CIIAHIICB W IONYYCHHE
n3 HUX styencThix Marepuanos. //XTT 1976. Ne5. ctp.17-33.

23. Topekuit FO.U., JlykesHoBa 3.K., MakeeBa L.I1., IOpkeBuu E. A. OcobeHHocTn cocraBa u
CBOMCTB OpPraHMYECKON M MUHEPAJIBbHON YacTel roplovMX ClIaHLEB TypOBCKOIO MECTOPOKIECHUS
BCCP //XTT. 1983. Ne6. ctp.17-22.

24. M.A. MenkoBckuii. KOMIUIEKCHOE HCIONB30BaHHE TOPIOYUX M HEPYIHBIX HCKOMACMBIX.
T'OCI'OPTEX. Uznat M.,1962.ctp.114-119.

25. A5l Aapro, K.D. YpoB. O HeKkOTOphIX TepMHHax B oOmactu roprouyux cianies. //XTT,
1973, Ne6, ctp.149-151.

26. nyH]J TOBb aliMIMiH OasH)XaprajaH, TypBaHCaiiXxaH CyM/IbIH X00THHH HYYPCHHUH CaB ra3pblH
“3319MT-2” OpABIH MIATAAr 3aHAPBIH JPKUWH TEXHOJOTHMHH TYPUIMIT CyJaJITaaHbl a>kKIIbIH
Talnax
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AIIMT'T MAJTMAJ BASTAKYYJIAX YIJIABIPUITH TEXHOJIOT U]
AYJIUT YW TIDIX CTAHJAPT BOJIOBCPYVJIAX ACYYJIAJIJ
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I]. Tyaa /Ph.D/, I]. Hapeyii?

“Op0osusm yinossp” XXK-uiin LLunscunessnuil mee 1abopamopu.

TOBY YITA

Awuem manmman 06asxcyynax yuno8dpuiii mMexHOIOSUNH ayOum Hb MeEXHOM0SUUH Yp auleutie
MOOYOX, OYMIICOIXYYHULL WUHNC HAHAPbIZ MOOOPXOUNOX YO2Y CYOAN2AA, UUHICUTIZIIHUL AXHCUTL
662000 myxaiin opo 2azpvie XAMSUUH OHOGYMOU200p AUUUSIAX WUUOAUUH YHOICAIL OOJHO.
Texnonoeutin ayoumoie MIP2IULCIH CYOAN2AA, WUHICUNLIIHUL OAU2YYINAed, MIPSINCUTMIH HAD
2YUYIMEIX Hb MIPSINCTULIH OOIOH YP OYHSUIH UMD YHIMUMUIUIH 6HOOD MYBUIUHO 8a20aX 20JL
HOxXyon 60aHo. MO mexnono2utin ayOumoli Xampax xXypas, 3ap4um, ye wam, mooyoousl aped,
OYeHIIMAI0 MAsUe0ax waaponaza 39peutie 3aacar “Awuzm Maimman 0aaxcyynax yuaioeI3puiit
MEXHO102U0 ayoum yiuyImaix Cmanoapm -vle 60J108CPYVICAH.

Tyaxyyp ye. Texnonozuiin ayoum, mexwoniocuuid ayoum 2yuysmedx CMaHOapm, MexHOIO0SUlH
copbyonm.

1. OPLINJI

MoHron yncan YHI axmuiaraa sByy/DK Oyd ammrT mMantMmal OOJOBCpyyJax YWIABIPYYIUHH
TEXHOJIOTUIH YW aXuiuiaraa, OyTIdrIdXYYHUH NIMHXK, OalaHC 33pArT TaBUX XSHAJITHIH Tanaap
XOJIOOTI0X XyyJIHyAa 3aacaH 00JI0BY, XIPAMKYYIIIX JKypaM, XIpaIdX apradwial Hb yyll yypxai,
alMIT ManTMan OaspKyynax camdap SpUMMTIH XOIKIDK, YHIABIPYYA IIHMHIAP Oairyynaricaap
Oaiiraa eHee yen Imaapjajara XaHraxryd Oaiia. MiimMa SHIXYY XSHQITHIT caibkpyylnax,
OYTIArIPXYYHHH OaJlaHCHIH TOOIOOT HAapWUBWIAH TOTTOOX TEXHOJIOTHHH ayIUTHIH CTaHAApT
OOJIOH apra4jagbll OIMHAIIP OOJOBCPYYIDK, 3pX Oyxmil Oalryymmaryynaap Oatanraaxyyias,
XIPIrKYYIdX HIaap/yiara 3aiImryi Tynrapaas oaitaa.

MoHron yiacelH ra3pblH X3BIUIH Tyxail XyyJuiiH 33 ayraap 3yiJuiiH 3aanaTaj 3pAadC TYYXui
yamMiir 6oJ0Bcpyyaaxaaa aop AYPHACAH YHACIH IIAApAJAarbil XaHracaH OaiiBaj 30XHHO
r3K33:

o 3padc TYyxmii 337 Oaiiraa ammrrail OypanadXyYH XOCTHHAT WX OYpaH, OYpIH TyHIpI
SUITaH aBaX TEXHOJIOTH X3parmx [1].

. IpA3C TYYXHMil IAuiH ammrtail OYpdIAdXYYH XOICTHIH SUTapIBIH TYBIIHH, XOMKIOT
GOJIOBCPYYITANTHIH AT OYPT OYPTIK, XAHAIT TaBbxk Oaix [1].

. IpA3C TYYXMil 3QuiH Hailpnara, TEXHOJOTMIH LIMHXX YaHAPBII LAAIUA Cy[JaH,
GOIOBCPYYITANTHIH TEXHOJIOTHAT 6OJOBCPOHTY#t 6osrox [1].

o IpAdC TYYxumii 3auiir OOJOBCpyyJaxajJ TrapcaH XasrJIbIl alluriax, allurrai

OYp2IIIPXYYH XOCTHHT aryyican 0ereej amuriaaryii Oairaa yiinaBapiIdIuiH Xasruiblr OYpTroH
TOOIIOXK, XaMraaynk 6aiix [1].

DAragp 3aaiT Hb alIMIT MAJTMAJBIT allMIiaxjaa alurT OypaIpXyyHUHr wx OypaH, OypoH
T'YHIDT sUIraH aBaX OHOBYTOM TEXHOJIOTHHT X3PATIX, TEXHOJIOTHUIH Y3YYIRITYYIUNAT maT OypT
XSIHQX, OYPTI3X MOH TEXHOJIOTHHT OOJIOBCPOHTYH OONTOX, XasTIUIbII JaXWH aIIuriax ECTOoMr
XapyyjicaH. YT 3aalThlH XIPIDXKHITIA TaBUX XSHANT, MANTANTBIH X6 TepuiH XsHANT
AITaNTHIH XyYIuidH 10-p 3YHIID MAPIaKIIMAH XSHAITHIH €pOHXHMH Ta3pbIH yJICHIH OalIaardus
JaanracaH 0eree TYC XKW MIPIIXKHUITIH, MIPTHKINHH OalTyyIularyyapll’ TaTaH OpPOIIyyJIax
Tajmaap TycracaH Oaifmar [2]. [I»9px XyymuiH Oaryy XsSHaJT IHANTalT Hb OasKyynax,
00OBCpyyIax YWIABIPHAH TEXHOJNOTHMHH OyX mIaTr, OamyKiIarklH Yp aIlTHir TOTTOOX,
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OYTIITIPXYYHUI OaJaHCHII TOOIOX, TEXHOJOTMHWH XasTIUIBIH IIHHX YaHAPHIT TOIOPXOIIIOX
cyAanraa, MMHKXWITIHUM Hory axuwi oM. MiM33C TEXHOJOTMHH ayIuT TYMLITIX CTaHIapT
0O0JIOBCPYYIax CyAairaaHbl aXJIGIT MOHTONBIH alIUTT MalTMall OasKyyJardiblH X0JI000TOH
XaMTpaH I'YHLAITIICOH IOM.

2. TEXHOJIOTUIH AYJIUTBIH XAMPAX XYP22

TexHonorniiH aynuT Hb MOHTOJ YJICBIH HyTar A9BCTIPT Y axuiuiaraa sBYyJDK Oyi ammurr
MaJITMAJIBIT OaspKyyliax, 00J0BCpyyiax YHIABIPYYAUNHH TEXHOIOTH 0a OYTIITIIXYYHHHT YHIIIX
YIUT axuuaraar xampax 06a ayAMThIH aprawiai, cTaHAapT, TEXHUKUHH I[aapajara Hb TYYXHH
SIMIH TOPIIeec XaMaapu eep eep OaifHa.

AyIWTBIH 30pWITO AamMIT MalTMAIbIH TOpJeec YJI XaMaapaH, YypXailH oJ00piosiTooc
OYTIAI/IPXYYH YHIIBIPIAH rapax XypTdIX TEXHOJOTHHH OyX IIaT Aamjkiara, yc XaHTamyKHHH
OOJIOH XasATIUIBIH aX axyHH OYX X3COIT IPIKIBIT, COPBIUIONT SBYYJaX, TEXHOJOTWHH YHI
@)XWIJIaraalsl Yp alTHHAT TOOLOX, aBCAH AIKUHMH 3PI3C, XUMHUHH OYpadi, GU3HK IIUHXK YaHap
39PTUUT TOHOPXOWIDK, TyXalH YHJIABIPHIH TEXHOJIOTHHT OHOBWIOX, caibkpyynax ©Oa
OYTI3TrIPXYYHHUT OOAMTOOP YHAIIXAA OPIIMHO. AIIMTT MalTMAalbIH Tepen OypT TOXHPCOH
ayIUTHIH CTaHAApT OONOBCPyyIax écTol Oa YYHHUT qapaax Oalmaap Xapyysas.

. OHreT METaJUIBIH XYA9p OasKyynax YHJIABIPUHH TEXHOJOTUA TYHIITIIX ayIUTHIH
CTaHIapT,

° YHOT MeTayulblH XYIdp OasbKyyjax VHIABIPUHH TEXHOJIOTH]Il TYWIDTIAX ayAMTBHIH
CTaHnapT,

. Tempuita xympp OasbKyyiiax YHIABIPUITH TEXHOJIOTH] I'YHIDTIAX ayIUTHIH CTaHIapT,

. Hyypc 6asbxyynax yHaIBIpHIH TEXHOJIOTHA TYHIDTIIX ayJUTHIH CTaHJapT.

3. TEXHOJIOTUMH AYJIUTAJI TABUTJTAX IIAAPJIJTATA

TeXHOJOrHIH ayauT TYHLATIAX CTAHAAPTHIT CTaHIAPTHIH OYTIL 6a OojoBcpyynax mypam MNS
1-2:2006, cidegoni aieii gaddaado 0i0e000Eani €aai0acioeéi ~adaaded 0aacd adeideé oaadiasaaa
MNS [ISO/IEC 17025:2007, XSHaITBIH @XWJI OPXAIIAT Tepes OYpHiH Galryyyuiarsia
axwutaraagn tapux maapmiara MNS ISO/IEC 17020:2013 3apruiir  mMepaier 6GoNrou
00JIOBCpYyYIICaH.

AYIUTBIT CTaHAAPTHIH Jaryy MOIPIAIICOH Cylairaa [MHHKHITIIHUE Oaiiryysiara, MYVY-biH
MOPIAKIMAH XSHANTBIH E€POHXUU Ta3pblH XYCOITHMH JIaryy MOPIIIICOH  MIPrIKUITHUMA
XSHAJTAH JI0p TYWIPTrIX 0a 5HY Tyxail TepuitH XsHaNT manranTeiH XyymuidH 10-p 3yina napaax
Oaiiyiaap TycracaH OaifHa.

. VicelH epeHxuii Oaiiljaard, yJCchIH axylax Oaimaard sHd XyynuitH 10.9-nm 3aacan
HUATIOT OYPIH 9pX33C rajHa, Aapaax OypaH dpXHITr X3pIrkyyriHd [2].

. Xonbormox Oaliryyiurarataii TOXHPOJIOH, 30XHX MOIPIKIMHH XYMYYCHHI XSHAIT
IIAITanThlH  @XKWIA TaTaH OpONIyyJaX, INaapajaratail acyyAibIl Maraaiax 30pHIT00p
naboparopuiti 6yr0y MarajyiaH MIMHKIITST MOPTKIIHNH GalTyyaraap TYRIDTTYYIoX [2].

TexHONOTHIHH aynuThIr OaTanraaxyyscaH CTaHAApT, apradiajiblH Jaryy MAPIIIIC3H Cyjaanraa
HIMHKWITIYHAN OalryyIiara, M3praKUITIH Hap TYHLDTIOX Hb MOPIIKIMUH OOJIOH Yp AYHTUIH
WTrAJ YHIMIIUIMIH OHAOp TYBIIUH/] SBariax roj HOX1e OOJIHO.

4. TEXHOJIOTUIH AYJIUTBHIH YE IHATYY ]|
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TexHONOTHIIH aynuT Hb TyXalH YWIABIPHIH TEXHOJOTHHH Yp ammur, OaspkMan Oa Xasrman,
XUMHWH YPBaJDK, TEXHOJOTUHH YCHBI IIMHK YaHAPHIT TOJOPXOMIOX 30pHITOTON 0a TOTTCOH Ye
IIaTyy/IbIH Jaryy siBarjaHa.

4.1. Y ANABIpIRIMIAH 6apUMT OWUTHIT CyIaiiK, TEXHOJIOTHHH COPBILIIONTHIT TOJIOBIOX.

OpZa ra3pblH T'EOJIOTHMHH YYCJI TapiiblH TOPeJ, allMIT MaJTMajblH IIMHX d4aHap (3pACUIH
OYpIdI, TEKCTYP-CTPYKTYP, XHUMHHH aryyira r.M.), OaspKyyiax TEXHOJIOTHIH 3apuuM, CXEM,
ropuM, XoJO0OIrZIOoX TEXHHWKWIH INaapyiara, CTaHAapT 39PTHHAT CyNaJlK, COPBLJIONTBHIH aXKJbIT
HapuiiBuiIaH TeeBeX. MM opl ra3pblH M€OJOTUIH TaillllaH, TEXHUK-3IUNHH 3aCTUIH YHIICIAI
39par OApUMT OMYMITIH TAaHWIIAXK, NIaap yiaraTaid M3I3JUTHHT [yTITyyITHA.

4.2. TexHONOTHIH COPBIIONT IYHIITIIX.

4.1-n OoJNOBCpyyJICAaH TOJOBIOIOOHUH Jaryy OJIOOPIONTOOC OYTIIAIXYYH rapax XypTajix
TEXHOJIOTUIH OYX IIaT Jamkiiara, yC XaHraMXHiH OOJIOH TEXHOJIOTHIHH Xasrjal XypUMTIIyyJax
X3CAT (XasTUIBIH [I06PeM), SIICHHH OYTIdIIPXYYH 39pIr3d3C COPBIVIOH aBcaH I3IKUNH Cydairaa,
IIMH)KWIT33, TOOIOOHB! YHACOH TEXHOJOTHIH Y3YYIATYYA, OYTISIIBXYYHHAH IIHHX YaHAPHIT
TOJIOPXOMIDK, OATaHCHIT TOOITHO.

4.3. TeXHONOTHIAH Yp amur O0JIOH OYTIITIIXYYHUHA YHAITIIT TOOIOX.

CopbionTeiH  yp AyHT 4.1-1  TOOOPXOWMJICOH CTaHOApT, TEXHUKWAH [IaapAjiaraTai
XapbILyyJaH TOOLHO.

4.4. AynuTBIH TyTHYAT 0a 36BIOMK.

TexXHONOTHIH Yp alTUHr JIP3MUTYYIDX, OYTIOIIXYYHHUH YHDITIAT ©CreX OONOMKHUT CylIalik,
IIMHD caHaa, IIUHUIMAT TapraHa. TeXHOJOTMIH AYyrH AT Oa 36BJIOMK Trapraxjaa jxapaax
3apuMbIr OapuMTanHa. YYHA:

° TexHONOTHitH 3apuuM, CXeM, TOPUM Hb AllIUTT MAJITMAJIbIH HIMHK YaHAPT TOXUPCOH ICIX,
MOH aIlUIT OYpMUIHHAT WX OYpIH ammuriax Tajxaap aBd XDJDIICOH 3COXAJ OHONBIH IYTHIJIT
XHIHD.

. YHnaBopiadauitH — y3YYJDATYYA Hb  TOCIUHH  30pWirox OOJIOH  YyNIBIH — aKIJIBIH
TOJIOBIIOTOOTIN HIUHUIIMK OYHT YHAIIHD.

. TexHONMOTHIH Y3YYIIATYYA Hb TOPUM, TEXHUKUIH MIaapajiara, CTaHAapTax TOXHpY Oyur
nIaaraHa.

° TexHoMOruiH yCHBI MIMHX YaHAphIl CyAJax, MOH 3aplyyJalThil TOOLOX Tecen Oa
XOJIOOTJOX CTaH/AapTTall XapbllyyjiaH TyTHOX.

. XasgryiblH OOPMHUMH IPHKUMH IUHK YaHApT AYH MIUHXKUITID XUIDK, TyXalH amurt

MaJITMAJIBIr OYPIH TYHLDRJ, Xasrjan Oarartail almmriacaH 3cdX, MOH JaxXHH alluriax 0oJIOMKTON
9CIX3J AYTHAIT rapraHa.

. JPopX YHAIr?3, AYTHAATYYASA YHAICISH, TyXallH TEXHOJOTM Hb OHOBUYTOH 3COXHIT
TOTTOOHO.
4.5. TexHONIOruir calbkpyyax.

AyAWMTBIH JAYTHOAT3J YHIAICIOH TEXHOJOTMMI cailbkKpyyiax[Jaa OHOBYUTOM TEXHOJIOTM JaXUH
O0JIOBCpYyNax TYpPUIWIT, CyJairaar MIPraXINMHH Oalryyimaraap TBp33T a@XIbIH XYPIIHI
TYWLITIYYIIHD.

5. JIYTHDJIT

TexHOJOruiH ayauT Hb YHIJIBIPUIH TEXHOJOTUMHI OHOBUMIDK, YP ALUTMWT AJ3LUIYYJSX, AlIUrT
ManTMaj] Jaraafax YHIT OypAanuir mx OypsH on0opnoH OO0JOBCPYYIDK, SATIIPHUT
OYTIAI/IDXYYHHH YHAITIOHJ, TOOHOX OOJOMMKHHMI TOTTOOX INMHIKIIDX yXaaHbl YHIICIITIN
CyJalraa-IMHKUWITII-YHAUIMHUK — Hory — axuwil oM. HMima  Tonopxod — Xyramaasbl
JaBTaM)KTalraap ammrT MalTMal OasKyyiax YHIOBIPHHH TEXHOJIOTH] ayquT sSBYYJlax Hb
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TyXaliH TEXHOJOTHMHH IyTaruibll WIPYYJDX, 3alIpyylax OOJOMMKHHT OJTOXBIH 33PATI?,
ayUTBIH AYTHAJT Hb OPJl Fa3pbil’ XaMT'HMHH OHOBUTOMIOOp aluriax WUHAIMHAH YyXal YHIICIAN
M6H.

TexHONOTHIH  aymuThIr  OaranraaxyyjicaH CTaHAApPThIH Jaryy MOIPIAIICOH  Ccyjairaa
IIMHKIIT9HANA Oaliryyiiara, M3praKUITIH Hap TYHIPTIIX Hb MIPIKIMAH OOJOH Yp OYHTHIHH
WTI3J1 YHIMIIUIHAH OHAep TYBIIUH] SBarjax roJl HOX1eJ O0JHO.

TexHonoruiiH aynutbiH cranaapt Hb MNS 1-2:2006, ISO/MNS 17025, ISO/MNS 17020 33par
YHAOCHHII ~ CTaHmapTeIr Mepmier OomroH OojoBcpyyiaracaH ©Oereenm  dpx — Oyxuid
Oaiiryymaryynaap XyJI99H 36BIIOODPOrIexk, OaranraaxyyicHaap Oaspkyynax —YHIABIPUAH
TEXHOJIOTUIT XsTHAX YHICOH CTaHIapT OOJDK YajHa.

TyxaiiH cTaHAapThIH aryyira Hb allluIT MAJITMAaJIBIH TOPJIO6C XaMaapd eepuwIeraex TyJ jJapaax
TOPOJJT TOXUPCOH IyBpajJ CTAaHIAPTYYIbIT OONOBCpPyyJax Hb MOHTON yicaj YW axuiiaraa
SBYyIDK Oyt Oyx OaspKyynax YHIIBIPYYAMWH TEXHOJOTHHAT OYpIH XSHAXK, YHIIIX OOJOMKHUIT

OYpIyYITHD.

e  OHreT MeETAUIBIH XYymdp OaspKyynax YHIIBIPHUMH TEXHONOTHI TYHIDTIAX AyIUTHIH
cTa”maprt (xaBcpanr 1),

e  YHOIT MeETAUIBIH Xymdp OasKyyinax YHIABIPHUIH TEXHOJIOTHA TYWIDPTIIX ayIUTHIH
CTaHAapT,

° TempuitH Xypp OasKyyaax YHIIBIPUITH TEXHOJIOTH T'YHIPTIAX ayIUTHIH CTaHIapT,

° Hyypc 6asxyynax yHIABIpUIH TEXHOIOTHA I'YHITIAX ayIUTHIH CTaHAAPT.

WitmMpa 5Ara3p craHmapTyyasIr 00JIOBCpYyyiax Hb 3aiIIITYH IOM.

L 1. Tysa. “Opmouot yitnaesp” XXK-uitn [umkuirssHuil TeB 1a6opaTopuiiH Japra, alurT
MaJTMAJbIH OaspKyynard HWHXKEHep, TeXHHKMHH yXaaHbl JOKTOp, MY-BIH 36BI6X HH)XEHEp.
res_lab@erdenetmc.mn.

2. 1. Hopryii. “Dpmmat yinassp” XXK-uitn [IMHKuIrssHuii TeB 1abOpaTOpUiiH MHKEHED,
XHMH-TEXHOJIOTHY HHXKeHep. Nergui_ts@erdenetme.mn.

AIIINTJTTACAH HOM, MATEPHAJIBIH ’KAI'CAAJIT

1. MoHTOM yICHIH Xyynb. ['a3pbIH X3BIHUIH TyXail Xyyib. Y 1aan6aatap. 1988 on

2. MoHroxn yacsH Xyynb. TepuitH XsTHaNTBIH TyXail Xyynbs. Yiaaan6aarap. 2003 oH.

3. Mowuron yiceiH crannapt. CTanaapTsid 0yTa1] 6a 0ooBepyynax aypam MNS 1-2:2006

4. MoOHroa YyJCHIH CTaHIapT. XSIHAITBIH XHJ OSpXdJIAr Tepen OypuilH OaifryysuiarsiH
axuiiaraana Tapux maapaaara MNS ISO/IEC 17020:2013.
5. Monron yiceiH crannapt. Nidggodi aléli pagdago 0iveds
adeidee paadaéada MNS ISO/IEC 17025:2007.

éa01 éadloaoioeéi ~aaaadea 0aaed

Xagcpaar 1.
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OHIreT MeTAJLIBIH XYIP 0asKyyJIax YHJIABIPHIiH
TEXHOJIOTH/A TYHIDTIIX ayAMTHIH CTAHAAPT

AIIUIT MaITMalbIH TOPIOOC Xamaapd LyBpal CTaHAAPTYYIbIT JapaajgaH O0JIOBCpyylIax Oereen
9HY yzAaan “OHreT MeTa/UIbIH XYA3p OaspKyynax YHIIABIPMHH TEXHOJOTHA TYHIITIAX ayIHUTHIH
CTaHAAPT ’-bIH OYTUHUHT OYIYYBYIIp XapyyJias.

OHreT MeTaJUIBIH XY/3P 0asKyyJIaxX YIHIIBIPUITH TeXHOTOTH]

TYHLIAITIIX ayIMThIH CTAHAAPTHIH 0YTA1

CraHaapThIH aryyara

- OMHOX YT
CTaHIapThIH XaMpax Xyp3d

OHd craHaapTeIr MOHIOJI  YJCBIH HYyTar
JOBCIIP 3P 0JIGOPJIOAT, AMMLIAIT SIBYYIIK
Oaiiraa “OHreT MeTALTBIH XYApHIT
ooraumiin - apraap GasuK oyii  Oyx
YiaaBIp”-uiiH XyIp 0/160pioxooc GasKMal
raprax Xypraix TexXHOJOrMiiH Oyx mar

pBa.TI'/l\'llﬁH X3031, TEXHOJIOTHITH ye

P TOMB€0, TOAOPXOHJIOJIT, T
JI00I/I0X CTAHAAPTY)
maapaaaryya
ITBHIH 03JITIJ1 AN, TEXHOJIOTHIfH COPBILIOAT
TYTHIJIT
- AYIMTBIH TailJ1an} TaBHIlaxX Hmaapaja

AYAUTBIH 03JITI3JT KU
TeXHOHOFHﬁH COp])HJIOJIT Opa raspbiH reoJIOrHifH TaiijiaH,

1. T o TeXHHK-)AMIH 3acTHiiH YHIDCI
. TexHoJ10rHiiH GYX IaMAKJIATBIH COPBILIONT pa— GapumT F—
, HyHTar/1

ax aamskiiara —

6o10Bcpyyaax. YYHa:

-Opa raspbiH TeOJIOTHIH  YYcas

rapJibiH Tope.,

- Xyapuiin Jpacuiin  GypadJa,
XHMHIH

2. CopbILI0JITHIH

- XyApHuiin spacu
HIHPXOIII, XaTyyaar
- —qans S .
Too-4aHApPBIH C eMHiiH T001100 el 5 IO IO T
JIAMBIH CXEMHITH TOOL00

» . 3ap4YHM, CXeM, TOpHM
Jaxb YH/ACIH 00JI0H Jarajijiax dJieMeHTHiiH

- TexHUKHITH maapjJara,
CTaHAaPT.

Ay)ll/lTbIH AYTHIJAT

1. Texnos10ruiiH yp ammr 60J10H 0YTIIIIDXYYHHH YHAJIIIIT TOOLOX.
CopbIJIOITBIH  YP AYHT AyAMTBIH O3JITr3J ajiaap TOMAOPXOMJICOH CTAHAAPT, TEeXHHKHHH
AAPJIATATAN XapbUYYJICHBI YHACOHI TeXHOJOTHMIH Yp amMr, 6aszKMaJbIH YHI TOOHOXK 00J10X
3JIeMEeHTHHT TOITOOX.
2. JIyruaJaT 6a 30BJIOM:IK.
- TexHoJI0ruiiH 3ap4HM, CXeM, TOPHM Hb AIIMIT MAJTMAJIbIH HIHHK YaHAPT TOXHPCOH 3€3X, MOH
AIMIT OYPAJIHIAT OYPIH AIIUIJIAX TAJAAP aBY X3JIJIICIH ICIXT OHOJIBIH AYTHIIT XHITH).

YiaaBIpuaJauiiH Y3YY/I2JITYYA Hb TOCIHITH 30PHIIT0/l 60JI0H YYJIbIH aKJIBIH TOJOBJIOr00TIH HHHIDK
Oy¥ir yHITH.
- TexHOJIOTHiiH Y3YY/IITYYA TOFTOOCOH FOPUM, TEXHUKHIH IaapaJara, CTaHAapTaj TOXHPY Oyir
majraHa.
- TexHOJIOrHiiH X3PIIJIIHHI YCHBI IIHHK YaAHAPBIT Cy/AJaX, MOH 3apIyyJIAJTBIT TOOLOK, TOCO.I 6a
X0JI00TI0X CTAHAAPTTA XapblyyJiaH JyrHIX.
- XafAruIblH HOOPMUITH A3:KUITH IIHHK YaHAPT AYH IIHHAKHITI) XHHK, TyXaiH alllUIT MAJITMAJIBIT
OYp3H ryiua/, xaaraaa 6araTaii amurjiacad 3¢3X, MOH JaXHH aNIHIJIaX 00J0MAKTOMH ICIXMiir
JAYTHAH).
- I33pX YHIJII33 AYTHJITYYAA YHIICIOH, TYXaiiH TeXHOJIOTH Hb OHOBYTOM 3CIXHIT TOrTooH0. MeH
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ANALYSES OF RECURRENT CONCENTRATION OF INDUSTRIAL WASTES OF
TAYANNUUR ORE CONCENTRATION PLANT

M.Sc. Erdenenyam Ch, School of Mining Engineering, MUST
Ph.D.Altantuya.B School of Mining Engineering, MUST

Abstract- Iron ore of Tayannuur deposit is subject of dry magnetic concentration production
process with two: main and refining stages, and three stages of reduction to 3 mm and the iron
content of waste is to higher than permitted value. Therefore from plants technology stage were
taken mineral and granulation analyses, for every class were made determination of usable
content distribution, and was determined effective variance of concentration process flow-sheet.
And also were suggested possibility to obtain high quality concentrate, meeting standard
requirements by the way of recurrent concentration of dry concentration waste.

Grounds of subject:

Magnetite granules of Tayannuur deposit is fine granule of has size of 0.06-1mm, and although
presents possibility to obtain high quality concentrate with high iron content by the way of
concentration by wet magnetic separator after granulating to average size of 0.4-0.5mm, low
water resources in this local territory leads to use of dry magnetic concentration method

A1) fawcrsher
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Impactor, 327 kW n Vertical Shaft N
= "™ \mpactor 27k bl
ﬁ se3mm
Magnetic
Separator O |

con "!

Magnetic 18-22%
Separator

Waste

Azz 30%

Waste

Figure 1.Currents process flow-sheet

Content of concentrate of main concentration of Tayannuur deposit iron ore dry concentration
process is 54%, iron content in waste is 23%, content of concentrate of refining concentration is
63%, iron content in waste exceeds permitted level or equal to 35-38%.
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Characteristics of Tayannuur’s iron ore

Main mineral of iron ore is Magnetite and its distribution in skarn is 6-28%, in ore — 35-85% and
most content or 30-75% located within ore body.

Mineralogical analyses shows:

1. Determination by Atom absorption spectrometer method shows: Fe,
Au,S,Mn,Mo,Pb,Zn,As,Co

2. X-ray fluorescent method shows: (Al203,Ca0,
Fe,K20,MgO,Mn,P,S,SiO2,TiO2)

Chemical composition of magnetite and rare secondary and sulfide minerals shown in next table.

Table 1
Results mineragraphy of iron ore of Tayannuur mine
Specific Explanations
No | Minerals | gravity, Chemical | Content of Elements
g/lcm?® equation | of Mineral %
Fe Cu | C
1 Magnetite | 5,0 Fes304 72,04 | - - Mineral of primary iron
ore
2 Martite 4,8 Fe,03 700 | - - New mineral that is as a
result of forming by the
decomposition of the
solid solution in
magnetite inside.
3 Hydrogoe | 4,3 FeOOH 63,3 - - Oxidized iron mineral
thite
4 Pyrite 5,0 FeS; 56,0 | - - Primary iron sulfide
5 Chalcopyr | 4,6 FeCus; 350 | 346 - Primary iron sulfide
ite
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6 Graphite | 2,2 C - - 100,0 | New mineral that is
formed by the
metamorphism.

Main mineral of ore with industrial importance is magnetite and content of detrimental
contaminant of phosphor is relatively low or — 0,01%, sulphur — 0,25-0,4%, arsenic — 0,05g/t,
copper — 0,01%, zinc — 0,005%, lead — 0,003-0,0005%.

Objectives of research work:

Determine effective variance of technology of recurrent concentration of Tayannuur deposit dry
magnetic concentration plants waste

Goal of research work:

e Determination of useful mineral’s distribution in waste granulation
classes
e Make tests of technology of recurrent concentration of waste

Sieve analyses of waste

Samples were taken from main and refining waste products of Tayannuur deposit concentration
plant and were made average granulation analyses and technological tests of determining
concentration capacity.

For the purposes of determining waste granulation distribution and abatement were made sieve
analyses and its results shown in figure.

40.0
350 —————~C
300 e

25.0 ~
20.0

1(5)8 mmm Product yield %
5.0 EEIEIEEIEE.E —_— 9
>0 Fe content, %

©

Figure 2.Granulation distribution curve

As we see from results of sieve analyses yield of granulation class of waste products and iron
content in every classes are evenly distributed. Therefore magnetite mineral abatement for every
classes were determined by XSH-7G microscope with 10x16 magnification.
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-0.125+0.074

Figure 3.Microscope view of waste samples

Microscope analyses shows that magnetite of -3+0.9mm,-0.9 +0.3mm are not fully opened and
abated and in-0,2mm classes are fully abated.

Therefore reasons of high iron content in waste is:

1. In+0,3mm magnetite are not fully abated
2. In-0,2mm class too fine non-magnetic minerals covers surface of magnetite and lowers

its magnetic capabilities
For full releasing of magnetite with fine incrustation from adhered minerals its need to be

granulated to proper size.

For the purposes of determining of all and every product classes concentration capability every
products were concentrated by dry magnetic separator with 1,5A magnetic voltage and the results
shown in table 3. Results of yield product shows average iron content in waste equal to 30,04%.

Test scheme shown in Figure 4, product characteristics in Table 3.
Waste sample

Screen

+1.6-3MM,
+0.9-1.6Mm,
+0.45-0.8Mm,
+0.3-0.454m,
+0.2-0.3mMm,
+0.125-0.2mM,
+0.074-0.074Mmm

Dry magnetic separator (1.5A)

!

Magpnetic fraction (concentrate) Non-magnetic
fraction (waste)

Figure 4.Technological flow-sheet of dry concentration
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Results of dry concentration for all classes

Table 2.

Granulation Voltage of Product Yield % Fe, Metal
class magnetic field gr % content extraction
/Ampere/
Magnetic 31 36,9 27,05 34,6
fraction
Non- 53 63,1 29,95 65,4
-3+1.6 l
magnetic
fraction
Primary 84 100,0 28,9 100,0
Magnetic 33 22,8 34,78 28,5
fraction
Non- 112 77,2 25,76 71,5
-1.6 +0.9 )
magnetic
fraction
Primary 145 100,0 27,8 100,0
Magnetic 61 28,4 34,4 33,8
fraction
Non- 154 71,6 26,72 66,2
-0.9 +0.45 .
magnetic
fraction
Primary 215 100,0 28,9 100,0
Magnetic
. 31 16,1 43,2 22,5
fraction
1.5A
Non-
-0.45 +0.3 .
magnetic 161 83,9 28,64 77,5
fraction
Primary 192 100,0 31,0 100,0
Magnetic
. 45 24,2 48 39,0
fraction
Non-
-0.3+0.2 .
magnetic 141 75,8 24 61,0
fraction
Primary 186 100,0 29,8 100,0
Magnetic
i 72 36,2 51,22 58,4
fraction
Non-
-0.2 +0.125 .
magnetic 127 63,8 20,72 41,6
fraction
Primary 199 100,0 31,8 100,0
Magnetic
X 78 45,1 54,74 70,8
-0.125 fraction
+0.074 Non-
) 95 54,9 18,57 29,2
magnetic
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fraction
Primary 173 100,0 34,9 100,0
Magnetic
) 41 21 60,8 47,4
fraction
Non-
-0.074 .
magnetic 156 79 17,7 52,6
fraction
Primary 197 100 26,7 100
100 v
()
§ 28 T XX XY B Concentrate content, %
E. 40
28 X Waste yield, %

‘.°°)§°'.’".\«,Q‘?/\V/\V

Q
N P T T X Waste content, %
o e &0@’

Figure 5.Results of dry concentration /.54

Test results shows that magnetite minerals in large granules (-1.6 +0.9mm, -3 +1.6mm, -
0,9+0,3m) class are not fully abated and its lowers iron concentrate quality. In fine granules (-0.2
+0.125mm, -0.125 +0,074mm, -0.074) class magnetite minerals are fully abated and in -
0.074mm class content of iron concentrate reaches sufficient level.

Tests show necessity of granulation of non-abated classes to size of -0,2mm. In a case of full
abatement of useful minerals, non-magnetic minerals in powder dust will be attracted to
magnetite surface and lower its concentration capabilities. Therefore separation of non-magnetic
dust by air flow distribution and making dry magnetic concentration will bring better results.

Tests of separation of iron ore waste by air flows

In tests were taken sample of 500 gr wastes with 10% powder dust and separation by air flow
separates 70% of all dust.

By tests were determined current separation, yield of large and fine granulated products, and
effectiveness of separation. Tests were made for -0,2mm granules class.

Table 3
Results of separation
Name 500gr sample
Powder dust Classified Waste powder Effectiveness of separation %
content % product gr dust
Waste 9,4 467 33 70,2
- 8,8 464 36 81,8
0,2mm 9 462 38 84,4
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Mineral separation in test 1

- e e

Figure 6.Surface of waste product granules

Separation after tests

A. Non-magnetic powder dust B. Useful minerals
Figure 7.Granules classification differences

As seen from test results, effectiveness of dry separation is high and cleaning of useful minerals
surface will increase concentration capabilities. In the sequel rises possibility of granulation of
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wastes, separation of non-magnetic powder dust by air flow and concentration in dry magnetic

separator.
i J

3 arRat i sasaro L

/ — O C
. ‘ A A

Basmmmatun G820 AR SOOCATO 2

Figure 8.Suggested technological flow-sheet of concentration in dry environment

Conclusion

1. Useful iron minerals in waste situated in form of granules and in -0,2mm class useful
minerals starts to abate. Non-magnetic minerals attracted to magnetite surface and lower
its concentration capabilities.

2. Separation of waste by method of air flow and simultaneously use method of dry
magnetic concentration will give possibility to increase concentrate quality.

3. By concentration according to suggested technological scheme of concentration in dry
environment will give possibility to increase concentrate content to 60-61%, and
concentrate yield to 25-30%.
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TOBOOC 3YT'TAX XYUHUM TYPIJITI'YH CENAPATOP JAXD IIIUHI I HUAM
YPCT AJIBIH XO/16JIT'606HUI OHOJIBIH YHIDCJIDJI

1. Oroynysyse (LUYTUC, YYHC)

Tanagei aaéaae

Cyynuiin yen mopooH 6a YHICOH opablH XympT aryyiarmax (1-0,001) mMm -3¢ MHKpOH
IIUPXATIITIA XYH PJICUIT TOBOOC 3yIrTaxX XYYHHU cemaparopaap suiraH aBaX OOJOMIKTOM
001100. ['9BY 01100 X3pATIATAIK Oailiraa TeBeOC 3yrTaX XYYHHUH cemapaTopyyl Hb HapHITH
TOXHMProo IHiaapiarjjar, yc, JHEprHilH 3apilyyJiaiT UXTIH, 36BXOH 1[PBIp yC alluriaaar 33par
mranTraadaac 00K YHIIABIPIAIA ©pTeH X3PITIIAT OJDK Yajaxryi Oaiina. Mitmn TeBeec 3yrrax
XYYHHH CemapaToOpbIH XUUIUIHH OO0JIOH TEXHOIOTHUIH IIHMHUIIP AIIPX MYTaTUTYYIBIT apuirax
3aMaap XdOPATIIIT HAIMAITAYYIPX 30PWIT TaBhXK aXWUIacaH oM. MeH TeBeecC 3yrrax XYJHHUH
OpYHMHJ, 3PICHHT sUIrapax TPOILECCHIH OHOJIBIH 3YH TOTTONJ TYJATYypJIaH TYPAJITIYH TeBeec
3yITax XYYHHH CemapaTopbIH MUHD XUAITUHT OYTI9X3 CyJalTaaHbl 30PUITr0 OPIIHHO.

O¢é6¢¢6 ¢a:  KydTTHiiH cucTeM, IIUHIMHUA X6I0Ir06H, IOTSHIHAT ypCrai
Ynocan xacaz

TeBeec 3yrrax XY4YHUH YWIWINIIP suIraX POTOPBIH TaJHa YYC3X  LIMHIBHUN ypCrajlblH
xeneiareeHHNUT Ky TTuitH MoTeHIMa ypcTalblH OHOJIBIH 3YH TOTTOJBIT alllUTIaH TOJOPXOMIIOB.

TeBeec 3yrrax Xy4HMH YHIUII33p HIT Hb HOTOOTUHH JOTOP IPraxX XOEp IMMIMHAPUMH XaHBIH
JaTyy YYCAX IIMHIMAHUM ypcran Hb KydsTTuiiH moTeHIuan ypcraablH 3arBapaap sBarjaHa.
KyatTuitn noreHnman ypcral Hb Xo€p XaTyy rajapryyraap Xssraapjariax OpuYdH [aXb
UIMHMHUN Xe1eireeH oM [1]. KysTruiin moteHiuman yperai Hb:

- rajHax OUIHHADP 3PIIK, JOTOPX Hb XenenreeHryi (CepiaeruitH cuctem);
- rajHax OUIHHAP Hb XOJJITeOHTYH J0TOpX Hb 3prax (KyaTTHiiH cucTeMm);
- rajHax JOTOpX LUMWIMHIP Hb Xo8ynaa 3prax (KysTruitn cucrem)

TOXHOJUTYYIBIT aB y310T (1-p 3ypar).

A7

a) Cepnezuiin cucmem 6) Kysmmuiin cucmem
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1-p sypae. Kysmmuiin ypceanvin XypoHul 5niop

bupa naamma ragHax HWIMHIP XOI8JTeOHTYH, 36BXOH JTOTOPX LUIMHAP 3PIIX YEUMH TIAr3pUiiH
XOOPOHAOX IIMHIAHUNA XOJIeJreeHUN IHHXUUT aBU Y3be.

a. KyarruitH ypcran paxp HIMHIPHUN XeIeNreeHUH TapXalT Hb Japaax TATIIATIAINIP
OUYHTIPHD:

1dp_dV.
udx  dy?’ (1)
Sun: V - yperamsim xypa, m/c;
M - IMHTHWHA IMHAMUK 3yHraapaaTbH K03 GHUINCHT.

V‘ =U Gaitna

3axbIH HOXIIOJI Hb: V‘
y—r

y—0

J139pX TATIUTIIMNAT HHTETPATIHIDK IMUHMHUAN X0/16JIT00HNH XyPIHBI YTITHIT TOZOPXOHI00T:

2
h 24 dx h h 6oiHO. (2

IuaraHui gapant "tar" XypTat yHax Yea XypIaHbI TapXalT Hb NryraMan Oaiixa [2]:
v =Yu ;
h GaifHa.
Witm KysTTHiH SHTHHAH ypCTanblH XypAHBI TapXaiT Oyloy IDPBIP XOIeNrex ypCcram Tk
HAPI3H?. XapuH IMIMHIIHUE TypanT Oyypax yel IMIMHAPYYIOHHH XOOPOHIOX OpPOH 3aij
naxuH KysTTuiiH >HrHIH ypcran yycH?. KysTTHiH ypcranblH XypAHBI TapXaiThlH MypyHH

X3J103p Hb JapalIThIH IPaTUeHTIIP (HAMKIYH) TOXOPXOUIOTI0OHO:

2
-2
2uU  dx

p>0 Yexapantein Oyypant XaHaHBI 193] XOCTUIHH XOIOITOOHUIN YUTIAII, HUAT OpToHUN

®)

Jaryy separ OaifHa.

p<0 Ye4 XOHUIOH OTTIONBIH 3apHM XICrIdp XypA coper Oyroy Oyuax ypcranraii GaiiHa
(2-p 3ypar). luaubapuiiH SpronTHAH Xypa OHAep Oalx yex IWIHHIPYYAUNH

XOOPOH/IOX IIMHIHUH ypCTalIbIH AYHAAX XypJA Hb HWIMHAPUNAH 3pIANTHHH XypaHs! 1/3-Taoi

TRHLYY OaiiHa[l,3].
0, Y.
3
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2-p 3ypae. XeoenzoeHeyii 6a X0061200HMIU 2a0apayy2utii X00pOHOOX WUHSIHULL YPC2al

Witma  munmuHIpyYIuiHE XoopoHA V,  XypATail TOWPOTr Naruparad IOWHTIHUHA TypOyJeHT
(KysTTHiiH MOTEHIMAT ypcrai) yperai 6uit 60Ho.

0. X9p3B JOTOp TalblH MWIMHAPUHT aaKUM XypIAcrTaH J3PrYYJIK DXJIIX3] OHIBIH ©6puWIeNT
rapaxryi (3-p 3ypruiin @) Gereej SpraaTHHH XypPABIT HAIMITAYY/DK TOBOOC 3yrTaX XYUHHIA
OPUYMHJ XYPTAJI 3PIYYIIX3 66PUII6NT rapy XJI3HI.

HIuHrHUE Xyinpan X9BTI2 YHIVIMIMAH naryy tapxax (3-p 3ypruiiH 6) ypcraislH Xypn Hb
HAMAI/I2K XOAJITOOHUN YUTTIII Hb Tajaril TIMYYJDK, TOBeeC 3yrrax Xyd Hb TYIXIX JAapajiTaac
nx 0omHO. VIHr X9 MUHTHUHA OYX AaBXapra Hb JKUTI XOJUIeXe] TYYHUH 3aMJl Hb IMIHHIPUHH
rajgHax xaHa caaj 00omHo. MM IIMHTYHAN X616JreeH Hb IUPKYJIISIUI OPXK YPCTAIBIH XOH/UIOH
yeymea xyBaargaHa (3-p 3ypruifH ¢). DHY ypcrayibslH XOHUIOH Yeyld Hb LWIMHAPHAH I93]
X3CI39p WIYY SPUUMTIH YYCH).

Teeeec 3yrTax xy4
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3 -p 3ypae. Kysmmuiin nomenyuan ypceanvin daioan
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a). Xooenzoon2yt yununop 00mop 3pedx YUIuHOPULIH 2a0na yycax ypcean; 6) Hlunzonuil

ypCTaJIblH XOHUIOH yeyoutin 3yconm; 8). [LIunesnuil yperaabH XOHUIOH yeyo yyccon 6atioal.

Laamun 6yx maBxaprbiH Oycyyn AoaruoHcox (3-p 3ypruiid 0, B) 6a JOJTHOH Hb LHIHHAPHAH
Oyx Toliporoop TapxaHa. LIWTUHIpPHWIH XOOPOHIOX INWHTAHUHA XeJeNreeHud Oaimmaac
axwuriaxang 1-pT TOTTBOPTOW TOTTMOIN ypCraji, 2-pT ©OpWIOMITHH, 30XHUIyyJaX OOIOMKIYH
ypCTaliblH OJIOH HUHMIMAA yeymeac Oypmoud. WitMa Xxo€p HIIMHIAPUIH XOOPOHAOX OPOH 3ai
YYCCOH LIMHIOHMHN 4eNeeT XyiapcaH ypCraubll 3pTYY/ISH allUIIax, TeBeeC 3yrTax XYIHHH
CeTapaTopbIH sUIrax POTOPBIH XaHaH Jaxb OJOH TOOHBI HYX33p CHHPAIKYYJIIX AapanTTail
yChIl orue. POTOpBIH XOBWIJ TYPYYJI3H TyHacaH XOHI®H OPACHUT TYJIXK, OPUHBIT
CHUMPIIKYYJICIHIP OPOH 3aii/l XYH] 9pACYYA TyHax 3apuMaap sUITalIThIH IPOLECC sIBariaHa.

JYTHDJIT

TeBeec 3yrrax Xy4HHH YWD sUITaX POTOPBHIH TagHa YYCdX [IMHIOHUK YpPCTaiblH
XemenreeHUHr Kys3TTHIH MOTEHIMAN ypCTaablH OHOJBIH 3YH TOTTOJNIBIT AIIMTIIAH TOAOPXOMIIOB
TeBeec 3yrrax Xy4HHUH TYp3JATIYH OpUMHL siBarjax npouecchbiH Ky3TTuiiH NOTeHIMAN yperajablH
OHOJIBIH 3YH TOTTOJBIT AlIWTIIaH, SUITAX POTOPBIH TafHa YYCIX ypCTalblH Xyp/, TYYHHH SMIOPHIAT
TOIOPXOIMIOX OOIOMKTOH.
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KAPBOHAT-®JIIOOPUTHIH XYJIPUIH ®JOTAIMNUIATIAX YAHAPT
KKTM BA ®JIOTOJI 7,9 YPBAJIKY Y/ BOJIOH BYJIMHI'BIH IIIUHIOH
®A3bIH HIMH)K YAHAPBIH Y3YYJI2X HOJIOO

ookmopanm L. Dposnsbaamap (ILIYTUC, YVHC)

Xypaanzyii: B cesizu ¢ mem, umo 6onvutas yacmo aeckoobocamumulx pyo FOocno-Kepynenckozo
pationa 8 Xanmaiickom u [[opHo200uUCKOM atimakax ompabomana, 8 nociedHsie 200bl OCHMPOMOl
6CMAL BONPOC O CO30AHUU MEXHOLO2UU, NO3BOJIOWEl 806/IeKaNb 8 Nepepabomky OeoHvle no
cooepacanuio, mpyonoobozcamumole pyobl, C 8bICOKUM coOepicanuem Kapboramos. OcHoenas
npobiema npu nepepabomke KapOOHAMHO-QIIOOPUMOBLIX PYO 8 0002amumenvbHol @abpuke
I'OK-a Bop-Ynoyp pasoenenue gpmoopuma u xarvyuma. Tpaduyuonno obozaujeHue Keapyeso-
@dmoopumossix pyod nposoounIOCs MemoooM PLOMayuu ¢ UCHOIb308aAHUeM cobupamesi pood
JHCUPHBIX KUCIOM. B cea3u ¢ pocmom codepoicanusi Kapbonamos 6 pyoax HeobXooumo HeHAdoa2o
HayyHo o00O0cHogamyv, paspabomamsv U  peanruz08amv  IKOHOMUYECKU Ipdexmuenyio u

146



Yyn yypxaiin mexnonoeu, s0uiin 3acae, sxkonozu, 2eodesu, 2aspuin xapunyaa-2013

OMBEUAWYI0 IKONOSUUECKUM PEeDOSAHUAM MEXHONO02UN) 0002aueHUsl MOHKOSKPANIEHHBIX
@aroopumossix pyo ¢ bonbuuM cooepicanuem KapooHamos mecmopodcoenull Ypyzen u Xyx 0a.
B uccneoosanuax paccmompenvl gaxmopul, enuAwue HA NPOYecc CeneKyul MUHepanos
Kanvyuticooepocaujeli 2pynnvl, U OnpeoeieHd 3d8UcCUMOCmb NOKA3amenel uUx pasoeieHus om
muna evlOpanHo20 cobupamens u Xapakmepucmuku cpeovl. B pesynvmame yCmanoe1eHo, Ymo
Haubosee 8bICOKUM CeNIeKMUBHBIMU CBOUCTNBAMU 001a0aem 8blOpanHblll peazenm ghromon 7,9.

Tynaxyyp yr: Kapoonar-dmoopursia xynap, JKKTM (TamislH TOCHBI TOCHBI XY4uil), ¢utoton 7,9,
Yp alUruiH Wanryyp.

Opuun

Bop-Onpnepuitn YBY-nitn 6asxyynax dabpuknitn 6asxyynanran 34 — 38 %-uitn QaroopuTsIH,
0,9 - 1,9 %-nifH KaJXpUUTHIH aryyira OYXwid XYOpWUHT opyynmar OailicaH y4up KapOOHATHIH
MOIyTh XaMruiiH Oaramaa 17,89 Oalican. XapuH CYYIHHH SKWIYYIRX OpreH, Xex IdJIHIH
KapOOHAT-(IIOOPUTHIH OPAYYAal WX XOMXKIIHHU OJOOPIIONT ABYYIDK, Oaspkyynax (abdpukt
HUTyymdx OoncoH, bop-OHpepmiiH KkBapu-(IIOOPUTHIH OpABIH 0J0OpionT OaraccaHTai
X0J1000TOMTrOOp OasyKyyJIanTam Op:K Oyl XyIpuilH KapOOHATBIH MOJIYJIb 3pC Oaracaxa XypCaH.
YYH23C YYASH XOBYYJOH Oaspkyynantan xoparmarmk Oyi JKKTM ypBamkuitH COHrox 4aHap
XaHTAITTY#H 00JDK, OasHKMasbIH TEXHOJOTHIH Y3YYIITYYAUNT Oyypyyik OaitHa.

SByyncaH cypanraaHbl TOJ 30pWITO Hb (DIFOOPUT, KaJIbLUUTHIH OPACYYAHHT XOBYYJDH
OaspKyynanTtaap suIrax aXxwularaansl Yp AYH]I COHTOH aBcaH IyTJIyyjard ypBaJDKYyIbIH TOPOI
0O0JIOH 3apIyyJIaiT, XYYWLIAT 0a IIYITIST OPUMH XIPXdH HOJIOOIDK OYHT ToapyyIiaxX sBIAJ IOM.

YHICOH XIC3r

@nroopuT 6a KaNbIUTBIH XOJBL Jaxb IPACYYAUNH ¢uioTanmiIariax dYaHaphIl TOJOPXOUIOX
TYPIIMATHIT XONBI[ Jaxb MOHO(QpPaKIyyaslH xapbiaa 1:1 Oaiixam, — 0,1 MM Xypton
HyHTarjlarJcal XyApuir ammriaH, 50 Mi-uifH Oartaamkrail 1abopaTopuiiH XOBYYIIDX MaIInH/
SABYYyJIaB. Xapwilad aJyiryd Xy4ujudr 0a IIyATIdT OpyHYyAal SBYYJICaH DPACYYAUNH XOBOX
YaHaphIT TOTTOOX CYAAITraaH]l Aapaax X0€p ypBaJKUUT COHIOH aBY alllMIVIaB. Y YHA:

1. KKTM - baskyynax GpaOpuKT ynamkian OOJrOH aluriax Oyil TOCHBI XYWIMHH OyJIrHiiH
X06CPYY/IIX uaHap Oyxuil Iyriyynard ypBaok.

2.  ®noron 7,9 — WmBxumdii x3cor Hb 1 — okcuanknuaeH-1, 1 — ¢ochopbiH XywinitH
XOJIIMI0o0C OYpIdX LyTiyyiard.

Epenxuii ToMbE0: _~OH(Meg)
R - C - (PO3)H2(Me2)
(PO3)H2(Me2)

,9HI R — HyypcycTeperuniin pagukan, Me — kaiau 5CB3J1 HaTpH.

Typummntyyaaa oOpuYMH TOXHpYyyJard OOJOH IyriIyyJard ypBaDKaaC eep ypBalKYyAbIT
XIPAMATYH  0ereej rapraH aBcaH Y3YYJRITYYARO Oycaj XY4YHH 3YHIYYAMWH HOJIeeUTHAT
OpYyNaxrydH Tyjaa [PBIpIRX (uoTtaumiir sByynaaryd. Typumnryynaac rapraH aBcaH yp
JMYHTYYIR[ TyITyypiiaH X eHKOK-JIFOMKEeHBI VP alllT'iiH ATy YPhIT allliTiaH 0asKyyIanTyyIbH
YP alIruir TOAOPXOIIOB.
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_ YB-a)
a(100-a)’

oA « - Xymp mx CaF, — uiiH aryynara, y — xeeceH OYTI3rIdXYYHHH rapi, 3 — XeeceH
OyTrmxyyH mx CaF, — nifH aryynra.

OpACYYOMHH XOJUMIHMUT IMIyNTISr 6a XYYHJUIT OPYMHJ sUIraX TYPLIMITHIH Yp IYHTYYIHHT
1-4 —p xycHAr™1I, rpadukyyasr 1-4-p 3ypart TyC TycC Y3YYJI3B.

1-p xycnoem. [lynmnse opuuno JKKTM ypesansicutic autuenarn seyyican mypuuimsii yp OyH

Aryynra, % ABant, %
Mapu, vy ° ° CaCo3 vp TypwuaTbiH
byTaargaxyyH | awwmr,
% CaF, | CaCO; | CaF, | CaCO; | CaF2 |, = | Hoxuen
Basxman 1 6,04 59,19 | 38,91 | 7,15 | 4,82 1:1,52
2,22
Basskman 2 5,94 67,13 | 31,37 | 7,97 | 3,82 1:2,14 -Na,C03—1,5
Baskman 142 | 11,98 | 63,11 | 3517 | 15,12 | 8,64 | 1:1,79 Ke/T
6,28
Baskman 3 6,65 70,85 | 28,15 | 9,42 | 3,84 1:2,51
Basxwman 1-3 | 18,63 | 65,86 | 32,66 | 22,54 | 12,48 | 1:2,01 -Na;C0s =+
5,54 XO/IUNT — 5
Basskman 4 6,60 65,66 | 33,44 | 8,67 | 4,53 1:1,96 MUH
Baswman 1-4 | 25,23 | 65,81 | 32,87 | 33,21 | 17,01 | 1:2,00
15,96
Baaxkman 5 7,18 64,44 | 34,36 9,25 5,06 1:1,88 KKTM- H
Baswman 1-5 | 32,41 | 65,50 | 33,19 | 42,46 | 22,07 | 1:1,97 sapuyynant —
20,10 | 20r/T
Baskman 6 7,92 60,66 | 38,44 | 9,61 | 6,24 1:1,58 XOMIK3r23p 8
Baswman 1-6 | 40,33 | 64,55 | 34,22 | 52,07 | 28,31 | 1:1,89 ynaa

23,48 | pamargyynax
Basaxkman 7 8,64 58,52 | 40,28 10,12 | 7,15 1:1,45

bas»kman 1-7 | 48,97 | 63,50 | 35,29 | 62,19 | 35,46 | 1:1,80
26,44 | - KKTM- H

Basxxman 8 9,01 52,14 | 47,07 9,40 8,70 1:1,11
xonmnt -3

basxman 1-8 | 57,98 | 61,74 | 37,12 | 71,95 | 44,16 | 1:1,66 | 27,22 | MWH

XoprbiH

GyToorA3XYYH 42,02 33,81 | 64,79 28,41 | 55,84 1:0,52 )
- dnotayumnH
Xyrayaa—3

TaxKa3n 100,00 | 50,00 | 48,75 100,0 | 100,00 | 1:1 MUH-aap 8
yAaa
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2-p xycHort . Ulyntisr opunan @noron 7,9 ypBaIKHNAT allWTIIaH SBYYJICaH TYPIIWITHH YP IYH

Aryynra, % ABant, %
lapu, vy ° ° CaCO3 ve TypWWUATBIH
ByTaargaxyyH o awur,
% CaF, |CaCO; | CaF, |CaCO; | CaF2 |, | Hexuen
Basxman 1 2,40 66,35 | 32,56 | 3,18 | 1,60 1:2,04 -Na,COs—1,5
1,56 Kr/T
Basxman 2 6,21 78,79 | 20,06 | 9,79 | 2,55 1:3,93
Basxman 1+2 | 8,61 75,26 | 23,54 | 12,97 | 4,15 1:3,20
8,72 i _
Baskman3 | 12,07 | 87,32 | 11,90 | 21,08 |294 |1:7,34 Na2C0;—+
xonmnt—5
Basxman 1-3 | 20,68 | 82,32 | 16,75 | 34,05 | 7,09 1:4,91 MUH
26,74
Basyman 4 12,95 | 83,03 | 15,95 | 21,50 | 4,23 1:5,20
Basxman 1-4 | 35,63 | 82,60 | 16,44 | 55,55 | 11,32 | 1:5,02 - dnoton 7,9 -
39,84
Basxman 5 10,36 | 79,37 | 19,65 | 16,45 | 4,17 1:4,04 H 3apuyynant
-25r1/T
Basxman 1-5 | 43,99 | 81,83 | 17,20 | 72,00 | 15,49 | 1:4,76 R
Basman 6 8,12 74,14 | 24,81 | 12,04 | 4,13 1:2,99 ' yaaa
H3M3rAyynsx
Basxman 1-6 | 52,11 | 80,64 | 18,38 | 84,04 | 19,52 | 1:4,39
63,86
Basxman 7 7,35 58,71 | 40,06 | 8,63 | 6,03 1:1,47
-®noton 7,9 -
Basman 1-7 | 59,46 | 77,93 | 21,06 | 92,67 | 25,65 | 1:1,37 | 66,47
H xonmnt—3
XoprbiH MWH
40,54 |9,04 |89,55 |7,33 |7435 | 1:0,10
6yTa3rgaxyyH
- dnoTaymitH
T3 100,00 | 50,00 | 48,75 | 100,0 | 100,00 | 1:1 Xyrauaa -3
MuH-aap 7
yaaa
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100
90 an
80
70
60
50
40
30
20
10

y3yymuaryya, %

0 20 40 60 80 100 120 140 160
KKTM ypBa:KuiiH 3apuyyJaajr, r/T

1-p 3ypae. Lllynmase opuun 0axe garwoopum 6a Karbyumvli 0A2HACAH GIOMAYULH
y3yyaamyyo 6a JKKTM ypsanscuiin 3apyyyiaimoli X00pOHObIH XamMaapa
1 - basiemanvin eapy, 2 - CaFo-vin acyynea; 3 - CaCOz- vin acyynea;
4 - CaFz-vin asanm; 5 - CaCOzs- vin asanm, 6-6aaxcyyiaimoln yp Auieutii waieyyp

100
90 2

R — 2

(=]

O:f 60 el / ﬂ :

=

E 5o X N =2

g 40 %/*/ 3

Z 30 /' N X 4
20 =5
0

0 25 50 75 100 125 150 175

@10T0.1 7,9 ypBAKUIH 3apuUyyaanT, r/T

2-p 3ypae. Lllyamnse opuun daxe garoopum b6a kareyumein 0azHacan Gromayuiin
y3yyaaamyyo 6a @aomon 7,9 ypeanscutin 3apyyyiaimoii X00POHObIH XAMAAPA
1-  6asocmanvin eapy; 2 - CaFy-win acyynea; 3 - CaCOs- vin acyynea;
4 - CaFz-vin asanm; 5 - CaCOgs- vin asanm, 6-6asdcyyianmoli yp Quieutii waneyyp
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3-p xycusem. Xyuunnse opuuno KKTM ypsanscuile auuenan s8yyican mypuiuimsli yp OyH

0, o,
Tapi, Aryynra, % Asanr, % CaCO3 Yp TypumTeim
ByTaarmaxyyH 0 allunr,
% CaF, | CaCOs | CaF, | CaCOs | CaF2 | o~ | Hoxuen
Basxman 1 7,09 61,07 | 37,35 8,74 | 5,38 1:1,65 JlaBCHBI XY4HIT
330 | uer
Baskvan2 | 825 | 6164 | 3754 | 1017 | 630 | 1:1,64 HCl =2 xr/x
Basxman 142 | 1534 | 61,65 | 37,45 | 18,91 | 11,68 | 1:1,64
714 _Hel-n
Baskman 3 9,84 67,04 | 31,91 | 13,19 (6,38 | 1:2,10
XOJWIT — 5
Basxman 1-3 | 25,18 | 63,76 | 35,29 | 32,10 | 18,06 | 1:1,81 MUH
13,84
Basokwman 4 11,06 | 6482|3504 |1434|788 |1:185
Basoxkman 1-4 | 36,24 64,08 | 35,15 46,44 | 25,94 1:1,82 200 -KKTM- 1
Basokma 5 10,50 | 52,47 | 46,64 | 11,02 | 9,94 1:112 | ;%Pljyyﬂam*
I/T
Basoxkman 1-5 | 46,74 61,47 | 37,78 57,46 | 35,88 1:1,63 2140 XOMIKIOTIP 7
Basskman 6 798 | 4870|5028 |777 |815 | 1:0,97 ’ ynaa
HBMBFZ[YYIDX
Basxman 1-6 | 54,72 | 59,61 | 39,60 | 65,23 | 44,03 | 1:1,50
21,02
Baskman 7 7,28 44,09 | 54,86 | 6,42 |811 |1:0,80
- KKTM- 1
Baskman 1-7 | 62,00 | 57,79 [ 41,39 | 71,66 | 52,14 | 1:1,40 | 1932 | yomurr—3
MHUH
Xoprein 38,00 | 37,29 | 61,93 | 2834 | 47,86 | 1:0,60
OYTI3I/IXYYH
- dnoranmita
Tama0m 100,00 | 50,00 | 49,20 | 100,0 | 100,00 | 1:1 xyrariaa —3
MuH-aap 7
yaaa

4-p xycnsem. Xyuunnse opuuno @nomon 7,9 ypeandicuiie auiuenan sA6yyacan mypuuimsli yp OyH

ByTaaraaxyyH

lFapu, %

Aryynra, %

CaFy-H

Ca Fz CaC03

asanT,
%

CaCO03
CaF2

Yp awwr,
E, %

TypwuATbiH
Hexuen
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Baswman 1 6,90 63,03 | 36,09 | 3,11 1:1,75 1 co HCl = 2 /T
Basaxxman 2 9,15 67,14 | 31,84 9,02 1:2,11
Baskman 1+2 | 16,05 | 65,37 | 33,66 | 12,13 1:2,15 o 58 _HCl = oA
Baskman 3 15,92 | 77,56 | 21,36 | 20,12 1:1,94 -5 mMuH
Baswman 1-3 | 31,97 | 71,44 | 27,53 | 32,25 1:3,63
27,46
Baskman 4 11,14 | 74,40 | 24,65 | 21,45 1:2,59 -®noton 7,9 -
H 3apuyynant —
Baswman 1-4 | 43,11 | 72,21 | 26,79 | 53,70 | 1:3,02
38,34 30 I'/T
Basxkman 5 10,57 69,03 | 30,12 16,10 1:2,70 X3M¥K33rasp 7
basskman 1-5 | 53,68 | 71,58 | 27,45 | 69,80 | 1:2,29 YAaa
46,40 H3M3rAyYN3X
Baskman 6 8,76 55,14 | 44,41 | 12,04 | 1:1,24
Baswman1-6 | 62,44 | 69,24 | 29,83 | 81,84 | 1:2,32
48,20 -®noton7,9-H
Baskman 7 5,90 47,40 | 51,64 | 9,63 1:0,92 KOAT — 3 MUH
Baswman 1-7 | 68,34 | 67,39 | 31,71 | 91,47 1:2,13 | 47,60
XoprbiH - Y
P 31,66 | 12,41 | 86,54 | 8,53 1:0,14 ®notaumiiH
6YTI3rasXyYH xyrauaa — 3
T3/ 100,00 | 49,98 | 49,97 | 100,0 1:1 MuH-aap 7 yAaa
100
90
O\o 80
= 70 -1
Z 60 -
= =l=2
g 50 o
= 40 =he=3
2 30 -
= =[]
20
10 - —=}=5
0 6
0 30 60 90 120 150 180 210

KKTM ypBaJikuiid 3apuyyJaadr, r/T

3-p 3ypae . Xyuunnse opuun 0axe gaioopum 6a Kaibyumsii 0AeHACAH PLOMAYULIH
y3yyaanmyyo 6a JKKTM ypsanscuiin 3apyyyiaimolii X00pOHObIH XamMaapaJ

basemanvin capy; 2 - CaFo-vin acyynea; 3 - CaCOgs- vin acyynea;

4 - CaFz-vin asanm; 5 - CaCOgs- vin asanm, 6-6ascyynianmoln yp Quieutii waneyyp

1-
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100
90
80 N
2 70 J=l7$.—
2 o T —.—1
E 50 X A -
: /7 AW 3
3 30 / \/_ S
- 0 T =l
10 e 5
0

0 30 60 90 120 150 180 210

D1010.1 7,9 ypBAKUIAH 3apuUyyaanT, r/T

4-p 3ypae. Xyuunnse opuun 0axs (uoopum 6a KarbyumvlH 0A2HACAH romayutii
y3yyasamyyo 6a @rnomon 7,9 ypeanidcuiin 3apyyyidimeli X00POHObIH XaMaapaJ
1- basicmanvin eapy, 2 - CaFy-vin acyynea; 3 - CaCOgz- vin acyynea;

4 - CaFz-vin asanm, 5 6asocyynranmoin yp auieutin wanieyyp

JIYTHDJIT

1. JKKTM  ypBayOKMHT ammMriaH XOJUMIHMHT suIraxall XY4YWuldr OOJIOH —IIYJITIAT
OpYHYYIIBIH ajlb AIMHJI X00COH 0a XOPIbIH OYTIAIIPXYYHYYIAMHH 3pACYYAMHH aryynra Oue
Ouenca naByy Oyc OaifHa. DpACYYAMHH XyBaar/UlblH MIANTYYPBIH 39/ yTra XY4WUIT OpUUHI
21,9 %, mynmmdr opumHx 27,2 % Oaliraa Hb jgarHacaH (IOTamMiH XyBbA XaHTaNTTYH
y3yymaryyn oM. WMitmasc JKKTM ypBamkuMHIr amUriaH XONHMMIHMUT AiIraXx Hb JIpACYYIUIH
JarHaca (hIOTAIMH XYBbI TOXUPOMKIYH.

2. ®moron 7,9 ypBAKUHT MyTITyyJiardaap XdpaTiadxd[l (QIIOOPUTHIH COHTOTIOX YaHAPHIT
IOIUTYYIIX 02 (IFoOpHT, KadbIHUTHIH XOJBIBIT X00COH 0a XOPTBIH OYTIdIIPXYYH OONroH
XyBaax OOJOMXTOW 000X Hb Xaparfjaxk OaiiHa. LIynTidsr opumHA X66CeH OYTIATIIXYYH X
¢dmrooputsin aBant 80 %-uac g1 rapax O6ereen (GIOOpUT Oa KaubIUTHIH Xapbiiaa 4,39:1 — 1
Xypu OaiiHa. DpAcUilH XyBaar[yUlblH IIAATYYPBIH yTra 3Hd yenx 63,86 % Oaiinaa. XyBaariisiH
9HIXYY OHAep Yp AYH XYUYHJUIT OpYMHI XaJraiarfjaH YJIdHI. XeeceH OYTIIIdIXYYH /X
¢drooput 0a KaNbIUTHIH Xapkiaa 3,66:1 — 1 xypy, darooputeie aBait 90 %-uac 13311 rapcas.
DH3 yeJ XyBaarIylblH [MANTyyphlH yTra 313 yea 64,2 % Oaiina. ['9Bu AyHIax y3YYIRNTYYIHHH
TYBIIMH IYITIST OPUMHIL FapcaH Y3YYIUITYYIMHHX3¢ Oara 33par Jooryyp OaiiHa.

3. JPapX Y3YYITYYA93¢ XapBas ¢uioTod 7,9 ypBaKHHAT KapOOHAT-(IIIOOPUTHIH XYAPUHIT
OaspKyynaxaz ammriaax OypaH O0TOMKTON 0a HIYATIAT OPYMHA WYY CalH yitmamiH. [aaneia
cynanraar (GiaoTon 7,9 ypBaIDKMWT allIMTIIaH, IIYIATIAT OPYMHI SBYYJIOAN MYy 30XHMXKTOH Oa
¢doTon 7,9 ypBaIKMHT ammmriiaH (QIFOOPUT 0a KAIBITUTHIT SUIraX TEXHOJIOTHUT YHIABIPIDIAIRH
HOXIIOJ XIPITKYYIDK Ya(Baac TyJramaax Oyl acyyausir OypaH MUHI3X 00TOMKTOM.

HOM 3YH

1. Ao6pamos, A.A. dioTtanroHHbIe METOABI OboramieHus / A.A. Abpamos. -M.:Henpa, 1984.
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2. Tomo, B.M. TexHonoruss  oOorameHuss  (QIIOOPUTOBBIX  PYJI, COCTABJISIOIINX
ceIpreByto 0a3y SApocmaBckoro 'OKa. Anamutudeckuit 0630p, Tema 695. Ilpennpustue n/s A-
1997 / B.M. T'onos., A.H. Henopesos., H.B. Eropos; SIpocnasckuii 'OK, Mocksa, 1980.

3. Kuenko, JI.A. ®moramus ¢aroopura w3 kapoonatusix pya / JLA. Kuenko, JLA.
CamaroBa, I'.}O. 3yes, B.3. Illecrosen, JL.H. Ilmrocuuna // O6oramenue pyad. - 2007. - Ne
4.-x.11-14.

4. Oo6oramenue pya. CrenuansHbIi BeIyck. Mpkytck. U3garenscteo UpI'TY.

MATHE3UTHIH XYJIPUIUT BASI)KYYJIAX BOJIOMK XOTHUMH TOJ16B
Mazucmp I 3ynzasa (LLIVTUC, YVHUC)

MarHe3uTslH 3pA3C Hb IIaBapiiar XONbll, KBapll, OMNaj, XaJlblEJOH, I€MaTHT, T'€TUT 33p3r
xonbiooc torraor. Lemscuitn 600-700 rpagyct ynadicnar 0a sH? yeA HYYpil Xywdd ajimax
YHpMar xan0apTaii 60s10x 0a YYHHMHT KayCTHK MarHe3uT raHd. TemmepaTypsir uxacrak 1500 -
1800 rpamyc 0OJAroxoa MarHe3WTBIH MOJCKYJBIH CTPYKTYYPBIH OYTAI[ ©6pUIOriex MepHKIIa3
0ok xyBupHa. Ilepukia3 Hb METAJUTyprHMH MarHe3WT 'K HAPIBIIIAT 0eree] SHY YHI IPH
Oyxuil eHjep YaHapblH Tau] TICBIPTIH Marepuai oM. MarHe3uT Hb 3JICOH I1eJ1 OOJIOH T'YH
HYypBIH €pOONIA HMX33p XypuMTiaraiar. MarHe3sutuiir Oarepeid OOJOH HapHBI SHEpPru
XyPUMTIyyJIaxaJ, Tajj TI3CBIPTIH OapuiIrblH MaTepHal YHIIBIPIDX Mall MX33p XIPITIIIAT.
Jlutnitn woHOoOp xwmiicoH Oateperr HH 200 BT/Kr Oaiixam wMarHuitH Oatepert 1500 BT/KT
OYTIIMXKTIHIdp axwniagar OaiiHa. Ycreperueep | rBT sHeprm xamgramaxeiH Tynm 10 m
OHIOpPTIH, | KM epreHTsH KOHTeHeHep Xdp3rTdit O0on marHeswraap 15 M eprenmdis, 10 M
OHOPTAU KOHTEHEHEp XdIparTdi. MarHesuTtaap SHEpru xaarajaxaj aryiaryd, Xy4uH 4ajall
OHIIOPTIH, yIaaH XyraaaH] Xaarabk 000X JaByy TalTai.

Bycag yitngeapman 1% —[

Xypawmu Gyii opums
14%

Xoenee ax axyin

yiueapman 15% Yo warax yiunggeapman 52%

Xunvoriie yitnoespasa 18%

1-p 3ypae. Macnezumuiin Xap32199Hull Y3y yaAdam

JpmxuifH MarHe3uTHiH OaTiaracan Heell ogooroop 13 Mwmsipa ToHH 6ereen yyHuit 92%-1 6

OpoH Oypayymaar 6aiiHa. YyHT

1.BHXAY-26%
2.bHCAY-23%
3.0XY-21%
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4.Yex yinc-10%
5.ABcTpamu -7%
6.bpazun -5% tyc

Annual Hours
of Sunshine

‘ > 3800

3000 - 3600

Tyc OaiiHa

AANOHbI apan
370,000km2

2-p 3ypae. Maenesumuiin yinoespasn 6aizyynax 60i0Mucmol YacyyooiH Hop

Monron opubl XyBbl ['0Bb-AnTail aiimruitn Afi°i468a3, Talmmp CyMBIH HyTarT OpIINX
Bumspuitd oyt OpJbIH MarHe3uTHitH HOOI[ Hb 2478, 3MsIH/TH 10M.

BumspuiiH ron OpabIH 3pACUMH TEXHOJOTMHH HIMHKWITAAHUK Yp AYHT JOOPX XYCHAITHA

Y3YYJI3B.

1-p xycHoem

OpAcHIiH TEXHOJIOTUIH IHMHKUWJITIIHUN YP AYH

Opacuitd HAP XUMHIH TOMBEO Aryynra % TancTeiH XOM¥KII,
MHKPOH
Marse3ur 95-95 0,003-0,03
Jomomur 1-2 0,003-,003
Kanpuur 1-2 0,003-0,03 mm
Aparonur 1-2 0,009-0,012 Mm
CepreHTHHUT 1 oiiposniooroop 0,009-0,010 Mm
Haxup 1 o#ipomiiooroop
Jlumonut 1 ofipomniooroop
THJIPOMArHE3UT -
TexHOJOrHMIH 133K33C aBCaH NYHAAK JIKUHJ XUHCOH XUMHHH HIMHXWITIOHUM Yyp AYHT
XapyyJicaH.
2-p xychsem
XMMUITH IIHHKWITIHUEA YP AYH
SiOz A|203 Fe203 CaO MgO K0 Nazo MnO PzOs
1.27 0.21 0.24 1.32 46.47 0.07 0.54 - 0.046
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BugdpuilH royblH XYApUHH TEXHOJIOTUIH A3KUNH MIMPXAITIIUMH XaMTuiH TOM X3Mk33 130
MM, 50-100 MM X3MK3I3T3H XYI3p IOJIOCOH OaiiHa.

TexHOJIOrMiH 33K33C aBCaH AYHAAK AIIKUIH IUPXITINIMAH HIMHKUITIAT JOOPX XYCHAITIA
Y3YYJI9B.

HIupx3riRiniH IUHKWITIHANA YP AYH

3-p xycusem

o IupX>rIonuiH aHrHIa, MM Tapu % Moon anrn, % Joon anru, %
1 +100 8,2 8,2 100,0
2 70-100 22,2 34,4 91,8
3 50-70 22,2 52,6 69,6
4 40-50 10,5 63,1 47,4
5 30-40 75 70,6 36,9
6 20-30 6,7 77,3 29,4
7 15-20 3,5 80,8 22,7
8 10-15 2,9 83,7 19,2
9 5-10 4,7 88,4 16,3
10 3-5 2,0 90,4 11,6
11 -3 9,6 100,0 9,6
HUNT 100 - 0

Marnesut(d 620-750° C xypran ynaiicraxaj MarHe3suTOH XYI9p 3a4paX Yeasd HHHT
XKUHTUHHX33 51%-T angnar. ["ang 1acB3pTait MaTepuan 6yioy Toocro yitnasapiaaxsa 90 XyBb Hb
MAarHe3WT IaapiaraTai oaiaar.

JIYTHDJIT

MoHrosn yJIC MarHe3uTHHr oJ00pJIOH OaspKyyJICHaap PHEPrMHH 59X YYCBIPTIH 00yI0X GOI0MXK
Ouii 00IHO. MeH raij] TICBIPTIH OapWIrbIH MaTepHal YWIABIPIIX 00HO. MarHe3uTuitH Heely
Hb Oarnaracan | oppn Oaiiraa Oereen wipai Oaiimmaap cyanarican 3 opn OaiiHa. MarHu Hb
JICHPXAT 1ON ra3ap HMX33p XypuMmriaraiar Oaiina. MiimMdasc MaHail opoH TOBWHMH Oycnpd
SHEPTHUHH X YYCBIpHHT Ouit 60rox 60IHO.
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33C MOJIMBAEHUM XYJI3P BASIKYYJAX SPUAMT TEXHOJIOTHA
1L Tyaa, K.baamapxyy “Oposusm yunoesp” XXK

Xypaanzyii

Xanvkonupumuiin 6atieanuiin 6asxicueoax 4aoeap Ho 0AsA’CYYIaAX NPOYECCblH MON2OU XICISH
yyenyynaey xspacndxeyu 33¢ 6a monubOenutie 6asH az2yyneamail aeax YHOCIH HOXYIUUZ
oypoyyanc, “300n6n” opuunO arkulKX XyuauiH aiiuivii 3Qup yyenyyiasiaap Oasicyyiaxao
Memaul asaim ecex 6010MACMOU 6atHa. DH3 acyyonvie WU0dX XYPISHO CYOaN2aanbl adiCIble
“Yanarmeyi” mexHONO2UlH wam 0amiciaea OYypulii Y3yyasamyyo30 OYH WUHINCUNSID XUUIC
MonubOenutl xaseoaxc Oyi xan63puiie moemoox, 33Cuiin aHxoazy 3po3c XAAbKONUpUm O0N0H
6ycad xyopuiin 3pOCyyOuliH mMexXHON0SUUH OHYIO2ULe MOSMOO0X YUSAINIIP 2ytysmess. Hiimaac
“yananeyi "mexunoeutie WUHIYUIIX, OONOBCPOHIYU 0O020X, YULOBIPUNIH XIMULH MONOBUL2
Hauo08apmail xawaax acyyoal myneapy, XyOpuilH WUHIC YAHAPLIH XY8bCAL0 MOXUPOX 33CULH
aHxoazy Xyopuiie 0asxicyynax wuHd mexHoao2uiie OHONbIH 6010H NPAKMUK CYOAN2AaH0 YHOICAIH
60108CPYYICHbIZ MONUTLYYLAB.

Opumna

OpIPHAT YHIIIBIP alIMIIANTHIH XyTalaala XyIp JI9X 33CUiH aryynra 1.5 gaxun Oyypd, maammn
OpABIH TYH PYY, 33CHHH aHXAard SpACYYAUHH XOMKID HAIMAIIIXK, XYIdP AIX 33CHIH aryyira
Oyypax 3almmryil Tyirapax T'€OJIOTHHH 3YH TOTTON Hb YHWIABIPIIX OasKMalblH rapiy Oaracu
yIIMaap 3AWIH 3aCTHITH YP alliIT COProop HONeeI6X TEXHOIOTHITH XYHAPIIUNAT TaryyiIHa.
Tyc opasra 1978-2006 onyynan 33¢ MOTHOACHUH XYAdp OasHKyylICaH TEXHOIOTHNT YHACIH Hb
Iapaax 2 ye IIaTaja XyBaaH aBd y33B. Y YHI:
1-p ye mat. 1978-2000 onyynan axmuiacaH, 33CHHH XOEPAOTd P3¢ 30HXUIICOH XYAIP
00JIOBCpYyyIICaH “‘UaHANTTall” TEXHOJIOTH
2-p ye mar. 2000 oHOOC XOMII aXMUIIacaH 33CUNH aHXIard 3pa3C JaBaMraiiican Xyadp
00JIOBCPYYIICaH “‘YaHANTTYH TEXHOJIOTH.
JP3pX TEXHOJIOTHYJIbIH ©epusieliT Hb XYJAPUHH J3pJCYYIAUNH eepueNTTIH ysuigaH
MUHAWIK Oaiican O6a cyynuitH 2000-2005 oHyyaan axxwiacaH ‘‘daHanTryil”’ TEXHOJOTH:
-IIAPUTHHAT COHI'OH CYJ YHIYWIZST IYIIIyYJardibll X3pATJdH 33C aBAITHIH OyypapiThir
TOTTBOPTOM TYBIIMHA OapbcaH 4 MOJHMO/IEH aBalT OyypcaH;
-oH/IOp 4YaHapTail XaM OasyKMaJIbIl IOXOH MX39p XJPAIVIPH aBax OOJCOH Hb TYYHHH
3apuyyaantsir 25-30% ecreces;
-33¢ Oa MoIMOIeHMI OasHKMAIIBIT canraxaj XYX3pT HaTPUHH 3apIlyyJaiaT HAMATICOH 33par
CyJI TAJIBIT aryyJICaH oM.
Witmaace “gaHanTryit” TEXHOIOTHHT MIMHAWIIX, OOJOBCPOHTYH OONTOX, YHIABIPUAH XITHIHH
TOJIOBUWT HalABapTail XaHrax acyyJasl Tyjlrapd, XyApUiH IIMHXX YaHapblH XyBbCAJJ TOXHUPOX
33CUIH aHXJard XyApHHT 0asKyyJaxX IIHH? TEXHOJOTHMHUT OHOJIBIH OOJIOH MPAKTHK CYAaaraaHs
YHIDCIOH OOJOBCpYyJiax, YWIABIPIANA HIBTPYYJDX 3aiIryi Imaapajgara HA3H TIPIYYHA
IUII9X 3YH ECHBI acyyaas OOJICOH.

Cynaaraa

1. ®nortaumitH yHAcdH nAamkiaryyasiH 2000-2006 oHyyman TYHLISTIICOH OJIOH TOOHBI
COPBIVIONTHIH Yp IOYHI MIHHXWITI) XUk, 45-55% 3acuitH aHxgard xymp Oasokyynaxasn
MonuOaeH 3 OyTIdrIdXYYHI Aapaax Gaimmaap xasraax Oyir torroos.(1-p 3ypar)YyHa:

° xaM ¢uotanuitn xasraang (Huiit Monubaenuit 55-60%);
. 39¢c-MoNTHGAeHun# puotaruiie xasraany (10-15%);
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. 3acuita Oassrman (5-7%) .
Momubaen, xaMm QIIOTaluitH HaMKIaraj XaMIuiH UX93p Xasrgax Oaifraaraac TyC DaMiKIIATbIT
CyJanraaHbl &XJIbIH YHJIC3H 00bEKTOOp aBaB.
Xam ¢uoraiMiiH AaMKIarbiH OalaHCHIH OYTIITIAXYYHYYIRH XYAPHUAH JPACYYAUIH OpIINX
X3J103p, CyJIpabIl TOAOPXOiIoX MuHeparpad-nerporpaduitH OOIOH MIMTIIYYPUITH ITHHKHITI
XHIK, XYOPUHH 3pICYYA XaHTaNTTail cynapd, (IOTAIMIfH TEXHOJIOTHIH TOPUMBIH IIAapIarbIr
XaHTaCHBIT TOTTOOB.
MeH XasraibsiH -74 MKM aHru HUAT 33cuitn 50.49%, monubnenuit 67.91%, tempuiin 77.14%
OpLIMX Hb 3PACYYA OYp3H cyinapcaH, IyIIyyJarduiiH OHOBYTOM COHIONTOA aBaX OOJOMIMKTOUT
3% Y39B.

Xyas, TaitnGap:
0.59 0.019 s Y o0s %A
100.00 —— v, % Poew” Puo®
100 100 Ecus Y0 |Enpos Y0

Xam daoTanuiin gaMzeaara

15 0.246 0.083 0.011
3.40 86.41 44.07 96.60 13.59 55.93
v v
Cu-Mo ¢roTanmin JaMKIara
24 0.286 0.54 0.183
2 - = T
09 85.22 31.51 1.30 1.19 12.56
v y
Xaarman2 Peu-3ocuiin  basdxcmanvin
Mo droTamEiH JaMKIATA uanap;
Pro-Monuboenvl

I-V1 n3B83pasris basdcmansiy anap;

0.04 2.14| 4712 506 24.38 0.06 ecu=3oc asannt;
0.13| 25.01 85.09 6.50
eMo-Monuboen asanm,

Mo GamKMal Cu Gag:kMaa -

1-p 3ypae. 3ocuiin anxoacu xyoap basicyyncan “‘wanarmeyil”’ MexHoN02UUH MO0
UAHAPbLIH CXEM

2000-2006 omyynmam “‘gaHaNTryil”  TEXHOJOTHJ X3PITJIACIH MHUPHUTIN CyN YHITUHIIAT
nyrnyynarang S-703G (AHY), S706, bepaduor 3026 (OXY), BK-901B (Xsaran), Kcantorenar
(OXY)- 1 MmonmuOeH aBanTeIr  2-p 3ypartT y3Yy/meB. 2005 oHOOC marHaH TYYHHUT X3p3ridcoH
BK-901B-n1 momu6aen aBant 24,53% -1 XypCoH.

L
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2-p sypae. Llyenyynaeuuiin mepen 6a moauboen agarm (2000-2006 ow)
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J9px myrmyymardaeiH (GU3MK XUMH [IHHX YaHAphIr Xapblyynaxan, pH-uifH Oara yrrag
MyTIIyyJardu] MOJNUOIEH aBalT XapbIaHTyH OHAOPTIH axmuiax, ecenren OyypcaH 3yH
TorTosTol OaiiB. Heree taaac mMUpUTHIT COHTOH Japax Xy4Tdi uyriyysiaraun pH-uiin engep
OpHMH]I YHITHIOH 33C aBaxX HOXIUIMHT XaHrax aBd 33¢ 00JIOH MOJHO/IEH aBalIThIH XapHUJLaH YPBYY
xamaapnelr Omit OonrocoH. Uitmaac pH-mifH OGara yrtra ‘“3eemneH” TOpPHMI, 33CHHH daHap
OHJIOPTIH XaM OaspKMall MOJIMOJIEH aBAITHIT ©CTOX aCyyUIBIT IYTITyyJIarduidl OHOBUTOI COHTOX
3aMaap IMUIPX Hb 3YMTAH I'2K Y33B.

2. Xam OaspkMai 33¢ 00J0H MOJHOCH aBaIT XaMT eHaep OaiiX IyriIyyaardiuidr COHroX roj
YHIDCIAT Hb XaJIBKOMUPHUT, MOJIMOICHHUT APACYYAUIH rUIpodo0 MHUHKI TOITBOPTON Xaranax
TepMOJUHAMHUKANHH MYy, WAII-pIH oHOBYTOW yTraj opmmHo. MitMasc 3 6a 4-p 3ypraac
Momubnenut pH-8-10, xampxomumpur pH-10-11-1 ¢noramnarnax yamsap TOTTBOPTOH OaiXbIr
TOTrTOOB. XapWH NHPHUT IIYATISr opunHA pH-7-ooc ux yrrag rugpoduns Oosox Hb
XaIBKOUPHUT, MOTHOACHUT 2-H wmmBxumi (rortammargax HMAIl-er 200-400 MB  yTraTait
nmaBxnana. pH-9-10 yrrag DpasHsTHitH-OBOO OpIBIH XYAPUIH SpACYYAUNHH (uoTamaraax 3yu
TOTTOJIBIT CYNbGUAYYIBIH UCIIIIX, UCIIIPH AHTIDKpaxX, OaramuitH ruapodod JaHapbIH OHOJA
YHICII9H CyUIaB.

En B 06 12

-0.49

HOMIC STRENGTH
IC"2 M KCl + IC™M MOLYBOATE

“
w

]
o

et [ 1 1 | = v 1 1
o 2 3 [=3 8 1c 2 14
pH
2-p 3ypaz Dpocutin 2adapzyyd dan 3-p 3ypae. Moaubdoenumutin 2adapeyyo
9eMeHm XYXPUUH MO2ME8OPMot OPuIUX moauboam uon 6oron HMoO4 yycax
MEPMOOUHAMUKULIH MYHC MEPMOOUHAMUKULIH MYIHC

Cynanraansl Yp AYHI YHAICIDH, MHPHUTIA CyJl, XaJbKOMUPUT-TIMPHUT, CQAaIepUT-MUPUTHHAT
canraxaj WIYY CaifH COHTOH YIITDX, xaMm (roranuitH gavxnaran pH-uiia Oara ytran eHaep
yaHapTail smrax OONIOMXK ONTOX, Mall J>KIDKAT OYXIJUITTIHA SpICYYAdA (IIOKYT YYCraX
yanBapTail, JapaarMifH MIaTHBl JaMJKJIArblH Yp AaIIUrTail aXWwolax HOXIeIHHT OypayyrdX
yaHapTal Lyrayysiard miaapijlaraTadr TOTOOH, 6MHeX LyINyyJardiblH Haipjaral opooryi,
ANKWIKCAHTOTEHATHIH XYWIHIH aJUTHITHIH 3()Up MITYY 30XUMKTOMUT TOJOPXOMIICOH.

AnxunKx XywinitH amumamaidd 3¢up, cyibGua 3pACYYad1 30pUyJiCaH HOHOTSH OMII I(yTITyyiard
0a 1apaax TOMBEOT0OP MIDPXUHIIATIDH?.

I
R—0O—C—S—CH, —CH =CH, 1)
“3eesioH ropuMa” axuUIaxX anKWIKX XY4auidH auiiiblH 3QUPUIH OYATHHH OYT33TI3XYYHHUH
JIP3PX OHIVIOT YaHAPHII XaJIbKONMMPUTHHH OalranuiiH QuoTauniiH yajaBapTail XociyyJaH
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0aspKyynnax TEXHOJIOTH OOJIOBCPYyyJaX Hb ©MHO TABHUIJCAH TYJITaMACAH aACYyJUIBIT IIHUHI3X TOJ
YHISCIAI OOJIOX FOM.

“3eeneH TopuMA’ AKWUIAX MYTIIyyIarduiiH COHTONT, CYIb(QHI 3PACYYAHHH YCaHI YJI HOPOX
YyaHap, ragapryyl SJeMeHT XYXpHHH JarHacaH aaBxapra yycdx OalranuiiH ¢uioramuaraax
YaJBapblH TEXHOIOTU Y3YYJI9X HONeeTdi IIyya XO0n000TOH Tyl MIMH? LyIIyyJIarduiH YHIC3H
Halipiarag ankinKx XyWIMdH anwuTiniH 3¢up 06a YHIPT HYypc-ycTeperdus 0aiiXeir TOTTOOX,
oHOBYTOI xaperaansl YHACOHI AHY-H Cytec kommanu AeroMX TepiuiiH IfyTriIyylarduiir aHx
yaaa YWIIB3pIIdB.

Typmuar

CynbQuayynasH Oairaauiid ¢ioTaiyiarjax yaaBapblH TEXHOJOTH Y3YYJI3X Hejeer 74%-uiH
aHXJard 33CHHWH aryynrataidl XyIpuiH A93XKW] ypBaJDKUIH CTaHIApT TOPUMTOW XapbllyyJlaH
CyJUIaB.

XanpKOTMPUTHIH OalramuitH  (ioTamargax dYaHapT YHAICIDH “TONTOW” (IIOTaluiT
IYTIyyJaardaryil JaH XeecpyyJard X3paridH 4-p 3yparT y3YYJCOH CXeM33p SBYYIK, YP IYHT 1-p
XYCHITT3]I Y3YYJI3B.

1-p xycnaem

TypLIHJITBHIH YP AYH
B Toor sVl Lapm. % Aryynra,% Mertamt aBanT,%
YIOLDRYY P70 T ey Mo Fe Cn | Mo Fe
Huiit 6aspkman 1,78 26,6 0,43 29,84 84,23 66,08 36,03
Huiit xasroan 98,22 0,09 0,005 0,96 15,77 33,92 63,97
AHXnard xymp 100,0 0,56 0,012 1,47 100,0 100,0 100,0
AHxpary synap (74%)
v
"ToOrod” donoTau 5 M-
v
AHrMNANT - hkn YHACHH hnoTaum 3MKH

() (+)

Wapannaras 6w

AHANTEIH chnoTaly T

I My LS5 H HYHTarnanT SM3H

)

Y Y »
Bamgkman . KAHANTEIH Xaarnan

aaecp. ByT. dnoTaur SMKH

2aec.ByTaarg. xadrgan .

HWAT xasargan ¥

4-p 3ypae. Xanekonupumuiin 6atieanrutin promaynazo0ax 4aoeapuit
HOIOO2 MO2IMOOX MYPUUIMbIH CXeM
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XanpKOMUPUTHITH OalranuifH QuioTampiaraax 4YaaBap, LMyTIyyJardryd “ejcrelioH” TOPHMOOp
MIPOIECCHIH TOITOM X3CArT OasH OaspkMal aBd, OasmKMATbIH YaHAPHIT 6CTOX OOJOMKTOUT OaTiiaB.
JlaGopaTopuiiH TYpIIMATHIH Yp AYHI VHADCISH TEXHOJNOTHIH Y3yymuryyauiiH Ilapero
OHOBUTOH I3I TOJOPXOIJIOX 3amMaap MaTeMaTHK MPOrpaMMWIANBIH OOIJI0ro OONOBCPYyIIaH
3arBapymiDK, 33CHHH aHxgard spmdc 70%-mac uX XyIOpudr MommOIeH aBalT eHAepTIH
0aspKyyJiax SPUIMT TEXHOJIOTH OOJIOBCPYYIIaB.
TypimnTtaa aBcaH A39KUNH IMAHKUITIIHAN AYHT 2-p XYCHAT T Y3YYJI9B.

2-p xychsem

Cypajraansl 133:KMiAH 3JIeMeHTHITH 00/10H (pa3blH IIHHKUITMIHUN 1YH

TypmunteiH OneMeHTHiH aryymra, % 33cuitH Tapxant,%

1ok Ne Cu | Cu-l | Cu-ll | Clyers | Mo Fe Cu-l [ Cu-ll | CUyen

Xymop Ned 054 | 038 | 0.14 | 0.024 | 0.022 | 297 | 70.37 | 25.93 4.44

XanpKOMUPUTHIH OaliranuitH QroTampiargax 4ajaBapbir allWrIaH [yrnyynardryid, NapS-uir
xeocpyymrumit (MUBK-16r/T) Toaroit xacart eru 23.5%-aac 13910 33CHIH 4YaHapTail OasH
XICTUUT sUIraH, YJICOH MeTajulaa YHACOH ¢uiotanuy myriyynard AeroMX erd ryiipsH aBax
nabopaTopuiiH  TYPIIMATBIT TOpPUMOOp, XaMm (uIoTalMidH  JamjkiaraJ —Oaranraaxyynax
epretreced TypmmiTeir “Canadian Process Technology” xomnanuii “CPT-CFM-12" mapkuitn
xarac yinaBapimaiauitH Texeepemku CA3-A-009/10 crannapTeIH Aaryy siByyJaB.

OpreTreceH xarac YWJIIBIPIIMHH TYPLIMIITBIH Yp AYHr33C, Tonrod ¢guoramun 25.29%-uitn
33CHIH aryynarartai, 57.15%- 33¢ aBantTail XamM OaspKMAJIbIT aBy 1-p mIBIPIATISHUN OashpKkManTan
XaMT 2-p matasx mB3pinH 2.02%-uiiH rapuraid, 25.05%-uiiH 33cuiiH aryynraraii, 88.98%-uitn
33¢, 75%-nitH MonmnOaeH aBanTTai XaMm OasnkMal aBcaH (3-p XYCHOIT).

Xam ¢rotanuiie namsknaran 23.5% 3ac aryysncaH xaMm OaspkMan aBax OOJOM)K Hb TYPIIMIITaap
Oariaracanaap mapaaruitH Cu-Mo QuoTanmuitH TYHIDIX mamkiararyi, mryyn MOJIHOIeHUH
¢droTanuitH mampkiIaran cairad 33¢ OOJIOH MONHOACHUH TOBaphIH OaspKMATYyIBIT YIIBIPIIX
Hex1es Ouil 6osHO. ©epeep X3110311 HUWT Xasrjall 1axb METaJUIbIH ajjariai 0yypu, TOBapblH
OaspKMalTyya Jaxb 33¢, MOJIMOICH aBaiT TyC Oyp ocHe.

35¢ 0070H MOJMMOAEHBI TOBaphIH OAsHKMANIBIT aBaxX 3PUMMT TEXHOJIOTMHH CXeM 0a MeTaJUIbIH
0aJyaHCBIH TOOLIOOT 5-p 3ypart y3yYJIdB.

OpUYUMT TEXHOJIOTHHH TOOLIOOTOOpP 33CHHH OOJIOH MOJHMOAEHBI TOBAphIH OasyKMaryyabIr
xapranzad 87% 0a 55% wmeramn aBanTTail aBaxaja OasyKMalTyyAblH Tapl] ©HOOIHMIH TYBIIMHIIAC
Oyypaary#l yp OyH erd OaiiHa. 4-5 epreTreceH xarac YHIIBIPJIDIHWH TYPUIVITHH OalaHCHIH
OYTIAI/IPXYYHHH XUMUHH IMWHXWITIHUHA JyHIaX IYHT HOTTIOH TEXHOJOTMHH Y3YYIITHIT
TOOIIOH YP IYHT 3-p XYCHAI'T3A Y3YYIIIB.

3-p xycHzem
XUMHAH NIMHKAITII3P TOOUCOH TYPUIMJITHIH YP AYH

Bymsrmxyyn 7,% Beu gcu Bwmo EMo
TYKIOIN 100 0.569 100 0.02 100
Xam Gaspkman 2.02 25.05 88.98 0.747 75.51
OucuiiH xadraan 97.98 0.064 11.02 0.005 24.49
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0.54 0.017 va'ap
100 l
100 100
235 0510 Xawm ¢uorauuita ramkiara 0.071 | 0,007
2.00 l l 98.00
87.06 60.00 12.94 | 40.00
Mo bnoTauuitH gamxnara XaArpanl
1.62 47.00 l l
0.02 23.73 0.043
0.06 55.00 Mo 6askman Cu Gaskman 1.98
87.00 5.00

5-p 3ypae. Opuumm mexnonocuiin cxem 6a MEMALILIH OALAHCHIH MOOYOO

DHY TEXHOJNOTHOP, XYAdP [I9X AaUIMIT JJIEMEHTYYOUHH aryyira Oaratait (soyy) Xymoop
OonoBcpyynaxaz OaspkMallblH yaHap Oyypax O0JHO.

JAYTHIJT

1. 3ocwmifH aHXZHard XyApWHH MHWHX YaHAPT TOXUPOX, HMUPUTHUAT COHTOH CyN YHITYHIIIAT
MyDIyyJIarduiiH YHACOH Oypmmdp ankminKxX XYWIHHH alniiuidH 3¢Gup 00J0H HeTUitH
rapainTail YH3PT HYYPCT-yCTOPOrdMMH HATUIMHI COHTOH XOOPOHJABIH 30XUMXKMT Xaphblaa
GaifHa.

2. Typumiar cynairaassl Yp AYHI YHAICIOH TEXHOJIOTHIHH Y3YYmauTyynuiiH [Tapero oHOBUTOM
IPF  TONOPXOMJIOX 3amMaap MareMaTUK HPOrpaMMYIaibIH  OOAIOro  OOJIOBCpPYYJIaH
3arBapudiiDK, 33CHHH aHxpard spadc 70%-mac ux XyApHHAT MOJHMOJAEH aBalT OHIAepPTIU
OaspKyyJax SpUUMT TEXHOJIOTH O0JIOBCPYYJIaB.

3. OpuMMT TEXHOJIOTMHT JPNXUHH OOJOH ©epUiH OpHBI 33C MOPQUPBIH MXHI TOCTI
OPAYYIBIT allIUTIaxaj X3pITIdH).

4. IHwun> AeroMX yrayyiaarduiir MoJuMMeTauIbIH CyabGUANHH Xymp OaspKyyaxa Xaparinx
OOJIOMIKTOM.

7 A s 7 A ~ AN

00AO0PYYLEYO iPIOANNUA ATEIANDITAOE ATEATIO CYTANTAA

L. Tyaa, Kpamauésa.H.®@, M. I'anmynea.

“Opoanom yinoeap” XXK Hlunoicunesonuii mos nabopamopu
1. “ayneyeé
DOpIPHAITHHH 33C MOJMOJECHUI OpJ Ta3pblH YyJI-TEOJOTHHH HOXLOJ XYHIIPY, XYIdP AIX 33C,
MOJIMO/IEHHH aryyira uin upax Oyp Oyypu Oaiiraa Hb YHIIBIPIDIHMIH Yp alirHir Oyypyynax
YHJIC3H TOJ XYHAPAJ 00Dk Oyt Gerees xyadp 6010Bcpyynax xuiuita 0/+¢1 +adéta 35 nay oliin
XYPIraxX Hb J93PX aCyyJUIbIT IIHUHIBIPIAX HAT YyXall apra 3aM XOMI3H YHIIBIPHHUI XOIKyyJdx

XITUHH KOHLENIHJ TycracaH Oaimar. DHD XYpIdHI AT Aapaaraiiraap TEXHUK TEXHOJOTHIT
IIMHIWINX, XY4 YaUIBIT OpTeTreX aXmi, TyXailmoan 0adaf °°0° 1610aaéad oynaeéi (7], xasrmisH
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aX axyiH, ycaH XaHTaMXUHH °03°0
Oynd.cacéi peiy+eyeé, cyn-ilécaadicé

03%€, 4-0 2aoil 460€yyp NOOOCEOOEAd, 0°4;Eyl 4ayae00Ead
nacoeéi acly+~Eye ¢ydya aeeood xuirnmk Oaitxa.

YyHoH yammaan °03°0((€ya+adp mamkumx adéeiati Oyieyy iyiyddyd, aoceida aadi yoancéi
1°06°a¢éi 4;0yEéya eéaaydax [2], N06E0N] 0004 6daaedad ¢ydya TeXHOIOTHIH XYHIPITYYA rapy
oyacéi aeceéadaain aidei aéaaadad, daceaaaad dayeiaé 6ayaaac ¢cydya n°0°a (0 4adadad ;iox Hb
rapmaaryd pi. Miimaac °03°0;,&ya+cél axéli 4,0yyie, (0 aedeéd iyiyad; e °0a°0;(Ey0
1016afifind a1€1andilidoé ai€aio nraapamara 3aiiuryi TyaramMmacaH acyyaayyIabliH HAT 60Dk OaiiHa.
4. 30800, 8y0 1610aMMA aa 0, ¢ fa °608%0 &¢+ef ¢ e

308%;,¢,EyE0 il a0éeida &adl yoaneéi i°06%a, ¢aeed ¢ ideéi O¢+ieé ;eé+Eyeyyd ooiaax, Oyaydenyi
oNla caééoocad (é¢ ameédadaa rom. *03°0;(Eyeo, dayeoo€ad 0addeedodan Oal dayaiaéwiH
APIACYYAMHH MOXJIOTUHH Tamapryyr yraax, ONlda TyHraax #adaadééi eaoaid eeée/Eyo0, o)l
0aoaad 1816anfia ayeayo aieli Gayaacaan onta oyayde:eyo cideeaotdaad aayedoead 0adiieiaea
°8a°1 X3PITIITIIAT TyCax mporecc oM [7].

308°8;,¢,8y0 16108114 °6%8°0 G, +ef ¢¢éen:

\ N

- Aoéeiaeéi 5a060éar (uaro).

- A6BRiAA 4200 YOAreéi 190604861 4 0yeeyacéi oyieyy.

- 18+i0 c66da10aa¢ +aiad

- 308%; ¢, 8ya+ 0°6°0%ieeéi 4;0y0, aeeésad cad+el.

5. “Yaayiyo céeaayd” OOE-¢éi aaye006ad 6aa0868EI °08°0; . EyD TOTGANRANI Ci®Feéi
EELEELS

Aayae008ad 634068 i6i0aAEAT 4ayaR008a0 oynya 050 1ad8eéi 0°aeéi 6°0&°4+0yé 6 2038, Eya+,
8¢ 1 020330 Bynyao 025 1a86eéi 3 2038, eya+ amesease aaé’z‘i [1]

Aaye608ad 6aad0eeeél i6ioaacal aayaeo68ad oyiiyacsi L[SO a0éeéi 1,2-0 °08%;;eya+ed ol
0a0aad Oyfiaeéi g¢caayn afeli i° oyndeel 3-0 °0a°0;eya~eei 6éééé ianiiiid eadaadai spron 1041a

(1 6a 2-p ¢60ad). Yid °0a°0h°t 4,0yyaa0y(i 01 020230 Oyiiacéi 1,2-0 2080, ¢ eya+ea 10414,

WIYYH XaTaaX X3CrHitH WyYrasc, 3-p eTrepyymruuiin xama xam Gasman
Cu-Mo Gamkman

orropyy:nra LIS
Nt

forropyynm L1si
| N5
h §

xasrzan | s
i E

Cu-Mo duoraun Mo ¢aoraun l

xasran |

Llyyaraia 63mm Cu Gaskman

,

I3 . \ ey~ o~

1-p 36dad. loicaaéai aayceecoéad oyiaeei 0a‘o;;éyo i0iodnnni ajd; ;a+

\ A7

A€ 3 6a 4-0 °08°0; ¢ 8ya+ead 20-25% 6a0006€adoaé 10ae, 30-45% xyprai °0a°0°1 dadaadeé
fi-1164a4eieé uamapxyynax ¢noramun eeézund. Cyh-i16adaeieé aayeodoeaoaieé
é'byyéa (,1 5 0a 66 °0a°6u,eya ea 20 25% oaoooeaé(‘)?aé 163& 35 45% XypTon °(‘)56£

éi
i

Q @l

ia0éeéi 1 Ga 2-0 °08°d. ¢ Eya+ed 10a, 68-72% 0a006¢adoaé aiéoeii °03°0ex Oa daééa up 0yiaéoni
3-0 °03°0;,Eya+ed 104did [3]. Yiy ili 0aécad 4adei TyHraan myyx 3opuynantraid oM. (2-p 3ypar)

[1].
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LYY 3-p etrepyyioryuiin xanua
A

orrepyyary 150

Ne1, 2 _l 33CHIH Dasixman
xasirjan Ay SR
$ |_Tes kopnycaac

Cu t')amkmaun

—

ooo """"" 1

I“'“Pnum WSH smepyyors L2SL | emepyyaor 1125
Q/ =

B

B

Hyyrrana 027150 oTrepyyIcoH Oy TadIXYYH

Ny~ r~~\rrg s~ N O~ TABAN

2-p 3ypae. 97 /1 6aoaad oyndeéi ‘0d‘0; ;jéyo odoiiéiaeéi ajd;;d+

003°0; (Eya+~céi 0aééa 4aioeddla, dayeiaé 0ayasad i°00°6mir madaad ©aéoaaaiodd a;04;(EHo.
ALY

o Aodgeiaeéi 5a0608ai °i°s,

o Adéeiaa 4300 yoaynieéi 1°06°4eéi dyiayy etedyd+, 00iaéoli 668404 ﬁaaaooéaa,

. O&ieoeyioni a 5 ()éﬁé 6a caodoocagona iadeei oyiax, ecad 0addad i°00°¢ OypadIXTYH,

) 308%;, ¢ 8ya+eéi a+addaé dyaeéi aioeiiin dyodyo cydyd gaéodaaioos aaéia

6. 102°0 ¢ €y0 10104ffili punH yewiiH uur xanjJara.

OpunH yen yyn yypxailH OasKyynax TEXHOJIOTHJ HHMIDH XaBTaHT ©TrepyyJiard epreH
X3PIAradar ook OaiiHa. XKumms Hb “Metso” ¢upmbid IPS 3arBapbiH XaBTaHT ©TrOPYYIATYH FOM.

(3-p 3ypar) [5].
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XamyypblH XOIQIIyyp

durokynsiuT
Halipyynary

Tasadnruiin
X00J10ii

Xanua

rajaumnax

X00N0ii

GrroKyNSHTBIE
amep

Hautyy HUMIDH
XaBTaHryya

OTIrepcoH
Oy TaHAXYYH
uyrayynary

@TrepceH
Oy TIIHAXYYH
rapax Xoooii

3-p sypaz “Metso” pupmein IPS 3a2eapvin emeopyyodseu

OTrepex mpomecc sBargax TanOai] HUMISH XaBTaHTYYIbIH Oaiipmyyicanaap (m133p33c
XapcaH TpoeKI] Tyn) Oara TanOall alIWIiaH, eTTePYYIexX HAIK Tafaprbil UXICTIcoH OaifHa [5].

(4-p 3ypar)
Vr i¢idyi XaBTaHT OTrepYYIATY apaax JaByy Tanyydrad. YyHI:

Bara xamka9HUMI Tanbaii 33719X aBY HAIYY OJIOH TOOHBI XaBTaHTYYABIH TycJaMKTairaap
00E0 TyHaNT yaaadad aadadaooa iyiyad;enyi.

TyHanT Hb Hallyy XaBTaHTYyJbIH XOOPOHJ sBarjiar Tyl 4ejeeT YHalITbiH 3ail
YJIAMIKIIANT OTrepYYIRrYAEEHXIIC X9 AaXuH Oara TyJl TyHax Xypn aadanaanai.

e S e

. OOKYIISIHT HAWPyyJiaX KaMEpUHH TyclaMKTairaap GJIOKYJISHTBIH 3apIlyyJIaliT,
aryyJreir HApuiH XSIHaX, TYYHUUT JKUT TapXaax OOJIOMKMTOI.
. Y HnaBapuitH TEXHOJIOTH JaCaH 30XUIIOX YaaBapTaid.r.mM[4]
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Orroport anaraax TaGali —

Dra XHCTYYA XanTAN
XYPIA XYH
Xyt vl
100U Y HAN OTTOPIO

Xamranryyuin
xoopon Galipaax
A XHCTYY A

yperaisn uueptuiin
xys Fl X
Goson xywanin xy Fg

e 2 Xy yasman:

4-p 3ypae. Omeepyynaim sa8az0ax manbail.

7. Bastkyynax ¢paGpukuiiH 6Trepyy X NPoLecchIT CaiiKpyy1ax caHal.
OHY cynayiraaHbl axJjaap eTrepyyJidX IPOLECCHT Japaax apryyaaap caibkpyyink OOJIHO Tk
Y3193, YYHA:

- [IuH> HUMIPH XaBTaHT oTrepyymdruddp (kxunms He METSO IPS) myyn xaraax
xacruitn 025 MapkuitH 1-p ©TrepyyIorduiir coibik, XSAHAITBIH 3-p ©Trepyyisrd GoJoH
HYHTarJIaH 0aspkyynax xacruiH 1[50 mapkuiia 1,2-p eTrepyyssruuii aqaautsr OyypyyJsTHa.

i 60aacaeéi aiad0aé 006 OEIEOEYIONH 3apIyynanThIl HApHilH TOXHpyylmax Aiéliaecéd
40047;€yoyyn dadia 10+10 04iiddaoooni i°€*°a 4adandax OoJIOBY 3JMIH 3aCTHIH XyBbJ] ©pTOr
3apJall OHIepTIH.

- Anmrnargax oyi yaamokmant 125 6omon 1150 Mapkuiil eTrepyyimaraad ] HIMAIT i€1ayi
0a80ai0 ONOKyyJ CyyJiraH, XOCOJCOH 3arBapblH OONIOH alIuriax Hb 3JMHH 3aCTHHH 3apiai
XapblaHryi 0ara, axJIbIH OyTIIMKHNT 3PC HAMATAYYIIIX AaByy TanTaid. [6]

DpAdHAT YHIABIPUIH OaspKyynax (paOpUKHIAH XYBBJ alMIIArAax Oy ©TrepyyJdrdull HIMIJIT

OJI0K CYyypIITYYJIXK, XOCOJICOH 3arBapbliH OOJTOH AIlIUIIaX XyBHIOAPHIT IDIAr3PIHIYH aBY y3be.

Aumrnargax 6yit 050, 025 mapkuiin eTrepyyIsrdiuii 4aHbIl allMIIaH, HEPUMETPUIH aaryy
HUMI'3H XaBTaHT OJOKYyIBIT CyypHyIyysaxaza (5-p 3ypar) eTrepyyJidx MpoIecc T3H sSBaraaHa.
XapuH ©TrepceH OYTISTIXYYH TOBHHH O°0E°a+0yé yNaMyKIalT OTrepyYJIdrduiiH XaMyypbIH
TycinamKraiiraap radad oiiéiéa 10ii. [4]

Humron xasraurt
oTrepyyJinra
OnoKkyya

5-p 3ypaz Xoconcon emeepyynszy

\

6. OIfiETi %080, ¢ Bya+eéi 4860 0a8004 .
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> UeneeT yHANTHIH 3aif Oara Tyi TyHaNT sBargax 00aadaa a66oia.
00390, 8ya+eéi 60AlA 30-40 i1 a0p6 1€d1861TAT0 15 aadei 4ada aaéia. Yiayyn 0adadaa yoaneéi
i nr AT X RN RAM AR AARAL

fi06e0li 8604 2 yicli °08% ¢ eya+ea aacédai dyae (cayé 00iagoli 6odadaa 15 aadei

yayé oynaeé
4ada aadéia.
OeBuitH naMKyyIratail €TrepyyIdrun TyHaaX MPOLECC ABarIaX YHACOH HOXION Hb

t; > t, Oyroy eTrepyyJsruuj opk Oyl HIMHIDH MaTepHall TKIIIHIH XOOJOWHOOC XaTHAHEI
XOOJON XypdX Xyramaa t; Hb, IIHHMOH J3X XaTyy Marepuan TIKIIUHAH XOOJNOHHOOC
OTTOPYYIIBTUHITH EPOOII XYPIX XyraaaHaac t sMart ux 6aix om[7]. (6-p 3ypar)

e ~

Ieiayi 06adoaio °0a°%;Eya+ed TyHaax mpoIlecc sBarmax YHICIH HOXION Hb OaBTaHraac a 3aiin
opmmmx yoafieéi 1°6€°a odiae °0a°0°0¢éi Tymam mapaax Hexmen Omemmx €croit . [7](76-p 3ypar)

D

Taxon L TR

) J

i LT F+— Xanua 2

b Yeneer 1

yHantein 6yc H —_—

. 19991

Tl Caaprait ynanr
Gyc Hs
O'rrept;x 6yc Hs
Orropcon OyrIrAXyYH
Orrepcen OyTdraxyyH
6-p 3ypae. Tosuiin daieodédaoaé T-p 3ypae. leiayi 6ado

;
yaadaa

OTrepyy Jaruuiin epeHxuii 6y

Oepoep x310dn yoO&dfieéi 1°0°6€°2 HMMIDH XaBTaHJ XYpIX Xyraiaa, OIMHIOH MaTepuan yr
XaBTaHTUMH JOOA UPMAITIIC O3] Y3YYP XYPIX XyranaaHaac 6ara 6aix X3parTai.

> OTrepyyix Tandail HX3cracHIp HarkuiH OyTIdMK O/ +ei +adaé HIMAITIIHD.
(8-p 3ypar).

OTtrepex mporecc sBargax tajxbail Hb HIMIDH XaBTAHTYYIBIH IP3PIIC XapcaH MPOeKI] Oaimar
TyJ Oara Tan0aii anuriaH, TrepyYYJIdIT sBargax HIIK ragaprbil HX3CIAT.
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8-p 3ypaz Humesn xasmanm emeopyynseuutin mynaax manioai

6000 6000 MmN ANNT
S=s'snn=—==-—= * sin55° = 91 geddya ieidyi 6aaoai.

s'" =A% 15 =2 *sin55% x 1.5 = 1.941%— iyde 6adoaiaeéi 06iaad 0aéaaé.

\

003861 GO0EH+0VE 008030 Eya+e6T S; = 6M * 1,5M = IM? 0Agaaé aoeadai 177 w2

[«IN
Q-
D~
:

6

o
D

OPaeéi 6°08°a+0yé °03°0 (Eya+ed, +°6°°0 61agoli afi dvx 0o6iax 00040a fyiyxuitn 004 6EIE6EYI0
5 " VA

i 6ad0aio a&iéla +°€°°0 6iacolii 4, f aaaa 00¢ 06iago 0yEaad yaaadana.
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39C-MOJIMBAEHBI XYJIPUMNH BASI)KYJIAJTAH/I
NSG ®JIOTOPEATEHTUHNH Y3YYJIDX
HOJIOOIJINNH CYJAJITAA

C. Hopowcunbaoam MYHUC, XXUC, ILIMXTTos,
b. Xanoowcamy LIIVA, DBTXypsonsn

Toeu ymza

Manaii opnvl opeanux eapanmai myyxuti 30 Mamepualaac awuem MAaimmanbly XyOpuun
OaAANCYYNANMAHO XIPSINIX OOJIOMI’CMOU, YHIPSYU, AMAPXAH VYPUIUX UWUHIC YAHAPYU, XYHUL
bued cepec HONOOYU, WAMAMXAL YAHAPSYU HAOMOPEazenmblH WUHNIC HaHapmai 0600ucvle
2apean asax 6oa0MI*CIMOU2 OUOHULL CYOaN2aaHbl Yp OYH293C asxcuenazoac baina.[1]

Jeuityynoic 6yil Xy0ap 6asxicyyiax mexHoI02UtH CXemMd3p, 33¢-MOIUbOeHbl Xyoputie 6asicyynax
npoyeccm, NSG 0Oa 0ycad ypeanxcyyovbin opyviH Xapbyade OHOBUIMOU XIMIHCIISIIP AU
X9p22ndxa0,  umnopmeln yyeayynazy ¢uomopeazenm Aepo-MX-vin 38%-vie, xoeecpyynzeu
ypeanie MUBK-uiin opyvin 40- 49,39%—vbie 60101 BK promopeazenmuiic  xamHusx O010MO™*C
baticaaz IHIXYY cyoaneaawvl adiciviH OYH Xapyyadc 0atx 602060 ye dromopeazenmoie
X2P2INCIHIIP UMNOPMBIH XYOALOAAHbL 240aAAa0 8ATIOMbBIH Ypceanble bazceax 0010MA*C OYPOIHI.

TyJaxyyp yr: ypBajnk, LyriIyyiard, HAHO-MHKPOpPEareHT

OPHINJI

MoHros OpHBI OMpPBIH HUPA’AYWH 3AMMH 3aCTUWH YHICOH XOUIYYPAr Hb AlIUIT MajTMallblH
0JIOOPIIONT, OOJIOBCPYYIANTHIH AIBIIMITIT TEXHOJIOTH, IICUHH OYTIITI3XYYHUHA YHIABIPIDIIUIT
XOIKYYIIXI OPIIMK OaifHa.

BaspkmanbeiH yaHap OOJOH OYTI3IIPDXYYHHMH HAp Tepiieec OOJOH XyJasiaH aBard OpHYY/ABIH
TyXaiH YeMHH X3PATIPIHIAC YYAPH 3apuM Yex JIOHIOHTHITH MeTamsblH OMp)K A93p MaHau
OYTOAI/PXYYHYYA YHHHH OpCIPI  OpOX Marajiall  eHIepTdH Oaligar Hb HXIBUISH
OYTI3r/IPXYYHHH YaHAPBIH IIaapjaratai Xon0ooToi Oaiiar.

Heree Tamaap XyapuilH OasKyymanTaHA Xd3pITIIAT OHAEP YHITIH (QIIOTOpeareHTYYIHHT
HMIIOPTOOP aBIar Hb OYTIATIIXYYHHH ©OpHHH OpPTTHHT HAMATIYYIDK, VHIIBIPHUIH aIIdTT
axuutaraar Oyypyyjaxaac ragHa (pIOTOpEarcHTYYIUHr YIIABIPJIDAST TEXHOJIOTH Hb TyXaiH
(bupM, KOMIIAaHUIHH HYYyIl 06reej TYYHUUr MAaTEHTHIH 3pX33p XaMraaicaH 0aix 0a TIArdpHiiH
YHD JKHJIC KWIJ OCOH HAMAIIIMK OaifHa. MIMIOPTHIH ypBaKYyAbIH YHI, OPTITHIIH OTLIOM
©0OpWIONT, HIP TOPNHWHH suraanyyn (XYIpUHH IMHHXK YaHapaac xamaapd) OOJIOH HUMITOPTHIH
OYTIAI/IPXYYHUH HUMIIYYJIDNTHHH — XyramaaHbl 3pcIdiddCc OODK TacpalTryd akuularaaTai
YHIIABIPIIN] XOXUPOJT rapax GoIoMK HIITAIAT.[2]

Opnoorniin 0aiiyaap, 35¢c-MOAMOAEHBI AIUTT MAJITMAJIBIH OPIYY/bIH OJIOH XHJIMKHH 0J00pIONT
OOJIOBCPYYNANTHIH SIBIAJ XapbLaHTyd Xsutoap OaspKUragar ammrT 3pICHHH HEeIl XOMCIOX
yimaap siH3 OypHiH Xyraraa, OpoH 3aij yycd Ouit 60JCOH ammrT spAacuiiH OyTam, Halpaaruin
0OPWIeNTOOC XaMaapd yIAMXKJIANT apraap OaspKyyiax OOJNOMKTYH OONTOX, yiMaap XyIdp
OaspKyynax MPOIECCT XYHAPAT yUpyyJDK Oalraaraac TyxailH HOXION JIPX 3PAICYYI3 COHTOMOI
YITIHITIITIH OHOep YHHUHH (QIOTOpeareHTYYIUHT WMIIOPTOOP aBd XIPIMIXIIC apraryia
XYprax Oaiiraa 0ereej 95H® Hb OYTIOIVIDXYYHHH ©OPUHH OPTIHHT YIOMK XIMXKIIIIP
HOMOATIYYIIaT. [3], [4]
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XapuH MaHail OpHbBI OpraHUK rapaitaid TYyXUH 37 MaTepuajnaac allurT MaJTMalblH XYAPUHH
OaspKyyJanTaHA XdPraidX OONOMKTOW, VHIPTYH, amapXaH YypIIUX IMIMHX YaHaprYyHd, XYHHAH
Ouen coper HONOOryH ImaTaMxail 4aHapryl (proTopeareHTHIT raprad aBax OOJOMIKTOMT OMITHUI
CyJalraanbl yp OYH Xapyyik OaifHa. DHIXYY LIMHD HOIpHUiH (oTopeareHTHIr Xdparisx Hb
MMIOPTHIH XyJaJAaaHbl Tagaaaj] BAIOTEIH ypcraislr 0arcrax 0omoMx OypasH».

Heree Tamaap omooruiiH Xapariadk Oyi ypBaJDKyyl Hb IIaTaMxail, XYHUI Onuesx 3apuM HAT ceper
HOJIO0 Y3YYJIDX IIMHX 4YaHapTail Oereex Tyxaitnbamn, AepoMX Hb, Xypll YHAIPTIH, amapxaH
yypIIiar, Har OYpHilH XaMraajiax X3parciauir OypaH Xopramdxuir maapagar 6ereen  BK Hb,
Xypll YHIPT3H, amMapxaH yypljaar,miatamxail yaHapTail, HAr OypuiH Xamraamax X3parCIIUHT
OypaH xopraumxuir maapamar 6a MUBK Hb Xypu yHIpTOH, amapxaH yyplujaar,nratamxan
YyaHapTaid, HOr OYpHHH XaMraajax XdIpATCIMHAT OYpIH XOPIIJdXUHr MIaapaaar, YprajDKUHH
aXWiIraaTail caJxuBuTail epeeH 1 Xaaranax maapjanara tasuraaar. [3], [4]

Baspkyymax TexHomoruifH mponecct y3yyimnXx NSG ¢roTpeareHTsIH HOJIOOJUTHIH 3YH TOTTON Hb
TyyHHH OyTdn Oalryynamk, MIMHX dYaHapTad xoi0ooroil Oereen Tyxainban, NSG-wir
OaliTamuifH OpTraHUK TapaiTaii TYYXHH 3[33C TapraH aBcaH HUHIMAI HIT/PN OYyIy XUMHNHH
TYH3THIA OOJBCpyyNaiaTaap TYYHHH MOJIEKYJIBIH OYTIIRA 30pUy I HIPBXUTIH QYHKIIMOHATE OYIAT
cyynracaHTail xonboortoit 60mHO. YyHuit MeH yaHap Hb NSG Oomuc Hb alIUrT SPICHIH XaTyy
OMEeTHITH KIDKUT X3CTHHH rafapryyl XUMHIHH O0JI0OH XeMOCOPOITBIH X0JI000T00D afacopOIUIOTI0OH
TYYHHH ragapryyr ruapodo0 TepxTdii OOJNTrOH yiMaap TOATIIPUHr araapblH rajgapryyn
a/ICOPOLUIOTICOH  X0ecpyyIarun Haangax OonoMxuiir OypAyy/DK erex Oereell dapardup
O9XJIITIICOH MUPUT OOJOH XOOCOH UYIYYJITBIT (IOTATOPHIH EPOOJIT )KUBHUXD]] HIIBXUTIN HOIJI0O
Y3YYJDK Oyii cynanraansl TyHranc xapsai, NSG 6a Oycal ypBayKyyIbIH OPLIBIH ©6p XOOPOHIBIH
Xapbllaar OHOBYTOM XOMJ)KI3I33p aB4 [PBHIYYDK OyH Xymp OasKyynax TeXHOJIOTHHH
HOXIIOJIO0p 33C-MOJIIMOJCHBI XYAPHAT 0asKyyiIBajl, HUMIIOPTHIH IyTIyyaard (uoTropeareHT Aepo-
MX-pH  38%-bIr, xeecpyymra ypBamk MUBK-uitn opusm  40-49,3%—br Gomorm BK
(droTOpeareHTHIr XIMHAX 0OJOMXK Oaifraar xapyyipk OaifHa.

1. 33¢c-moumbaens! Xyapuiin 6asekyyaantana NSG ¢uoTopeareHTHHAT XIpPrajicIH cyaaaraa

3¢ aryynary 240 rapyii spadc Oaiigar 6eree TSAr33pIAC TOJ Hb KYMPHT, TCHOPHUT, XaIbKO3UH,
MaJlaXuT, a3ypuUT, KOBEJIHH, OOpHUT, 33par 20 op4yuM 3pac Oaiinar.

33cuiiH MeTasIoreHuii XoiT My Hb: OpxoH, CaPHID MeOpHHUH caB Ta3phlH Aaryy ypraapaa
500 rapyii, epreneepee 150 kM Tanbair xampax 6a SH> MYKHJ 33C-NOPQPUPBIH /IPIIHITUIH-
OBo0/, 33cT Komuenansl /bopu-Yyn/, 39cT-Hukenuit /Oy TTonroi/ GopMHULIMITH TOPAUHH Op/,
WPIYYA Oaiinar.

33cuiiH MeTAIOTeHHI TOB MY:K Hb: MOHTOJ YICHIH 3YYH Xwidc bapyyH-Ypt, JyHarosuiir
naiipaH [llapreis roBuiiH XoTrop Xyptan ypramkuwicsH 1000 rapyit km ypr, 150-300 km
epreH O0yc HyTTHHT XaMapHa.

3acuiin MeTtajutoreHuii emMHea my:k: CaifHmanm opumooc Ax OormpiH Hypyy Xypranx 700
rapyi km yprt, 150-200 kM epren Tambair xamapHa. DH> Myxuz LlaraancyBapra, XeHTreeTuiiH,
Hapuiinxyaruitn, XapmartaiiH, J[parapaxuiiH 33CHitH 3aHTUIaar TOrroocoH 0a Ilaraan cyBaprsix
cyJanraa xapbllaHTyi CailH CyJIarjK3d.

Manaii yJIChIH HyTar I3BCIAPT 33CHHH XyApuiiH HUHMT Heel 3810,8 casd.TH, 33cuifH Heer 15,9
cas.TH, Oaliraaruiin 63,5% Oyroy 2421,4 cas.TH xymap, 68,5% Oytoy 11,1 cas.TH 33¢c Hb OaTTait
TOTTOOT/ICOH.

Ypbaumican canrumiiH xynpuidH 64,3% /801,9 cas.te/, 33cuitn 71,5% /3268,2 MsH.TH/ HB
OpasHITUIHH-OBOOHBI OPYUM/] TOTTOOTJICOH.
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JamxuifH IpaKTUKT 33CUITH OpbIH HOOINIHH Oalmaap He xwkur /0,1cas.tH xypTan/, nyax /0,1-
1,0 cas.ta/, Tom /1,0-5,0 cas.tH/, Mmamr ToM /5,0 cas.TOHHOOC WX/ T3XK aHTIiIAar OaitHa. YyH?3C
Y39X31 DpA3HITHIHH-OBOOHBI OpJ] Hb Mall TOM opJ, L{araan cyBaprsIH opJl TOM OpABIH aHTHIIAN

opx OaifHa.

OpmeHATHITH-OBOOHB! OpPABIH TOTTOOTJACOH HO6I Hb JKWIA AyHmkaap 25,0 cas TH Xymdp
0n6opIoX0 1 XAMKIIHUH XyBbT 80-90 >KMIII XYPAIIITIH HOOITIH IOM.

OpreHAITHHH-OBOOHBI OPJIBIH W1 yypXail TYH3THIPAX TycaM XYAPHUH OasKHITHIH TEXHOJIOTHUITH
Y3YYJIDATYYTI] Myyraap HOleeleX XYUUH 3YHI HXCOX FOM.

YyHa:

39¢39p OasiH XalbKO3MH, KOBEJIWH, 33p3T 3PACYYAMHH aryyira aaxuM Oyypd, 39C33p sayy

XaJBKOIMPHT XYIIPT 30HXMI0X 60J1HO.[5],[6]

Cypmanraa sByyJCaH HWCIJIDITHHH OYCHIH JpACYYIOWHH OyTaI, Oairyymant 0a aHxmard
00J10H X0€paord OYCHITH IPICHITH OYTINUUT 1 —p XYCHATTYYAR Y3YYJIIB.

1-p xycHar

1.1.Cyoaneaa sagyyncan ucondanmuiin Oycutin spocyyouiin Oymay, oatieyyiaim

Adaimei cyfi [Cu] — 1°66%, 30861 fivaas, 66-=aaf
Bysaydyyd oaadaeaaia. Oiieé Veaassai oyieyy
i 16ee2ia00R6] aTeeiR Byayi nAioeiand 6;00ye
g 426434,
E6ide0 [Cu0] —6ietiia 6,40861 GTioeETs yoay
05008 GAIT3RD, 4AEAOTRGOOT, 1a6aGR0, MMRIOTE
;\.\‘ Gal 68ade ByEAydyYD 10pala 6.0y, 5a0 GOV,
; 66AAT B0y oiaei, aaea BOBROABE ATeTT BIBTIOHN
0,300 aagaasanas oToeTEai.

N
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Haiipnarannaa Cu-34,57%, Fe-30,54%,
S-34,9% opHo. Men xombli Oaiijiaap
Ag, Au, Ti opgor. TerparoHaib
CHHI'OHMJ] TaJlCT)KHMHA. baiframs m13sp
r'OJI TOJIOB areprathil Oaiiiaap GaitHa.

16i60 (CusFeSs) -cyReéi o1 8a1au

Va au Bisalaaisoie yoayf, aai yoanesi
o » yeaaseass cefaya, foagsaisas,
) iede0 1a0ela:, Gacleriedes &Nl
o caguéicei 4a  fibacddeoeooae

Oagueicei (CuzS) iU 6,ayd0 Vic
ac0e6i  oyieyyoyé (35 i)
0 0. peAOAYYEYE 100693  4A6AGAA0
¢ NS, 7 s ~n PN

116616 44 6-7 Al ¢Ocaaidaé

~ s

a
Al

RN

> >
Qo
D
(9%
@
—~
9]
c
%2
N
c
(@]}
Q-
:
c:
®;
Q)
Q;
()
> an

NN AN o~ e

6&a
da

n
cofiayRyl, ieedinetio 6% gea
59 ©i3°0yé Gadaaaaia.

Qx

Cypanraani aBcaH 93K HyHTAIJIANTBIH XyTranaar TypIIMATYYJ SBYyJaX 3amaap COHIOB.
COHrOCOH Xyraraaraap HyHTarjaacaH J39KUiH TEXHUKUITH Y3YYJIITHHT 3-p XYCHAT T[] TyCIaB.

3-p xycnsem

Cypanraa aByyJCaH A39KANWH MIUPX3TIIIANAH IIHHKIITI9HANA IYH
(uyHTarmanThH Xyraaa 15 MuHyT)
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Byxommaruiin aHrunai, MM
Hoom Ne322 =450 T 015 0.106 0.075 0.045 | -0.045 | mwiir xum
. r 2.2 11.7 22.3 28.5 26.7 108.6 200.0
P ™o 11 5.9 11.2 14.3 13.4 54.3 100.0

1.2. 33¢c-M0IM01eHBI XYAPUIH 0AsLKYYIAJTAH UMIIOPTHIH ()JI0TOPEareHTyyAbIT X3PriJIcIH
cyraaraa

Pumnmii cynanraaHng aBcaH 133K Hb XYHA OaspKWITTail XyIPPT TOOLOTIOT 0O6ereej amurT
SPICHIH aryyira Oarataid MCAJICOH XYAIP 30HXIICOH O0mHO. DpmdHdTuitH YBY#HnaBspT m3px
TOPXUUH XYAPUHH OaspKyynantanj eepuiiH eprer eHnept it AHY-biH Aepo-MX Gomon Xsitan
yncelH  BK  XxaMP39X  33c-MonuOnmeHBl  XYA3PT  COHIOMOJN — YHIYMITIITIH  IfyIlyynard
(hII0TOpEeareHTyyAbI UMIIOPTOOP aBY X3Prank Oaiiraaraac ragna xeecpyyimarassp MUBK, opunx
toxupyynardaap Ca(OH)z-sIr Tyc Tyc Xaparik Oaitna.[3], [4]

Cynanraar sByyiaxjaaa IpaHdiTuitn YBY-uiiH yinaeapmnuite naboparopun sByyscan 6ereen
33C- TMpOQUPHIH XYAPUHH OaspKyynanrtaHj 3X OpHBl TYYXWid »133c rapran aBcaH NSG
raJapryyruifH WABXUT OOJUCHIH Y3YYJI9X HOJIOOJUIMHT, MIMIOPTHIH IyTIyyjlard ypBaKyyIbIH
Y3YYJIDATTIH XaphllyylaH CyAanraar sByyJcad O0JHO.

Cynanraa, TypIIMITBIH @XIBIT SBYyJdaxaaa 322-p A33KHHT COHTOCOH 0ereej SHIXYY 39K Hb
aIlATT 3pACUNH CYTHGUIBIH OOJIOH HCAIACIH XYIAPUIT aryyicaH Id3:x OaiB. 3ac-
MOJMOICHBI XYAPUIH OaspKyyJIanT AByyJaxX TEXHOJIOTHIHH €POHXHUN CXeMHUHUT 1-p 3ypart Tycras.

Xymp
HyHTarmanT 15 MuHyT CaO - (300r/1)
o-Mx -( 14r/1)

BK - (2 /1)

MUBK - (16r/1)
YHncon Oasokyynant — 4°

’ ’

YHAcoH OaspkMat XSAHANTBHIH 0asKYyTIaNT

'

XsHaITHIH OasKMall Xaﬂmanl

1-p 3ypae. 3ac-monubOenvt Xyopuiie UMNOPMuIH PILOMOPEAzeHmMyy0 Xap2aJiic OAsHCyVICaH
MEXHONI02ULUH EPOHXULL CXeM

4-p XYCHOTT
3ac-monuboenvt Xyopuiie 6asxicyyican Xapoyyyiax mypuluimslt OyH
["apig Aryyira, % Merainn aBant, %
r % Cu Mo Fe Cu Mo Fe
YHACOH OashrMan 38.00 3.80 12.82 0.401 21.89 84.15 64.10 33.46
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XsAHANTBIH 10.80 1.10 4.32 0.350 13.85 8.05 15.90 6.02
OasHKMall

Huiit Gasbrman 48.80 4.88 11.04 0.39 20.11 92.20 80.00 39.48
Xasroan 951.0 95.12 | 0.048 0.005 1.58 7.90 20.00 60.52
Xymp 999.80 | 100.0 | 0.579 0.024 2.486 100.0 100.0 100.0

OpI3HITUIH 33¢-MOIUOICHB! OPABIH HAT TOHH OaspKyyliax MaTepualslH 5-7% Hb aIlurt
apaa¢c Oaiix 6a 93-95% Hb X0OCOH UyJIyyJraac TOITCOH Oaiinar Oereesa eepeep X303 HAT TOHH
OashKkyylnax Marepuali  aryyliaraax 5-7%-bIH  aIUIT OpACHHT  Tepeda  OypuiiH
(I1oTOpEAreHTYYIBIT XOPATIAX 3aMaap 0asKyyJIDK 33C-MOJMOICHBI XaM OaspKMaJIbIT TapraH aBJar
601HO.

Joopx  Xapellyyigax TYpPUIIMATHIH Oyl0y HWMIIOPTBIH YJIaMKIalT (IoTopeareHTyyAuir
X3P3TIACIH CyJalTaaHbl IYHII3¢ Xapaxas O0asukMansH rapr 4.8%, 3acuiin mertamt aBant 92,2%,
Moo eHs! Metaimt aBant 80.0%, 6aspkman naxe TeMpuiie aryynra 39.48% OaiiHa.

1.3. 33c-MosnbGaensI Xyapuiin oaspkyyiaanrana NSG -5.4 r/T guoropeareHT X3prjicoH
cyaajaraa

3ac-mMonubaeHs! xyapuitH Oaspkyynantann MUWBK-biH opupir TortMon 12 r/T-00p aBy,
xapuH Aepo-Mx 0a NSG ¢uoropeareHTYyIuilH OPIIBIH Xaphllaar ©epuwiox 3amMaap TYPUIHITYY
sByynaB. Cyaanraansl IYHT 2—p 3ypar, 5-p XYCHAI'T3/ TyCTaB.

Xymp
HyHTarnanT 15 MuHyT CaO - (300r/T)
o-Mx -(8.1r/1)
NSG-( 5,4r/1)
BK - (12r/1)

YunucoH Oasokyymnant — 4’

' v

YHuacoH Oaspxmann XSHANTBIH 0asKYyJIANT
XsHaITBIH OasHKMall Xagrnan

2-p 3ypae. 3ac-monuboenvt xyopuite basicyynaxad NSG -5.4 2/m ¢promopeazenm xapesncon
MEXHONIOSULIH CXeM

Xyoap basicyyncan mexnonozutin noxyen: pH=10, Aepo-Mx-8.1 r/t, NSG -5.4 /T,
MUWBK — 12r/t

5-p xycHarT

| Tapn | Aryynra, % | Mertann aBant, % |
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r % Cu Mo Fe Cu Mo Fe

Yuuacsu 30.30 3.03 15.31 | 0.481 | 22.56 80.18 62.69 27.33
OaspKMa

XSHaITBIH 10.75 1.08 6.21 0.361 | 14.38 11.54 16.69 6.18
OaspKMa

Huiit 6aspxMan 41.05 4,11 12.93 0.45 20.42 91.71 79.38 33.52
Xasrnan 958.8 | 95.89 0.05 0.005 1.73 8.29 20.62 66.48
Xymp 999.89 | 100.0 | 0.579 | 0.023 | 2.501 100.0 100.0 100.0

3ac-monuboenwvt xyoputin oasxcyyrarmand NSG ¢nomopeazenmeoie 5.4 2/m opyoop Hamcon
MypuuImsiH OyH

3ac-mMonubAeHs! XYIpuilH OasKyynantana, UMIOpThIH (notopeareHT MUBK-wir 49,3%-nap
LyTJIyyJnard ypBabk Aspo-Mx-biH — epauiiH opusir 38%-map Tyc Tyc Oara aBy, NSG-1
¢doropeareHTHIT 5.4 T/T XIpraydH  OasyKyynant siByyjicaH O0ereeji SHIXYY TYPIUIMITHIH
OaspkManbiH rapn 4.11%, 3acuitn Metamn aBant 91.71%, monubaenst Meraun aBant 79.38%
Oaiiraa Hb XapbllyyJICaH TYPIIMITHIH 39CUIH METaII aBaIT OOJIOH MOJIHOIEHBI METaJUT aBAITTal
oHpo1100 NyH rapcaH OaifHa. XapuH OaspkMall Jaxb TOMPHIH aryyira XapbllyyJjax TYpUIHITHIH
TeMpHIiH aryynraac 6%-nap Oara Oaiiraa Hb OasHKMaJbIH YaHap ISIIMICOH OOJIOXBIT XapyyJiK
GaitHa.

1.4, 33c-MonubaeHbI XyapuitH oasukyyaaarana NSG-(5.6r/T) ¢pioropeareHT X3prajciH
cyaajaraa

3ac-Monubaensl Xyapuita Oaskyyiaanrana NSG-(5.61/T) ¢ioTopeareHT X3praJiCoH CyAajiraaHsl
IYHT 55— 3ypar, 84p XYCHAIIT/] TyCraB.

Xymp
HyHTarnant 15 MuHyT CaO - (300r/t)
o-Mx -( 8.1r/1)
NSG - (5.6r/1)

BK - (12r/1)
YHzacoH Oasoxyynant — 4’
YHacoH 6asnK1v1anl XSHaNTBIH OasOKyyIanT
XsHaNTBIH OasKMAall Xasraan

3-p 3ypae. 3ac-monuboennvt xyopuiie 6asvcyynaxad NSG - (5.6r/T) XaprasicoH 6asHKyynaaTbiH
MEXHONOSUIIH CXeM

Xyoop bascyyncan mexnonoeuiin noxyon: pH=10, Aepo-Mx-8.4 r/t, NSG - 5.6 r, MUBK - 12
/T
6-p XycHArT
3ac-monuboenvt xyopuiin 6ascyyrarmand NSG grromopeazenmoie 5.62/m opyoop Hamcou
MYPUUTIINBIHL OYH
| | l"apu | Aryynra, % | Mertast aBait, % |
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r % Cu Mo Fe Cu Mo Fe
Yuacou 6asskman | 32.00 3.21 1493 | 0.438 | 22.20 82.25 60.81 | 28.18
XSHAITHIH 11.20 1.12 5.20 0.38 14.12 10.03 18.47 6.27
OaspKMal
HuiiT 6asnxmain 43.20 4.33 12.41 0.42 20.11 92.27 79.28 | 34.46
Xasrman 955.0 | 95.67 | 0.047 | 0.005 1.73 7.73 20.72 | 65.54
Xymp 998.20 | 100.0 | 0.582 | 0.023 | 2.525 100.0 100.0 | 100.0

Cygmanraansl OyHTI3C xapaxan OaspkmansiH rapr 4.33%, mertamn aBant 92.27% Oaiiraa Hb
OaspKMaNbIH rapi OOJIOH 33C, MOJHMOJNCHBI METalll aBalT XapblLyyJaxX TYPIUMITHIH Yp IYHTIH
oiiponioo Oaiiraa Hb Aepo-Mx myrimyynarauitn 38% xypTanx xysuiir, MUBK-s1H opusia 40%
6omorn BK ¢unoropearentuiir  NSG ¢uoropearenTaap opnyynax Oojgomxk 0Oaibk 0OIOXbIT
CyZanraaHbl IYH Xapyyink OaifHa.

Heree tamaap NSG ¢noTopeareHT X3praicdH TYpIIMITBIH OashkMall Jaxb TOMPHHH aryyira
XaphIlyyJiaX TYPIIWITHIH OasbKMasl Jaxb TOMpHUUHH aryyiraac 5%-uap Oara Oaiiraa Hb TIPI3p
0asHKMaJIbIH YaHAPBIT CaibKpyyliax HeJeeTIUT CyAairaaHsl IyH XapyyJnk OaiHa.

1.5. 33c-Monmmbaens! xXynpuiid oasukyyaanarang NSG-(6r/T guioTopeareHT X3priJiciH
cyraaraa

3ac-MommbaeHnit XyapuidH Oasokyyiantang NSG-(6r/T) ¢iaoTopeareHT XIprajicoH CyOairaaHbl
IYHT 4—p 3ypar, 7-p XYCHITTH TyCTaB.

Xymp
HyHTaranT 15 MuHyT CaO - (300r/1)
o-Mx -( 8.1r/1)
NSG - (6 /1)
BK -(Q2r/1)

MUBK- (12r/1)

'

YHACHH OaspKMa XSHAITBIH 0asKyyIanT

!

XsHaITHIH OasKMall Xasirman

YHzacoH Oasokyynant — 4

4-p 3ypae. 3ac-monuboenvl xyoputie baaxcyyiax NSG-(6e/m ¢promopeacenm xapesncon
MEXHONIOSULIH CXeM
Xyoop basicyyncan mexnonoeuiin noxyon: pH=10, BK- 2 r/t, Aepo-Mx-8, 4 r/t, NSG- 6 r/T,
MWUBK -12 r/t

T-p xycusem
33c-monuboenvr xyopuiin basxcyynarmand NSG gromopeazenmoie 62/m opyoop HaMcIH
MYPULUTMBIH OYH
| | lapn | Aryyara, % | Mertast aBair, % |
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r % Cu Mo Fe Cu Mo Fe
YHacoH OaskMalt 28.30 2.84 16.01 | 0.538 | 21.61 78.37 | 64.96 | 24.46
XSHAITHIH 8.52 0.85 6.90 0.400 | 14.22 10.17 | 1454 | 4.84
OaspKMal
HuiiT 6asnxmain 36.82 3.69 13.90 0.51 19.90 88.53 | 79.50 | 29.30
Xasrman 960.8 | 96.31 | 0.069 | 0.005 1.84 11.47 | 20.50 | 70.70
Xymp 997.66 | 100.0 | 0.580 | 0.023 | 2.507 100.0 | 100.0 | 100.0

3ac-momubnensr  xynpuiiH Oaspkyymantann NSG  ¢uortopeareHTHIT 6r/T  OpHOOpP HIMCIH
TYPIIMITBIH JYHII3C Xapaxax OasxManbiH rapu 3.69%, 3acuitn metamn aBant 88.53% Oyroy
XapbllyyJICaH TYPIIMITHIH Y3YYIITIdC 3,3%-map Oara Oaiix 0ooBY OaspkMan nax TOMPHHH
aryynira, XapbllyyJICaH TyPIIMITHIH OaspKMal f1ax TeMpuitH aryynraac 10%-uap Gara Oaifraa Hpb
OaspKMabIH YaHap CallKUPCAaHBIT Xapyyllaxaac raJHa MOJUOIEHBI METalll aBalT XapblyyJcaH
TYPIIWITBIH JIYHT3# oiipoinioo Oaiiraaraac y33x34, NSG 6a AepoMX —bIH Xapbliaar OHOBYTOM
X3MKIITIIp aBax IMIaapraraTair Xxapyyink OaifHa.

Heree tamaap NSG ¢dioTopeareHTHITH OPIBIT HAMITAYYIIIX Hb OasHKyYJIaaThIH MPOIECCT COPOTr
HOJI00THH Oaiik OOJIOXBIT CynalraaHbl AyH Xapyyink Oaiix 6a NSG 6a BK myrmyymaryuiir xamr
X9PITJdX Hb TOXUPOMXKTOM OHII Gaiik 000X FOM.

Baspkyymax TexHonmoruidH mpouecct y3yyimnx NSG ¢roTpeareHThIH HOJOOJUTHIH 3YH TOTTON Hb
TYYHHI OyTa11 Oaiiryynamk, IIMHX YaHapaac xaMmaapax O0ereex Tyxainban, NSG-pir Oaliranuita
OpTaHWK TapanTail TYYXH{ 3/93C TapraH aBCaH HUNIMAI HIT/PN OYIOy XUMHWH TYH3THA
OonBCcpyyslanTaap TYYHHH MOJEKYJIBIH OYTIILDRIA 30pHUyA HIBXHUTAH (pyHKIMOHANL Oyiar
cyynracaHTail xonboortoit 60mHO. YyHuit MeH waHap Hb NSG Oomuc Hb alUIrT SPICHIH XaTyy
OMETHITH KIDKUT X3CTHHH rafapryyl XUMHHH O0JI0OH XeMOCOPOIIBIH X0JI000T00p aacopOIUIOTI0H
TYYHHII Tamapryyr ruapodo0 TepxXTdii OONroH yiaMaap TIAMIIPHUIT araapelH Tafapryyx
aJICOPOLUTIOrICOH  X0ecpyyIdarun] Haangax OonoMxuiir OypAyy/DK erex Oereell Oapardup
O9XJITACOH MUPHUT OOJIOH XOOCOH YyNYYITBIT (JIOTATOPBHIH EPOOJ KUBHXSA 3€PAT HOJIeeeln
Y3YY/DK Oaiiraaraac xapBail, IIBIIYYJDK Oyi TEXHOJIOTHIH HOXIIOIOOP 33C-MOJUOICHBI XYAPUNAT
OaspKyynBa, WMIIOPTBIH Iyrayyiard ¢uoropeareHT Aepo-MX-biH 38%-bIr, Xeecpyyiard
ypBamk MUBK-nitn opupia 49,3%—bir 605100 BK duioropearenTHiir  XaMH3X 0osoMk Oaiiraar
TYPIIWIT CyJajiraaHbl AyH XapyyiDK OaiiHa.

Anmrrt 3pIcuir XeBYYIdH Oasbkyyinax mpoueccT NSG  y3YYyidX HeJNeeIMiH MOH 4YaHap Hb,
Oaspkurmax macc Oyloy OyimMHTa Jax XaTyy-IIMHTOH-XUHH (a3yynslH rajapryyruiiH 3aart
TyWIIIMPCaH YCHBI MOJICKYJIBIH 3YTIIHUPCOH XOAOJTeOHHH SBLAJA AalIUIT 3PAICHHH XaTyy
OMeTHITH >KIKHUT XICTHHH Tagapryyl TyXailH 3pI3CT COHTOMOJ VHIYMITIITIN IyTIyyjard
¢droTopeareHTHITH TYHNT OOJOH TYHATYH OYATYYA IPHATHHH XapWilaH YWIWIdINHH XyyTHiH
aTyy SpAOMOdIIATIPH 3YTIIUPIX 3amMaap sBargax (U3uK, XUMHUHH aacopOUWitH Mporieccoop
TYYHHH ragapryyr ruipood TepXxTdi OOIrOCOHBI AYH] AllUIT DPACUIT XO6COH Ye 03XIIIIdX
OOJIOMXKHHIT OYPIYYIIIX3 OPIIMHO.

Oepeep X103, IPACYYIAUIH Tafapryy XapuillaH aJuiryd HOpOX vaHapTai Oaitmar O0JOBY
XOBYYJIOH OaspKyyyiax TEXHOJIOTHMHH Iaap UIarbil XaHraaryd OosHo. MiAM33C amurT SpacuitH
rafapryyr rupoQo0d TepXTa3ii 00JITOH X06COH YeI XyPUMTIYYJiaX, allurTyH X3CTUHT THIPOPHITH
TOPXTIH OONTOH OYTUHTBIH EPOONIT TYHAQK XasTIa] rapraxblH TYJII TyXalH O0asKyyliaX Macc
aX OpICYYAMUH (QU3NK, XUMHAH IOIUHK YaHAPT TOXUPCOH TOPed OYpHiAH COHTOMOI
YITIHITIITIN XUMHUHH YPBAIDKYYIBIT XYI3p OashKyyiaX MpOoIecCT alrmiagar 00IHO.

Heree tamaap NSG xeecpyy/drd ypBaDKbIH TOJOPXOH XyBHHTI XOMHMK Oaiiraa Hb TYyHHI
HUWIMAJI HATAT OONOXBIT Xapyyjaxaac TafHa XeecpYYJdX IIMHX daHapTail (yHKIHOHAIb
OYyJdr aryynmartaid Xou0ooToil 0ereem TIArI3p Hb yC-araapblH HUMJICOH TagapryyrHHH 3aarT
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XUHH Tramapryyr Oypxdsx 3amaap aJcopOIIOT/IOH  araapblH OOMOONTHHH HUHIIXUIT
TOTTBOPIIYYJDK, MEXaHHK Od3XKWITHIT CalKPYYyJDK, araapblH OeMOeNTHHH AHUCIEPKMITHAT
XaHTaH TYYHHUT OyX aIllMIT 3pASCT IIYPrIIdX OpUMHT OWit OONroxoj TyciaH, aiabh 00JIoX
AIIUIT 3PACUHH Tafapryyl LyTiIyylard ypBaJLKYyYAbIH O3XJSII3X OONOMMKHMHI XaHTaX erex
Tantail. Oepeep x310511, Oaspkyynax mporecct NSG xeecpyyidX 4aHap Hb IIMHIIH—XHUIH
(a3yyIplH TagapryyriiH 3aar I33p XeecpYYiIdrd YPBaLKUHH TYHIT OYJIST TYWININpPCAaH YCHBI
JMUIOIMHH OYJI3rTIH XOJ0OTJ0H TOMOPXOH YHIIIAI 3PAMOJATASH 3YTHIHPASITIH X0JI000TOH.
DH? yckcaH ye OemOeneryyauir 6at 09X OOJTOXK, TIAHUN HUIIAX TIPOLEcCT caaj] 00J0Xoo0c
rajHa XeeceH J9X 06MOeNTYYIHitH 3aBcpaap ypcax OyJIHHTBIH XypABIT Oaracral XeecT X3CTUMHT
XaMK aBaxaJl 3epar HeJiee y3YYJIATT OPIINHO.

AYTHIJIT

1. 3ac-momubnens! xyapuir 6asokyymnantang NSG duroropeareHTHIT 5,6T/T BIT X3pATIdXaA,
OasokmaneiH rapn 4.33%, meramn aBant 92.27% Oaiiraa Hb OaspKMalbIH Tapry OOJOH 33¢C,
MOJIMOICHBI METAUT aBaJIT XaphIyyJiaX TYPLIMITEIH Yp AYHT3H oifponmoo Oaiiraa Hb Aepo-Mx
myrnyynaraniie 38% xypranx xysuiir, MUBK-b opupsi 40% 6onon BK ¢noropearentuiir
X3MHAX Ooomk Oaiik OOIOXBIT CcyAaiIraaHbl IYH XapyyJbk OaifHa.

2. 3ac-monubnensl xyapuiir oasxyyianrann NSG-1 drotopeareHThIT 5.4 I/T X3pranmaxa[,
nmnopteiH MUBK-s1H opusir 49,3%-nap, myriyynard ypBamk Aspo-MX-bIH epIauiiH OpIbIT
38%-nap, BK 1myriyynard ypBaJDKMET Tyc TyC X3IMHACOH TYPIIWITBHIH JYHII3C Xapaxap,
OaspkmaneiH rapr 4.11%, 3acuitn meramn aBant 91.71%, momubaensr meramn aBant 79.38%
Oaiiraa Hb XapbllyyJICaH TYPIIMITHIH 33CHIH METaI aBajIT OOJIOH MOJIMO/IEHBI METAJLT aBaNTTal
olpomoo AyH rapcaH Oereen OashkMan JaXb TOMPHHH aryyira XapblyyjlaxX TYpLIMJITBHIH
TeMpHiiH aryynraac 6%-uap Oara Oaliraa Hb YaHapTail OaspkMan rapraH aBd OOJOXBIT XapyyJDK
GaitHa.

3. 3ac-monubaeHbl xyapuitn Oaspkyynantann NSG dioTopeareHThIr 6r/T OpPIOOP HIMCIH
TYPLIMJITBIH AYHII3C Xapaxaj OasbkmaibiH rapy 3.69%, 33cuiiH Metayun aBant 88.53% Oyroy
XapbIlyyJICaH TYPIIMITHIH Y3YYIITdC 3,3%-map Oara Oaiix 0oioBY OasmkMan gax TOMPHHH
aryyJjira, xapbIlyyJicaH TYPIUIHJITBHIH OasbkMmall 1ax TeMpHitH aryynraac 10%-uap Oara Oaiiraa Hb
OasHpKMalIbIH YaHap CaiKMpCaHBIT XapyyJaxaac rajHa MOJHMOJEHbI METajul aBalT XapblyyJcaH
TYPIIWITBIH JIYHTI# oiipoinioo Oaiiraaraac y39x3a, NSG 6a AepoMX —bIH Xapbliaar OHOBYTOM
X3MIKIIIIP aBax IraapiaraTair xapyyink Oaitxa.

Heree tamaap NSG ¢dnoTopeareHTHIH OPIBIT HAMITAYYIX Hb OasOKYYJIaNThIH MPOIECCT COPOr
HOJI00THH Oaiik OOJIOXBIT cylnalraaHbl AyH Xapyyink Oaiix 6a NSG 6a BK myrmyymaryuiir xamr
X9PITJIdX Hb TOXMPOMXKTOHN OHII Gaiik 000X FOM.

AIINATJIACAH HOM
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“XYPOH I'OJI” OPIBIH XYH/I BASIZKHUT'TAX HYYPCHHMH YHCJIOT BYYPYVJIAX
TEXHOJIOT'MUH CYJAJITAA

Maeucmp 9.9Oposwousm, LIYTUC, YVUC
Ilpogeccop b.Anmanmysa, LIYTUC, YYHUC

Xypaanryii
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XYp3H TON OpABIH YyJNyyH HYYPC Hb XYHX OaspKuMrAax IIMHXK 4YaHapTail Oereej TYYXHUH
HYYpcHu# yHEIIT 50%-nac nx 6aitHa. iMa Tyyxui HYYPCHHI MEXaHUK XOJBLBIT YYpXa 133p
aHXaH MIaTHBI OOJIOBCPYYIIANT XUIlK Oyypyyiax OOJOMKHHT TOJOPXOMIIOX CyJaraa sByyJias.

Tyaxyyp yr: MExXaHuK XOJbLI, TapXaJT, OyTaaraan

3opuiaro

XYp3H TOJ OpIOBIH TYYXUH HyypcHHU YHCIAr 50%-nac ux 0ereeji TYYHHH HMX3HX XICTHIT
MEXaHHMK XOJbl[ OYpAYY/DK Oaiiraa Oereen 5HY Hb XaTyyjar HUXTOH 4ynyy, Oapbliangax
XaTyypcaH maBap rojuioHo. MM TYyyxXuil HYYPCHUM MEXaHUK XOJIBLBIT yypXall I33p aHXaH
IIaTHBI OOJOBCPYYJIANT XHiDK OyypyyJax 3ailyIryi maap/yara rapu oaiHa.

Vr OpAbIH HYYpCHﬁF aapaamﬁﬂ JaMiKiiara pyy T33BIpPJIdX33C OMHO yypxaﬁ J23p aHXaH HIaTHbI
60J'IOBpryJ'IaJ'ITaHﬂ OpYYJIIK MCXaHUK XOJIbIbIT 6yypyynax TEXHOJIOTUHH COHTOIT XHUHUX 30pUJITO
TaBHJjiaa.

Witma MeXaHUK XONBIBIH OYpIdN XICTYVAMHWH sUITargax dYaiBapbhil HAMATAYYIDXUHH TYIA
IUPXATININIH 00JI0OH (QpaKIUifH TapXalT, XaTyyJar O0JIOH OyTpaMTTail YaHAPEIT TOJOPXOMIOX
maapjJaraTai.

1. Mupx3raimuiiH IHHKWITI

Tyc opmelH HYypc Hb maBap HXTIH, OyTpamTrail NIMHX 4YaHaprail Tyn oJ0OpIIonT,
TIOBIPJIITUIH sIBUAJ amapxaH OyTapy aHXJard IUIaMbIH XOMXKID XapblaHryil ux OaifHa.
HyypcHuil  yHCIAT HIMPXAIIDIUIH TapXalThil TOAOPXOiIoX 3opunroop 48,49-p IOOHOTHIH
JIIKUH]T IMAPXATIIAIMAH UHKUIIT TYRIPTIK, YP AYHT XYCHAITIHA Y3YYJI9B.

LTupxs2noautin WUHICUIIIHUL YP OYH
1-p xycHoem

I'ynmii Lnpxormmi I'apy Hwniinosp rapn
Ne HHTEpBaJ
M H X3M:K33, MM Kum, rp % + )
+25 631 22,54 53,63 77,46
-25+13 100 3,57 63,13 73,88
-13+10 63 2,25 67,88 71,63
188.4- -10+7 105 3,75 71,63 67,88
44 189,4
' -7+5 133 4,75 73,88 63,13
-5+3 266 9,5 77,46 53,63
-3 1501 53,63 100 0
Hyu 2799 100
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1-p 3ypae. Llupxsenanutin 2apy 6010H MAPXAIMbIH MYpPYl

IurmyypuitH MWHXWITIOHUE Yp IYHIPAC Xapaxaj XYpIH ToJI OpIbIH OJIOOPIIONTHH HYYPC Hb
MEXaHHK XOJbll 00JOX uyilyy, MIaBap Hb LIMPXJTVIIUAH aHTHIAN] XapbLUAHTYH KHTT
Tapxairrail O0aifHa. DHP Hb OJOOPIIOAT TIIBIPIDITHHH sIBLAN aMapxaH Oyrapaar. XypsH roiu
OpABIH HYYPCHHH INUPXOTIMIMAH Tapl SKurj Oyc, aHXJard HYYPCOHZA IUIaMBIH XIMXKII
XapbIaHTyH UX OYIOy -3MM aHTHIH Tapi ayHmkaap 53,63% OaiiHa.

Y1 meexyyauiH S0MM-c 1331 aHrmiang Oyn dynyy, OyXdi xaTyypcaH InaBap HXT3H Oereen

10MM-c JoOII aHTHIIAN ] YHPMOAT IaBap UXTIH OaifHa.

2. OpakuMiiH IUHKUITII

HyypesHz aryynargax opraHuK OyC MEXaHHK XOJIBLBIH XOMIKIIT TOAIIIPHUHH HATTBHIH SUITAaH
1199p YHA3CH [SO 7936 cTanmapThIH Aaryy TOJOPXOMIIOB.

DH-49 44 03201chuti hpakyutin wiuHMCUN2IIHUT OYH

2-p xychsem

P OpakiyyabH rapi DpakiyyablH EpOHXUMN Tapiy
rp % XeBcoH Kuscon
1300 0 100
(+1300 -1400) 0.092 0.10801 0.108010378 100
(+1400 -1500) 5.594 6.5675 6.675510995 99.89198962
(+1500 -1600) 27.372 | 32.1354 38.81094662 03.32448901
(+1600 -1800) 17.952 | 21.0761 59.88705871 61.18905338
1800 34.167 | 40.1129 100 40.11294129
Jyn 85.177 100
Yycman uuam 14.823 14.823
byrn 100
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Byronrasxyyn | Iapig
Baspxmain 6.67551 40.11294129
3aBCpbBIH .
OYTIITAIXYYH 53.2115 32.13543562
| 40.1129 21.0761121
6.567500616
0 0.108010378
||
1300.00 (+1300 -1400) (+1400 -1500) (+1500 -1600) (+1600 -1800) 1800.00

2-p 3ypae. DH-49 44 ®paxyyyouvin capy

XYHI IIMHTIHIP MEXaHUK XOJIBI] TOJOPXOMIOX OYJIAT TYPUIMITHIH YP JTYHID3C Y39X3 aHXAard
Hyype Hb 1300-1400, 1400-1500 HArTTal MIMHTAH 39X OYTIITI3XYyHHA rapip mam Oara 1500-
1600, 1600-1800 xoopoHx OyI0y 3aBCPBIH OYTI3IIIXYYHUIT rapl] OHIep, 3apUM YEeHHH XasTaIbiH
rapi eHjep Oaiiraa Hb yr OPIBIH HYYPC OYX3IIA93 Mall XYHI GasykUrIax IHHXK YaHapTai GaiiHa.

3. Bao 6ex yaHap TOAOPXOMHIOX

Xypau ron opapiH YOE(T +0€6064eéi aad a°deér aaaill yiad iya a+aaééla °°oééi aiolia
0¢+aéeéi ¢ éa+eyeyyo yiiyoae ¢ 6yd +aiadla npecc IICY-10, Solidworks nporpam ammrian
TOAOPXOIIOB.

@acagoli 420 4°6eéi 6y¢aaad i
G, =— @)

oHO: P -ia0&deaena yaaeyo o¢+ayé [il]
F -1a0adeaédi 6oiaeci 1aoeieni oagaaé i3]
Hlaxanmein 6am 6sxuiin xa32aap

3-p xycnasem

MaTepuanbiH HIp BaT 63XMitH xa3raap o r= [113]
Hynyy 54

Hynyy 42

Hyypc 7

Hyypc 8

Lasap 0,6

LLlaBap 0,75

[MaxanTerH 6aT 03xMitH Xs13raapeir Solidworks mporpamMm amurian 3arsapwias.
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s

o o 2. 22002

3.1-p sypae. lllasap 150 H waxax ye

> v e 258545000

3.2-p 3ypae. Hyypc 3170 H waxax ye
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3.3-p sypae. Yynyy 21250 H waxax ye

3.1. A60daioaaé +aiad
XypaH ron opAablH y6é(i +08008aééi 4000ai0daé +aiadld 1yayaayo:eo oyi iaéadodaé oya

1204063601 4608ai033é +aiad0a 2 83-0i 0000363 0141861¢ Ciad ™ iy
yaaoyo 6,00yEd 610eéoni 011aio 0iaiddiééos.

a Al -yyo abéoéai nouodi

bympammeaiin wanap

4-p B¢ hiyao
MaTtepuanbiH H3p Oi6eeodi o Ab0daiIdaéT cydyasye

Yynyy 8 Coooaioaaé
Yynyy 10 Coooaioaaé
Hyypc 2 Abodaioaaé
Hyypc 3 Abodaioaaé
[aBap 1 EBd 4000ai08aé
[aBap 1 EBd 4000ai08aé

20

15

B wasap

10 —

B HyypC
> - muyayy
0 - - |

LLOXMANTbIH TOO eHAep LOXUATbIH TOO eHAaep

3.4-p 3ypae. Loxunmuin moo, enoop

186



Yyn yypxaiin mexnonoeu, s0uiin 3acae, sxkonozu, 2eodesu, 2aspuin xapunyaa-2013

Jyrmar:

1. Hyypcuuii +40 MM-uiiH aHrumisiH yHOxRUAT 70% opunma  xypd, rapo 31,25-48,1% -
Wi#H X0OopoHA Tapu OaitHa. OH® HP +40 MM-WIH TOM aHTWJIANBIH HYYPCIHI
oiipomiooroop 70% XyBHITH Xasraan aryyjiarjax Oairaa 0ereej XasrjiblH xaTyyJjar
Manl eHuep OaiiHa (uynyyHelx ¢ = 42 — 54MTla, xatyypcan wmaBpbiHx o = 0,6 —
0,75MIla,).

MeH -25 MM XIDKHUT aHTUiH HYYpcaHa 60-85%-uitH xasraan aryynarjax OaiiHa.

3. ByrtpamTraii yaHaphIr TOAOPXOMIOXOM YT OPIBIH 4yiyy Hb 3000ai08a€é, HyypC Hb
06600aioaaé, waeap Hb nd 4600aidaaé aHrmnang xampargax oarHa.

4. CypanraaHaac y39X3]1 YT OpAbIH HYYPCHUUT yypXxail q33p 3pranaTat OyTiyypaap OyTiaH
[IaBpaac Hb CalraX japaa Hb INUTHIANTIOP 4Yyilyy OOJIOH IIaBpaac Hb sUIrax
OOJIOMIKTOI.

Auuriiacan MaTepuas
1. >K.Hapanrspon, Hyypcuuit xumu, Texsonoruita yamac, YB, 2011

2. Asrymesuu W.B. u npyrue CTangapTHble METOJIBI UCTIbITaHUs yrieit. Kiaccupuxkarmu
yraeit. - M., 2008. -368 c.,

TYPRJITIYH TOBOOC 3YI'TAX XYUYHUI CEITAPATOPBIH SIITAJITHIH YP
AIITAAT HAMIIYYJI3X BOJTOMK

Mazucmp L].Owynysyse LIVTUC-YYUC

I'paButanuite apraap suirad aBax 60JOMKry# skwkur (<0,25MM) mmpxsrmenTsit  anteir 1°4%N
c0a0ad O;+ieé cemaparopaap 92-99% xyproa suran aBax 6omioo. TeBeec 3yrrax Xy4Huit
CenapaTopblH sUITaX POTOPBIH OPIAITUMH XypAaTrajaap I[IHHIHHE  YPCTaliblH 4eJeeT
rajiapryyruiiH TeOMETp XOMXKIICHUT OHOBWIOH TOAOPXOWIOX 3amaap SUITAITHIH YP AallrHiAr
HOMOTTYYJIHD.

O¢ 88,60 ¢ WMHMHWIA YeneeT raapryy, SpranTuitH Xypaatran

Toges

TeBeec 3yrrax Xy4HHH TYpAATTYH CENapaTOpbIH POTOPBIH 3PTINTIHJ OYIHMHTa Hb TATHI XOMT
TYpBaH X3MKIICT MYIITHa TOMPOT YPCTalIbIH XOI0IreeHUIT YycraHd. Llentpudyruiin surantbixa
YP AaUMUIT IIMHI3HUM YpCTrajblH OHLer XYpA, MOXJIOTUIHH  THAPAaBIMK ILIUPXATIAI,
TOXOOPOMKMMH XY4YMH 4Yajajd 33p3T TEXHOJOTMMH XY4YUH 3YWJIC HOJIeejeXeec TIajHa XYHI
METAJUIBIT CUHPAMKYYJIH TyHaaxaja 3prulITUIH XypAaTrajabll 36B 30XUCTOH OHOBYTOM TOITOOX
Hb 4yXaJ HeJIeeTIH.
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TeBeec 3yrrax XYy4HHI cemapaTopblH pPOTOPBIH  XaHBIH Jaryy OSprajiAdX XeesreeHuH
XypIaTraiaap YYCIX MIMHTMHUN YPCTANBIH 46JI00T raapryyTHiiH OHOBUTON X303 XIMKIICHIT
TOTTOOCOHOOP SUITANTHIH YP AIITHHT A33IUTYYITHD.

1&i18eéi 4aéaaé

basokyynax TexeepeMiK [9X OpIACUHH MOXJIOIT YWIWIdX TOBOOC 3yrTaXx Xy4 Hb XYHIUIH
XYYHI3C OJIOH JAaXUH HX y4YHpP TOHPOIT MIaxard YWIRIYp YHTYWIDK, IIMHMIHUNA YpCTasbIH
XYUYUUT 3PUUMIKYYJICHIID SUITAITHIH YP AIUTUMUT IO3IIIYYJIHI. ByJIMHIBIH TOMPOT X©1eJIreeHui

SIBIAJT OPJICHH MOXJIOIT TOBOOC 3yrTax Xy4 OOJIOH XYHAWNH XYY YWIYHIDK, SUITANTHIH OyC pyy
XYHJI METAJUIBIT IAXaH OPYYJDK, XYHJ 3pACUMNT SIraHa.

OpIcuifH MOXJIeTryyA MIMHIIHUK anbdanMail TOHpOr XeNeNreeHui yperaij aBTargax pOoTOPHIH
XaHaHbl Jaryy IMapa0oyion]i MyII'Ha YpCTalbll YYCT3H?. TeBeec 3yrrax Xy4HHWH anbaamai
TOWPOT XOJOITOOHUI YW YYCIX HIMHIIHHUN 4eJ1eeT rajapryyruitn xamosp xamxdasc (1)
TATMIATTINIP WPXUIrIH3[1,2].

TeBeec 3yrrax XyYUHHA YHIWIIIIP YYCIX LHUHIMIHUMA 46JIeeT raiapryyruiH paanychir
A.Tl'. JlJonatuH gapaax TATIIUTIAN3P TOAOPXOMIIKII:

fi :\IZQ(p_po)/CU; (1)
3HA , I; - WKHIBHWIA TOMPOT Xe4eNreeHNii YeneeT ragapryyruiH paguyc;

£, o~ WhHrBHWIA ypcranbiH =1, 6a I = O uaryyasa yinunax craTvk gapant;

@) - WMHI3HUI TOWPOr XeA8/IreeHNN eHLer Xypa.

1-p sypae. Tesooc 3yemax XyuHuil cenapamopvii 2eOMemp XaMACIIC O6a WUHSIHUL YOLOOM
eadapayyeutin 6anoan

[uHroHMI YeneeT ragapryyruit XaMxd3cuir J1.3. MakypoBBIH TOMBEOTOOp WIDPXUNANBI :

2.2
H=——+H,;
29 )

DHA, H- umarsamii apabOoIOU/I SPTINTHIH OHAOD;

H - TOrT™MOJ X3MXKHUTJPXYYH;
0

TormuTranac y39X3/, HMIMHMIHUAN ypcranblH napabosioun spranTuidH opoil Hb He>0  Oaiix
TOXHOJIIOJIT POTOPBIH épooitooc 13311, Ho<O GaiiBas €poosiooc 100111 OpHO.
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Ipx (1, 2) TombEoroop TEOBOOC 3yrrax XYYHHI OpPYHMH[ LIMHIIHUHA YPCTadblH OHLOT XYpPA
POTOpPBIH OYX XOHIJIOH OTTIONI WXHI OaiiHa. POTOPBIH XaHAaHBI OWPONIIOOX ITHHTIHHA
ypCTajblH OHIOr Xypa poTopTol wkui GaiHa[4]. IIIuHrsHuMi mapaboaouI SprajiT Hb POTOPEIH
4eJIeeT raJapryy OUpTOX TyTaM YpCrajiblH XypA OaracaHa.

IIuHrIH 6a poTOpPBLIH OHIET
XyPAHBI Xapbiaa

0.95

09

0.85

_ —  Q=50n/y
——  Q=60n/y

08

0.75

07

300

T
400

OpraITuiin 1aBTaMIK pr / MMH

500

09
08
0,7
0,6
05
04
03

02

T
100

Xyunn vanan Q, 1/ u

2-p 3ypae. [lunesnuii 6a pomopuiH 3pesimulii OHYe2 XypOHblL Xamaapa
a. Pomopwin apesnmuiin dasmamacaac, spe/mun, 6. Llenmpugyeuiin 6ymasmorcaac , i/yaz

TolipruitH maryyx IIHHTHHI YPCTalbIH 306rAeid 30BX6H POTOPBIH JPIAT 3puddc Oyc,
UIMHIHUAR APIIATURH PaguyC, OpPUHBl 3yypaMTTailH IIMHX OOJOH MeH YPCTaIBIH XYpH,
TOXOOPOMKMHH XYUYUH dYajaa 39pradc XaMaapHa. Xd9p3B pOTOp Jaxb 4eJleeT raJapryyruiiH
OMpONIIOOX IIMHIYHUKA YpPCrajblH 300r1es UX OaifBajd pOTOPBIH XaHBIT Jaryyx IIHHIDHHNA
yperanbia 9p4 30% -wac ux Oaiina[5]. POTOpPBIH 3prafT, IUHIIHUI 3PrafTHIH JaBTaM¥Kaac
xouopu sBaragar (2-p sypar). LIeHTpudYIT erex T»KI3M HIMIIIIXAA POTOPBIH SPrAJNTHHH
JaBTaMXK OaracaHa.

TeBeec 3yrrax XY4HHH CEeNapaTOpblH aXKUJUIAX FOPUM HIMHIDHUN XOIOJIreeHUH OHLer Xyph,
TOXOOPOMKHUIH XY4YMH YaAJblH Xapblaaraap TOJAOPXOWIOraoHo. PoTop naxp IIMHrIHUNA
apaboJIon1 ypCranblH Xypll, TOX0OpeMKeec XalbX rapax OyJMHIBIH ypCTalblH XypATal mIyyn
XamaapanTail.

IuHTH POTOPBIH 3PTANTIIP HapaboNIonI yperaix YycdX 0a dprajmdX XeaelreeHud 3yd

TOTTOJIJT YHIDCII3H Y6JIO0T ragapryyr TOXopXoiiHo[5].

TeBeec 3yrrax Xy4HHMH cemapaTOPBIH POTOPBIH XaHAHBI JAryy 3prajdX IIUHTIHUNA YpCrajblH
OHLIOT XYpPIl Hb sUIFax asraHbIXTail mwxui OaiiHa. [TapaGosoun 3pranTHiH XeIeNreeH u4eaeer
rajgapryya oiiproxon ( eepeep X310311 JOTOp TajblH JaBXapra pyyraa HIMDKAXOM) IIHHTIHUI
ypcrajibiH xypa 6aracuall,2].

TeBeec 3yrrax Xy4HHH TYPINTIYH cenapaTopblH OYTI9MXK, YPCraiblH OHLOTI XypAHBI Xapbliaa
(Q / a)) Hb OYX TOPJIMIH cenapaTopblH XUUIMIH MapaMeTPUIT WIDPXUHIIIX IO XYUHH 3YHIT
Oonmor Gereen TIHXJPTHHH AaryyX 0a TOWPOTMHH ypCTalbIH XypABIT Tomopxoimmor. Porop
Jaxb IIMHIOHUH XejenreeHuil xura xypausl ropumbiH yen (Q,@) xapbuaansl ytra

HOTJIOTIOHO.
IIIuHr3HMii TOMpOr XypH asraHblxaac XOLPOX (a)/a)p <1)TOXI/IOJT)10H}1 (Q/a)) Xapblaa

IIyraMaH XyyJjauap eepueraeHe. (Q/ a)) napaMeTpuiiH yTra eHaep 0alX yen TIHXJIATUIH
Jlaryy ypcrajiblH Xypl HMX 0oiox Oereej 5HY Hb TIIBIPIDITHHH TOXMPOMXKTOH T'OPHUMBIT
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Oypayymnmer. Xapux (Q/ co) nmapaMeTpuitH yTra 6ara 600X TOXHOIIONA HEHTPHPYIT 3PACYYO

TyHQX OTrepex axwularaa spargaHa. Mimn (Q/ a)) MapaMeTpuiiH AyHJaXX YITBIH Yel

TYPIITIYH MIMHTIHUE ypCcran 3pACHHH MOXJIOrYY.l Xarac TOHCMAII Oaiian opxK, TPaBUTAIIIH
OaspKyyJax mporecc yp IYHTIH siBariax HOX1es OypAdH).

TeBeec 3yrrax Xy4HUH TYPIITTYH CENAapaTOpbIH SUITAIT Hb LUIKO3UKH IPOLIECCOOC 3apPUMBIH
suIraaryii 6ereenl HAMAIT XYYHUH YHIWIIIIP TOXOOPOMKHNH XYUMH YaJjIbIl HIMATAYYJLIAT.
HIuHrHUIA yperajblH ercex XypAbIl TOX00POMKHUITH 00C00 TIHTXATUHH Jaryyx TYBIIUH OYypT
TOAOPXOMIIOT.

YCHBI 3apuyynant, asraHbl JUaMeTp, OHIAPUIH XOM)KIOT alluIJIaH CHHPATIKYYIdX YCHBI
yperanbiH XypAbIr (X3BT?3 0a 00COO TIHXJATHIH [aryy asraHbl sH3 OypHHAH TYBIIMHN)
TOOPXOMIIHO.

LIuHTHUI yperaiblH XOHUIOH OI'TIONBIT (S) pOTOPBIH JOTOPX XaHAHBI HATHPTaH TIITITYYPHIHH
XOMK3D 6a NIMHTIHKUN Y6J106T rafapryyriuifH mapaboIou ] SprajiTadc XaMmaapaH TOI0pXoiaHo (3-

p 3ypar).
U=Q/s; (3)

OHp, U — ypceraisii ercex Xypa; Q- cemapaTopblH XY4YHH 4ajia;

S= ;Z-(Riz —r? )— IIMHISHAR  yperabiH Tanbaifn 3ycant; R.=yR%— (R - h)2 :-POTOPBIH

pazauyc.
4
35
5,5 ~
$ e AN
o 25 \ 1
Z 2 -
E 15 2 —
3] 1
& N
> 05 3 .
0
2 4 6 8

TexeepeM:KHiiH 6H16p, CM

3-p 3ypaz. Pomopwin 6HOpOOC xamaapan 00puilo200x UWUHSIHUL YPCealblH OYHOANC XYPO
1- wiyeman pomop 60°, 2 —yununop pomop 90° ,3- xazac bembepyez xo163puiin pomop
(1.2) 6a (1.3) TombEor OpIIyyIIBAL:
(1.4)
0 Q
U=—1 :
7 [RE-2g(h—hy)/ |

Typantryii TeBeec 3yrrax Xy4HHH cenaparop Jaxb IIWHIIHUN ypCrajblH XypA POTOPBIH 60CO0
TOHXJOTHHH Jaryy eepwiernex Oaimar. TexeepeM)kWifH TYBIIMHTHHH JOOJ XICOIT TOBOOC

3yrTax XYYHUH SpUMMIIIIT (a) = COﬂSt) Oaiix HOXLOM U 33/ TYBUIHHUIX33C R/I maxun Oara

GaifHa. YYH93C Y39X3/ XaHaHBI JIaryyX CHHPATKYYIdX YCHBI YpCTaJBIH XypJl POTOPBIH JI0OJ
TYBIIHOOC JIBUUIIX TyTaM Oaracax, TeBeec 3yIrTax XY4HHH sp4 HaMaramar. WitMa poTopsiH
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TOBOOC 3YITaX XYUHHU 3p4 0a CHHPIMKYYIPX YCHBI XYPAHBI OHOBYTOM Xaphllaar TOJOPXOMIOX
maapjJiaraTai.

A aiyeo
1. TeBeec 3yrrax XY4HHH CemapaTOphlH sUIraX POTOPT MIMHIIHHUN YOIIeeT XOIeJITreeHui

alIUrTail rafapryyr YYCI9XUHH TyJIA PpOTOPBIH 3PT3ATHHH XypIABIT OHOBWIOH TOITOOX
maap/uiaraTai.

2. TeBeec 3yrrax Xyd4yHUH cemapaTopblH YE3AITBIH Yp alITHMAT HIMITAYYIIK,
4;0yyady0.ieé ai0eodénir daracrana.

Agéasanai il oyagye

1. bBazunesckuii A.M., KuzeBanstep b.B. “PacueT cKkopoCTH CTECHEHHOTO IMMajcHUS YacTHI] B
noroke cycrnensun”. O6oramenne pyn 1969.

2. bBaruenop /1. “Beenenue B nuHamuky sxugakoctu”. M. Mup, 1973.

3. BormanoBuu A.B., “Pa3nencHne MUHEPaJIbHBIX YaCTHIl B LIEHTPOOEIKHBIX
MOJISAX - 000OTaTUTENbHAS TeXHOJOoT S Oyaymiero”. M. "T"opHsIi sxxypHai "1997.

4. bormanosuu.A.B., Koran.J[.1., “HexoToprie 3aKOHOMEPHOCTH pa3ieleHUs MHHEPAIbHBIX
4yacTuIl B ieHTpoOexxHoM mojie”. UpkyTck, Uprupeamer, 1995.

5. BemoumepkoBckuit O.M., I'ymma B.A., Kompmma B.H.” Meron pacmerieHus Uit
HCCIIEIOBaHMS TEUCHNH CTPATH(HHIIUPOBAHHOMN )HUIKOCTH CO CBOOOIHOM TOBEpXHOCTRIO // .
-1987.-T.27.Ne 4.

“3AMbBIH YJIAAH” —~HbI OP/IbIH NEPJIMTBIH TYYXUM DAUNUT AK AXYIH
CAJIBAPT XAPAIJI9X BOJIOMKHUIH CYJIAJITAA

Maeucmp K Xuwwuecavixan, ITYTUC-YVHUC
1. Tomyyasn, Ooyn6sn XXK

Xypaanryii

[lepnutr HP mWHPXATIST OalganTai, TanT yyJbslH JaBTail XOJIOOOTOW YYCCIH Majia TajcT Iy
JIBCTAPUIH T0TOP 00I0p, KaMH-HATPUIH X39PUNH JKOHIII, IIATHOKIIACC, TSIITTaHyyp 39PAT IPIdC
T0JI60 X3163pTaH opricoH, 65-75% SiO (maxuypsin ucam) 6a 2-5% (yc) aryysca rait yyisiH
i 1oM. [lepiut b 100% OGadranuifa 13B3p MaTepual 0eree AyjlaaH TycraapiaiT, YCHBI Yyp
HOBYHX, IUAIIRINTYH OaT 03X YaHapaa YeHiH yel CyaIaaduIblH aHXaapyIbIl' TaTaK HPCIH.

OHee yel MEepIUTUIH /XYHC, X100 aX axyl, Oapwira, spyyl MIHJ, METAJULyprH I9X MIT/ ax
axy#H canbapyya Jax X3parin?3 eCeH HAIMAICIIp OaitHa.

Tyc eryymaa ub Jlynaross aiimruita [{araanadnarsp cymbiH 3aMblH ylaaHbl HEpIUTHITH OPJIbIH
OYTIAI/IPXYYHHH IIMHX YaHApbhIl TOJOPXOMIDK IOTOOIBIH aX axyWH candapyynaj Xdpoarinx
00IOMXKYYABII' TOAOPXOMIIOXO0]] OPILIHHO.
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Cynaaraansl X3¢3r
1. dyaaaHbl TOPUMBIH COHTOJIT 02 MaTePUAJBIT IATAAX

3aMbIH yrmaaHpl TaXO0AH NEPIUTHIH MUHXY YaHap 0a TyYHUI cTaHmapTeH HEAIRIMHT OXY —
bIH “YpanblH GapWITbIH MaTepPHAIBIH MIHUHKIIT? CyJalTaaHbl XYPIddH~ —33p TYHIDPTIYYICIH
60IHO.

1.1 TypHIWJITaHI 30PUYJIAH 133K aBCaH 00J10H OyTATK sIBYYJICAaH Tyxai

Xarac yHAIBIpUIH TypLIMITaH[ 30puyiaH upyysicoH NeS maak Hb 700 kr Gereej caBaiicaH
nryyaaii 00JIrOHOOC TIHITYY XAMKIIrI3p A33K aBy Oyra 180Kr a3k O3/TrIB. ABCaH JI3KUIT
xarapt 0a anxaH OyTiyypaap mapaanyyiad OyTias. Yp ayHr 1.1 XyCHIITI y3YYJIIB.

Jlabopamopuiin 0332icutin aceaacawn Hsaem 6a Wupx32idiuilh Oypai0sxXyyH

Xycnsem 1.1
AHrmunan, mm MuH, Kr Fapu, % AcraacHbl HArT, Kr/m
+10 0,755 0,42
-10+5 19,4 10,68 1286
-542,5 24,6 13,54 1351
-2,5+1,25 68,4 37,64 1340
-1,25+0,63 17,6 9,69 1229
-0,63+0 50,95 28,03
AyH: 181,705 100%

XYcHIrTOaC Xapxaj 4yiyy Hb OyTiaiTeiH napaa 10MM-33¢ Oara mupxarTdi Oereen smc-5+0 Hb
88% , maiipra -10+5 vp 10,68% rapuss. Marepuan Hp Maml OyTpamxail yaHapTail TyJ xarap
XOOpOHIIOX 3air 20MM-33¢ MX TaBbX OymIyypT OyTiaaa Japaa Hb LIYYPUHH XOMXKIIT 25MM
Oonrox anxaH OyTayypT OyTiaxan 0,63+0mM-uita rapii Hb 28% Oaitna.

1.2. Yynyynaruiid Gu3nK-XUMHUHH INHHK YaHAP

Typmmnrana 30pHyTaH epeMHHH KEpPH XAJI03p33p aBCaH 3aMbIH yJAaaHbl OPJABIH TYPIIHITHIH
JIPK Hb OapaaH caapall OHreTdH HATT MIMJUIAT Yyllyyjaraac TortcoH 6aina. Uynyy Hb amapxaH
OyTapmar, 6aT 63x33p X3BpAr OaitHa. UynyymaruifH 3ycanTidc y33Xd[ map HOTOOBTOP OHTOTIH
MeTaGOpMHU3MHIAH HITIUIIPP TYYPCIH, TOPOJICOH aH maBTaii. (3ypar 1.1)
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3ypae 1.1.Qynyyneutin cmpyxmyp

[afiBap ©HreTH# MJIATHOKIA3BIH KIDKUT XICTYYI UyTyyJIardiH 333IXyYHUH 1-2%- uiir 33519H).
UynyynaruiiH HHUMIDH 3YCCOH TOPOJIJ Xaparjmax XaBTraij HapuiiH mumpxormi (0,1-0,2mm
XYpTa11) O6apaaH X3CTYYI Hb MarHertut 0oiHo. Uynyyr HyHTarIaH COPOH30H OpOHJ Oaiiiraxasn
OapaaH ©HIeTAH JKIDKUT XACTYYA sulrapcaH 0ereej MWUT (a3suTail XOMWII0H TOITCOH OOJHO.
Aryynamx Hb 1%-uac uxryii.

DHIPIC Y33XA UyIdyyJaruifH YHICOH X3CAT Hb OIumr ¢a3 0ereen TyYyHI 0,2MM- 33C KIKHUT
MarHeTUTHHH X3CTYYA OosioH 3apuM Toxwonmona (1 cM XypTaix) IUIarnoKia3 KU TapXcaH
OaliHa. XapuH XarapiblH 3aBCapT OJMBHMHHMN Haipriarataid XypsH 0a TOMepJIeTHiiH TepIHiH
X0€pIory dynyynar 6aiipiaana. DAr3spuiiH aryynamK Hb 3-4%-nac X3TpaXTYH.

UynyynaruifH XMMUMH HalipiaarsiH XyBbJ 70% Hb KpeMHe3eMmadc OypadHd. 14% Hb rimHO3eM,
7% Hp WyATHHH HcAl, 6% Hb CHIMKAT yycracaH yCHaaC TOTITOHO. (yJlaicrainTblH Japaax
KUHTMHH XOPOTAOJBIH Y3YYIIT ennaep) Temep Oa xanbLUHH MCIUHH aryyiaamx Tyc Oyp 2%
XYPT2JI, MarHUiH OOJIOH XYX3PT HATUIMAH HCIMHH aryyjJamk TyH Oara XoMykadTdi OaifHa.
(xycHort 1.2) baliranumiin nmaagax opayyzl TOTPOOC MPAKTHKT ©PreH X3parindToii Myxap TaibsiH
OpJBIH NEPIUTUIHH YYITyYHBl XUMUIH HaWpIIarbH Y3YYJIITHAT Xapblyyaax YYAHIIC XYCHIT T
OpYYyJDK ©reB. DHIXYY XapbllyyjaiTaap 3aMblH YJIaaHbl OPJbIH MEPIUTHHH 4yJIyyHBl XHUMHUHH
Haiipyara Hb Myxap TalnbslHXTai aau 6aiiHa rask 00JHO.

Teprumuiin xumuiin 6ymasy

Xycusem 1.2
Opna |Ayyuira, % /xun/
SiO, IAL1,0; [Fex0; [FeO CaO Mg0 k-0 Na,0 SO;3 TTri
BambIH-Y1aan 69,75 14,18 (1,67 | 1,96 0,25 3,02 3,97 0,21 6,09
Myxop-Tamuuck (70,06 13,73 (0,60 (0,47 0,95 0,24 4,20 3,80 0,17 5,50

Uynyyr xanaax yex siBaraax npoueccuidr Q1500MOM nepuBarorpacdaap Xuix rydudTras. 1.2-p
3ypraac y39x31 10rpan/mMuH XypArairaap 4yayysuIarvir Xanaaxaj YHICOH NEPIUTUIH 9yITyyHA
Hb 250-500°C-Huil >KUHTUITH YHIICOH anjarjai rapy OaifHa.

TemnepaTypbslH 5HIXYY 3aBcapT MEPIUTHHH YCHBI (6%) YHACIH X3COAT suirapaH rapu OaiiHa.
Haammp 1000°C xypTan Xajaaxaj >XMHTMHH XyBbJ ©OpWIONT (anjarjian) rapaxryi OaiiHa.
1000°C xypTtan xanmaacan 4ynyyr naxuH xanaaxaj 20-100°C-wer xunruitn 0,2% Hp angaraas
naamraa 1000°C xypTan xanaaxas JaxWH ajjaraai rapaxryi Oaifs.

Ham temmepatypr (20-100°C) rapcaH XWHTWMHH anjgargan Hb araapaac aBcaH YHHTTAIH
xonbooroit. Juddepennan-repmorpaduitn mypyitn 220-230°C-t sumo sddexr 340-350°C-t
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MOH »punMTIi SHAO 3ddekr eruzs. (3ypar 1.3) DHd HP XUMHUIH X0I000TOH yC IpUUMTIU
sIITapcanTail X0J1000TOH.

YHAcoH uynmyymartad ammn ayp 3ypar 1000°C xypTan xamaacaH IP9KHI aKUTJaraaaryi.
[Mepnut nunatorpammaac (3ypar 1.4) y3axaa 350-400°C medopmart axamx 950-1000°C-n Gara
XIMXKIITIIH 0aiix 0a 9HD Hb FHIXYY UYJIyy Hb XO6JIT Y3YYJIIX Ya/IBapTalr XapyyJIHa.

Temmeparyp 0a xanmaanTelH XypJaac XaMaapcaH XaMaapibll MaTEpHUANIbIH XOOJITHIHH OHOBUTOU
TOPUM TOTTOOXOJ XIPATIIMNK 000X IOM. 3aMbIH YJIaaHbl OPJbIH YyJIyyJariir OroM IIaTaaaThiH
YeI XeeK CYBIPXAT XOHI'OH MaTepHan 000X MepIUTI XaMaapyyJk OOJIHO.

I'OCT 25226-96 (xycnort 1.1)-99p »H3xYy uynyynar Hb “B” aHrunmanm xamaapax dyiyyliar
6osHO. (YnaiicranTelH napaax »XHHIHAH Xoporaon 4,5%-uac nx 10% XypTan cyBIpXar yaHap Hb
10% xypToam)

5}
g g
: :
! 4
o o
ns )§
g ]
;: \—\_\_\“\_ g
= x 5
m -3 g
g g
<
5 g
g Q) - - -
) 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 10
©T 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 Teumeparyp, C
Temnepatyp , C
3ypae 1.2.Temnepamyp 60s0H U383p 3ypae 1.3.MepaumuliH mepmozpamm /1 —
wamasnmelH ¥uHauliH 01002001 X00POHObIH Tyyxuii, 2 -1000°C —33x wamaanam/
xamaapan /1 —Tyyxud, 2 -1000°C —03x
wamaanam/
[+ X
. Lt
2 o = <
[ b 190 2po 30 apn™~___spo = ] Tho s00 S ] 1000 11po
= .
H I
g s
=] S,
N
£ - ——t
-E T "\\
E 1,5 A
S ™
= 4
= -2
=
=
= 2.5
-3

Tewmnepatypa.® C

3ypae 1.4.Ileprumuiin ounamozpamm

194



Yyn yypxaiin mexnonoeu, s0uiin 3acae, sxkonozu, 2eodesu, 2aspuin xapunyaa-2013

S s e
T A — ":  ~ w
3 A

& )
j g - 3 e
- =35
it
s . k3
< » @
of iy
3 ; -
~ e ‘_' .v. ‘.
@ @ - w S
i 2 3ypaz

1.5 2Kuowcue neprumuiin 2adaad mopx (5-10mm xamocaomoit) 11 —myyxui, 2 —Xeonzocon/

S Ma 26,9 0 . Y
- o o 3 S+ @~ >
‘t‘\f" |- $z' '," Y ° “Y':,y, :-__ P o - - L
. s - " A A
«® ° b b Vo ey -
v, o .o ol b VR s eABHVS e
{ - ' -
’ = 7 ‘ "~
S "3" 7 '3 6
v 3 o &3y B
L. . e AR '
4 2 P e 37 SaNe.
o .y 2 Y g .
P &-vg : e -
\‘J, :5‘,__ . e
A y 24 K T
Sy e 34 AL
PN Q% ) ro ) g
. K > ‘ Ed
1 2
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1.3. JynaaHpl 60J0BCPYYIAINTHIH TOPUM COHIOK LIATAAJT ABYYJICAH TyXaii

Bbyrancan nepnuruitn uynyyr CHOJI-1.6, 2,5.1/9-M2 Y42 mapkuiiH jabopatopuitH My(einb
3yyxaHj ABYynaB. 3yyXHbI YHICOH XOMK3? Hb Y*O*O= 310%*170*115mm 390cM? Tanbaiiraii
XaJIyyHJ TACBIPTIM TaH TaBUyp Xd3paridB. Tacanraansl TeMmreparypTail MaTepuaibll Tycrau
XIMXKUTYI3P XOMXKHK JKUTT 3y3aaHTal Tapaak XUnB.

WHracH?9p MaTepHabIr )KUT]] Xalnaax , )KUTJ X0eX 0O0JIOMXK OJNTOB. DHIHIWH HYADHJ Xaparaaxasn
XO6JIT IPUUMTIH SBarjan 3apuM uyiyy xarapy OaiB. [ OpuM COHroXo MHKHT IIUPXATTINrIC (-
0,63+0,16) ToM mmpxarmTi pyy mwpkux (-5+2.5) 3amaap sByynaB. OJCHHr IIaTaacaH
TOPUMHOOC COHTroH -10+5MMm naiipreir maraas. [araanter 950-1100°C-T 6a 1,2 6a 4 MUHYTHIH
Oapuntrail xuiicoH Oa makuitH xuH 10-aac 100rp 6GaiiB. I'apcan yp aynr xycsart 1.3-n
XapyyJas.

TaBuyp TaBUAH A33p MEPIAHT INATAaXaa UyJyyHbI HIHPXAT OYPT XaTyyHbI YPCraji KU/l HUPIX
mraapajaraTaii O6airaa Hp Typmmirtaap xaparaas. -0,63+0,16MM mupxsrmaiTait xacruir 950°C-1
mrataaxaj copbinbl xuH 100,50,20rp uxcax Gereej 2 MUHYT GapHiTTail mIaraaxaz xapraizax
acraacaH HIrT Hb_869: 616,439kr /M3 Gon xapuH COpBIHBI X3MXk33 Hb 10rp Gomk Oaracaxan
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acraacal HATT Hb 376kr/mM3 6ok Oyypu OaitB. Temmeparypsr 1100°C XypTan ecrees; COPBIIBIT
1-2 MuHYTHIH XyramaaTail mataaxan acraacan HATT Hb 400-aac Oyypu 6aiiB. Temmeparypsir
1100°C xypTan ecrexep acraacaH HATT Oara 33pa3r Oyypd Oaifraa 6a sHA 1 MUHYTBIH Xyramaa
XaHraintTaid. DHY Hb nepnutuiiH Oycan - 1,25+0,63: -2,5+1,25: 6a 5+2,5MM MIHpXAridnTid
XOCTHHT mmaTaaxan Oarmargax 6aiB. LIUpXsrimdaTuitH XIMKID ©COXHIH X3P33p TeMIepaTyphIr
1100°C xyptan, maraaryit 1200°C xypTanmd ecrex maapuiaratail. (OMIHHI XyBBI 3YyXHBI
TEMIIEPATYP HI X3MXKIIH] XYPU YaJCAHTYH).

3yyxuer wamaanmein 20pUMOOC XamMaapcam X060COH NEPAUMUIIH OIIHCHULL HS2M

Xycnsem 1.3
Iupxarnam, MM | 3yyXHbI IIATAAITEIH TOPUM AcraacHbl HATT, KI/M
Temneparypa,°C Xyrauaa, MUH JKMH, T
-0,63+0,16 950 1 10 363
950 1 20 440
950 2 10 376
950 2 20 439
950 2 50 616
950 2 100 869
950 4 10 350
950 4 20 394
1000 1 10 347
1000 2 10 323
1000 2 20 381
1000 4 10 352
1100 1 10 293
1100 2 10 342
1100 4 10 348
-1,25+0,63 950 1 10 291
950 2 10 326
950 4 10 355
1000 1 10 237
1000 2 10 250
1000 4 10 307
1100 1 10 256
-2,5+1,25 950 1 10 391
950 2 10 329
950 4 10 317
1000 1 10 253
1000 2 10 257
1000 4 10 266
1100 1 10 287
1100 2 10 289
-5+2,5 1100 2 10 244

Mpy3zenb 3yyxano wamaax 20pumMo0c Xo0COH NEPAUMULHL AC2AACan HA2M Xamaapx oanoan

LLupx3enan, Mydgensb 3yyxaHO wamaax 20pUm

MM
Temnepamyp,  Lamaax CopbyblH
°c Xxyaayaa, MuH HUH, 2p

-10+5 1000 2 10
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Xycnaem 1.4

LllamaacaH copbUybiH accaacaH
HAz2m, K2/m, 2apu(%)

-10+5 -5+1,25 -1,25+0,16

58/337  36/363 6/330
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Xycnort 1.4 —x -10+5mm sxmwxur paiiprassl 1000°C 2 MuHYT 0aphK IIaTaacaH TYPIIMITHIH YP
IyHT y3yyioB. Illataantein sBuan nadipra Oyrapd KmkurspsH 42% Hb SMM-33C KIKHUT 0OJIOB.
Byx mmupxsrmmmiite acraacaH HATT Hb 330-363 kr/m3 Oaraccan Oereen eepeep x3163m 'OCT
10832-91 “Xeecen mepnutuitH 3¢ Oa maiipra. TexHukwitH maapziara“-siH 400 MapkuiiH
[aap UIareir XaHrax OaifHa.

Bymancan neprumuiic X00120Co0H X00IMULIH UMSIAYYYD

Xycnaem 1.5

Tyyxuit saniiH TYYXW 3AUWAH HATT, WaTaanTbiH gapaax XeentnitH

LUMPX3TN3N, MM Kr/m HATT, Kr/m3 KoedOULMEHT, JaxmnH
-10+5 1286 337 3,8

-542,5 1351 273 4,9

-2,5+1,25 1340 288 4,6

-1,25+0,63 1229 300 4,1

-0,63+0,16 1221 296 4,1

OHAXYY maraantaap 3aMblH YJaaHbl OpABIH MEPIUTHHAT JabopaTopblH Mydenb 3yyXaHnz
martaacHsl gapaax (1000-1100°C-t 1mun) xeenTuitH urramyyp Hb 3.8-4.9 Gaitna. Hom xaBmana
TOMIPIIIBCHIIP MyxXap TalblH NEpIUTHHAT aani Hexuenax (1abopaToOpblH XOOJOUT 3yyXaHI)
1150-1180°C-t maTaaxaz OMpoIIOOT00p XOONTHIHH UTTAIIYYP Hb 3-4 rapcaHbIl TAMISTIIIKII.
YyH33¢ y3B2T 3aMBIH yJIaaHbl IEPIUT YYHIIC MYyYTYH XO6JT Y3YYI3X OOTOMKTOM.

2. Xo06CoH MepJaUTHIiH IIHHK YaHap 0a TYYHMIl CTAHAAPTHIH HUALDJI

JlynaaHpl OOJIOBCPYYJANTBIH TOPUM COHI'OXOOP IIATAaCaH XOOCOH MEPIUTHUIH MIMHXK YaHAPBIH
y3yymnryyn xombormox ['OCT-uiiH mraapanarell XaHTax Oaiiraa dCOXMHT CymjiaB. DHY Hb
TI'OCT 10832-91 ”XeeceH nepautuiit 31c 6a gaiipra. TeXHUKUITH maapara” 60IHO.

2.1. JynaaH TycraapJjax yaHap

Jlynaan conwiInox IIMHX YaHAPHIT MEPIUTHHH DJICHUHM INUPXITUHH OYpanadXYYH,IEepIUTHIH
HIUPXSTURH CTPYKTYpP, TYYHUHM UMHIIISTMHH X3MX33r33p ToxopxoinHo. IlepnutuitH ancHui
TOJIOB YaHap Hb TYYHUHT X0eJIreX sABLaj OypaJIadH).

Caiin HATTapcaH ye[ 333JIXYYH? Oaracrax acraacaH HATT Hb HOMOITIPX XOMXK33 Hb 25% Xypaor.
[NepnuTHiin 37CHUIA XyBUIH rajapryy Hb acraacaH HArT Oaracxan ecaer. OJ100 XY4HH TeTeaep
Oaifraa cTaHAapTaa NEPIUTHHH ODJICHUI IMMPXITHHH OYpIIdXYYHUHr epeHxuil Oaiimiaap
torroogor. ['OCT 10832-91-395p mepnuTHAH SJACHHAT HIMPXITIDIHAH  OYypaIAdXYYHIIC
XaMaapyyJaH aapaax OyJ3IT XyBaaHa.

e  Epaniia 0,16 —aac 5,0 M XypTan
e bByayys 1,25 —aac 5,0 mu xypTan
e Jlynn 33pruit 0,16 —aac 2,5 xypTon

e  Hapwiin 0,16 —aac 1,25 mu xypTan
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e  Hynrar 0,16 MM xypTan

3amvin ynaanvl opobin X60COH NEPAUMULIH 0atiped SACHUL OYIAAH OAMICUTMBIH UMSIIYYYD

Xycnaem 2.1
ICopb1y IaTaanTbiH ropum AcraacblHH Harraap Oyraan — 0amxcyynaimuli — Kodghguyuenm,
ATT, TOTOOCOH Bt/M.K

Temnepa- [xyramaa | Kr/m® MapK 30BIIOOPOIeX, 601Ut

ryp, C MHH \uxryii
Jaiipra  -10+5[1000 2 337 M400 0,081 0,072
MM
Oue -5+2,5 mm_ [1000 1 273 M300 0,076 0,061
Dne  -2,5+1,25/1000 1 288 M300 0,076 0,050
MM
One - 1,25+0,16/1000 1 296 M300 0,076 0,048
MM
Due -5+1,25 mm [1000 2 363 M400 0,081 0,073

TypumAThIH 139K Hb JIyjidaaH JaMKHITBIH HTTUINYYpHHH y3yymanTdp ['OCT10832-91 —uitn
LIaa/IIarbIl XaHrax OaifHa.

2.2. Xoe6coH nepanTHiiH 02T 03X YaHap

XeocoH MepiauruT 0ar OIXMHT TyXaWH IIUPXAIIRI Tyc OypIsp 75MM romdroil MeH 75MM
OHAOPTAU raH UWIMHIPPT TOAOPXOinoB. Matepuansir 100MM eHAPOOC I0YIYYJIIP acrax XHUuB.
AcraaceiH epenxuii eHmep 70mm OaiiB. Ilyancon 14mm-33p Oyioy 20% mapaB. [lapantsir
IIMHIHAN axwuiaraataid 10 TH-HBI mpeccadp xuitB. Japantem xypa cekyHma 0,5-1vMMm Gaifs.
14MM maxcaHbl 1apaa MaHOMETP 3aaB. TypIIHITEH AYHT 4.2-p XYCHITTIIp Y3YYJIIB.

3amvin-yraanvl opObIH X00COH NEPAUMULIH JJIC, XAUPp2aHbl bam O3XULH XA32aap

Xycnaem 2.3
Cops1y IllaTaanTbiH ropuM AcraaceiH | Hsarraap Bat 69x%, MIla
Temmnepa- Xyrarmaa, |HAIIT, TOTTOOCOH BeBIIOOpOrIOX Bonut
Typa, C MHH KI/M Mapk ,Gararryit
aiipra -10+5 MM 1000 2 337 M400 Mapka I150 0,7-0,9 0,75
e -5+2,5 Mm 1000 1 273 M300 0,30 0,40
Duc -2,5+1,25 mm | 1000 1 288 M300 0,30 0,50
Onc -1,25+0,16 mm | 1000 1 296 M300 0,30 0,44

Typumnteis y3yymnt Hb [0CT10832-91-uiiH maapaiarsiH TyBIIMH OaitHa.

2.3. X06C6H NepanTHITH Jalipra’bl y¢ IIUHIIIT

XeecoH MEepAUTUNH Jaiipranel yC MUHMIATHNAT -10+5MM HIMPXATIAITIH A39KU] TOAOPXOMIIOB.
TypumnTeiz apra Hb: JlyHAax I39KHANT TOITMOI XXHHTH OONTON XaTaax SMM-33¢ O6ara Xacruir
muroK siiras. Jladipradsl copeipIr TyyauH 0,35MM XoMKI9TH TOp OYyXHMH HMIMHIAP CaBaH
XK avaa IYYKI9H (XeBOX rapraxryiH Tyi) ycTai caBaHa XUIB. Y CHBI TYBIIMH MaTepraaac
20mMM maap OaiiB. Mitm Oaiimannm 24 mar Oaiinraan ycHaac rapraH d4ejeeT YCHII HOWTOH
JlaaByyraap aBy JI0Op Hb CABHBI XaMT >KHHII?B.

Xoocou nepaumuiin 0aupeamsvl y¢ WUHSIIIM

Xycnaem 2.4
IlaTaanThlH ropuM AcraacbslH Hsrraap Y ¢ MIUHrIIT KUHTIIP, Yo
Copsnl Temmepa- | xyrauaa, HATT, TOTTOOCOH 3eBmmeeper
3 o 6oyt
Typ, C MMH KI/M MapK JieX,0araryi
Jaitpra - 1000 2 337 M400 50.0 35,0
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[ 10+5mm | | | | | |

Typumnreiz y3yymnt Hb ['0CT10832-91-niiH maapaiarsH TyBIIKH OaitHa.

2.4, X06COoH NePIUTHIH JaHPraHbl XYHTIH TICBIPJIAIT

I'OCT 10832-91 "XeeceHn mepnutuiiH 3j1c 0a naiipra. TexHUKWIHH maapuara” -a 3aacHaap
Jlaipra Hb XYHTIH/I TICBIPTIH Oaiix ECTO.

XeoCoH MEPIUTUIH NalpreIr 15 Mewier Xejaaeex , IICrI3CHUN Japaax KUHTHIH XOpOraoi Hb
8%-nac mxryi Oaiix maapiaratail. Xeiamnee IICradX TYPHIFIT XHUX3IC TaHa XYXIP XYWIHIH
HATPUIH yycMallaap TYPIIIK COPBIBIH KIUHTHIHH XOPOTIUIOOP YHIITDY OTOXHNT 30BIIOOPIET.

Xoecen neprumuiin oaupeanvl XyumsH ma3cedpadim

Xycnaem 2.5
[lataanTelH ropum AcraacbiH Harraap XyHToH TOCBIpIOIT ﬁ;:mmnn aiaraataap,
Copb1 HATT, TOTTOOCOH
Temmnepa- | Xyraraa, 3 3eBuIeeper
KI/M MapkK " Boaur

Typ, C MHH Jiex,0araryit
nampra -
1045 ana 1000 2 337 M400 8,0 7,2

Jaiipransl XyHT2H T3¢B3pianT Hb [OCT10832-91- pIH TeXHUKHIH OIap/UIarbl' XaHTaHa.

2.5. TexHOIOTUHH TYPIIMJITBIH YP AYHII3P XMIAX TYTHIIT :
3aMBbIH yJIaaHbl OP/ABIH MEPIUTHIH TYYXHH SAUIAH TYPIIMITHIH YP AYH Hb :

1. 0,16- aac 5 MM XYpTda] MIMPXITIDATIH XOOCOH MEPIMTHHH JJIC Taprax aBcaH Hb
acraacas Hartaap 300mapk, XxeeceH NepauTHIH 5-10 MM mupx3rmnTH naipra #6 400
MapKaj TyC TyC XaMaapHa.

2. DOnc , naiipransl GU3MK - MEXaHUK [IMHX YaHApbIH Y3YYJDAT Hb TyJaaH JaMxKyyslailr,
0ar 03X, yC MIMHTAIT , XYUT3H T3cBIpanT33p ['0CT10832-91-uiiH “XeeceH mepauTuitH
auic 6a JalprelH TEXHUKUNH [1aap/yiara’- bIH HIaap/ylarkll XaHTrax OaiHa.

3. XeeceH 3JiCc raprad aBax TEXHOJOTHIH ITapaMeTPUIT OHOBWIOX acyy/ai Oaix O0I0XbIr
YIYHCTIXTYH.

3. TepauTuiiH X3p3rJI39HUI YHACIH YU

X©6CoH MepiuT Hb XaMTHUAH Yp allurTail AYYprard ydpaac Tepeia OypuiH OaphIaimyyiard
X3panmH (6utyM , dhocdar, masap, reJaTreHe, EMEHT 00JIOH Oycas) YHIABIPHIH XOHTOH OCTOH,
Oac mrataacan 0a 1aTaaraaryid OOJIOH aBTOKJIABBIH TEXHOJIOTHOP JyJiaaH Tycraapiard Marepuain
YHIABIPIIDXO OpreH amuriax 0aliHa. XeeCcoH MepIuTHHT Oapuiiraj] Xalux OyTI IUH XOHTOH
OeTOHBI JYYprard, AyJlaaHbl CyBaITYl TaBHX TOMOP XOOJOHH JyjaanraHi, QyjlaaH Tycraapiax
OOJIOH aKyCTHMK MaTepHan YHIABIPIIXdJ, acraacaH nyjaanra 0a JQyy Tycraapiaxanu, Xyypau
HIaBapAjiarblH - JYYPIaru’’p, MeH JIMHOJEeyM Xyljaac, IUIaCTMaccaH »SI3IXYYH, PE3UHAH
9/IRNIXYYH, Oyzar, SMallb XMUX3 AYYPrardadp Xoparidxk OaiHa.

MeH MeTa/ul XMHIMAT 33BPJITIIC OOJIOH Tajaac xamraaiax OypXyyJl Ye XHHXdI XIPATridH3.
Topa3p TOC, TOCOATOOHBI MaTe€pUall, XMMUNH YIIABIPIANI LIYYATYYP3dp X3parmaradHi. bac
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Tepenl OYypwiiH ypraMaiblH XOpCHHH OYTIHIT caibkpyylaX ypramiblH TKIIJIUHH OOTUCHIT
ycaap AaM)KyyJIaH erex, XOpT OOANCHIT IIYYX3.1 X3P3TIIATAIH).

3.1. HepanTIH Iyypraryriii 6eToH, X0HTo0H 0eTOH

XeeCoH MEePIUTHHH 3JICHAT Oycan TOPIUITH XOHT'eH AYYPIATYTIH XOCIOH XIPATIIK, Haall-
IyJdaaH TyCraapialTblH 30pHyJiayiTaap OpPOH Cyyll, YWIIBIpHHH OapuirblH ragHa XaHbIT
XaBTraaJiX, OOJIOH XaHbIH MaTepHal YHIABIPIIXA]] TYTI3MAI allIUTIaHa .

3.2 Burymo nepJjurt

butymonepiut Hp XaiulyyicaH OWTyMTail Xe©COH NEpIMTHHH 3JICHHT XOJIBX rapraH aBcaH
JyJlaaH, yyp, yC Tycraapiax MaTepual oM.

HUMCMMU nHCTUTYT OUTYMONEPIIUT YHIIBIPIAX 30pUYIaiTTal Ky 15 MsaH M3 sauiiH 3acTuitH
yYp ammrtaii aBcaapxaH bBIIY-15 MapKelH TOHOT TeXeepeM)X 30XHOH OyTIdx OaifHa. Mitm
TOXOOPOM)K YKpaiHBI OJIOH XOTOJ alluriarfax OaitHa. TemMep X0O0JOHToop AyiaaHbl IIyraMblr
CYBaIrTYH TaBUX acyyjall IIWIIBAPIAX aCyAJBIH HAT MOH. BUTyMONEpIWTHIH IIWHXK YaHApPBHIH
cynanraar HUMCMMU unctutyt I'maskuesroperpoit, KWCH-Tait xamMmTpaH XUHIOT.

3.3. ®Docdaran OappHanIyynard X3paIiIsCcoH MEPIUTIH TylaaH Tycraapiard
Marepua

Huucmun docdatei Oapblaiayyiard X3paridH MEePIUTIH MaTepuan YHIABIPIdIX CydalraaHbl
axun sByyJk TyyHHHT 700-1100°C -pIH XanryyHTal ragapryy/ AyJlaad Tycraapiardaap X3parinx
6osomxroiir xapyyincal. B.A.Kyuepenkoruitn Hapamxut [THUUCK ®ocharan marepuan Oa
KOHCTPYKIIBIH JiabopuatopT (ochaTan Oapblnanayyiardraid nepauto QocdaTtaH 3a3IXyYHHMA
cyJajraa Xuixma.

3.4. Inacronepaur

BHUUCtpoit nommmep 6a HUMCMU (KueBuitH) MHCTUTYTI TUIACTONEPIUT OYIOY
MEPINTOINIACTOOETOH HAPTAH [ylaaH Tycraapiard MaTEpPHANBIT TEPIUTHHH 3IIC
CHHTETHK JaBHpXaill XdpIajdH rapraH aBcaH. MeH eepuiiree [1aax XeHI®H
XaBTTalKUH AyJdaajiraja  X5porjnX 6a ragHa YeHﬁF Hb IIHJIDH IJIACTHK,
acOeCTUIIEMEHT, allIOMUHHHA  XOpAridHd.  J[99BIpT  X2AMOIPXKYYJICOH  XaBTAHTBIH
JlyJaanraji X3parisHa.

3.5. AmapxaH xafagar OappHajayyjiaryrai  NepJMTIH IIATAacaH XOHIeH
MaTepHa

[Ilataacan XeHreH Marepual Hb XO00COH INEPIUTHHH 3JIC , aMapXaH Xaiugar OapeIyyiiardaap
YHIABIPIICOH MIMHD HAP TOJIUHH Yp alIMITai MaTepuan 60sHO. MaTepHaiblH CYBIPXIT YaHAPBIT
Oyypyynanryi Gapplaniax dyaaBap OHAOPTIH MaTepHal XIPITIIdXd CallH yp TYHTIH.

DHIXYY MAaTepHanbll 3pYUM XYY, YHJIABIPIAJI, TEXHONOTHHH TOXOePeMXKYYIUHH XalyyH
rajapryyr mylaajaxal Xd3paIJIdH3. OHAep NapaiThlH yyp JaMXKyylax , JyJaaHbl TOXOOPOMX,
LHaxuiraal TypOa 33par Sp4yuM XY4Tdi OO0JIOX Jynaaira XdparidHd. YHIABIPT OGapuirbiH
XOHIOBUYMIICOH XMHII JIEMEHTHUIH JyJ1aaH TyCcraapiialTaH]] OpreH XIP3TiIdH).
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3.6. Kepamonepunr, kepamonepauntogocdar

XaBTaHIap TOOCTO, CErMEHT XAJI0IPTIH KepaMOIIEPIUTIH IIIXYYHUUT XOO0COH MEPIUTHNHH 3JIC
JIaBpaH Xosoor4oop yiaasipmouHd. llaBpeiH HUHAT xaMk33 10% OaitHa. D33JIXYYHHIT TOCOH
maxyypraa npecess 10-15kr/cM? Xyunsp Maxax X3BISHS.

O33IXYYH HBb X3BpITr Oereep YHIABIPIAIMAH 3yyX AylTaaHBl TOXOOPOMKHHI Tycraapiardaap
x9paridHl. Kepamornepnutodocdar 31351XyyH Hb KepaMOIIEpIMTTIN Xapbllyyiaxaj ¢ocdaran
OaphIaayyaard 333IXYYHHH IIMHX YaHApBIT caibkpyymngar. OHITOW XeHTeH Traji[i TICBIPTIH
BJI-04 MapkuiiH MaTepHasbIl OpiIyyiax 0OJTOMIKTOM.

3.7. I' esiTrOHOT MEpIUT

X©6COH TEepJIUTHT 3JIC OapWITHIH TONTroHeep OapwWirblH TajHAa XaHBIH IYJIAalrblH XaBTaH,
KIDKHUT 3T, CETMEHT, JAIPBPUIH 3JIEMEHT, AyJiaaH IIaBapulara, TeJITreHeT MEpIUTIH XaMap
XaHa XaBTaH 00JIOH Oycall 3MANIXYYH YHIABIPIOHA. ['eNTreHeT nepiauTsH XaMap XaHbIH XaBTaHT
IIaxaXk X3BJIIX apraap 0ara XaMK39TIH SANIXYYHUHT IyTrax apraap XuiHo.

3.8. CYBIpX3IKYYJICIH NePIUTOCHINKAT

HUNCMMU (xueB)-1 X06COH NEPIUTHIH JJIC, MOXOW-TIAXUypIar OapelaiayyIaH XU YYCrard, yc
XOPAIII3H aBTOKIABT 09X)KIAT 30XHOMOII CYBIPXOIT MaTepHall rapraH aBax apra 00JI0BCPYYIDKID.

3.9. YyTaHn nepiaur, YHIABIPJIIINAH NepPauT

VYyTan nepauT Hb X00COH MEPIUTUIH JJICHUIN 11aacaH yyTaH/ CaBjaH OECOH LIMPXITUNH TylaaH
Tycraapyiard Marepuan rax 0oiHo. Capnaal maxax X3BIdX Oereeja o€noi 3aajgacT METPOIATYM
ACBANT OUTYyM?3p mMHAIMAT xuitHd. [llaxax yem snc HarTpax Oa maxarmanTt Hb 1,5-1,6 maxuH
xypHd. UiHXYY yyTaHn nepiautair 75%  -nac MXTYH araapblH YAHIIDITAH YHIIBIPIAIMIH Oa
HUPTIHANA OAPIIITHIH TyJIaairal X3pIrivH).

3.10.  dyJaaau TycraapJiax 00JI0H rajiyl T3CBIpPTIi miaapajiara

Hynaan Tycraapimax OOJIOH Taii TICBIPTIU Imaapjuiaran Oapeunanmyymgar renrtreHe 400-aac
Oararyif MapkTail MOPTIaHALIEMEHT IIJIAKOTIOPTIIAHALIEMEHT, XypAaH 09X3KIAT IIEMEHT, II0XO0H,
HaTpUMH 0OCB3J1 KalWMWH IIMHIH MW X3parndHd. [MHrsH mwnHui - Xatyypyyniardaap
NOpTJIaHALEMEHT, HedennHuid 3yTaH, 3cBUT (EPPOXPOMBIH YHIIBIPIDIMIH €epee 3aiapiaar
maapra XspardH3. JlynaanrslH IIaBap/uiarblH JYYPrardadp XeeceH MEpIUT 3CBUI XO6CeH
BEPMUKYJIUT XIPITIIIHA.
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3.11.  Jlurnomepsut

JIurHOTIEPIUT YHIIBIPIDIA NEPIUTHIH 3JIC, HEIUTIONI03-TaaCHBI YHIIIBIPIIANAH Xasraal 00J0X
CIb, 6ara 33par oprodocdopeia xyann (ODK) acean xyxopuitH xyumi, ¢eHoncmupt (DC),
kpemueopranuk mUHMH  (TKT-10 acan  T'KXK-11)-uitH  xomumor  xaparmud.  CJIb-
nurHOeNnb(aHbH Xy 0a TYYHHH MaBCHYYABIH yCaH yycMall Oereen 3HI?3C Jlurnomepiut
TDIT HIPIIWIT YYCTIHI. BANTracoH XaBTaHT XaHa, MI9BPHHMH AylNaaH TycraapiaiTaHi MeH
ragapryy Hb 200°C xypTon Xxamax YWIABIPUHH TOXOepPOMXKHHJ JUTHONEPIUT IIaTAArTYH
(X0mOOruuiiH KUHTHIH 7% XypTaIT), 3CBAI yAaaH mataar (20% XypTai) 3k XyBaaHa.

3.12. DncomepauT , TEPMOIEPJIUT

0,2-0,SMITA pmapanran maxax Xd9BJIDX MaTepUalIbl IIaTaax 3amaap OICIONEpIUTHIT TapraH
aBzar. YHIABIPICOH TYYXHMH 3/ Hb XOOCOH INEPIUTHHH 3JIC, MOH XYXIPXYWIMHH Maruu Oyroy
sncomuTHir 85:15-b1H xuHTHIH Xaphiaarail aBa 30-40%-uitH YuirT™ii maxaa. Xyxdp XYWIHHH
MarHu Hb cynbdat Marau 6erees 6GalrannitH JaBCHBI TAICKCAH X303 IOM. DIIXYYHHH
XaBTaH, CKOPIyH, Xd3J03p33p YHiaBspmdH ragapryy Hb 800°C  XypTan  xamanTTau
TOXO6POMK,Tpyda X00IIOH, TH3 OYPHHH TyTaaHbl TOXOOPOMKHUIT TyTaaHa.

3.13.  XauyyHa TICBIPTIIi 1yJIaaH TycraapJard nepJauTo0eToH

YUNABIPIIAMIAH 3yyXHBI (OHIOJIree) IOTOPJIOr00, yTaaHbl sHIAaH O0JOH Oycan IyJaaHbl
arperarbir JIOTOPJIOX 30pHyJIalTaap XalyyHJl TICBIPTIU JyjaaH Tycraapiiajar mnepiuToO0eTOH
3IRJIXYYH YHIABIPIDIAL.

3.14.  TlepyiTOH HIMPXITTIii XaBTaH

Apmukc-3 (TH 21-478-82 ApmeH) Hb X00COH NEPIUTHIH 3JIC XaArnal KapToH Oa maacHaac
Oypaox 6erees YHIABIpHUIH OapHiTHIH JyJlaairaH]] X3pIridH).

3.15.  TlepiuTHiir arpoTeXHMK, XUMHHH YiJIaABIpUitH GoJioH Gycaj
YUTJIJ139P alIMIIax

XeeceH mepmuT XAA-I XopCHAHN araap)KyyJard IMIMHTIATY MIYYATYYP X3I03p33p amuriaraaHa.
X3 X3[PH XYPIIIIHTYYAUNH cynanraaraap NEpiIUT Hb ypraMaliblH yprajaTaHi 3ep3r HelIeeTdi
Hb TOTTOOT/K?Y. M6OH ypramblH XOMXKIIT HOIMOTAYYDKID. XAA-I TEPIUTHUT XIPITIdX
cynairaar Main epreH (ponToop xuibk Oailina. Ykpaduel IIumkmdx YxaaHsl AkaJeMUitH
LYTIITBIH YHIABIPIANMUIH MHCTUTYT nepiauTuiir 6at 0exeep eHIep, Y3YYJIDIT HSAIT caifraii,
XadrjaJl Mam 0Oara IyTramajl raprak aBaxblH TYJJ XOBHHH HHMIDH X3CIIT Xap 0Oa eHrer
METaJUTBIH X3BIHJI XOPAIIIICOH OaiiHa.

[NepnuTHiin YHIABIPIIMIH TEXHOJIOTH Hb IIaapiara] HUHAICOH ysiH XaTaH 0aiiX mraapjaraTai.
Snanrysia XeeceH MEPIUTHNT XYHCHUH 3YWIMHH HIYYATYYp , YPCIATUMHT T33BIPIA3X MaTepHan
(caBiax), mIacTMacc pe3uH, JMHETyeM, Oy/1ar r3x M3T MaTepHaNbIH JYYPraryssp amuriax Hb yp
alInrTai.

Hdyruaar

3aMbIH yJlaaHbl OpPIBIH MEPIUTHHH CcyJanraa, TypuiarT OoJoH Oycaq OpAyYAbIH X6eCeH
MIEPJIUTUHIT aluriax Oaiiraa 6alIbIT YHADCIIH apaax JYTHIAT Xuibk OaitHa. YyHT:
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1.

TyxalfH MEepIUTHAT OUPBIH UPIFAYHI allUIIIaX VHACOH cajdap Hb OapWiIrBIH OOJOH XO100
aX axy# cambap Tk Y33k OaifHa.

Men Oycam cambapT IIYYITYYp, ©HTelex, TOENBIH OOJOH 3aciblH Oycam MaTephal
YIIIABAIPIIOX3 X3PIIIdX OOIOMXKTON. YIIC apAblH aX axyWH Tepes OypuiH caibapT OJIOH
HAD TOPIMHH 3I3IXYYH YHIABIPIDX OOJIOMXK Hb (DM3MK-MEXaHUK IIMH)K YaHAPHIH XyBbJ
sUIraaTai XeeceoH MEePIUTHHT YHIABIPINX TEXHOJIOTH OOIOBCPYYIAXBIT MIaapaax Oairaa oM.

Tyxaiinban maail qyjgaaH Tycraapiax 30pUYJaTTail OCTOH 3IIIXYYHI X3PATJIdX dalpraHsl
acraacat HArT 300-400xr/mM3 0a snchuiix 180-250kr/mM3 Oaiix maapaiararail. XapuH OHITON
XOHIOH 4YaHapTail IyjaaH Tycraapiax martepuan yiiasapmxan 40-70kr/m3  acraacan
HATTTAl X06COH 3JIC X3P3MIBAAT 0011 epauiid aynaanarana 70-150kr/m3 OaiiHa.

3ambiH ymaanel (Monron Yiic) opAMHH NEpIMTHHH TYYXUH SAMHT MWK OYypaH cynairaa
sByJTaa. ['apraxx aBcaH Xe©COH NEPIUTHHr YHIIB3p, OapwirbiH OosioH Oycan canbapt
X9PITJIdX OOJOMKHHUT TOAOPXOHILIOO.

OU3MK-XUMHANRH [UHXWITIIHIHA TYHTI3p 3aMbIH ylIaaHbl IEPIUT b aHTHIansiH HATT MEPIUT
(TOCT-35226-96)-n xamaapHa. YnaliCranTelH Japaax >XUHCHAH Xoporaonl Hb 4,5-10%,
cysapxar ganap Hb 10%, 6ereen 1000- 1100°C -1 xeenrex 200- 400kr/mM3 HArTTall X00COH
MIEPIUTHNT TapraH aBax O0IOMKTOMH.

JlabopaTop - TexHoMOTHIH TypmmrTaap 300 MapKuitH SMM XYPTIdX MIHPXITIAITIH 31c, 400
MapKuiH 5-10MM -UifH IHAPXATIATIH Hafipra rapraH aBas.

Xe6CoH NepIUTHIH QU3NK-MEXaHUK Y3YYIIJIT:

- AcraacaH HATT 200-400xr/m3

- JynaaH TaM>XUITHIH ATTAIIYYP 0,048-0,073B1/mMK
- IITaxanTeiH 6at 09X 0,4-0,75MIlIa

- Y muHrAT 35%

- 15 Meuneruitn XyuTsH TacBIpimdaT 7,2% Gereen

I'OCT 10832-91 - XeeceHn mepiuTHiH 3¢ Oa maiipra. TeXHUKUHH HOXLIOIMHH IIaapaiarbiH
XYpa3H7 OaiiHa.

AIIUTJacaH HOM, MAaTEPHUAJ, 3X CYPBAJIK

T'OCT 25226-96 «XeeceH mepiauT YHIABIPIIX MEPIUTHHH 31ic Oa maiipra.
I'OCT 10832-91 « Xeecen nepautuitd 311c 6a gaiipra. TeXHUKAHH HOXIOI.

T'OCT 82690-97 «bapuiarblH YHIABIPIIL XIPIMVAIIRX Xaipra 0a maiipra. ®usuk-
MEXaHUKUIH TYPIUUITBIH apra.

@JIOTAIIUA MEJHO-MOJIMBJIEHOBBIX PY /I C UCIIOJIb30BAHUEM
HOBOI'O ®JIOTOPEATEHTA NSG-2

Ipogeccop I'.baoamxaman, (LLIYA-O5TX)
C.Hopacunbaoam, (LLIVA-DBTX)
B Xanoocamy(LLIYA-DFTX)

203



Awuem marmmanvin 6asdicyynranim, O0I08CPYYAANM

@dnoTaunoHHas TEXHOJIOTHSA NEepepadOTKH pyZ 3aBUCHT OT KadecTBa PYZAbI, €r0 XMMHYECKOTO
COCTaBa ¥ COIyTCTBYIOIINX IEMEHTOB U eMy mopon. [Ipu moxbope (prmoTropeareHTa HEOOXOIUMO
OTIpEICTNTh €r0 ONTHMAaIbHYIO KOHIEeHTpanmoo, pH u Bpems naMenpueHus [1-3]. B Monrommm
HNMEIOTCSI MHOTUX MECTOPOXKACHUSI OYpPBIX yTIIeH.

VYCTaHOBNEHO, YTO OKHCJIEHHbIE Oypble YINIM BBICOKHM COJEpPKAHHEM T'yMHHOBBIX KHCIOT,
MOKHO HCIIONIb3aBaTh JUIS ITOJYYSHHUS HOBBIX CHHTETHYECKUX (IIOTOpeareHToB Tak Kak NSG-2.

[TosToMy meIbI0 HACTOsAIICH pabOTHl SBIAETCS M3ydeHue BiIusHuUA (iaotopeareHra NSG-2 Ha
Ka4yeCcTBO 0OOTaIlleHHOW PY/IbI.

®notopearenta NSG-2 ucCHbITaH Ha TOPHO-OOOTaTUTEIHLHOM KOMOWHATE B T. DPAPHAT IS
oOorarieHuss MeITHO-MOJTHOICHOBBIX pyn. Ha manHOM komOuHare B KadecTBe (DIoTOpearcHTa
ucnon3yrot NayS. Ha qanHoM koMOMHATe B Ka4ecTBe (prroTopeareHTa UCTIONB3YIOT NaoS.

Hamu Obumm ompeneneHbl ONTHMaNbHHE YCIOBHS (DJIOTAlMM METHO-MOJHOAEHOBBIX PYA C
¢oropearenToM NSG-2: ontumanbHast NSG-2, pH n Bpems uamenbueHusl.

[TpenBapuTenBbIO MBI H3YYHIIN, HCIIOJIB30BAHHEIE B pab0Te, MEIHO-MOJICOJCHOBEIE Py b (Tab.1).

Cooeporcanue Cu 6 cyro@uonvix pyoax

Tabauya 1
MpouncxoxaeHne OCHOBHbIe MUHepanbl Xumuny. dopmyna Coaeprkanue Cu,%
MpeBnyHbIE XanbKonupuT IHraput CuFes2 34.60
TeHHaTUT

CuzAsSs 48.30

Cu3AssSi3 44.00

BTopuuHble Xanbko3uH Kosennux CusS 79.80

bopHut
CuS 66.50
CusFeSas 63.50

bBuin onpedenen xumuueckutl cocmag meoHo-mMoaub0erHosvix pyo (mabin.2).

Cu Mo ‘ Fe

0.79 0.027 ’ 2.69

Ha puc. 1 mpexncraBmeHa oOmas TEXHONOTHYECKas cXeMa B OOBIYHOM (pIoTammu MemHO-
MOJIHO/ICHOBBIX PYJI, U CIESAYIOMINX YCIOBHIX (DIOTAIIUH.

pH=9.7

Na;S=30r/t

Komnekrop -12r/1
Tomnugo -30r/T
ITenooOpazosatens -1 11/T

Uzeneuenue memannos npu gpromayuu medo-monudoeHoguvit pyo ¢ gromopeazenmuom NarS

204



Yyn yypxaiin mexnonoeu, s0uiin 3acae, sxkonozu, 2eodesu, 2aspuin xapunyaa-2013

3Tansl pnoTauum M3BneyeHne meTannos B obraleHHon pyae, %

Cu Mo Fe
OCHOB. KOHLLeHTpaT 77,1 67,5 23,8
KoHTpon. KoHueHTpaT 6,8 7,7 5,7
O6Ly,. KOHUeHTpaT 83,9 75,2 29,6
XBOCTbI 16,1 24,8 70,4
Pyap! 100,0 100,0 100,0

ClieayrouuM 3TaroM ONpeAeIeHUeM ONTHMATIBHOE BPeMs H3MeNIbUCHHEes PY/IbI TpU (IIOTALHH C
¢oropearentom NSG-2 (puc.2).

OnBIT TPOBOAMIIN TPH CIEAYIOINX YCIOBHAX (poTaruu BpeMst u3Mmenbdenus pyast: 12,13,14,15
MUHYTHI.

pH=9.7

NSG=50r/t

Komnexrop= 121/t
Tormmuso= 30r/T
[TenoobpazoBarens= 111/T

90

88

A\

Wl N\
84 \ —*
N

82

80

N3BneyeHune Cu,%

12 13 14 15
BpeMﬂ n3mMernb4eHus pyabl, MUH

Puc. Brusnue epemenu usmenvuenus pyost Ha uzenevenue Cu npu gpromayuu

W3 puc. 2 BuAHO, YTO TPH BpPEMEHH HW3MEJbUCHUS MEAHO-MOJHOAECHOBOW pynbl 13 MHUHYT
Ha0JII0JaeTCsl MaKCUMaIIbHOE W3BJICYEHUE MEIM B 000TallleHHOMH py/Iie.

YcraHoBHIM onTUMaTBHYIO cpeny pH mpu ciaenyromux ycmopusx (iaoranuu: Ca0-1.8; 2.8; 3.3;
3.8;3.95 r/1.
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100
S
(&S]
g 60 /
I
[
7 40
c
1]
S 20

0

8.5 9 9.5 10 10.5
pH

Puc. 3. Brusinue pH cpeovt na useneuenue Cu npu ¢promayuu

Ha ocHOBaHHH MOJyYEeHHBIX KCIIEMEHTAIBHBIX JaHHBIX YCTAHOBHIM, YTO TIPH HE MeHbie pH=
9,7 MOHXXO NONY4UTh U3BNedeHus Meau 10 89,0%.

C uenbio ompejeneHus] ONTUMaibHOW Macchl (uortopeareHta NSG-2 mpu oty MeqHO-
MOJIMOJICHOBBIX pyn s oboramenus BBoawau S0r/r, 100r/r, 250r/r, 500r/t NSG-2,
cocrapisiromieit 50% ot Bcedr Macchl (iotopearenta (puc.4). Ocranubie 50% cocTaBisut
¢dotopearent NayS, T.e cootHomenue NapS u NSG-2 (1:1). (puc.4)

100
°\° _*_4
=5 80 -
O \
% 60 ~
2 40
g
o 20
AN

0

50 100 250 500
NSG-2r/T

Puc.4. Buusnue maccuol pnomopeacenma NSG-2 na uzeneuenue Cu

Opnnrako coBmecTHOe neiicBue (noropeareHToB NSG-2 m NaxS mpu  ¢ioranmu MemHO-
MOJIMO/ICHOBBIX PY/l HE JACT XOPOIINX Pe3yIbTaTOB. B CBsI3HM C 3THM, OBLIO PEIICHO MOIHOCTHIO
3ameHuTh (ioropeareHt NaoS Ha NSG-2.

Ipu oboramenun pyasl Guoraruei Beoauwmu 100, 50, 40, 30 1/t droropearenta NSG-2 (puc.5).
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90
R
= 88 A
o / \
GE) 86 // \
)
é 84 r~—u >
Q.32
AN

80

30 40 50 100
NSG-2, r/T

Puc. 5. Brusinue maccol promopeazenma NSG-2 na uzeneuenue Cu npu promayuu

Useneuenue memanios npu gromayuu meoHo-moaub0enosvix pyo ¢ gpromopeazenmuom NSG-2 -

502/m
Tabnuya 4
3tanbl dpnoTauum N3BneyeHne metannos B oboraleHHol pyae,%
Cu Mo Fe

OCHOB. KOHLEHTpaT 82.8 61.0 23.7
KoHTpoA. KoHueHTpaT 6.2 9.8 4.3
06w, KOHLEeHTpaT 89.0 70.8 28.0
XBoCTbI 11.0 29.2 72.0
Pyap! 100 100.0 100.0

xR

&5

[

Y

I

%

30

[

g Na2s

o NSG-2

dnoTopeareHT

Puc.6. Brusnue pnompeazenma NSG-2 (502/m) na cooepocanue
npumeceil Fe 6 oboeawennoul pyde

Ha ocHOBaHMM TONYYeHHBIX NAaHHBIX BBISIBIUIN, YTO NpH ucnonb3oBaHuu 50 r/T NSG-2 mpu
(roTanuM MEIHO-MONMOIEHOBEIX py. n3BieueHne Cu B oOorameHHON py/ie MOBHIMaeTcs Ha S5-
6% B cpaBHEHHWHM IaHHBIMH 10 ¢ruoTammu ¢ NayS. Kpome Toro, mpu ucmonb3oBanun NSG-2
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yMeHbIaercs: koiamdectBo Fe B oboramenHo# pyne, T.6 NSG-2 yMmeHbIIaeTcst KonnaecTBo Fe B
oborameHHOU pyne, T.6 NSG-2 ¢uoropeareHTa, MOHMKACT COAEPIKaHUE TAaKUX MHUHEPAIOB Kak
KaJIBLIAT, IIAPUT, CEPULIUT, a YBEIMYHUBAIOT COJCPIKAHIE MEIU B KOHIIEHTPATaX IPH (QIIOTALHH.
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BriBoabI
Briepsrie Obu1 ricrionb30BaH (otopeareHT NSG-2 npu (hioTanun MeTHO-MOJTHOACHOBBIX PYA.

ONnTHUMHU3UPOBAHBl YCIOBUS NpOBeAeHUS (IoTalMy MeIHO-MONMOICHOBBIX pyH: Macca
¢notopearenta 50 /1, pH-11, Bpems nuzmenpueHus pyas! -13 MAHYT.

YcraHoBneHo, 4To npu ucnon3zosaHuu ¢uoropearenTa NSG-2 n3piedenue Cu Ha 5-6% BbIie,
4yeM IIPH UCIIOIb30BaHuH (hroTopeareHTa NaoS I yirydIeHus KadecTBa 000ralieHHO! pyabL.
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Summary

Study of influence new flotation reagent (NSG-2) for enrich of Copper-
molebdenum ore at the flotation processis

S.Norjinbadam, G.Badamkhatan, B.Khandjamts

We have been obtained a surface —active compounds named NSG-2, by means of synthensis
from natural organic raw materials and studied it’s influence at the flotation processis for
enrichment of copper-molebdenum ore.

It has been shown that employment of new reagent -NSG-2 allows to increase the content copper
by 5.1%, and to reduce of content iron in concentriate of final product by 1.7%.
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HYYPC BOJIOBCPYYJIAX ABTOTEPMUKHIH APT A

Ipogeccop I'.Baoamxaman (LLIYA-DFTX)
C.Baspaa (ILIVA-DFTX)

Kapoonrnka XXK-Huil MIpraxunTHYYA 1990-331 OHA XHIDKYYJIATY I13Xb HYYPCHHT araapaap
YJI29X 3aMaap aBTOTEPMHUK IPOIECC SBYYJK Xarac KOKC TrapraH aBaxX 3apuMbIH XYBbJl IIHHD
TEXHOJIOTY OOJIOBCPYYJICAH IOM.

OHD TEXHOJIOTHJ HYYPCHHH 36BXOH JAITIPMXUH XOICTYYIUHI XHIDKYYJIDX OONOMX oirord
JlyJaaHbl IOJATHOHBI cTannoHap Oyc addexTHiir ammriaxao.

OH? TEXHONIOTH Hb JKOJIOTMHH XYBBJA AlOYJITYH Oereea TYYHHH XaXyyyrHiH OYT33TI3XYYH
000X TIaTamMxail XwWii Hb NMHPONHM3UAH XOPT OOoAuc 000X MaBHpXall XOPT XHU 3IPTHHAT 3C
aryyiHa. DHIXYY MaTaMxai XUHAT 3pYuM Xyd YYCTard Ty Oyloy XUMUHH YHIIBOPUHH TYYXHUNA
571 GOJITOH XIPATIIK OOITHO.

XYP3H HYYPCHHUI Xarac KOKC Hb YIPM)K XIMKIIHUI XyBHIH ragapryyTail 6erees YH3p IIHHTIIX
yanBaprtail 6aiigar. M YYHUHUT spunM xy4 0a a YHIABIPT MIMHTDITY OONTOH X3PTAIIdr. DHD
KOKCHHUT METaJUTypIuiiH YHIABIPT XIPATIIK OOITHO.

Ond TexHosorn Hb OXVY-pIH cynanraanbl Oalryymnaryynan OyX INATHBI TaHHJIIYYJIra,
OaTtanraaxyynanT XUHCOH 0ereej 0700 Yr TEXHOJOTMOP X3 XOJOH YHIIBID aMXKWITTal
axwniax OaliHa. OpuMH YeWiH Hyypc OOJNOBCpyyiax OyX TEXHOJOTM Hb TajHaac JyJaaHbl
SHEPrUHTr 306X JAylaaH 3e6rYuiir amuriajar auloTepMHK 3apuuMi  Tyiaryypiagar. OHD
TEXHOJIOTU Hb SKOJIOTHIH XyBBJ alOyNTal, 3puMM XYYHMH anjarjantail, HHypCUHT TyjaaHaap
3a[UlaxaJl YYCCOH JaraBap MaTepHalyyAbll sUIaHTysa IIMHIDH JaraBap MaTepHaNbIT
60JI0BCpyyIaxaj Maml TeBOrTd3H Oaigar ydup MX39X3H O3PXIIINTIH Tynarapaar. ABTOTEPMHUK
HYYPC OOJOBCpPYYyNanThIH aprblH 3apUMbIH CXEM Hb TYWIBIH Xsuibap Oereex HIr miarTai
sBargaar. 3-15 MM-BIH X3MXKO3TOM HYHTArfJaX MIMTIIC3H HyHTar HYYPCIdp AYYPIAITACIH
PEeaKTOpT XHUIKYYIDIT AByylaxaj raJHaac ereriCceH araapblH HOIeereep HYYPCHHUH OpraHUK
X3COT Hb IIAaTaMXal XUl OOJIOH XyBHpHA. DICHIH OYTI3rAPXYYH Hb aHXJArd TYYXHH DIUIH
MeTaMOp(U3MUITH 39p3r OOJIOH TEXHOJIOTHIH MapaMeTpYyAd3¢ XaMaapaH Malll 0ara XdMKIIHHMA
IPTIPMXHUA  OOJKMC aryyjcaH TYHJIBIH COBCIIP OYTIUTIH xarac KOKC Oyy HyypcTeperd
LIMHTIOrY OaitHa.

ABTOTEPMHK CX€M Hb YHIJBIPIRIA XIPIMIIIX 3PUUM XYUHHUH 3apLyyrbIl I33]] 33PIIdp XSHAXK
yajyar. Y4up Hb HYYPCHUT 3a/71axa]] maapjaraax SHeprd Hb TEPMOXUMUNH XyBUPIJBIH (GPOHT
T3P YYCHIr. ©epeep X310311, 3HD TEXHOJIOTH XYPIH HYYPCHIIC JIAIMXHUHA OOAMCYyIBIT Hb
SIrax, CHHTE3WHH XMHH JIPX XOPT 0OAMC, TOPTIHHT IIYYX, XOPrexX 33par JaMiKJIaryyasll HATH
39par ABYYJJAr TEXHOJOTH IOM. DHI TEXHOJIOTHHI X3PATIIMK HYYPCHHT OOJOBCpyyJaxas HHHT
HYYpcHH wrworuita 40 % myHD TeMrmpaTypelH KOkKC, 56%  cunTesmitH xwid, 4% nymaaHsl
anmargan Oommor ©6a 96% -wmiH amWrT YAIHAH KOA(PQHUICHTTIH TEXHOIOTH IOM. OHD
TEXHOJIOTUHH 0ac HAT OHIIOH IIWHXK Hb TYYHHH sUrapyyJicaH Iatamxail XWHHI ZaBUpXal OrT
aryynarfgaaryid sBajg oM. YUup Hb 3ATI3p HATAIYYZA Hb OHIep TeMIIpaTyphlH Oycan OypaH
XHIDKART siBAany opmuHo. WitM Masraap OyX ymaMKJIanT Xarac KOKC 0a IIHHTIATYIUHT
YHIIBOPIIOX TEXHOJIOTHI YYHMpJAr JKOJOTHIH aroysiTai XOpT OOJMCYyHbIr 3aiilyynax aKui
XsumOapxaH IMHIPTIK Oaifraa oM. DHD Hb HOT Tajlaac MIaTaMXxald XUHT aam Hb YYPBIH 3YYX,
LHaxXWIraal YYCrYYyp aXWUIyyJaxaJ X3pdoridX HOXLONHHTr XsuiOapuryyink Oaliraaraac raaHa
TEXHUKHHH 371 aHTUYABIT TaBUpXaiiraap 00XHpJ0X00C XaMraaiHa.

OH? TEXHOJIOTHJ] Xarac KOKCHHI YHTpaaxaj yC XO3pOridI/dXIYH MeH IynnaaHbl 3apUIblH
OYTIAI/IPXYYHYYAMHT XOprexk KOHJCHCAIUIyyJax Iaapaiara OalXrydl TyJ TEXHOJOTHHH YC
XIPITIBXTYH, Xasrjaln yc YYCOXTYH. DHD TEeXHOJIOTHHH 0ac HAT OHIJIOT IIMHX Hb PEaKTOPBIH

210



Yyn yypxaiin mexnonoeu, s0uiin 3acae, sxkonozu, 2eodesu, 2aspuin xapunyaa-2013

XaHa XalJIarryi, 3prayiadrd 6a Xenaerd SJIEMEeHT X3PITIIXTYH TyJl TOX0OPOMXKYYA Hb YIIMXK Oart
0ex Oeree[ HalaBapTail aXXMIUIAX OOJIOMYKHHAT OJITOAOT.

[a3p ngypblcaH pgaByy uYaHapyyln Hb Oycajq Xarac KOKC YHIABIPJIDX TEXHOJIIHYOTail
XaphpIlyyliaxaj OyTISTAXYYHHH eepHiftH epTruiir yasmk Oara 6onrox OaifHa.

Hyypeuiir xarac KOKCXKyynaX TEPMOKOKC TexHoJorH Hb 1990 ombl ayHmyyp OXY-bH
“Cubtepmo” XXK-1 mma33p 60I0BCPOTIOH rapcaH, AyJIaaHbl JOJITHOHBIT allTUTIIAX 3apYUM A33D
YHIDCISTIICOH, HYYPCHHT JyHJ TeMIlepaTypT XOCOTUWIICOH Oaifjyiaap XHIKYYJDK Xarac KOKC
YHIABIPISX OO MIMHD TEXHOJOTH IOM.

DHAXYY TEPMOKOKCHIH TEXHOJOTHM Hb OYyX TOPIMHH XYp3H HYYPCOH [39p TYpPLIMIIAX
nabopaTopuiiH TypIIMITaac Xarac YWJIIBOIPIJIOJ, YHIIABIPIDIAMHH OyX IIaT JamsKiIarasn
Typmuraax 20 rapyid muHY OYTI2JIMHH MAaTeHT aB4d 0100 YHIABIPIANI OYpIH HIBTAPCIH Oa
OXYVY-n 5 yitnasap, bonrapt 1 yitnneap Oaiiryynarnan 10 rapyi sxun axxusuiax Oaitaa.

OH> TexHOonoruop baraHyypblH HYypc Xarac YWIABIPIDIMIH XdMk32HA, LlaiimaMelH Hyypc
71a00paTOpUiH X3MXKIBH TYPLIMIIAH SHIXYY TEXHOJOTHOP YHIIBAPIAI SIBYYIaX OOJOMKTON
00JI0OX HBb 3pISM MIMHXWIMIHUK Oalryyiuiaraap TtorroorzncoH Oa baraHyypelH HYypcH?3C
TepMoKOKC raprax Ttecen 2010 oHooc x3parkmk Oaiiraa 6a 2012 onpg >xwinx 210 MsHraH TOHH
Xarac KOKCOH TYJIII YHJIABIPI3X LOTIOJIOOp allUIJIANITaH I OPOX I3k OaifHa.

TepMOKOKC TEXHOJIOTM Hb Japaax roJl OHIJIOTTOM YYHI!
1. Opooroop YHIABIPISIA HOIBTAPCOH XaraC KOKC YHIABIPIDXA 3apilyyjaar SHEPTUNH

XYBUMH 3aplyyJaiT XaMruiiH Oara Oaiimar 0a HYYpPCHMH OSHEPrMHH aIIUIT YHIHHH
K03 duIeHT XaMIuitH eHep Oaiigar (3ypar 1)

\ 4

Koxkc 56%

Hyypc 100% [Tarax xuii 40%

v

Hymaan anmarmoan 4%

Araap

2. Xarac KOKCXKWITOOC Trapu Oaiiraa marax XWiHA AaBupxaid OojoH Oycan XopT Xui
aryyJamarryd y4mp matax XUl [aall amuriaxaj IPBIPINX OalTyyiaMk Maapaaraaxryi
TyJ XaMI'HHH XSIMJ] 6pTer 3apJaiTail TEeXHOIOTH/I TOOLOT IOT.

3. OXY 6onon EBpomblH crangapTaap 3KOJOTHIH XYBBJ AIOYJITYH LPBIP TEXHOJOTU TICIH
cepTudTKaT aB4 OaTaNraaKcaH TEXHOJOTU FOM.

4. TepMOKOKC TEXHOJOTHOp Tapy OyH OSUCHAH OYTIIIIDXYYHUHT KOKC, yTaaryid TyJIl,
HYYpPCTOPOrduitH COpOCHT, KapOOpH3aTOp X3a09p33p ammriax OypsH OOJOMKTOH eepeep
X2J0371 TEPMOKOKCHIT JIOMEH 3yyXHaac OycaJ ©OHIeT TOMOpJIerHiH cajidapT TeMpHIHH
TOMPHIH OaspkMallaac aHTWKPYYJICaH TeMep VHIABIPIIX, HUMIOM axyiH Xdparinrduj
yTaaryi TYJdII X3P3MVIDX, XOHMeH XYHCTMHH YHIABIPT yC YHAAa apXu IIYYX TaMXHHBI
YHIABIPT SHKYYpPBIH IOYYAT XWX, aldT OonoH Oycal THMIPOMETALIYyprHHH YHIIBIPT
yycMajaac METAUIBIT CalraXX aBaxall, XOT CyypUH T'a3pblH OOJIOH YHIIABIPUIHH OOXHUP YCHIT
JIaXHH I9BAPIIAX 33PIAT OJIOH calbapT epreH ammriax OaifHa.

5. WiiMa TepMOKOKCHIH X3pOTIPd MaHail OpoHX acap WX Oailx oM. MeH SKIOpPTHH
OYTI3rIPXYYH?IP OOpIiryynax epreH O0IOMKTOH OaifHa.

6. Tepmokokc TtexHonoruop Iladimambeia 900 MsSHraH TOHH HYYPCHHT OOIOBCpyy/Iax
LOTTIOIOOPBIH TEXHUK-3IUIH 3aCTHIH Y3YYIITHHT TOOPX XYCHATTIAP Y3YYIIIB.
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10

11

Texuux 30utin 3ac2utii Y3y yasaim

Y3yymar

XepeHre opyyJanT cas.Ter

YinaBopuiiH aIUMIIANTBIH  3apAai  (TYYXHH 3]l OpPCOH)

cas.Ter
Xarac KoKc OopiyyJiair cas.Ter

OpunM Xyd Oopiyynar cas.Ter

Huiit GyT33r19XYYH OOpIyynanT cas.Ter
TarBapblH O©MHOX HUHT AILIUT CasL.TOT/ KU
JKunuiis oproro, ammr cas.Ter/;Kui
XepeHre opyynainTaa HOXeX Xyranaa
AWWIT aXXUUIaraalbl TYBIINH

3ap ulblH TYBLUIMH

Huiit 6yTa3MK
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Hdyrnaar:

1. Hyypcuiir ryH3ruii OOJNOBCpyyJax aBTOTEPMHKHWH IIpolecc Hb HYYPC Xarac
KOKC)KyyJlax OyX apryynaac sKOJOTHIH XyBbJ] XaMI'MIH al0yJIryd XOpTyH TEeXHOJIOTH]
3y# écoop opx OaifHa.

2. Hyypc xarac KOKC)KyyJlaX aBTOTEPMHUKHIHH Xarac KOKC YHJIJIBAIPJIOX DHEPrHUH XyBHUHH
3apuyynant Oycas apryyAraid XxapbllyyJjiaxaJl XaMriuiiH Oara OaiiHa.

3. TepMOKOKC TEXHOJOTHOp Tapd Oyi SLCHIH OYTIITIPXYYHHHI KOKC, yTaary TyJi,
HYYpCTOpOrduitH cCOpOCHT, KapOIpHU3aTOp X3I03P3I3p ammuriax OypIH OOIOMKTOH.

4. MaHaii OpHBI OpPOH HYTTHHH HYYPCHHH 3apuUM YypXalH JIpraI HYypc OaspKyymax

YinaB3p OapuXbIH OPOH HYYPCHHTI TEPMOKOKC raprax 4uIiImsp Haxwuiraa TyjlaaHbl
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YHIIOBAPIIAN, Xarac KOKC YHJIIBIPIAX 3PUUM XYUHHUH HOTIONI00p OalryyiaxX acyy b
CyAJIaX y39X Hb 3YUTHI.

Ammriaacan MarTrepuaja

1. JUC-2 TOXK-uir tymmrmH 210 MIHraH TOHH Xarac KOKC)KCOH TYIII YHIIBIPIIX
XYYHH dYajantail IOrHoadop Oairyynax TEXHHK SAWMH 3aCTHHAH YHISCI (TOBY
tanunyynra) Yb-2010 on

2. IYA-uitn OBbTX-mitH 3axupan npokrop, npodeccop I'.bamamxaranruitn OXY-biH
KpacHosipck XOTBIH 3pUYKM XYYHHH TEXHOJOTHIH “CHOTEpMO” KOMIaHU]I TOMHIIONTOOD
axxnytaca Taitnman Yb 2008 on.

3. “Cubrtepmo” DHEpPrUTEXHOJOTHYECKass KOMIaHas ABTOTEpPMHYECKAs TEXHOJIOTHS
nepepaboTKU Yt TepMOKOKC termo@kr.ru

4. B.Ilypsscypar S.[daaansm YB 2006 3apum opraHMK TYYXHHA SAWHH THPOIH3BIH
cynanraa

AJITHBI YHJICOH OPJI TA3PBIH XYJIPUIMH BASIKY YJIAJTBIH ACYYJIAJIJL

Ipogheccop I' badamxaman (ILLIYVA, DBTX)
Mazeucmp b.Hamoasaa (LLIVA, D5TX)

Xypaanryii

AJTHBI YHZACOH OpJ Ta3pblH TEXHOJOTMHH COPBUBIH XYAPHHH TOPIMHT TOTTOOX, I'PaBHTAlH,
¢rotarmitH apraap OaspKMraax 4YaHapelH CyJanraa, TypPIIWIT OIMHXWITI) SBYYJaH Yp IYH
rapra aBax 30pPHJIT TaBUCaH.

Tyaxyyp yr: anr, rpasurtany, (ioTamnu

Opumna

TexXHONOTHIH TypIIWAT LIIMHXKHITIIT 3aBXaH aliMruiiH 3aBXaHMaHIal CyMBIH HyTarT OpPIIHX
BapyyH myByyH yyJnblH aiTHBl YHICOH ODJIBIH COPBIOJ SIBYYyJICaH. XYApPHHH nerporpadu-
MUHeparpadu, MHUHEPAIIOTHHH IIHUHX YaHAPBIT CyAaJCaHbl YHJCOH P3P TYYHUHI TpaBUTALH,
¢urotarm 6a rpaBUTanU-(QIOTAMIH XOCOJICOH apraap OaspKyyllax CXEMHUT O0JIOBCPYYIDK alThIr
Hb SUITAH aBax TYPIIMITYYIBIT SBYyJaB. TYpIIMATHIH SBIAJ XYAPUHH rpaBUTALMAp OasyKHIIax
YaHap, HyHTarpauell TOJOPXOMJIOH, LyTAyyJjard, Xeecpyyddrd YpBaLKyYJbIH YIUTWIAIUIT
TOTTOOH COHTONT XWX, TypPIIWITYYABIH YP AYHT XapbIlyyJas.

1. Adaacoaceei aayaeo6easoli 068ee8o
Adaagoaceei aayeoogacoaad 0.3 1i — i Ofi 80, 43da Byieyyayyo eteed ago AT&Ti a80 AA60RAAT
fidélioeaccala yeédai adad aiéfieoie.

(0 &8 2—0 d;fiyaoyd ¢ciieya

LIIeyyayyo aayedoénai 06008001 (0 &l
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18 6¢fifyao

Ala A, 0yyaayd; . ieé iyd Aado, % Agoid A0 23ag0, %
280083a,8/0
A-1 1. Adyziaé 2.4 313.26 35.1
97.6 14.22 64.9
2. Oayadaé
Aidaad+ 6;ay0 100.0 21.4 100.0
A-2 1. Aayziaé 4.1 176.04 24.3
2k 95.9 14.44 67.4
2. Oayadaé
Aidaad+ 6;ay0 100.0 21.16 100.0
r-3 1. aayxiaé 4.2 285.89 354
95.8 9.7 64.6
2. Oayadaé
Aidaad+ 6¢ayd 100.0 21.3 100.0

28360048, aidaad+ 6¢dyo dyd aeoil aaooéaa it 21.16-21,40 r\t adéia.

2. O&i0aoeéi aayed6easoni 000eee0

0¢00yé aeoil

Yiy 4,8ya0 0;408€3 061020830 aayeeasad alélieeed foaashiai. O,40eéH 0E10a08A0 Aayeedaad

O0dpee0ad %3+ 406 0:a08éi 0i0aacacoli cyoaeéd i6i0adcacoaan Gaiaadnai  0&10aveéi

@66a 6eT10ateéi 060geed

LLI66a b&Toadeéi 060geobIr aHxaary XyoapT yadoénai. @do6a 0éioadeéi Oaydaaéa oOyiaéodi
ageataz 0AOUBO0BAD 00BEeE0 Yaooenal. O0dreedli Mdaieéa 1 — o ¢00ad0, ¢ 4id 2 —
0;Aiyaoya ¢¢¢¢éya.
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Anxmard xyasp

HynTaraaar, 1 541:111

YnacsH guroTanniin SLK}’}’JIEUIT

basgman l Xa_srr$:1

XAHaNTHIH QUIoTanH

l Bagaman l

1-p sypae. [Llyyo ¢hnomayuiin cxem

Xagraan

LLlyyd 68T0a08él 063088001 ¢3 4c
2 — 8 8¢ fifya0

063pe8odi 1 A 0yyaayd; i Aad6,% Agoil Agoil Odaaée, 4/0
2306833, 4/0 | 23380, %

Adyaias | 3.2 545.0 72.6 Oyiagoni

2 Aayaeias || 2.4 68.27 6.8 o&f0aoen;

Oayaaae 94.4 5.23 20.6 Aydi6eio

Aidaaa+ 6.4y0 100.0 24.02 100.0

Adyaias | 2.5 772,9 78.1 Oyiagoni

25 Aayziaé 11 14.8 17,22 10.3 0810a68;
Oayasae 82.7 3,47 11.6 Oageli o,

Aidaad+ 6;ay0 100.0 24,74 100.0 @eidyi peé

Oy fifyaoeéi ¢O aiayyn 0adadaa cianyl oeioaes ac0eeéi eRAIOTAAID, Oyfagoll oefdasea
ayB10870 (1 — 5648480 ) BYBYARYAYT (A4 Aaywiag | — 4 AB0I0 436083a 545.0 4/, Aaywiae Il —
0 68.27 /0, 140388 3380 xapransaH 72.6% 43 6.8% aaéia. Oyiasoli o&loacea  aysiosio
ByBYAEYRYI 06OBEEONT (3 A fAYYD 1860 130386 2a360 79.4% AadiA.

Il — 3 06aceaad 40p6  Oyfasdli osloacea o0agsar oI oydydsyfyi 060088001 8 4ciayyd
aayeias | ay0 8010 AA668AA 772,9 4/0, Aayias 11 a6l 460I0 A366eAa 17.22 410, 1A0AEE aAAED
xapranaaH 78.1% 44 10.3% aaéia. Oyiago0i osioacea 0agslr oif oydyaeyRyi 06008800l ¢d
4 /Ay 1660 1A0aEE 2A3B0 88.4% &dsTA.

“““““ Tfifeite foaieéi 06dgeeo

Adaagoace — 0ET0a0RET BIMTENTT NOAIYYd 0A&0ITENARET péimesdyyieé 000seE00a YadoE®, acoil
ad6oeaa aleli 1a0asé adacoli o.aeeid 0141001éETa.. O60geeoli NOAieéd 2 — 8 ¢00ad0 (G i Lya.
iafiyi 6610a08€1 aaye008agola ANAN aanai Gaiaeéi 1iMa+0ié 9006 ¢ayyd Yaooenai. —¢id: ol —
8.0 ; i6i0aaeacoli 6oaacaa 15 ief, 66a606éad+ 6daace adoeéeéi énaioiadiao 150 &/0; iadfil oif
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Oyiagodi 0610a0eé1 aayxiadli aéoill ad06eda, 130acé adaeola °na’o, Gayaaedi aeoid
a800840A 435aNAa0 ¢loesaNd yaocoenai. Oyiagoli 0610a0ed 66a8008aa+ 6daate aydioeEld, oaeli
OIN0A a8 iUl 88;, (bE+eEx 4A6AAAA 0AOUOOGEAD 000peed Yaooenai. Oyiagoli 6&10a0ea
00a6006ad+ 00aacxaad aydioeio 50a/0 aa 0aeeli oifild 1€a/0 aaébaad ad+ 0Of 0ofad il
000986003 4;€0y0ayfyi. O68pe80i (0 418 3 4d 4 — 8 O¢fiiYa0YA (G Eya.

ABEXTard Xyasp

!

ITap3srasp damEyYIax
—

lBa_FDK)IELIl Xagaroan

Hyntarnant,15MuE

YHzacsH drIoTanHAH DATKYYIAAT, TMHEE

l bamsman 2 Xagrman

XaHanTeHE (roTany, 1 5MER

bamsman 3 Xagaroan

2 -0 ¢00aA. Adaaeoase - 6ET0aceél aayedooeagoli oifieiTe Adal

3 -9 0sfiyao
Ala | Agoyyaayod i Addo , % Agoil AB0i0 23360 , %

Téeagyyn | AcD 1a0a- | adooeaa, TésagyyR | A0 1a0&-

deasaa 40 deasaan

1. Ad3320a086i 4aye006a80

Adyziag | - 2.1 371,91 - 35,5

1 | Oayaaas - 97.9 14,49 - 64,5

AHxgary xyasp - 100,0 22,0 - 100,0

2. 08102061 4ayae006a80

Aayziaé Il 25 2.43 290,9592 55,2 35,6

2 | Aayziag I 10.3 11.60 33,7631 24,0 15,5

Oayasae 86.2 84.77 35 20,8 13,4

paBuTaLUnH 100.0 97.2 14,49 100.0 64,5

Xadargarn

O063eE00I (8 4;iayyn 6adadaa eedyyieé Aayeiaé 430U aéoil aaooeda 371,91 &/0, 48aéd 35,5
% aaéia. Dedyyiee xaaranbir 0éioadeéadad iafyi Oéioadeéi aayeiaé 4abu aéoil adooeda
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\\\\\\\\

(Oyiagoli 6610a6ea 0agedi oifi Bydyasynyi 008ee0)

4 — 9 8¢ Aiyao
Aa | Ajoyyaaydeei Add6 , % AB0il AB0i0 33360 , %
“ésacyyR | Acd 1a04- | ad008da, | éeaeyyR | Agd  1a0a-
deasaa a/0 deasaa
1. Adaae0ateéi aayae006ago
1 | Aayeiaé | - 2.1 371,91 - 35,5
Oayasae - 97.9 14,5 - 64,5
AHXgary xyaap 100.0 22,0 100.0 100.0
2. O&10a0e6 4aye0068360
Aayziaé 11 2,84 2,78 292,5 57,2 36,96
2 | Aayaiaé Il 10,66 10,44 34,0 25,0 16,14
Oayasae 86,50 84,68 2,9838 17,8 11,4
paBuTaLUnH 100.0 97.9 14,5 100.0 64,5
Xadargan

O06d@ee0li (0 4;idyyn 0adadad .fanyi 6&l0a0eéi Gaskman gaxb a80i0 ad06eda 292,5 /0,
ia0aéé adaeo 57,2%, Oyiaéoli oeioaceéi Gaspkman Aaxb aéoil addoeda 34.0a/0, 1a0aéé adaeo

TanmnblH TOC Hb anTHbl aryynrbir 6asbkman 1-g 1,5408r\t, 6asbkman 2-T anTHbl aryynrbir
0,2369r\t-oop, MeTann aBanT xapransaH 1,46% 6a 0,64%-aap ecceH baiHa.

Ayruant

1.
2.

ANTHbI XyO3p Hb UcanacaH (90% rapyii Hb) KBapLbIH CyaSlbiH XyO3pT XamaapargaHa.

/////

Agoill 040861 0&10a06A0 Aayeedsald +aiadld 2 00Ae8aadaAd fdaasnal. —¢ia: 1. B66a
ai0aaa+ 0¢a0eéd 0E10a0EaD; 1. Dedyyieé Oayaaéina 6é10aoneas;

Ogloaneéi %ii° i6idaasasoli cydaeéa 01aolio 008geed yaooenai. O6deesold 10; 15; 20;25;
30iéi — aad &°14°€°40 oyydyid ofai 10+éia &;éoyodyfnyi. 16i0448aéo0i  ¢ydyd 014010
06i0a0eéi 00dgeéoli (0 &:idyyd Oaideéi 1iia+oié  ioioadéacoli  G0dadaa 15 iei — &
ATIETAT. Aeoil ad66eda 907.27 &/0, 140366 adaeo 79.2% 4aaéd. —0.07511 — 1 aidesédi
adooeda 37.4% aaéia.

“ianyi 4a oyiagoni O0&10aveéi o
006aavaa 7 iei, 6yiaéoli 6eToadeei 60

dadaad 000geeoli yadad ofaiodieén
dadaa 15 iei aaéa.

IEGI] 08da aa 1a0asé adaeola

0 adaa aeoil aayaxiaé aadu ado
4006

081046861 &108IbIr COHroH 0O 0 a
°faco, Gayadaé aadu aeoil a d0a 40600008a0 cioeediio ianyi 6éloadeéH xasirgpan
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OyTa3raaxyyHa oyiaéodi 6&ioad
acéoyoayyi. ¢ fa: 4 Oeloaveél
0610a060a¢ Yadoe
dydyédéyse 00fi 0 a

/0, oyiaeoli dayeeiaéa agoil adddeda 68.27 a/0, 1a0agé aaaéo 72.6 % aa 6.8 % , TanblH TOC
X3parnacaH xyBunbapt 6asbkman 1-a anTtHel aryynra 772,9n\1, 6ashkman 2-T anTHbl
aryynra 17,22r\r meTann aBan aBanTt xaprandaH 78,1% 6al0,3% aaéia. 2-p
XyBuUn6apT HUNT MeTann asanT 88,4% 6GaiiHa. - Adaaoae — 6610adeéi BTRTERTI fdainnH
0yiaconi 6E10a0e4 00aE00EAA+ GOAAEE AydTI0&I0 4a 0aBeli O Bydydtye Yao0eaa. Aydioeio
oydyaeyiyi adadeoaoe — 6610aceéi Ndaiyyd gedyyieé aayeiaéli adooeaa 371,91 &/0, 1avage
a8aeo 35,5%, 0eT0aceéi dayeeiaé | —eéi adooeda 290,9592 4/0, idoaeé adaéo 35,6%, dayaeiaé
Il — &éi anTHbl 3300844 33,7631 4/0, 140488 34380 ili 24,0% &aéa. 1860 18038 Aaag0 79,2%
dagia. Oagedi oif Bydyasyiyi 40aac0aoe — OET0AGRET MDAlYYd  agoil aAooeaa O&ldaeé
dayiaé 1-a 292,53/0, 140aéé adaéo 36.96% , Gaskman 2-T anTHbl aryynra 34,0r\T,

R PO

MeTann aBanT 16,14% 4a6éa. (860 140386 3380 82,2% a&aéia.

~ . o~

7. Wyyn donoTauniiH yp ayH 6onoH roadedade - 6éidadeéi 6inTenTi AdainiH TypwIMNTBIH yp
adeéi i€6i  TEXHOMOIMMH y3yynanTyya

OYHI XOOPOHA, Hb Xapblyynaxag g66a 0&io
€8¢ YP AYH Y3YYNCaH Hb Badaddaz daéia.

Oeéi fida

8. Uaawma TypwunT LWWHXUAMA3HWA Yp AyHr 6aTatraxbiH Tyna OuTyy cxemasp
TYpWWATLIF ABYYyNax Wwaapanaratan.

AwurnacaH xaBnan:
1. “BapyyH WwyBYyyH yyn” recrnorMnH ypbaduncaH xanryynbiH Tannad. 1979 oH.

2. M. WoxwuH, “I'paBuTaLMOHHbIE MeToAbl oboralleHnss nonesHbiX Mckonaemblx”,
Mocksa, Hegpa, 1985r

3. B.N.3eneHoB. “MeToanka nccnegoBaHus 3onotocogepxawmx pyan’, Mocksa,Heapa,
1978r

4. Axagemus Hayk CCCP, “©noTtauunoHHble peareHTbl”, Mockea,Heapa, 1986r
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MOJIABIEHU XYIPUITH BASIKYYJIAJITBIH TYPIIAIT INAHKAIT D HUAN
YP IYH

Ipogpeccop I''Baoamxamarn (LLIVA, DBTX)
MaeucmpB.Hamoasaa ( LLUYA, DFTX)

XypaaHryu

MonubneHnii XyIpuiiH TEXHOJOTUHH COPBIBIH OOMUCHIH Haiipiara, GU3MK MEXaHUK HIMHX
YaHapBI' TOITOOK  (hoTaumitH apraap OaspKUrAax 4aHapblH Cyairaa, TYPUIMIT ITHHKHITI)
SIByyJaH Yp AYH I'apraH aBax 30pUIT TaBUCAH.

Tyaxyyp yr: MoiuOneH, COpOH30H OashKyynant, (iaoTamy,

Opuun
O6f 6;dyyeyi ili Aayioiiald aéiaeéi @eiy eifd AGIOI “CO6i 11a -0 ileeaadi-cyfeéi 1047
040ieTaeél 000peB0 peimedayyia msx O.eyyi adnai. O0dgeeoaa ed; enyi ayyayyi alaendi

ayBoayT 8. O;A08é1 BAOGORASEA 2 0°BEEET B:4yS0 (QS)L 43 (GD)2 yad6ee 63060 0°3eeéi
Al3e6364 621220434004 OTATOBTEBRTT. O 40861 BRIE, ORCRBRET +Aiad, peac D86l aeimesayyis ae6a
JAOOBAT ¢3 4¢3 Aa0aal AARATIof 08T0A0EET 060RE0NA YA0EAD [610AGEABONT CTBEROTE 56Aa0aAE
07418616816 063888066404 YAGOERAT GaitHa.

Oryymuna GroTanuiH TypIIUIT IIMHKWITIIHAN Yp AYHT XapyyJiaB.

PNTEY

“C0o0i 11a”-10 11eeaadi-cyneéi Syapmiin GU3NK-XMMUITH NIMHK YaHAPBIH Cy/aJIraa

XUMUUH _ WUHIICUN2DD .

1(QS) 6a 1I(GD) xynpuidH A39XKYYAdI XMHCOH XMUMHUHH MIMHKIWITHUA Yp OYHT 1 XYCHArTOA
Y3YYII9B.

XUMURH HIMHKAITIIHANR IYHr9p cynanraann upcedH 1-p maoxkun monubaex 0,088% , 3ac
0,13%, 2-p maxkun momubdaen 0,069%, 33¢ 0,09% Ttyc Tyc aryymargax OaiiHa. 33¢ GosoH
MOJIO/ICHBI MCOJIJICOH 3PJCHIH aryyira Oara OaifHa. [[pak Tyc Oypa aHxJard 33CuiiH aryysra
xapblanryii engep 66,7 6a 69,2%, xapun ycaHa yycaar 33¢ Marr O6ara xamxami  (0,4% 0a
1%) aryynargax Gaiina. JIpok Oypa aryynargax TOMPHHAH XOMK3D HMX OWIN sUlaHrysia 2-p
XYIpUIH 199%ua xapbuanryii 6ara (1-p xymp- 2,24% 6a 2-p xymp- 1,53%) xomx3a1ai Gaiina.
CrieKTpOMETPUIH aHaJIM3aTOPUHH IMIMHKWIITIAIIIP HUHUT 33C, MOJMOJCH, TOMPHUHH aryyisra
XMMHUHH JYHT?H OHpOJI00 TapcaH 0a AP3pXM IIMHXHWITIIHYYIUWH JYHII3C — CyHasiraaHn
UPYYJICOH XYAPUMH MI3KYYH 33C, NMUPUTEEH aryyiara Oaratail MOMMOIEHBI Xyadp OO0JOX Hb
TOTTOOTJIOB.

Xumutin  wundcunessHutl OyH
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1-p xycHsem
PIELY S Abcomor aryyira,%
uitH XapblaHryit aryyonra,%
HOp
£ Sl = B £ 5| = £ sl -l = 3 :
2 L = 2| 2 £ g E g | = 2 R =
= = O &) < =) =} ® =] = © @) = =) =}
O o) S|=2|=| ¢ © & O = =
T'm ™ N (o)) N} I =3 =] < o N < o ro)
1D N1 g =) o S S = I3 IS) L = % < IS) N
= o o IS = : o — = o - o = -
> o S o S}
X
i o N © [N S 7 bl ™ o ~ o~ o o <
g S Elcelce|g8 |88 | S J e |« | S S A

“ 3yYH MO/, ” OPJABIH MOJIMBAEH-CYNEEI XYIPUIMH BASIKHUIBIH CYJAJITAAHBI YP JIYH

“3yyH MOJ” —HBI OPJIBIH MOJUO/ICHBI XYAPUNHH PIKUIH OasHKUATIAX YaHAPBIT TOAOPXOMIOXBIH
TYJJ IIAT JAapaajicaH JIAO0OPaTOPUIH TYPINWITYYABIT ABYYaB. Y YHI:

e HyHTarnmanTelH XyramaaHaac XamaapyyiaH OaspKyyJaNThIH TEXHOJOTHHH Y3YYJIITHHH
30XHCTOW TYBIIUHT TOTTOOX;

o ypBaH)I(HI;‘IH TOPOJI, XOMKI3T OHOBUIOX,

e MonubaeHs! 0359H OasHKMal raprax aBax.

HyHTaranrsld Xyramaagaac xamMaapyyJad OaspKyyJIalThlH TEXHOJIOTUIH V3YVIDATYYANINH
30XMCTOM TYBUIMHT TOT'TOOX

1, 2-p xyapuiin meoxyyauidr 10, 15, 20, 25 munyTtaap HyHTariax, tyxaid Oyprt duoranuiiH
TYpIIMJIT SIBYYJDK HYHTAarJIalNThIH — 30XHUCTOM  TYBUIMHT  OashyKyyNaiThlH — TEXHOJOTMHH
Y3YYINTYYAIA YHIBCIOH XYAPUIAH A93XK TyC OYpT TOLOPXOIIOB.

Hynrarmax xyranaa OypT YHIACOH OOJIOH XSHAJITBIH orepauud Oyxuit 3aaraid Oyayysuasp (1 -p
3ypar) (IOTaUMAH TYPIIUATHIT SBYYJdaB. YHICOH OOJOH XSHAJTBIH OINEpalWiiH Xyraiaa
xapramzaH 5 6a 7 MUHYT OaiiB.

221



Awuem manmmanvin 6asoscyynanm, 60108cpyynaIm

-ieé

if 4ayeel

if 4ayee2

aye
1+2

Oaya-
2

Aib.
6;ay0

Xynsp

YuacsH daotans 5 MuH

Bamaoan 1 i

XananTeH ¢rotany 7 MHH

Bamzoan 2 Xaarmamn

1 -p 3ypae. Ynocan 6010H XsHanmoln dasicyyranm oyxutl 3a02ai cxem

1-p xyOpuiin Hynmaciaimeil Xyeayaanvl 66puaoIm Oyp 09X mypuuimsit OyH
2-p xycHsem
A dyyaayd e iyo

10 15 20 25 30

49,7 61,0 69,3 76,3 79,2
o o o o o =] =] o o o o o o o
=3 = = =3 = = =3 = 3 = = > =3 = >
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2-p XyOputii HYHMA2AIMbIH Xy2ayaansbl 66pUIeNm OYp 09X Myputuimoli OyH

3-p xycuszem

ByTasrasxyyHnuii Hape
10 15 20 25
BYT33FZl?X -0,075 mm anruiin aryyira,%
YY-Huit
54,4 65,5 76,6 81,8
HApC
o a & a ) ° ) o ) =) S g
2 z z A
—
=
) © o © ™ = ™ =
2z 3 8 | = | 3 8 | =2 3 2212 2]
- IYe) fos) - o o - o (2] S - <
§ o =t o] o — I5s) o — [s<] ° — ~
©
=
5 T}
o 2 ~ o (=2} [37) — o [32] =2} N ~ = [ve]
S B N S < < — L ) ) «® ) ) T
= o — © [} i © [} ) ~ =} d
<
©
s
~ 0 o} IN <t
— ~ o — o~ © ©
siy | 2|58l 8|2 8|8 8|88
g =) =] > S ™~ o A © o - © @
©
s I <t ™ ™ o} N < 22}
= N =} B = =1 q o =} I ) =] S
= > S < 5 < s 5 < < > = p
= ol ; 5 R 5 ~ 3 > N 3 ) d
S > S =3 S =3 S =3 S
=
5 & S < S = N S S N = S L =
o o o o o o o o
5 ; S e =] o < =1 = S S S 3 =4
T = — o — — o — — o — — o —
<

Tyc TypmmnTana 33c-MOJIMOAEHBI XYAPUHH XaM OasbKyylanTaHa TOJUIOH Xdporyik Oaiiraa
AeroMX-5140 nyrmyynara ypBammk OonoH xeecpyyimrd MUBK-r tyc Ttyc conrocon 6a
LyTJIyyJard ypBamkuir 193pamn 16 r/t, xsHanteiH ¢raotamua 15r/T tyraas. bynmuare pH- 10,0
Oaifcan 0a TypIIMNTHIH 3X9HI Xeecpyyiardy MUBK-16 r/t TyrHacaHn 00JI0BY sUTaHTysia XTHAITBIH
¢oTanuiin xeecpenTt Myy OaiicaH Tynm 4 T/T-uwir HOMK TyrHaB. HyHTarmanTelH XyraraaHbl
eepuneiT Oyp I3X abopaTOpHiH TYPIIUITHIH Yp AYHT 2 0a 3 -p XYCHOTTYYIDI Y3YYJIB.
JlaGopaTopuifH TypIIMATBIH YP AYHII3p OasKyymaldThlH YHACOH Y3YY/IUITYYX 000X MeTayt
aBanT, OasDKMaIl 1aXb MOJIHMOICHBI aryyjra HYHTATJTANTBIH XyranaaHaac HAIA xamaap4d (2 -p
3ypar) Gaiina. Hyrrarmanteia xyranaa 1-p xympt 25 muayT, 2-p xy1pT 20 MUHYT yea Goxup
OashpKMan ax MOJHMOIEHBI METaJUl aBalT XaMIMiHH eHaep Oaliraa 0ereej HyHTAarJIalThIl Iaalll
YPIDKITYYII3X3 Xasrjal Jax MOIHOEHbI aryylira eCCOHeep MeTall aBant Oyypd OaiB. YyHI
1-p XynOpuilH HyHTarJgaiaThIH Xyramnaa 25 MHHYT yell Xacax /SMKM-WIH OYXdJUIITHUHH aHTMHH
aryynra 76,3%, Gaspkman naxe MonuOnensl aryynra 4,17%, merann aBant 95,97%, xapun 2-p
XYAPUIAH XyBbJ HyHTarmaidThlH xyranaa 20 MHHYT yen xacax 7SMKM-MHH OYX3JUISTMIAH aHTHUHH
aryynra 76,6%, 6aspkMan naxe MonuOaeHs! aryynra 6,22 %, meramn apant 97,22% 0aiis.
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VYpeamkuiin 0°6%, dyieyya 1iia+&io
980 6.0
=0 =
§i§96.0 = \ - 5.0 E—:E
g g - 40 &
S 2020 o i +0 ‘g z
2 90.0 3.07
0 10 11 12
pH dmotanmn —B—MeTaTT aBaTr. %
2 -p sypae. Monuboenvt memann aganm Oynunevin pH-aac xamaapcan xamaapan
1-p xyopuiin woxotinsl 3apyyyiand
4-p xycusem
ByTorapxyyHuii Tapn Bmo €Mo Typumnthin
H3pC % % % HOXIOJI
Mo Gaspxman 1 0,90 8,49 81,13
Mo Gasbxman 2 0,77 1,30 10,54
Mo Gammamanle? 167 519 91,67 pH-9.3 Ca0-0,55r/éa.
Xasraan 98,33 0,008 8,33
aHXJard Xyasp 100,0 0,094 100,0
Mo Gasoxman 1 0,85 9,52 85,88
Mo Gaspxmai 2 0,77 1,21 9,94
Mo 6asmrmanl+2 1,62 5,56 95,82 pH-9,91 Ca0-0,69r/éd
Xasraan 98,38 0,004 4,18
aHXJaTd XYA3p 100,0 0,094 100,0
Mo Gasmxman 1 1,39 6,30 89,21
Mo Gasoxman 2 0,91 0,90 8,30
Mo Gasxmanl+2 2,30 4,17 97,51 pH-10,89 CaO-1,11r/ed
Xasraan 97,71 0,003 2,49
aHXJaTd XYA3p 100,0 0,098 100,0
Mo Gasmxman 1 1,47 5,60 87,15
Mo 6Gasixmar 2 1,34 0,69 9,76
Mo Gaspxmanl+2 281 3,26 96,92 pH-11,51 CaO-1,25 r/éa.
Xasraan 97,19 0,003 3,08
aHXJard XyA3p 100,0 0,095 100,0

Baspkyynant siByynax TOXHPOMIKTOH OpYHBIT OypAYYIIXUiH Tyna 78,9%-nitH MIBXKHITTIN
moxoiusl 3apiyynanteir 0,55-1,25 rp xooponn eru Oymunreie pH-bir 9 — 11,5 xypran ecrew,

30BXOH 1-p XyIPp I93p TYPLIMIT SBYYJaB.
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OymunareH pH-11,0 yex HuiiT O6ashkMan gaxp METaUT aBanT, O0JIOH YyaHap XamruiiH eHzep 97,51
% 6a 4,17% oGaiican yunp ( 2-p 3ypar ) maammza ¢uoramuiia pH-11,0 Gaiixaap Torros. Xapud
OynmuHTBIH pH-BIr HAOMATAYYIRXAI TapIl ©COXUIH X3pa3p daHap Oyypu Oaiis.

Tyc xyapyyn masp AeroMX-5140 wmyriyynard ypBaDKMHAH 39pIridd  KCEHTOreHat OOJIOH
JIU3EITHIAH TYJIII X3PATIACOH TYPIIUITYY/ AByYJIaB. DAradp ypBammkuiin 3apuyynanteir 20, 40, 60
rp/T Gaiixaap TOOLMOH GASKYYJIANTHIH Y3YYIRITYYAUNT TOMOPXOMI0B. TYpPIIAITEIH YP IYHTI3C
y33x31 (5-p XycHorT) 1-p XYI9pT KCEHTOreHaTHiiH 3apityyiaant 60 r/t, 2-p xympt (6-p XycHIIT)
20 1/t yen monmubmenst Metamt aBant 98,15% 6a 97.37% 6Gaiiraa up AeroMX-5140 xapariacon
TypIIuITEIH Yp AyHra3¢ (97,51%) Gara 33par eHgep Oyioy oWpooo 00oBY OOXHp OGasmKkMa
Jlax MOJIMOJIEHBI YaHAPBIT OT'IOM OyypyyJIK OaiiB.

1-p xyopuiin xcanmozenamuiin 3apyyyianm

5-p xycusem

ByT33rgaxyyHui lapu, Bwmo £Mo TypWUATLIH
Hapc % % % Hexuen
Mo 6asxman 1 1,63 6,19 94,43
Mo 6asxman 2 1,39 0,22 2,85
Kx-20rp/T
Mo 6asxmanl+2 3,02 3,45 97,28
xaargan 96,98 0,003 2,72
aHxgary xyasp 100,0 0,107 100,0
Mo 6asxman 1 1,72 512 94,16
Mo 6asxman 2 1,48 0,24 3,77
Kx-40rp/t
Mo 6asxmanl+2 3,20 2,87 97,93
xaargan 96,80 0,002 2,07
aHxzary xyasp 100,0 0,094 100,0
Mo 6asxman 1 2,34 4,24 95,28
Mo 6asxman 2 1,15 0,26 2,87
Kx-60rp/T
Mo 6asxmanl+2 3,50 2,93 98,15
xaargan 96,50 0,002 1,85
aHxgary xyasp 100,0 0,104 100,0

2-p XyOpuiin KCAHMO2EHAMULIK 3apyyyiaim

6-p xycusem
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ByTaarasxyyHui
Hapc
Mo 6asxman 1
Mo 6asxman 2
Mo 6askmanl+2
xasargan
aHxgary xyasp
Mo 6asxman 1
Mo 6askman 2
Mo 6asxkmanl+2
xaargan
aHxgard xyasp
Mo 6asxman 1
Mo 6asxman 2
Mo 6askmanl+2
xasargan

aHxgary xyasp

ByTaaraaxyyHui
H3apc
Mo 6asxman 1
Mo 6asxman 2
Mo 6askmanl+2
xasargan
aHxgary xyaap

Mo 6asxman 1

Fapy,

%

1,27

1,06

2,33

97,67

100,0

1,44

1,10

2,53

97,47

100,0

1,61

0,89

2,49

97,51

100,0

1-p xyopuiin ousenutin mymuHuLl 3apyyyiaim

lapy,

%

1,51

1,17

2,68

97,32

100,0

1,39

Bmo
%
5,55
0,15
3,10
0,002
0,074
4,87
0,18
2,84
0,003
0,075
4,20
0,10
2,74
0,003

0,071

Bmo
%
5,75
0,18
3,31
0,003
0,092

6,12
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EMo

%

95,17

2,20

97,37

2,63

100,0

93,46

2,64

96,09

3,91

100,0

94,65

1,24

95,90

4,10

100,0

EMo

%

94,54

2,29

96,82

3,18

100,0

94,97

TypWUATLIH

Hexuen

Kx-20rp/t

Kx-40rp/t

Kx-60rp/T

T-p xycHaem

TypWUATLIH

Hexuen

a/t-20rp/T

O/t-40rp/t
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Mo 6asxman 2 1,00 0,16 1,75
Mo 6askmanl+2 2,38 3,63 96,72
xasargan 97,62 0,003 3,28
aHxZary xyasp 100,0 0,089 100,0
Mo 6asxman 1 1,02 7,42 84,94
Mo 6asxman 2 0,86 1,22 11,77
Mo 6asmanl+2 1,89 4,58 96,71 [O/-60rp/T
Xaargan 98,11 0,003 3,29
aHxzary xyasp 100,0 0,089 100,0
97 49
S 968 o _+ 46 =
i g S i e e S S — 43 g
E Egeﬁ 4 5 E
=
58 / -37 g
£ S96.4  — aq 8 E
g & —T 1 | Y e
E 8 31 ==
S 396.2 £
= el
£ 96 25 ©
20 30 40 50 +M8Taﬂ?1[)aBaHT_.%
Jlysenuiis Ty IIUHAI 3apIyyIant, o't ——aryynra,%

3-p 3ypae. 1-p xyopuiin monubOenvl Memann aganim Ou3enuiiH MyIWHULL 3apyyyraimaac

ByTaarasxyyHui
Hapc
Mo 6asxman 1
Mo 6askman 2
Mo 6askmanl+2

XaAargan

2-p XyOputin Ouszenuiin MmyauHuLl 3apyyyianm

rapy,

%

1,07

0,66

1,73

98,27

xamaapcan xamaapai

Bwmo
%
6,52
0,69
4,28

0,002
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EMo TypWwuATbIH
% HeXLen
91,45
5,97
97,42 O/t-20rp/t
2,58
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aHxgary xyasp 100,0 0,076 100,0
Mo 6asxman 1 1,05 6,81 90,66
Mo 6asxman 2 0,77 0,70 6,86
Mo 6askmanl+2 1,83 4,22 97,51 Alr-40rpl
Xasargan 98,17 0,002 2,49
aHxaary xyasp 100,0 0,079 100,0
Mo 6asman 1 0,81 8,01 85,06
Mo 6asxkman 2 1,20 0,78 12,36
Mo 6askmanl+2 2,01 3,68 97,41 A/fr-60rp/t
xaargan 97,99 0,002 2,59
aHxzary xyasp 100,0 0,076 100,0

Jusenuiin Tyamuidr 1-p xymept 20r/t, 2-p xympt 40r/T 3apiyynax yea METaul aBajiT TyC TYC
96,82% 06a 97,51% rapcaH X31uil 4 MOH KCAaHTOT€HATUIH aani OasbKMalbiH yaHap Oyypd OaiiB
(7 6a 8-p xycHorT).

1-p xyopuiin Aero-MX-5140-vin 3apyyynanrm

9-8 5¢Afyad
ByT33arasxyyHui rapu, Bmo EMo TypWwuATbIH
HapC % % % Hexuen
Mo 6asxman 1 1,02 7,69 85,97
Mo 6asxman 2 1,24 0,72 9,75
Mo 6asxmanl+2 2,26 3,87 95,72 Aero-MX-5140-12
rit
xaargan 97,74 0,004 4,28
aHxaardy xyasp 100,0 0,091 100,0
Mo 6asxman 1 1,43 6,33 89,76
Mo 6asxman 2 1,33 0,56 7,36
Mo 6asxmanl+2 2,76 3,55 97,12 Aero-MX-5140-16
r/t
Xaargan 97,24 0,003 2,88
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aHxZary xyasp 100,0 0,101 100,0
Mo 6asxkman 1 1,63 5,20 88,25 Aero-MX-5140-20
r/t

Mo 6asxman 2 1,42 0,52 7,71
Mo 6askmanl+2 3,06 3,02 95,96

xasargan 96,94 0,004 4,04
aHxgary xyasp 100,0 0,096 100,0
z 97.4 ! 4 2
i 97.1 H——] /—#—-._H,_ ] =
= ~ 96.8 ;,{: — 38 i -
g E 96.5 . \\\ 36 X%
= E 96.2 / H\"H — g E
-]
% z 95.9 .// P~ \\1 34 % E:

g 95.6 ~ 30
= g R roae &
& 95.3 =
= 95 3 ]
M 12 13 14 15 16 17 18 19 20

—l— peTann asant,%
AeroMX-uiiH sapuyynair, r/'t —— aryynra,%

4-p 3ypae. Monuboenvt memann asarm AeroMX-sin 3apyyyrarmaac xamaapcan xamaapan

Myrnyynara AeroMX-5140 —uiir apama 12r/t, 16r/t 6a 20r/t 3apuyynantraiiraap Tyc Tyc
TyrHacaH 6a yHACOH ¢moranua xeecpyymrd MUBK -16 r/t, xapuH XsSHANThIH (GIOTAIU]
AeroMX-5140 -15 r/t TyrHaH TypumiT siByyias. Y YHJ TI3PIM/I LyTIyyIarduita 3apiyynant 16
r/T yen 6oxup OasskMai qax MOJHOIEHBI METAIDT aBaiT XaMruiiH ennep 97,12% 6a vanap 3,55%
OaiiB.

Emetann asant %  EmonubaeHui aryynra %

98,15

4,58 97,12
96,71 i 3,55

2,93

OW3enb TyAL aero MX5140 ByT KX

5-p sypae. L[yanyynazuuiin mepen 60nou basoicman oaxv 116€43aiuii memann asanm, aA608ANT
XOOPOHObIH XaMaapan

JI29pX¥ TYPIIMATYYABIH YP OYHII3D YPBAJDKHIAH 30XHCTOH TOPUMBIT apaax Oaii/yiaap TOrTOOB:
1. Bynunrem pH-11,0
2. Uyranyynard AeroMX-biH 3apiyyiair:
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- yHacsH daoramun — 16 rp/t
- XsHaITHH ¢QuoTamux -15 rp/t
3. Xeecpyymru - 20 rp/t

Monuboensvt 03131 0AAIHCMAT 2AP2AIIC ABAX MYPULUTIM

J33p TOrTOOCOH ypBaIDKHIAH TOpUMOOp 1-p Xyapa3c MonubaeHs! 00Xup OaspKMan MyTriayyink, 5
yIaaruidH LPBIPIATIY XUHAH 03I9H OaspKMan raprax apaxbll 30pHB. YYHZI TYpLIWITHIT 6- p
3yparT Y3YYJCOH CXEMbBIH Jaryy sByyJaB. YHJICOH OOJIOH XSHAITHIH (IOTAUUHTr 3 JTUTPHUITH
OarraamykTail uioroMatnuHy, 1-p 1PBIPIATdHUE aoTanuir 1 autpuitH diroTaMaiH, XapuH
2 -5-p mwBopmravHuid  Quortausr 0,5 auTpuitH ¢uioroMamuMHI Tyc Tyc sByynaB. l-p
1eBIpAravH  10%-uitH xyxapT Hatpu 10Mi-33p erd OyimHra ax XyXi3pT HATPHHH YIIAT/IRI
KoHueHTparuir 2.4 1/1 GonroH xeecuir xoocopron Oytooy 10 muHyT (uoraipiaB. 2 -5 -p
[PBIPIBIIIHI XYXIPT HATPUMH YIISTII KOHIEHTPAIMHAT X9BI3p Hb Xaiaraiad 5 munyt 00f Tyc
¢rotamnas. 1-p PBIPIATRHKN QroTaMifH XasTaan O0IOH XSHANTHH (HIOTAIMNAH OasKMABIT
HUITYYII9H 3aBCapbiH Oy TI2rmXyyHuil droTamuiir (xeecuiir xoocopton)10 MunyT siByynas. 1-p
LPBIPJIMIHAN GIOTAMI XYXIPT HATPUUH KOHIEHTpauuir 2.4 v/1 60iaron 1 MUHYT XyTracaHbl
Jlapaa XeeCeH] MOIHOAEHBI aryyJira WiIT HIM3IIXK, 33¢ O0JIOH MUPHT 3pc Oaracax Oaiis.

I1eeaaaieé aysyi aayeeiae 320447 2820 000966001 ¢ 4. i

12-p xycuzem
ByTasrmpxyyHuit Tap Aryyira ,% Mertann aBait, %
HIpC % Mo Cu Mo Cu
Moan6aeHnl GasizkMAN 0,11 51.80 0.08 64.75 0.08
11 1BapIIra9HNI
(doTaIMiiH Xasraan 0,10 2,22 18,13 2,47 15,79
11 PBIpIATrIHAN
(roTauiiH Xasraan 0,12 1,56 8,25 2,17 9,00
1Y Oyaydéyayyieé oéioadeéi
dayaaag 0.08 6.11 23.25 5.55 16.36
Y dyaydeyayyieé 6éioaoeéi
dayaaaé 0.06 24.88 12.60 16.96 6.65
3aBcapbIH OYTI3TIIXYYHHI
(hi1oT. HasHRMa 0,26 1,67 6,64 4,87 15,17
3aBcapblH OYTIITIIXYYHUIA
¢uoT. xasraan 1,69 0,050 1,31 0,96 19,66
XstHanThIH (IOTANUITH
Xasraan. 97,58 0,003 0,020 3,31 17,29
Huiit xasrman 99,27 0,004 0,042 4,27 36,95
AHXOard xymp 100,0 0,088 0,11 100,0 100,0
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Tannbap o
‘!‘.-E :Gmu/u : “\.uu" IDO |ﬂ.83 ! ol
= —— - i eite et
1€ | E0e 1 100 ¢ 100
YHacoH o t=5 ik
|-p wBIpAIrHANI dnot Xanarmsin T, t=7 Mie
Jasepein HyT.QuoT 97 53|U 003 0.02
I I - 7m0
026|16? L 6.64 100 ,0.88 | 0,11 |3,3| 117,29
TN SITIUTS Sy
2-p wspmrynmit oo 3a a1 it 3a8.6 not
B.6yT Gaskman {OYT
Y xasrnan Xasrpan
0,10 ‘2 |IR 13
Lt iy
¥ 124711579
3-p wedpmIDHE Qror  *ArAN 9, -,-,'1 0040,042
4 2? 136,95
025 I I !
e _;2"_?;‘:_'“ ? 042113 1825 HuiT xasrgan
[I36.23|23.0‘} : 217,90
4-p WIBIPIEHEI ot xaargan
0.17)423 | 45 0,08 6,11 12325
——q——fo—— e ———
,8! J1673 1355 116,36
S-p IREIPOrD N Aot xanrgan
nnl51$ :uux .-,.N,,zws 1260
|M?5mn?7 |!h%|665
Mo Gamxman xasrgan

6-p 3ypae. L]363pnsessnuil promayu Oyxuil 3a02ai cxem

TypunteiH  ayHr29p (12 -p xycHart ) 5 ynaaruitH 1upBapnorasHuil duotausiH gapaa 64.75%
Metain aBantTai, 51,8% aryynrarait Monu0OaeHbl 6asKkMall raprax aBaB. YHOIXYY MOJIHOACHHI
Saspxmansir 0yayode;Eydya xyxopt narpuiid 2.4 8/8 rycnamkraiiraap maBapuryyaiyi.

Cypaaraansl axJIbIH YTHJIT

1.

No6aaeaaaia ednyi ayyeeéi oaoééééﬂé Alia

a
4ad0az 4aia. 1-0 0,4066i(QS) dadodead 17.0 A0, 2-0 O;a0eéi 6a000E2

i efadenyyo odiooieeitia 6aooo 6,adeéi aideeasa
SE3A

14.78A8|0 4aéia.

“3yyH-MOJ-bIH OpPJBIH MOJUOACHBI 1, 2-p Xyapuiin Oara oBOpbIH MIKYYIRA (20-37 xr)
3axHaNardiuiiH XYCITUIH Jaryy Maml OOrMHO Xyrauaasj O0aspkWMrjax 4YaHapblH cyJajraar
(roTanuiiH apraap epeHXHMH YUT XaHUIATBII TOTTOOX 30PHIIT00P XUIDK TYHIDTIAII.

XUMHUAH MUHXWIMSHANA AYHTI9p aHXJArd JP3K 19X MOIHOAeHb! aryyiara 1-p xympr
0,088%, 2-p xymapr -0,069% Tyc Tyc 6aiiB. Tyc mmKunrasHui ayHr3p 1 6a 2-p xymp mx
3acuiiH aryynra 0,13% 6a 0,09% OGereen TYYHZ 13X aHXZard 33CHIH 3379X XyBb 66,7-
69,2%.

“3yyH-MOI’-bIH OpPIBIH MONHUONCHBI XYAPp TyC OYpHHH HYHTarpax IIHHX YaHApBIT
TOJOPXOMIOB. YYHI 33K I9X XYIRP Hb “DPAIHITHIHH —OBOO ’-HBI 33C-MOJIMOIEHBI XYAPIIC
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XapbIaHTy HyHTarpar MyyTail 00J0X Hb TOTTOOTICOH 0a SH® Hb XYAPHHH XaTyylarrtai
X0J000TOH TK Y3I193. .

MonmuGaeHsl XyIpT GQIIOTANIH apraap TYpIIHIT SByyIaxaj maapajiaraTail 63J9H aHTrIal
(-75mkM) 1-p XympT HyHTarmanTeiH 25 mMuHyTaHx 76,3%, 2-p xympt HyHTarmanteiH 20
muHyTanj 76,6% yycu GaiiHa.

Tyc XyApwifH 133KYYAUHH OHpOIIIO0 MIMHX YaHAPHIT Xapraix3ad (IOTalblH TOXHPOMKTOM
opurH OOJIOH LyTJIyyJlard ypBaJDKUHH COHTOX TYPIIMIITHIT 36BXOH 1-p XYIpuilH A33KUn
ryimTrak, pH-11 yen momuOnenst uyrmyymardaap “Cytec” ¢upmumitn AeroMX-5140,
x00cpYydrunp MUBK x3parinx Hb WYY 30XHUCTOUT TOTTOOB.

ITeeasdiee aayeeiasia 5 6aaa oyaydeyayy Geénieé yoymo ayeyi dayeiaéhi 8300 0.11%, 04¢i
ayo i1eeaadieé addoeda 51.8%, 1a0a6¢ aaaeo 64.75%, 1Tecaaaieé dayeeiaé aadl cyrieéi addoeda
0.08%, adago 0.077% aaéia. 1eéd Gayaashi Oyieyy 99.27% 0i¢i 4y0 i16eaadieé aaooeaa
0.004%, cyfééi 3a00éaa 0.042%.

JlaGopaTopuiiH TypIIMITYyIBIH YP AYHTYYARD YHIDCTOH “3y0i 118”-161 MOMHOICHBI XYAPHIAT
JOOPXH YPBALKUIH TOPAMOODP MOIJHOACHBI OOXHp GasmkKMalbIr S5 yaaariidiH HPBIPIATIIHHAN
oTepaly SBYyJIaH O0asnKyyJIaxXbll caHall O0NToX OaifHa.

Yuncou ¢uorarma: pH-11, AeroMX-5140 - 16rp/tr, MUBK - 20rp/t: XsHaaThIH
daorarma: AeroMX-5140  — 15rp/r. L[3BopioragHuit  GIoTanmw  XyxX3pT HATpUiiH
KOHIeHTparu 2.4 /1.

“3yyH-MOA”-BIH OpIBIH XYA3p MJ9X 33CUiH aryyiara “OpasHITHHH —OBOO’-HBI 33C-
MOJIMO/IEHB! XYIPUIH OasyKyyJaiNThlH SICHHH XasrjanTtaidl oponoo 0ereej TYYH 9X
aHxjard 33cuiH aryynara 60%-aac mom, HMcanAcsH spAadc Mmam Oara Oaliraa Hb TyC
XYAPYYIHUHH 133K Hb MOJIMOIEHUTIIC rajiHa XaJIBKOIIMPUT aryyJican 00JI0X Hb

AmmriaacaH X3BJJI.

1.

113

C.M.IMonbkuH, 2.B. AnamoB, “O6orameHne pysx LBETHBIX MeTauloB”,MockBa
1983

B.A.I'nem6onkuii, B.W.Knaccen, U.H.ITnakcun “®@aoramms”, TOCT'OPTEXU3/IAT,1961

Henpa”

M. .Memuk-T aiikazsa,A.A.AbpamoB,  FO.b.PyOunmreiin, “Meromsl  mccieqoOBaHUSL
¢ororaronHoro mnporecca” Mocksa “ Hexpa” 1990

C.B.JIeonos,O.H.benpkoBa, “HccnemoBanne IOJE3HBIX HCKOIIAEMBIX Ha 000OraTHMMOCTEH,
Mockga,”Wurepmer umxuaupunr”’, 2001
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XY/IPUIH ATYYJTBIH OHOBUTOM VIUPIJIATA

P.Oux6am, MYHUC
. Basmoicapean, [pogheccop B.Anmanmysa, LIVTUC-YVUC
H.Fambaoopoc, L11.15332m, Sposnam yiinoesp

Xypaanryii

“OpmeHAT” YHIABIPUAH YT aXWiIaraaHbl rojl 30pHJITO Hb aib 000X Oara 3apiaap 33C,
MOJIMO/IEHUH METa/lyl aBalNThIT XaMI'MHH MX Oainraxaj opiugor. YYHHH TyJx YHIIBIPUIH
JlamyKIlaraT MpOLeCCyyAbIH YHII aKujutaraar mory 0aianaap aBd y32K, Jamkiara Tyc Oyp I9ap
OHOBYTOH Y aKHJIIaraar XaHraxbll 30pBAOT. “OpIdHAT’ YHIABIPUIHH TEXHOJOTMHH Ipolecc
Hb EPOHXHIIIO0 Japaax ye maryynaac oypasHds. YYHI!

I'eonoru mapkiueiaep

W yypxaitH 0100pIONT, TIIBIPIINT
ByTtnan ta3B3pa3X

Hynrarnan 6aspxyymax

BaspxManslr oryyx 6a xaTaax X3car OpHo.

TyJIXyYyp Yr': OHOBUTOM JyHJauiiaj, Har XyraiuaaHbl XOLpPOIrA0J, TOOH IIWNL,

Opumna

CyymnuiiH XKWIYYI3[ OpA TYH3THHpCHUI ynMmaac aryyira OyypcaH, XYApPHHH OaspKIBIH 4YaHap
yJIaM Myy/ia)k METaJIJT aBaJITHIH 3ap/iall ©CCOHTIH X0I000TOUT00p “DpadHAT” YHILABIPUHH XYAID
0aiKyyNanThlH TEXHOJIOTHHT caikpyyllax maapJyuiara tyiarapd O0aiHa. ['9xm9 Tyc yHnaBapuiiH
TeoJIOTHY, OashKyyinard MAIPIOKWITHYYIUHH yp 4YaJBapblH XYU93p METaJUl aBITHIH TYBIIMH
Oyypaxry# Oaiiraa. Heree Tamaac maixuiH 3aX 33311 133D 39CHHH YH? OMPBIH XKHUIYYIDI 6COXK
Gaifraa Hb yyJI YypXaiH YHIABIPIONMIH canbapT MIMHAWIAI XUHX TaaTal HOXIUIMHUT OYpAYYIIK
GaitHa.

Opooruit Oaifiaymaap MeTalul aBaJITBIH TYBIIMHT XaHTaXbIH TYJJ TOJOBIOreeT IyHIAUIabIH
apra J9dp TYATYyypiaH YpBaDKHMHT OHOBYTOW COHTOX 3amaap OaspKyyiax MpoIecc sSBargax
OaifHa. DHA Hb 0asHKyyJax MPOLECCHIH XYBBJ 11ar Xyraiaa aijgax yupaac OHOBUTOW ypBalDKHIAH
X3MXKI3T TOTTOOXOJI XYHIPAJI Tapjar.

x99 Gaspkyynax XacarT UpaxX XYIApPHUIH aryynira Hb caHaMcapryl IMIMHK 4aHapTaii 6eree sHI
Hb XYAPHHH TEOJIOTHMHH OHIUIOT, WMJ yypXaidH on0Oopiiont, OyTiaH TI9BIPIANT, HyHTarjiax
XJCTYYIUIH VI aXuijlaraanaac xamaapHa. Y yH/!

e Un yypxaifH ONOOPNONTHIH SBIAJ 3afITYd YYC3X TOOIOOJUIBIH ajijaa TyXaiioair,
MOpPrelrMiH aryyjirsil HAI9H TOPJIUHH TI3K TOOLIOX, TEXHUKUWH CAaaTiblH YyJiMaac
TOIIOBIIOCOH Japaajall ajjargax, aBTo agurymiiH jaan 20 toHHOOC 120 TOHH OOImK
HAMOTJICHH SIBAAT,

e  byTnaH T93BIpIANTHIH ABIAJ aryynaxajg XyIdp X3pXdH XyBHapiaraax 33par OpHO.
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Cynanraa

YyHTSH X0M00OTOHroOp XYIOpWHH aryynra Hb Oaspkyyldax TWPOIECCA Iar XyralaaHbl
XOIIPOTIONTOH OpK MPIX ydpaac 33CHHH aryyirbil TOJOBIOreeH] 3aacaH X3MKI3HA TOTTMOJI
0apux XyBaapUIAITBIT 36B COHIOX, OasKyynaxad OpK HMp3X XYIPUIH aryyirsir ypbIduiIaH
TOOIIOXK 11T XyralaaHa Hb TOXUPCOH 30XMILYyJIANTHIT XUHX Hb 4yXall a4 X0JIOOTIOJITOMN FOM.

X3AUNTIP SATIIPHAT 30XUITyyJIaxX SH3 OYpHIH aprbIr X3p3rink Oaiiraa 60JI0BY XaMTHiH dyxait
00JI0X OHOBUTON IyHIAWIaJBIl TOOIOX, IIal XyranaaHbl XOIPOTIBIT TOOLIOXO/] XaHTaJITail OHIIl
Oaifraa oM. X9p3B A93PX acyyMUIyyAbI MIMIKIDX yXaaHbl YHAICIINTIUIISpP MMHADK damBal
MeTaJUl aBITHII UX3CIIX yIMaap 3[UHH 3aCTUIH OHIep Yp allMITail axuniax O0ojgomx Oaiiraa
IOM.

bun oHAXYy cymanraaHel @Xwi[ XYIpUHH aryyiarblH OHOBWIOJBIH acyyHJIbIT OHOBYTON
YAUPUIArbIH 00JUTOTO X3II09PI3P TOMBEOICOH.

e x(t)-ub t - xyramaas Jaxp XyJIpHIH aryyira;

r_dx(t) . o
® X =—= Hb XYIPHIiH aryyIrklH 00pIONT, f(x,u,w,t) Hb XYApHIiH aryyira

©OPUIIOTIOX XYYyIb;

o  u(t)- up yaupanarsie GyHki (t-Xyramaan qaxb TOPrIHLPURH Galpia, 5CBAJ CKIAABIH JOO/
TaJbIH XaBXJIATHAT HI9X XOMIXKID X MOT);

e W - Hb caHaMcapry mporecc (SKCKaBaTOPBIH 3BIAPIUHH TOO, aBTO AYMIYMNAH 3BIPIII,
yJIyyJar XaTyyJrblH IIHX 9aHap);

0

e X -Hb ly Xyrauaas 1axb XYJIpHiiH aryyira, t{ Hb aHXHbI XYIPHUIH rapax xyrauaa.

Toarson t; Xyrauaanj rapax XyIpHilH aryyjira aHxHbl XyApuitH aryyira x°-sac xamruiin Gara
Xa3aix 00IOTBIT TOMBEOIIOOIT:

J(w) = [x(ty) — x°]* > min
x'= f(x,u,w,t)
x(to) = xo'
OSu(t)Sl, t, <t<t;
01100 W1 yypXailHI 9KCKABaTOP, ABTO AUMTYUIH BIPAI OOJIOH Oycan caHamcapryi Xy4uH

3yiic GalXryi rax y33H, aryyirblH €6pWIeNT Hb aryyira 6a ynupanarsiH GyHKITIH mIyraMman
XaMaapainTail I3 Taamariial yr 00/JI0ThII GBI

J() = (x(t;) — x°)? - min
x' = ax(t) + bu(t)
x(by) = x°
O<u®) <1, ty<t<t

(1)

(1) BommorsIr MAKCHMYMBIH 3aPUMBIH TyCJIaMXKTalraap Gomane:

IMoutpsiruabl Gy 30xuono:  H(Y, x, u, t) = Ylax(t) + bu]
XocMOr CUCTEMUIT OHYbE:
o %W _ _
¥=-2- _ya @)
F)
P(ty) = —ZL = -2(x(t;) — x°) 3)

ox
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(2) Termmrranuiia mmiia v P(E) = ce™* Gonox 6a (3) HEXIJIMIAT alUrIaBa:
Y(ty) = ce™ 1 = —2(x(ty) — x°)

c= ——Z(Xit_f,);x ) = _2eat1 (x(ty) — x°)

(2) TOTMUTTINAH IHAIAAT OUYBIIT:
P(B) = ~2e1(x(ty) — x°)e ™ = ~2e%O(x(ty) — x7)

OnHoBYTON yaupamara u =u* [I33p MaKCHMyMBIH 3ap4yuM OHENdrIdH). Oepeep X31031,

H@", x*u't) = [max H@", x*,u,t)
sus
HOXIIOJI OMENDTIDHD.
H@, x,u, t) = P(ax + bu) = —2e*E1=9(x(t,) — x°) (ax + bu)

Wiima (1) 60AT0TEIH aHATUTHK MHATUAT 0JI0X GOJOMIKIYH TYJ MPOSKIMIH IPaJUeHTHIH aprbir
X9paradK 0onHOo. YYHHH TyNJ Japaax TAMIRTIIATIAT OPYYTbs:

U={u@®)eRr|0<ult) <1, tetyt]}

IIpoekuuiin rpaJueHTHIiH aprbIH TycaaMkTaiiraap {u*} mapaannsir mapaax aypmasp Gairyyrbs:
ukH — PU(uk _ a,k]’(uk)) )

Yyun, Py(y) - by snementuitn U ononnor aapx npoekn, J (u®) = bW(t, u*)

ffol b (tuk)2at

1
a, == ,
k72 |x(tl,uk—]'(uk))—x(tl,uk)|2
R+ =
0 Xopos uk(t) — ab ¥(t,uf) <0
uk(t) — a,b P(t,u¥) Xopoe 0<uf—ab¥P(tud) <1
1 Xopas uk(t) — a b ¥(t,uf) > 1

Torean {u*} mapaanmein xs3raap (1) G0ATOTBIH MK PYY HURIHY. Oepeep Xm0,

lim /(") = min (u)

Jyrasur

1. Witaxyy OpAdHAT YHIABIPHIH XYIOPWUHH aryyirsir TOTTBOPTOM TYBIIMHI Oapux
OOIJIOTHIT TEXHOJIOTHHH TIPOLECCHIH OHOBYTOM YOUPIUIATBIH OOIJIOTO XAI03pI3P
TOMBEOIIK 000X OOJIOMIKTOI OaifHa.

2. AryynreiH eepwientviiH (1) OOAJOTBIH JKMHXJ3H? TOOH INMWIMHT MPAKTHK 93P
f(x,u,t) GyHKumitH X2169pUIAT KOHBEHEPHIH XypA GOIOH TOOH TYPLIMITHIH ©TOrIeI
aluriiaH 6alryyJsmK ok O0JHO.
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33C MOJIMBJIEHUI XYJIDP BASIKYYJIAX
IPYUMT TEXHOJIOTH

L. Tyaa, Oposnam yiinoesp XXK
K. bBaamapxyy, Oposusm yinossp XXK

Xypaanryii

XaNbKOITUPUTHIH OaWTraluitH OaspDKUTIax YaaBap Hb OasKyylaX MPOIECCHIH TOJTOW X3COIT
LyDyyJaard X3paridxTyd 33¢ 0a MoOnMMOAeHU#r OasH aryyiararail aBax YHICOH HOXIUIHHIT
OYpPAYYIDK, “30016H” opunH/ ankmiKX XYWIMHH aJUTMIIBIH 3QUp myrinyynardaap OasoKyyiaxan
METaJI aBalT ©ceX OOJIOMKTOW OaiiHa. DHO acyy UIbIl IIMHIDX XYPISHA CYAairaaHbl akibIr
“Yanantryi” TEXHOJOTHMHH MIaT AaMikiara OYpHUHH Y3YYJDNTYYID[ AYH LIMHXKWIIID XHUIDK
MOIMOICHUH XasArqaKk OyH XdIOIPHHUT TOTTOOX, 33CHHH aHXJard 3pAdC XalbKOIHPHUT OOJOH
Oycan XYIOpuitH 3pACYYAWHH TEXHOJOTHHH OHINIOTHHT TOTTOOX YHTIIAIMIP TYHIPTrIB. Hitmasc
“gaHaNTYH TEXHOTHUHAT IIMHAWIIX, OOJOBCPOHTYH OONTOX, YWIABIPUAH XITHHH TOIOBUIT
HaiBapTail XaHrax acyyAaj Tyjlrapd, XyApUHH LIMHX YaHapblH XYBbCAJJ TOXHUPOX 33CHIH
aHXJard XyIpUHr 0aspKyyliax IIFMHD TEXHOJIOTHIT OHOJIBIH OOJIOH MPAKTHK CyAaNraaH/ YHAICI3H
0O0JIOBCPYYIICHBIT TOJNNITYYJIaB.

Opumna

DPpIPHAT YIIABIP allUTIITEIH XyralaaHa XyI9p J3X 39CUiH aryyara 1.5 qaxun Oyypu, Iaamm
OPJILIH TYH PYY, 39CHUUH aHXJard 3pJCYYAUIH XOMKID HOMAIINK, XYIIP AdX 33CUMH aryyira
Oyypax 3allmryi Tydrapax T'eOJIOTHHH 3YH TOTTOJ Hb YHIABIPIIX OasKMalblH rapiy Oaracu
yJIMaap 3JIMIH 3aCTUIH YP alllUT'T COProep HONIeesIoX TEXHOJIOTHIH XYHIPIIUIT AaryyiiHa.

Tyc opapia 1978-2006 onyynan 33¢ MonmmuOaeHUH XyI3p OaspKyyJicaH TEXHOJIOTHUIT YHICIHN Hb
Japaax 2 ye IIaTaj XyBaaH aBd y33B. Y YHJ!

1-p ye mar. 1978-2000 oHyymanm axwmiacaH, 33CHWH XOEPHOTrd 3pASC 30HXHUICOH XYAIP

C2L)

00JIOBCpYyyIICaH “‘UaHANTTall” TEXHOJIOTH

2-p ye mar. 2000 oHOOC XOWIN aXWIUIacaH 33CHHH aHXJard SpJdC JaBaMraijican XyIdp

A9

00JIOBCpYYyIICaH “‘HaHANTTYH TEXHOJOTH.

JP3px TEXHONOTUYAbIH ©6pWIeNT Hb XYAPUUH 3pACYYAUHH €OpWIONTTIH YsUIJaH HMIMHIWIIK

C21)

Oaiican 6a cyyimiia 2000-2005 oHyymam aXuulacaH ‘‘daHaITIYH TEXHOJIOTH:

- THPUTHIT COHTOH CYN YHIYHIIAT IyTNTyyJdardabil XOPATIIdH 33C aBalThIH OyypapiThir
TOTTBOPTOM TYBLIMHA OapbcaH 4 MOJIHMO/IEH aBanT OyypcaH;

- -eHIOp 4YaHapTall XaM OasHKMaJBIl IMOXOW HX33p XIPIMVIPH aBax OOJICOH Hb TYYHHM
3apuyyianteir 25-30% ecreceH;

- -33c 0a MoymOneHWi OaspKManbIl canraxaj XyXdpT HATPUIH 3aplyysanT HIMATACIH
39p3r CyJI TAIBIT JAryyicaH oM.

Witmaace “gaHanTryit” TEXHOIOTHHT MIMHAWIIX, OOJOBCPOHTYH OONTOX, YWIABIPUAH XITHIHH
TOJIOBUWT HalABapTail XaHrax acyyJal Tyjrapy, XyApUilH IIMHXX YaHapblH XyBbCAJJ TOXHUPOX
33CHIH aHXJard XyApHHT OasKyyiaax IIMH? TEXHOJOTHIT OHOJBIH OOJIOH MPAKTHK CylajlraaH[
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YHIDCIH OOJOBCpyyax, YHWIIBAIPIANA HIBTPYY/dX 3alImryi Imaapangara H3H TIPIYYHA
IIAAIAX 31 ECHBI acyyaai O0JICOH.

Cynaaraa

1. ®nortaumitH yHAC’H nmamkiaryyaesiH 2000-2006 oHyyman TYHISTIICOH OJIOH TOOHBI
COPBIUIONTHIH YP IYHA MIMHXKWIT? Xuibk, 45-55% 3acuitH aHxpgard xymsp OaspKyyiaxan
MonubeH 3 GYTISTIdXYYHI Aapaax Gaiimmaap xasraax Oyir Torroos.(1-p 3ypar) Yymu:

. xaM (rotanuitn xasraanz (HuiT MonuGaeHuit 55-60%);
e 3nc-Moubaenuii Guortanuita xasraang (10-15%);
e 3acHiiH Gasmxkmanm (5-7%) .

MOJ'II/I6J_'[6H, XaM (bﬂOTaIIPIfIH JamMoxiiaraza XaMT'UIH HXI9p Xaiaraax Oaiiraaraac TYyC AdaMiKJarbir
CyaajiraaHbl aKJIbIH YHJCOH O6BeKTOOp aBaB.

Xam ¢urotanMifH AaM>KIIarblH OaJlaHCHIH OYTISTIPXYYHYYIRX XYAPHHAH JPACYYAUIH OpIINX
X3J103p, CyJIpasbIl TOAOPXOiIox MuHeparpad-nerporpaduifH O0IOH MIUTIIYYPHUIH IIHHXHITI
XHUIK, XYAPUHH 3pACYYI XaHTAITTal cynapd, (IOTAIMHH TeXHOJIOTHIHH TOPHMBIH IIaapyIarbir
XaHTaCHBIT TOTTOOB.

MeH xasaransiH -74 MKM aHTHI HUAT 33cuitH 50.49%, momubaenuit 67.91%, tempuita 77.14%
OpIIUX Hb APACYYA OYpIH cynapcaH, LMyriyyJardiiiiH OHOBYTOH COHTONTOJ aBaX OOJOMIKTOMT
XK Y33B.

Xyasp Taitn6ap:
0.59 0.019 . % . %
100.00 v, % Pow’ P
100 100 Ecu % |Entgr Yo

15|  0.246 0.083| 0.011
3.40 86.41 44.07 96.60 13.59 55.93
v
Cu-Mo ¢aoranmiia gamxaara
24| 0.286 0.54| 0.183
2
09 85.22 31.51 1.30 1.19 12.56
Xaargaa2
Mo daoranniin gamsaara Bcu-33culiH 6asHManbiH YaHap;
Bmo-Mosnubdersl 6asHmarsiH
yaHap;

1-VI 03B3p.13133

0.04 2.14| a47.12 ) o 24.38 0.06 Ec-33C asanm;
. 0.13] 25.01 = 85.09 5.50 emo-MonubdeH asanm;
y-6aanmMansiH 2apy

Mo GasRMAaT Cu 6as:kMaa

1-p 3ypae. 33cuiin anxoazu xy0sp bascyyacan “yanarmeyii”’ mexHOIO2ULIH MOO
YAHAPBIH cXeM

2000-2006 onyymam ‘‘gaHantryit’ TEXHOJIOTHUA XJPIMJIICOH MHUPUTII CyJN  YHTUHIIAT
nyrnyynaraug S-703G (AHY), S706, Bepaduor 3026 (OXVY), BK-901B (Xsarax), Kcanrorenar
(OXYVY)- H MonmbaeH aBadThir  2-p 3ypart y3yy/mB. 2005 oHOOC JarHaH TYYHHHT XIPATIACOH
BK-901B-n monubaen aBant 24,53% -1 XypcaH.
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LlyToyyoarymits Tapan

2-p 3ypae. Llyanyynazuuiin mopeon 6a moauboen asarm (2000-2006 on)

JP9px myrimyynardaslH (U3MK XMMH IIHHX YaHapbell Xapbllyynaxaj, pH-uiiH Oara yrtrag
yDIyyJarduJ, MOJIMONEH aBalT XapbIlaHTyHd OHAePTIH axmuiax, ecenrel OyypcaH 3y
TOrTONTON Oaii. Heree Tamaac MUPUTHIAT COHTOH Japax Xy4uTdd Iyrinyynardauy pH-uiiH eHuep
OpYHH]I YHITWISH 33C aBaX HOXIUIMHUT XaHTax aBd 33C OOJIOH MOJHMOICH aBANTHIH XapIIIIaH YPBYY
xamaapielr Ouit Gomrocon. Uitmasc pH-mitH Gara yTra “3eeneH” TOpHMZ, 33CHHH YaHAp
OHIIOPTIN XaM OasmKMAI MOJMOIEH aBaNThIT 6CTOX aCyYIIIBIT MyTIYyIardiiT OHOBYTOH COHTOX
3aMaap MMKAIAX Hb 3YWTIH XK Y39B.

2. Xam Gaspxmanyg 33¢ 0OJOH MOJNMOIEH aBaJIT XaMT OHIep O0alX IyTIIyyJIarduidT COHTOX TOJ
YHIDCIA Hb XAIbKOMUPHUT, MOJIUOISHUT APACYYAUIH rHapodo0 MIHHKID TOITBOPTOU Xaranax
TepMOJUHAMHUKUNH MYy, WAII-bIH oHOBYTOW yTran opmmHo. WMitmMasc 3 0a 4-p 3ypraac
monuoaenut pH-8-10, xampkomuput pH-10-11-n duiotaipiarmax 4amsap TOTTBOPTOW OalXbIT
TOrTOOB. XapWH NHPUT IIYATISr opuMHa pH-7-ooc ux yrrax rugpoduns 0osox Hb
XaJbKONHUPHUT, MONMHOAEHUT 2-H wmdBXuTOH Quortamnarnax MAIl-em 200-400 mMB yrrarai
nmasxnana. pH-9-10 yrrag Dpa3HsTritH-OBOO OPIBIH XYAPUIH 3pACYYAUNH (uioTamiaraax 3yu
TOTTOJIBIT CYIb(QUIYYIBIH UCOIIX, UCHIIPH aHTHKpax, OairanuitH ruapodod yaHapblH OHOIJ
YHIIPCIIOH CyJUIaB.

Eb B +06%c——
04! 6 =
S 02>, FeS,
+0.2
0.0
02
OMIC STRENGTH

IC"3 M KCl + IC™M MOLYBOATE

04 L — 20 1 L 1 N lO s
& & 2 3 6 8 1 L]
1 3 5 7 9 11 pH pH

2-p 3ypae Spocuiin eadapeyyo 0aw iemenm
XYXpULiH Mo2meopmou opuiux
MEPMOOUHAMUKULIH MYHC
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Cypmanraansl yp IOYHO YHIOCIDH, MHPHTIA CYJI, XAIBKOIHPUT-TUPUT, COaTepUT-THPUTHIT
canraxajJ WIYY CailH COHTOH YIITDX, xaMm (roranuitH gavknaran pH-uiiH Oara ytran eHaep
yaHapTail smrax OONIOMXK ONTOX, MAall >KIDKAT OYXAJUIdTTIA SpICYYASA (IIOKYN YYCraX
yajBapTad, JapaardiiH NIATHBI JAMJKJIArblH Yp AQIIUTTal QXWUIaX HOXLeNHUHT OypAyydX
yaHapTayd Lyrayyjiard maapijlaraTail TOrTOOH, 6MHeX LyIJyyJardiblH Haipjaralx opooryi,
ANKIIKCAHTOT€HATHIH XYWIMHH aJUTIHNAH 3(Up WYY 30XUMKTOUT TOZOPXOMICOH.

AnxunKx XywinitH amumanaidd 3¢up, cyibGua 3pACYYad1 30pUyJiCaH HOHOTEH OMII IfyTITyyiard
0a mapaax TOMBEOTOODP MIIIPXUMIITIAIHA.

Il
R—O—C—S—CH,—CH =—CH, (1)

“3eeneH TOpUMI’ @XKWIIAX alKWiIKX XYWIMHH ayumiislH 3GUpHIH OYyIruitH OyTasrasXyyHHH
IPOPX OHIUIOT YaHAPHIT XaNbKOMUPUTHHH OaliranmuiiH (ioTanmmiiH dYaaBapTail XOCIyyJaH
0aspKyynax TEXHOJIOTH OOJOBCPYyyJaX Hb ©MHE TABUIJCAH TYJNTaMACAH aCyyUIbIT IIHUHI3X TOI
YHISCIII 000X FOM.

“3e650H TOpUMA~ @KWUIAX IYINIYYJIarddiiH COHTOJT, CYIb(GHI 3PACYYAMHH YCaHI YJI HOPOX
YyaHap, rajgapryyja >JeMeHT XYXpUIH JarHacaH JaBxapra yycax OaifranuiiH droTamparmax
YaJBapblH TEXHOJOTH Y3YYJIIX HENeeTdi HIyys Xoa000TOH Tyl LMIMHD LyIyyJlarduiiH YHICOH
Halipraraa ankmwiKx XyWwIniH anmuiiniie 3¢up 06a YHIPT HYypc-ycTeperdui 6aiXsIr TOrTOOX,
oHOBYTOH xapeuaansl YHACOHI AHY-H Cytec komnanu AeroMX TepiuiiH I[yIJIyylarduir aHx
yAaa YHIIBIPIIB.

Typmuir

CynpdunyynsiH OaifranuiiH ¢uiotaryiaraax 4agBapblH TEXHOJOTHA Y3YYIdX Hemeer 74%-uitH
aHxJard 33CUHH aryyiratail XyApudH A33KHUJ YPBaDKUWH CTaHIApPT TOPUMTOW XaphllyyjaH
CyJUIaB.

299

XanbKOMUPUTHIH ~OaliranumifH  ¢uoTamargax dYaHapT YHIICIPH  “TONrod”  QuoTamuiir
LYTIyyJardryi JaH XeecpyyJard X3parinH 4-p 3ypart y3yyJICOH CXeM33p SBYYIDK, Yp IyHT 1-p
XYCHAI'TH]I Y3YYIIIB.

Typuwunmoin yp oyH
1-p xycHsem
Aryynra,% Mertann aBanrt,%
ByTmaormxyyH Iapm, %
Cu Mo Fe Cun Mo Fe

Huiit 6asokman | 1,78 26,6 0,43 29,84 84,23 66,08 36,03
HuiiT xasroan 98,22 0,09 0,005 0,96 15,77 33,92 63,97
Anxnary xymep | 100,0 0,56 0,012 1,47 100,0 100,0 100,0
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AHxgard xyasp (74%)

v
Tonroi’ hnoTaL S kuH

v
AHrHNANT Ak YHACAH hnNoTauK 3MAH

o 4] |

= : %

My ALS3H HYHTAarnanT SMuH

Y »
Damman XAHAENTRIH XaAargan

aaecp. byT. dnoTaum SMuH

} :

zaec.OyTaara. xaqarnan .
HWIT xaargan

v

r

4-p 3ypae. Xanekonupumuiin 6atieanrutin promaynazoax 4aoeapuit
HOIOO2 MO2MOO0X MYPUUIMbIH CXeM

XanbpKOUPUTHIH OalranuitH Quoraryiarmax 4ausap, IynIyyJardryid “ejcrejieH” TOpUMOOp
MIPOLIECCHIH TONTOM X3CArT OasiH GasbkMai aBy, OaspKMalibiH YaHAPBIT 6CroX OOJIOMIKTOUT OaTIIaB.

JlaGoparopuiiH TYpIIMATHIH Yp IYHA YHIICIOH TEXHOJNOTHHH Y3yymanryynuiH Ilapero
OHOBUTOH IPT TOJOPXOIJIOX 3amMaap MaTeMaTHK NpOrpaMMWIANBIH OOJI0ro OOJOBCpYYJIaH
3arBapyminK, 33CHiAH aHxXgard 3pmdc 70%-mac WX XYIOpUHT MONHONEH aBalT ©HIOPTIH
0aspKyyJax 3pUUMT TEXHOJIOTH OOJIOBCPYYIIaB.

Typmmnran aBcaH 1P3KUNRH MAHXWITHAN IYHT 2-p XYCHIITH/T Y3YYJIIB.
Cyoanzaanvl 09321Culin d1emeHmuiin 600K PazblH WUHICUNLIIHUL OYH

2-p xXycHzem

TypmunTeH DJeMeHTHiH aryynra, % 3acuiiH Tapxant,%

199K Ne Cu | Cu-l | Cu-ll | Clyesss | Mo Fe Cu-l | Cu-ll | Cuucsn

Xymop Ned 054 | 0.38 | 0.14 | 0.024 | 0.022 | 297 | 70.37 | 2593 | 4.44

XanpKOMUPUTHIH OaliranuitH QroTamyiarqax 4ajaBapbir allMriaH [Myriyynardryid, NapS-uir
xeecpyymramit (MUBK-16r/t) tomroit xacort erd 23.5%-aac m33m 33cuilH HaHaprtail OasH
XOCTHHT SUITaH, YIJACOH MeTaiaa YHACPH (iotamuy myriayyrnard AeroMX erd ryiIpsH aBax
nabopaTopuiiH  TYPUIMATHII TOpPUMOOpP, XaMm (uIoTalMidH  Jamdkiara] —Oarairaaxyylnax
epretreceH TypmuaTeir “Canadian Process Technology” xomnanuit “CPT-CFM-12” mapkuiin
xarac yinasapiauitH texeepemiua CA3-A-009/10 craHngapThIH qaryy sByyJias.

OpreTreceH xarac YHIABIPJIIMHAH TYPUIMATBHIH YP JAYHII3C, Toaroi dmortarun 25.29%-uitn
39CHIH aryynrarai, 57.15%- 33¢ aBantTail XaM OasyKMaJIbIr aBy 1-p IPBIPIATIOHUN OaspkManTan
XamT 2-p martasa 1BIpidH 2.02%-uitH rapurait, 25.05%-uitn 33cuiin aryynratait, 88.98%-uitn
33¢, 75%-nitH MonnOaeH aBanTTail Xxam OasbkMaln aBcaH (3-p XYCHOIT).

Xam dnoranmitn mamknarazn 23.5% 33c¢ aryyncaH xam OaspkMai aBax OOJIOMXK Hb TYPIIMIITaap
Gatnarncanaap gapaarmidiH Cu-Mo ¢uotanmuiiH TYHIPOIX Aamvpkiararyi, myya MOIMOAeHHH
¢droTanuitH mampkiraran cairad 33¢ OOJIOH MONHOAEHUH TOBaphIH OaspKMAYYIBIT YIIIBIPIIX
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HOXIeJ] Ouif 60IHO. Oepeep XdAMO03T HUUT Xasrial AaXxb METAJUIBIH angariain Oyypd, TOBapbIH
OaspKMayya Jaxb 33C, MOJIHOACH aBalT Tyc OYp ©cHe.

33¢ 6070H MONMHOAEHBI TOBAPBHIH OASHKMAIBIT aBax IPUYUMT TEXHOJOTHHH cXeM 0a MeTalTbIH
OaJIaHCBIH TOOLIOOT 5-p 3yparT Y3yYJIdB.

OpUNUMT TEXHOJOTHHH TOOI[OOTOOP 33CHHH OOJIOH MONHOAEHBI TOBApbIH OasHKMaIyyabir
xapranzad 87% 0a 55% meramn aBanTTail aBaxaa OasyKMasTyy[AblH Tapl] €HOOIHMiH TYBIIMHIIAC
Oyypaary#t yp IyH erd OaiiHa. 4-5 epreTreceH xarac YHIABIPJIAIMUH TYPIIMITHIH OalaHCHIH
OYTPAI/IPXYYHHH XUMUHH INWHXHIMIOHUA JyHJ@X IOYHT HATTIOH TEXHOJOTHUH Y3YYJIITHIT
TOOIIOH YP IYHT 3-p XYCHAITAA Y3YYJI9B.

XuMutin WUHMICUNIZII2IIP MOOYCOH MYPULUTIBIH YD OYH

3-p xycusem

ByTaormpxyyH v, % Beu €cu Bmo EMo
TIHKIIIT 100 0.569 100 0.02 100
XaM Oaspxmaln 2.02 25.05 88.98 0.747 75.51
DICUIH Xasaraan 97.98 0.064 11.02 0.005 24.49

0.54| 0.017
100 100 | 100

200 535 10510 Xawm QIoTANHIH JasCEIaTa 08,00 0.071] 0,007
) 87.06 | 60.00 | 12.94 | 40.00
Mo tbooTanmiig gavcEmara Xanrganl
1.62 | 47.00 |
0.02 0.06 35.00 1.08 23.73] 0,043

Mo bamsnam Cu GamEnaT 87.00 | 5.00

5-p 3ypae. Spuumm mexnonoeutin cxem 6a Memanivih 6ALAHCLIH MOOYOO

DHY TEXHOJOTHOpP, XYI9P J9X AallUIT DJJIEMEHTYYIHiH aryyira Oararail (smyy) Xymsp
0osoBCcpyynaxan OaspkMaibliH yaHap Oyypax OOJHO.

Jyrasur

5. 3ocuifH aHXJard XyIpuHH MIMHX YaHapT TOXHUPOX, MUPUTHHAT COHIOH CYJ YHITIHIIAT
MyTIyyJIarduiH YHACOH Oypmmdp ankmnKxX XYWIHAH aluniiuiH 3¢up 0070H HeTHitH
rapantaif YH3pT HYYPCT-yCTOPOIdMHH HIT/UIMHAT COHIOH XOOPOHIBIH 30XMMXKHT Xaphbliaa
GaitHa.

6. Typmwmar cymaiaraasbl Yp AYHI YHIICIdH TEXHOJIOTHIH Y3YYIdATYYauitH [lapero oHOBUTOM
LOr  TOJOPXOMJIOX 3amMaap MarTeMaTHK M[pOorpaMMWIAIbIH  OOJIOro  OOJNIOBCPYYJIaH
3arBapumiiK, 39CHHH aHxjard spadc 70%-mac mx XyApHHT MOJHMOJAEH aBalT OHAOPTIU
0aspKyyJax 9pUUMT TEXHOJIOTH OOJIOBCPYYIIaB.

7. DOpuUMMT TEXHOJOTMHT JINXUHH OOJOH ©epUHH OpHBI 33C MOPQUPBIH MXHI TOCTI
OPAYYIBIT allIUTIIaxaj X3pITIdH).

8. IMuas AeroMX yriayynarduiir HONMMMETAIUIBIH CyIbQUINHH XYIp OasmKyymnaxaz Xdparinx
0OIOMIKTOMH.
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HYYPCHIT WK BYPDH BOJIOBCPYYJIK OPTOT IIMHTICOH SICUHITH
BYTI3IIDXYYH YIIABIPIDX ACYYIAI

Maeucmp C.Ouxyaypan, LLIVTUC-VVHUC,
Jokmop B.Hunsopue, IIVTUC-YVHC

HyypcHuii canfapblH XOKJIMHH OHOOTWiiH Oaiigan. OHeemep MaHall YICHIH HYYPCHUM
canbap rajaaj, JAOTOOABIH XOPOHTe OpyyJiard HapblH JMKIITTINIIOP aMXKUITTal XOIKHK
YIICHIH TIPTYYIIdX ca0aphiH HAT O0JicoH OaiiHa. HyypcHUiA yypxaiHyyaaa OpUMH YEUIH OHIep
XYYUH YajanTail yXxax auux, TI9BIPIIX TOHOT TOXOOPOMXKYYHA HIBTIPY, XOIIKWITIH OPHYYIbIH
MEHEeXMEHTUHH YW1 aXWwilaraaHbl CHCTEM OpreH XdIPATKWXK, HYypc OaspKyymax YHIIOBIp,
HYYPCHIT Xarac KOKCXXyyJiaX YHJIZIBIp, HYYpC OOJIOBCpyyax, XaTaax YHIABIPYY allnuTIaaTaH
opx Oaitna. Hyypcumit canbap vp 2010 onx 25.3 cas TonH, 2011 onx 32.6 cas TOHH HYYpc
ombopioH, 2010 oug 18.2 cas tonH, 2011 onx 25.0 cas TOHH HYYpC SKCHOPTOJICOH 0ereen
Haamuy 3HY Oaiinan eceH HAIMATIPXZ3p OaitHa. MaHail OpHBI HYYPC OJIOODIIOJNT, 3KCHOPTHIH
XIMKIIT rpaduk 1-1 xapyynaa.

35
30
25
20
15
10
0 n
2007, HYYPC ongopnom 2009 o HYVpCHVIVI 3KCnopT 2011

TI'pagux 1. Manaii opnvl Hyypc o160paonm, S9KCHOPMbIH XIMIHCII.

Manaif yic maamu HYYPCHHI TYYXHHTI3p Hb SKCHOPTIOX OWIN ©pTer IIWHTICOH SICHHH
OYTRIOIIPXYYH YHIIABIPIDX IMaapiaratail Oaiiraa 6eree[ CyyiIHiH KUITYYAS MaHai HYYpCHHA
XYBUWH XOBIUTMHHXOH 5HY acyyJalj aHxaapiiaa XaHAyyJlaH HYYpCHHr xarac OoJoH OypaH
KOKCXKYyyJiaX YWJIIBIPHUT OalryysiaH HYYPCHUI KOKCXKYyJax SIBLaJ XUMHUHH OYTIITIIXYYHHIM
qyXal TYYXHH 3JMHT TapraH aBax, MOH HYYPCHIT XaTaax, OaspKyyyax, yTaaryixyysadx 39prasp
aHXaH [IaTHbI OOJIOBCPYYJIAITHIH aXKIIBIT XHiDK Oaiiraa Hb caifiaanraii.

Hyypc GonoBcpyyaajgThiH eHeermiiH Oaiiman. Manaii yican eneenpuitH Oaiimmaap "DHK"
XXK xung 300.0 msH. ToHH MetautypruiiH koke, 5000.0 TH KOKCHiiH JaBupXai, HOTOOJIBIH
XIPITIIIHANXI? KOKChIH xXui, 1200.0 MsH. TH OasbKyyJcaH HYYPC YWIABIPIdX YHIABIP,
"[Iapeiaron sHepxku" XXK xwung 50.0 MsSH. TH Xarac KOKCOH MIaxmall TYJII YHIABIPIIX
yitnasap, "HAKO Tymmu" XK xwnn 60.0 MSH.TH Xarac KOKCOH MIaXMasl TYJII YHIIIBIPIIX
yitnasap, "Ouepxu pecype" XK xunx 15.0 cas TH Hyypeuir 6ashxyynax yinasap, meH "MAK"
XXK >xunnp 75 MAH.TH Xarac KOKC YHIIIBIPIIDX YHIIABIP 39pTHHT alIUTIAITAH]] OpyYJIcaH 6ereen
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"AIC-2" TOXK xwung 210.0 MsaH. TH Xarac KOKCOH IIaxmall TYJII YHIABIPIDX YHIABIPHUAT
AIIUIIIANTaH] OpyyJlaxaap aXuulax OaliHa.

Dnranpadc eHeenpuiiH Oaiiamaap OMHETOBE aiiMruitH bassH-OB0O CyMBIH HyTarT YT akuyuiaraa
spyymmk Oyt "OHK" XXK-mit 3aiipmartaitn kokceiH yimaesp #Hb 2010 onm 97.0 msH. TH
MeTaJUTypruiH Kokc, 702.8 MaH. TH OaspKyyncaH HYypc, 4238.89 ToHH maBupxail YiIABIPIICIH
6ereen 2011 onx 80.0 maxam MAH.TH MeTaILTypruiiH kokc, 120.0 rapyit MsaH. TH OaspKyyicaH
HYYpC, 3500.0 opuum TH maBupxaii, 40.0 MSH.TH HYYPCHHUH IIaBap SKCIOPTIOCOH OaiiHa. J[33px
xarac KOKCHiH YHiaBapyya Hb 2012 onx 280.0 mMstH.TH xarac kokc, 9000tH naBupxait, 2013 onjg
500.0 msH.TH xarac kokc, 11000.0 TH gaBupxail Tyc Ty YHIIBIPIIDXIIP TOIOBIOCOH OaifHa.

Xarac KOKCKYYJAJTbIH TypmiMiaThiH Jadoparopu. IIYTHUC-uitH xapwsa Yyn yypxailH
XYpa2i3H 139p Snon yiceiH COOXMIly CyAairaaHbl HATACIH XYpodudH, HyypcHuil spumm
XyuHuii TeB, amruidH Oyc Oaiiryymrara (JCOAL), SRC Tenko XXK-uyx "Takacaro"
YHnABIpUiH ragHaac Hb XajaaX KOKCXKyynax 3yyxseIr SlmoHooc aBumpu cyypuiayyial LIusas-
OBoo, baranyypelH OpABIH HYYPCHHI Xarac KOKCXKyyJaxX TYypIIMJTHIT OJIOH XyBHJIOapaap
T'YHIITI3H, Xarac KOKChIH YaHAPBIH Y3YYIIJIT, surapd Oyi XuitH Halparsir TOAOPXOMDK, rapcan
xarac KOKCOOp Hb SH3 OYpHHH XONBLUTONH KOKCOH OPHUKETHHT XHIDK, T3P XOPOOJUIBIH allyyaan
TYJDK TYpIICAH Hb IIATAITaac YYC3X XOPT XMHH XIMKI3T Oaracrax, MIIIST HIMAIIH, TYPLIMIT
HBb aMJKIIITTal 00K, YaanOaatap XOTHIH araapblH OOXHPAJIBIT Oyypyyinaxal 30XuX XyBb HIMIP
OpYYIDK OO0JIOXBIT TOTTOOT00] OaifHa.

Ep Hp HYYpCHHT HIMHIAPYYIIIH OOJOBCPYYIANT XUIDK TOPOI OYpUH OYTISTIDXYYH YHIIBIPIDX
Tayaap MaHail yJICHIH IIMHXJIDX yxaaHbl Oairyymiaryyn 1980-1990-351 oHbl yen sutanrysa Yy
yypXaiH XYpIJI3H Hb JabopaTopuiiH OOJOH Xarac YHIABIPIDIMAH TYPIIWITYYI XHIHXK,
TONOPXOH Yyp JAYHTAH, OHOep yp amurraii OoJOXBIT HB TOrTo0K, OXVY-BIH OJIOH
XYPIUHTYYATIH XaMTpaH aXwuiax Oaiican 0mmd. Tyxain6an, 20000.0 TH HYypcHI3C 4000.0
TH mmHTH Ty, 10800.0 TH koke, 5200TH Oycan TOPIUH OYTIATIIXYYH raprax O0OJIOMXKTOH,
MeH 4000TH HEIIAT HHTSH TYmHAc3? 400.0TH A-92 6ensuH, 8§00.0 TH am3ens Tymmr, 900.0
TH M-40- mazyT, 940.0 tH kepocun, 900.0 TH TyapoH raprax G0JOMXKTON MICIH TOOIOO Oaiiiar
Oaiina. MitMm wmaHait OpHBI TOMOOXOH HYYPCHHH OpPIBIT TYIIUIIYYJI?H HYYPCHHT Terc
OO0JIOBCPYYIaH PIPX TOPIUNUH OYTIITIIXYYHUIT YHIABIPINX YIIIABIPYYAUUT OalTyynax sBIai
gyxJlaap TaBUTIaX OaifHa.

Witmapxyy OoJsioBcpyynax YHIIBIpHHAr Oapwkk Oaiiryynax Hb HMX99X9H a4 XOJIOOTJOITOM
TOAUNTYH TYYXHUH HYYPCHIT 3KCIIOPTIOCHOOC 2-3 TaXWH XOPOHTHHT YJIICHIH TOCOBT TOBIOPYYIIX
GosoMxTol roM. HyypcHI3C MIMHIAH TyNII YHIABIPIAX YHIABIp Oalryyraxaj aHXHBI XOPOHTO
OpYYJANTBIH XOMXKID HX, XOPOHTe OpyyJaiTaa HOXOH TeJloX, HOXeXIyi Oaix Tyxaij 3pranzid
nx Oaiiar TyJ 5HD TaJIbIH acyyal[l MaHail MAPIHKWITHYYZ XOHpro xanaax OaiHa.

Jpuxuii HUATHIH YuT XaHaIara: OHeeruidH Oaifuraap IaTax amurT MailTMan 00J0X HYYpC,
HedTh, OaliranuifH XUl Hb JRIXUHH TYILI, S5pYAM XYUYHHH YHIIBIPIDIMHH TON TYNryyp OOk
HUWT X3parimaoHuil 86%-uiir xanraxx Oaifraa 6a oipeiH 20-30 >xunm 9 5H3 Oaiimanm X3BIsp
Xaarajargax TeNeBTd# OGaiiHa. ['PBu HedTwitn yus 100 am. mosuap/Gappenwac ux 6aix
TOXHOJION HYYPCH?3C MIMHT3H TYJII VHIIABIPIAX Hb alUrTail Oaiix maramiantaid Oaiiraa 6a
JOBIIWITIT TEXHOJOTM XAPATJIACIH YHWIIBIPUHH IIMHIAH TYIm omooroop 67-82 awm.
nojutap/6appens eprertdit rapaxaap Gaitna. 2009 oHx HYYpCHHE GOJOBCPYYIANTHIH YHMIIIDIIIIP
cyJairaa XMiasr OJIOH YICHIH MAPIHKUITHYYA HedTHIH YHY 60-80 am. nomiap/6appesb 60icoH
HOXILOJA HYYPCHHH HIMHIAPYYJINTHHH YHIABIPYYH allMrTaid aXwolaHa T9HK Y39k OalicaH
Oereejl maalUa HYYPC LIMHIOPYYJDX TEXHOJOTMHT OOJOBCPOHTYH OOJNTOH CailKpyyiDK,
YHIABIPIDIUMH Typluulara HIMATIPXUUH XUPIdP OHY TOPIUNH YHIIBIPYYAHUMH ©pcesgox
YajzBap yJiaMm HIMAITIPH HedTHitH YHY 45-50 am. momnap/Gappens Oaiixan 4 amurrail axusiaHa
r»k AHVY-piH DpuuM XY4HHH slaMHBI MIPIKUWITHYYH OYTHK Oaiican Gaiimar. [1]. Tap yen
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HYYpC, HeTHITH YH? apail XsMz OaiicaH Oereen MPIIXWH HUNUTHIH HE()THIH OOJIOH HYYpCHHA
YHHIH eepuienTuiir rpaduk 2-3-T y3yyum).
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I'pacpux 2. [[oaxuitn Hepmuiin yruitn eopuionm, am. oonraploappens.
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Tpagux 3. [[paxuiin spuum XyuHuil yHULIH 06PULOIM, M. OOJLIAP.

SlnoH GOJIOH JPNIXMHAH XODXJIMHT TIpryymrd opuyyn 1970-1980-aan oHooC 3XidH HedTHIH
XsiMpajaac OOJNTOOMIXKIIOH HYYPCHHT LIMHIIPYYJDH He(THHH OYTIIrIDXYYH YHIIBIPIDX
YHIABIpUitH OYTIITPXYYH rapraiThlH 06pHIAH OpTIHIAT Oajinra Oyypyynax (xoHort 0,1 1eHT3p
4 oM yy?) cymanraaHbl aXIIbIT XHIDK, HOTee Tajgaac HeGTHHH OYTIIAIXYYHHH YHD ©CEOK DHD
XOEp 19T X3333 HATOH LArT JAaBXIaX, LAl HYYPCHIIC IUHIDH TYJII YHIIBIPIAX YHIABIP Hb
ammrraid 00JIOX Lar Xyramaa WpHD IIATHAT M3I3XK OalicaH ydpaac cyAanraaHbl aXIJIbIT OaifHra
XHUIX UpcaH Oaiinar. [13apx 6ailansir ToiMitoH rpaduk 4-T Xxapyysuiaa.
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HyypCH33C WWHMH TyAW

yiinagapnsx sapgan

HedTb 6yT33ra3XxyyHUIA

YHWIAH ecent

ALWNrNanTbiH WA, Xxyrayaa

v

Tpagux 4. Hegpmuiin yrutin ocenm, wunesH myawl Yiio8Ipidsx opmeutiH XamaapaJ.

Mamnaii opubl Hexmena emept 20-30 TH Hyypc OONOBCpyyJIaH HIMHIH TYIII YIIABIPIDX
YIIIBIpUITH aHXHBI XOPOHTe OpyyianT 6-7 cas gomnap Oomoxoop Oaiiraa Gereen eprtree 1-2
KIUTHIH JOTOP HOXOH TellexX OypaH O0JIOMIKTOM IMCIH TOOI00 cyaairaa Oaiinar GaitHa. J{pmxwiin
Xumrasp TomMooxoH 70000-80000 6Gappemb/emep XyduwH dYamanTtaii yHImBIp Oairyymaxan
oifpomooroop 3.7 Tep OyM aM. Ooimap MmaapAaHa THK y3or OaiiHa. Mima SHD TepiwiiH
YIUTABAIPIIIMNAT MOHTOJIT XOTXKYYJIdX IIaap uiararail Oaitaa.

AmmriaacaH HOM.

1. K.Hapanrspan "HyypcHuil IIMHMPYYINTHIH eHeernidH Oaiiian", MOHTOJIBIH HYYPC
OJIOH YJICBIH 3PJI3M IIMHXHUIrIIHUH Oara Xypai.

2. “Hyypcuuil ax YHIABIPUHH candapblH aXHWITHBI 33DKUT |Y-p 3eBnereeH” XypibslH
Matepuai. 2011 on

3. www.erc.mn

4,  www.mining.news.mn
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I'A3PbIH XOBOP METAJLJIBIH HOOLI, YWJIJIBIPJIIJ, BASIKYYJIIAX
TEXHOJIOI'MHUH CYJAJITAA

Jloxmop b.Yunzopue, LLIVTHC-YYHUC
MY-vin 308106X unscenep A Jawoonooe, Moneoapocysemmem

Xypaanryii

OHJep TEXHOJOTHIH aX YHIABIPUNH XOTKIUHH XypHal, “HOTOOH” TEXHOJOTHHH XOTKJIHIH
miaapjuiaraTail ysuijaH Ta3pblH XOBOpP DJJEMEHT, XOBOP METaUIBIH 3pA3C TYYXUH JAUNH
TOTTOOTJICOH Heell Oyypu Oaiiraa Hb TYYHI TYIIUTIIACOH OYTIATAIXYYH YHIABIPIATY yIC OPOH,
OM3HECUIH HAMKYYIUIH XyBbJI MOHTON YJCHIH Ta3phlH XOBOP METAUIBIH HOOII, TeOJOTHHH
CylairaaHbl @KW aHXaapal Tatax OaiiHa. COHUPXOTd TaNyyATall XaMTpaH aXHJUlaxaJ MaHau
yJIC Ta3pblH XOBOp 0a CapHHMAall JIIEMEHTHHH YHTIRINZP YpbI OMHO XHHrmyxk Oalican
CylairaaHbl Yp AYHT HOTTIOH, OJIOH YIcai XAPITIATAK OyH 0mOopionT, OOIOBCPYYIANTHH
JPBIIMITAT TEXHOJOTHUT XaphIyyJaH, THATIIPUHT HYTArmIyylaxX Talaap TYPIIWIT, CyAajraar
SPUYUMKYYIIX IIaapiajara TyJirapd OaiHa.

Tyc axwuim ra3pelH XOBOP JJIEMEHT, XOBOP METAUIBIH HOOI[, OasKyyJaJThIH TEXHOJOTHIH
cyjanraar, 3ax 393JIMAH 3p3AT HUIIYYIRATTIN ysuayyiaH cyhajicaH yp JYyHI?3C TycracaH
00JIHO.

Tyaxyyp yr: Heel, 3p37aT, HUMIYYJI3IT, YP AYH

Yauprran

CrpareruiiH 3pacuitH Tyyxui 31 60m0x ['a3pein xoBop snementyya ([XD) Oyroy raspsie X0BOp
mopooHs! anemeHTyyn ([XII3), 3apuMaaa xoBop mwopooH seMeHTYY (X1L3) rak Hapaaraasr
XMUMHUHH 3neMeHTyyma . MenmneeBuitH yemdx cuctemuiin 57-ooc 71 nyraapr Oaiipmax
JIaHTaHbl OYJITWIH JaHTaH, LEpH, HEOIUM, Mpa3eoanuM, IPOMETH, CaMapH, €BPOIH, Ta/l0JIHHH,
TepOu, TUCIIPO3H, XOJIMUH, SpOuH, Tyumi, ntrepou, myrenuii (La, Ce, Nd, Pr, Pm, Sm, Eu,
Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu) ameMeHTyya OOJIOH 3Ar33pTIH XUMUNH IITHHKIIPID OHPOIIIIO0
21, 39-1 Gaitpmax wrrpuii (Y) 6a ckanmmii (Sc)-r ra3peiH x0Bop 3nmeMeHTYYA (I'XD) XomasH
HAPIRIOT.  [a3pbIH XOBOp 3IEMEHTHHT JOTOp Hb LEPUHH OYITHIH XOHTeH OOJIOH WTTPHHH
oynruitn xyHa (I'XD) rak epenxuil 2 OYJISIT XyBaak aHTHIIaXaac TajHa 3apuM CyJJIaadu
UTTpUiH OynruiiH xyHa ['XD-uitH Oynruidr TepOuitH 6a UTTPUIH I'K AaXWH XyBaaX aHTHJIar
OaitHa.

CrpaTeruiiH MeTaJuTyyIbIH )KarcaalThIl' yJIC OpHYY/ ©0pCIUIH aXX YHIIBIPUIH canOdapbIH dpaJiT
X9pAri?d, HUMAYYIDATHIH 3pcadi, Heell 133p TyAryypiaH snraBapTail raprajar Oalina.
Tyxaitn6an EBponmitn Xon6oo “crparernifH ad xon0ornoa OyXuil MeTautyys” X3M39H ra3pblH
XOBOP JIEMEHTYY33C rajHa 14 MeTamipIr HapadcaH OaifHa.

I'XD bonon cmpamezuiin MEMALbIH ONOH YIACHIH MEXHUKULH QHSUNAT

1-p xycHaem

Yeinx cucremuiin
DJIeMeHTYYA X0BOp MeTAJIIbIH IPYNI
rpynn
| Jluruii, pyOouuii, 1ie3uii
<ot XeHreH
1 Bepumit
1Y Turan, nupkoHuii, raduumit OHziep TeMIIEpaTypT
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Y Banaawmii, HHoOuii, TaHTaX Xaumgar
YI MounubaeH, Bosibdhpam
11 Tannuii, uHaUH, Taumi
1Y T'epmanmit*
CapHuma
YI Cenen*, Temnyp*
Yl Pennit
11 CkaHMii, UTTPUH, JTAHTAHOMYy T I"a3pbiH X0BOp
| Dpannmii
1] Panuii
vi AKTHHUI, TOPHA, TPOTAaKTUHHUMN, ypaH, Haupar ua3BXut
IUTyTOHUH OOJIOH ypaHbI JIIEMEHTYY T
YII ITononuii , Texuerui

I'a3pbIH X0BOP 2JIEMEHTHIH HOOLI, YILIIBIPJIIIUIH TOHM

Jomxwuiin xavk3H1 [ XD-uitH Tooroomoracod HeermiH XaMk3r 2011 oHbl Oadmmaap 114 cas

TH 13k AHY-51H ['eonoruniin anbanaac 3apiacan OaifHa.

Joaxuiin I'XO-utin noey, yunoeapasn /2009 onoop/

2-p XycHsem

Ve Heen Yiiaasapima
I'XD-niin ucd1, TH 313X XyBb, % I'X9J-uiin ncyi, TH 313X XyBb, %

ABctpanu 5,400,000 5 0 0
bpazun 48,000 0.05 650 0.5
XsTan 36,000,000 36 120,000 95
Tycraap yncyynpin 19,000,000 19 2,500 2
XaMTBIH HOXOPJION

OHATXIT 3.100,000 3 2,700 2
Maiaii3 30,000 0.03 380 0.3
AHY 13,000.000 13 0 0
Bycan 22,000,000 22 0 0

BHXAY mnxwuitn ' XD-p1H GaTanraat HeeIuiH 1oHTe)x 44%-uiT 333MIIIAT X3AUH 4 0100T00D
JIIXUAH HUAT YHAABIPIAAUMH 97%-T xaHrax TyyHUH AuimsHxuir OBep Monron naxes bash-

OBooruiiH yypxanraac oja00opiox 0ariHa

MoHron VYiCelH HyTar A3BCIIPUHMH X3MXKI3HJ OHEONpUilH XypTan cyyiauiH 70 rapyil xunn
SIBYYJICAH TEOJIOTHHH CyAairaaHyynslH yp IyHranc I'’XD Oytoy ' XM-bH cyanaracan Oaiuisir
HOTTTH JYTHYK Y39X Hb OHOOIPUHH 3pa3c OasuruiiH caixbapblH HAH TIPTYYH 33JDKHHMH TOJ

30PHITHIH HAT 00K OaifHa.

Momuros opubl HyTar aaxs I XJ-uiin XyDpRuITHiH

TapxauelH 6aiiaan
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SUMBAATAR

A Wlyaromyy enenntrii xor600Toi
J Hedeamumoii myamir enennrrii x016007oii
xo060070ii
Tuaporen rapasin

& Hedeannii cuennrraii xo16007oii

N

B Xor myamor GopamTOii X01G00T0

‘
v
=

Monauur, uupion, Gavieseiiru

Termarnrraii x0160070i
Bopmn-rHeiic 1axk WIYITIF MeTacoMaTHTTaii

1 10pOOH XypHMTALY

1-p 3ypae. Mowneon opuel Hymae daxe I XO-uiin xyosparcunmuiin mapxayein 6atioan ([.bambono.

2012 on).
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Monros YiChIH ANIUIT MajJITMaJIbIH HITJICOH CaHa OypTraracoH opayyd Hb Ilaraan-UymyyTeiH
MOHALUTHIH MIOPOOH opf, JlyruitH ron, Mymrua xynar, XotropsiH [ XD-uitH YHICOH OpIyyA
Oeree[ opa TyC OYPHITH HOOIIMUT HATTIIH aBY Y3BIJ:

Mowneon opubl 2a3pbii X080p dNeMeHMUiiH OpOYYObIH HOOYUUH HIZIMSICIH MIOIINI

3-p xycusem

OpabiH . JyHnax Xynpuiitn MeTAJLJIBIH HOOI[
N HIP Alimar Cym aryyJara, % xamk33 /B+C/ /B+C/
1 JF?JTH”H JlopHOTOBB XaranOyiar 2,67% RE,O3 506,2 MsH.TH RE,O313, 5 MaH.TH
R -3 379
2 Myxrua OMHOroBb Mannan 1,37-3,37% 20,4 cas, TH RE,03-314,2 msu.TH
Xyzar OBooO RE,O;
3 Xotrop OMHOroBb Iort oBOO 1,26% RE»O3 324;2];}?9 RE;03 486,72 msan.TH
4 Haraan- XoHTHI OMHOIIArIp 27,2% Ce 491,25 T Ce 135,09 T
Yymyyr

MeH Xan3aHOYparTail 39par OpAyyIblH XaHTyyJIBIH @XIBIH Yp IYH OOJOX IIMHY HOOIYYIdIp
MoHTo51 OpHBI 3p3¢ OASUITHIH CaH XOMpPOT HIMAI/IPX XITUIH TONeBTIH OaliHa.

Joamxuite xaMx33r39p 1980 onx 25 msaaran TorH ['’XM Oytoy I'XO onboprnox Gaiican 6ox 2010
OHJT H? XAMXKI) 5 maxuH ecd 125 MsaHTaH TOHH 00JICOH 001 5 skmywmifH gapaa 200-225 MsHTaH TH

I'XM mraapurararait racoH cyaairaa Oaiimar.

I'a3pbIH X0BOP 3J1eMEHTHIH 3aX 333JIMITH X3P3IJIIHUH cyJajiraa

Oneeruiin Oaiiyiaap Ta3pblH XOBOP OSJEMEHTHHI OasDKyyJNalIThIH Japaa IIBIPIIYYJICIH
X3J109P33p OHIOP TEXHOJOTHITH OJIOH TOPJIHUIH caioapT X3PATiIdxk OaifHa.

Jnxutin easpuin x080p Memannwvii Xapaenda, 2011 on (t REO £15%)

4-p xycnsem

Snow, 3yyH . 3ax 339711
Y3yymnaryyn BHXAY oMHOT 311 AHY Bycan Huiirt 539X XYBb
Karanuzarop 11,000 2,000 5,000 2,000 20,000 19.0
IIun, maazag 5,500 1,000 750 750 8,000 7.6
OHro/roo 10,500 2,000 750 750 | 14,000 13.3
Merann 15,000 4,000 1,000 | 1,000 | 21,000 20.0
XauJin
CopoHzoH 16,500 3,500 500 500 | 21,000 20.0
Docdop 5,000 2,000 500 500 8,000 76
Kepamuk 3,000 2,000 1,500 500 7,000 6.7
Bycan 3,500 1,500 500 500 6,000 5.7
Huiir 70,000 18,000 10,500 | 6,500 | 105,000 100.0

3axzmpmasmx | ge g 171 100 6.2
XYBb

XBHI'Y-piH DpuiiH 3acar, TEXHOJOTMHH slaMHaac IIMHY TEXHOJOTWZ IuaapjjaraTail TYyXui
sauits 3panT 2030 oH XypTaa XOPXIH 6CeX Tajaap rapraca cyAajraanbsl AYHT Japaax XYCHATTI[
XapyyJas.
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Lbaxutin xoeop memannvirn 2006 onvl yilnogapnasn 6onon 2030 Xypmanx 3pamutii maamaziai,

(cas monn)
5-p xycuszem
Ne | Marepuan 2006 2030 Xaparuuii XypI?
1 | lamm 0.28 6.09 Hapusl 3aif xypaaryyp
2 | Heomum 0.55 3.82 [lepMaHEHT COPOH30H, JTa3ePTEXHUK
3 | Unmm 0.40 3.29 Jpnram, 3ai Xxypaaryyp
4 | Tepmann 0.31 244 [m1oH Kabemb, XOT sraad ONTHK TEXHOJIOTH
5 | Cxangu Oara 2.28 XOHIeH Iaraad XaImHbl X0JIbI]
6 | [narun Oara 1.56 Karanmmsarop
7 | Tanran 0.39 1.01 MUKpOKOHIEHCATOP, SMHIITHITH TEXHUK
8 | KobGanpr 0.19 0.40 Jlutu-wioHeH Oarapeit
9 | HDammamm 0.10 0.34 Karanmsarop, manaiiH yc mpBIpIIVYIIrd
10 | Turan 0.08 0.29 Y ¢ 1PBIpIIYYIIIrd, UMILIAHTAT
11 | Cenen Oara 0.11 [axunraad MOTOp
12 | Huobu 0.01 0.03 3aif Xypaaryyp, TaHTHITH XOJbIT
13 | Pyrenn 0.00 0.03 MUKpOKOHIEHCATOP, TAHTHIH XOJIbII
14 | Virrpn Gara 001 OHep TeMIlepaTyphIH CyTep AaMKyyJIard,
Ja3ep TeXHUK
15 | AHTHMOH Oara Oara MUKpOKOHIEHCATOP
16 | Xpom Oara Oara V¢ 11RBIpIIyyIdr, JanaiH TEXHUK

JamxuiiH XoBp MeTaiuibiH X3pariadd 2013 oHooc 3xi3H HAUAT 3paunt kg 160.000 ToHHOOC A33111
OyI0y YIIABIPIIAINAIH X3MKIIHIIC TaBaxX MMPOTHO3TOH Oaiiraar xap:k 600X 10M.

Jonxuiin 2a3pbin X060p MemMaabiH Xapa2ndduull npoeros, 2016 on (t REO £20%)

6-p xycusrem

Snon, 3yyH . 3ax 333711

Yayymaryyan | BHXAY OMHO 231 AHY Bycan Huitr 539X XYBb
Karanuzarop 15,500 2,500 5,500 1,500 25,000 15.6
lnn, maasan | 7,000 1,000 1,000 1,000 | 10,000 6.3
OHro/roo 13,000 2,000 2,000 1,000 | 18,000 113
Merann 23,000 3,000 2,000 2,000 | 30,000 18.8
XaunuJIIn
CopoHsoH 28,000 4,500 2,000 1,500 | 36,000 225
DPocdop 8,500 2,000 750 750 12,000 75
Kepamuk 4,000 2,500 2,250 1,250 | 10,000 6.3
Bycan 5,000 4,000 8,000 2,000 | 19,000 11.9
Huitt 104,000 21,500 23500 | 11,000 | 160,000 100.0

3ax 3301 65.0 13.4 14.7 6.9 100

93J19X XYBb

I'a3pbIH XO0BOP 3JIEMEHTHHT 0asKyyJIaxX TeXHOJOTHIH cyJaaraa

I'a3pblH XOBOp 3JIEMEHT Hb Oaifraiib A93p MOHAUUT, OACTHE3UT, KCEHOTHM 33PAT PIICIKHIT
X3J103p33p TOXHUOIIIOT.
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Taszpuin x080p Memannvii Xyopuiin MUHEPAIblH Mopo

T-p xycusem

Xy4puiH muHepan XUMWUitH TOMbEO Aryynargax xamKaas Hart
MoHaunt (Ce,La,Y,Th)PO, 65% xypTan ucan D=5
BbacTHesuT (Ce,La,Eu)(COs/F) 75% xypTan D=5
KceHotum YPO.4 61% opuum D=4,5

I"a3pera xoBOp ameMeHT? 1 17 anemenTriir xampyynuaar 6omosu Ce, La, Nd, Pr, Sm, Gd 6onon
Eu Hb >quitH 3acTHiH XyBB WYY a4 XOJIOOTJOITON STIEMEHTYYA FOM.

Xyaap 0a MIOPOOH OpABIH aHTWJIAJ, 0asKUIIAX IIMHAK YaHap: ['a3pblH XOBOp 3JIEMEHTUIH
XyOpuitH OaspKyyllaXx TpoLecc Hb TYYXHUH SAWHH OHIIOT, TYYHHI OyTdu Hailipiara, 0373H
OaspKMal] TaBUIIax Iaapasara 33prasp TOJOPXOWIOTAI0T.

I'a3pbIH XOBOp 3JEMEHTHIH aryyira XyAdpT mail Oara OOJOBY JICHIH OYTIITAdXYYH OdIIdH
OasKMAaNbIH YaHAPHIT OHIOD aBaxblH TYJJ OasDKYYIaNTBIH 33par eHpep Oaiinrax mraapjsara
TaBuranar OaiHa.

YanapslH maapaiara: ['a3pelH XOBOp JJIEMEHTHHH XyIdp Oa OassKMajiblH YaHaphIT
TAAr39pP A3X ra3pblH XOBOP AIEMEHTUNH UCIUNH aryyiaraap XaMKaor.

- BacTHe3uT: - Ta3pbIH XOBOP 3JeMEHTYYAuiH aryynra 60%,
- Momnanur. - 55%, 60%, 6a 66%-bIH ra3pblH XOBOP 3JEMEHT OYXHi OasKkMan
- Kcenorum: - 25-60% Y03 O6yxuit 6aspxman

I'a3pblH XOBOp AJIEMEHTHHH XYIPYYZX Hb Ta3pblH XOBOp JJEMEHTYYAMHr 2 0a TYyYHdIC HX
3apumzaaa 10-20 TepiuiiH capHUMaN JJIEMEHTYYIMUT aryyicaH Oaijar. DHI Hb HIT' TOPIUHH
METAJUTBIH OaspkMant 0a xaM OaspKMall aBaXbIH TYJIT HUMIMAJ, XOCOJICOH TCXHOJIOTHIH cXeM 0a
IpoIecc, THIPO, MUPO METAUTYpTUHH OO0J0H (UM3MK-XMMHHH apryyIbIl alIuriax XdparTdi
Gonpor. Snyy aryynratail XyAp33c eHAep HaHapTail OaspkMal aBaxblH Ty OaspKyynanThlH
nporecct 2 6a 3 maTiant TEXHOJIOTH X3PATIIFH?.

- Oxuuil mwaraHng OasykMana (YEpPHOBBIX METAJUIOB) AIIMIT XONbLBIT XaMIHHAH 391
XOMXKIIHJI aBaX 30pUITOTOM.

- T'yiimsH 6ashxyynax X3carT Oaskmarnaac eHIep COPTHIH MOHOMETAIUTBIH IPCYY/I sUIrax
30pWITOTOM.

- 3apumpaa sayy, KOHAWIUHH Oyc OaspKMai 3aBCpPBIH OYTISIIXYYHA suraHa. TyyHuir
XMMHU-METAUTYPrUiH apraap JaxuH OOJIOBCpyysax 3amaap eHIep 4daHapTaid Oaspkman
raprat aBjar.

MeH rpaBuTaiy, GIIOTaIH, AXUIraaH COPOH30H CENapanuifH 6a XMMH METAJUTYpTrUiH apryyabir
©pTeH allurIajar.
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MX3-unH Gasikyynax npoueccbiH EPOHXUIA CXEM

AY
1
!

-

~
®noraun

Xasrgansis
can

S S

TpasuTaum

-basbkmanbiH rapy 25 %
-MeTtann asant 82 - 85%

Ussapwyynax
npouecc

2-p 3ypae. I'azpvii X080p Memannvli 6AsNCYYIANMbIH EPOHXULL CXeM

Basbkyynax apreil’ COHTOXJI00 XYIPHHH OYT3II Haiipiara, IIUTTIIRJIAT X3MXKII, YHAT OOJIOH
Jarajnax dpACYYIUIH HATT, TOAHUA TEXHOJIOTHITH IIMHX YaHap 33PTHUAT MK TOIOPXOHICOHBI

YHIIC3H J133p COHTOJIOT.
I"a3pbIH XOBOP 3NIEMEHTHHT 00JIOBCPYyyIaxan 0asHKyyinax TEXHOJIOTHIH Jlapaax apryy.Ibl epreH
X3parmaar OaitHa. YyHA:

- XeByYiH OasmKyyiax

- I'paBuranmap GasKyynax

- VYycran Oasxyynax

- XO0COJIMOJ TEXHOJOTH I'3X MAT.
Tyxaitn6an, OacTHE3WTHIH YHIIBIPIIUMH au xonbormon Oyxuil opmon AHY-biH MayHTHH
IMacec, BHXAY-b basu-OBooruiin opayyxa opnor. Men Oycax OpHyyzAaa 9 YHIABIPIIUNAH ad
X0JI00T 10T OYXMiA OpJt OMif 3K TIMASTIAIICOH Oaiinar.

Humsg epreH Xypasm# cymuiaricaH OacTHE3WTHIH eHmep aryynrataid opaox AHY-biH
Kamupopuanitn Can-bepaapaunao, BHXAY-siH OMO30-u61 basH-OBOOTHIH OpIBIT HIPJIICOH

OaitHa.
BasokyynanteiH napaax ye miaryynaap 6actHe3utslH 90%-bIH YaHapTail OaspkMall rapraH aBjar

Oaiina. YyHI:
Xymp 03aTraX X3CAIT XaapT 00JIOH KOHYCaH OyTiyypaap XYIpHHT OyTapk, yiamaap
caBXar 3CBJT 0OMOOIOTT TIIPMIIP HyHTATIaHA.

Hynrarnaracan Xyapuir HadTeHWH XYWIMHH LyTJyyjard, JHUCHO CyJib(aTaMMOHBI

Jlapard ypBaJDKyy/IbIT allIUIJIaH XOBYYJI3H OaspKyyIHa.

YyHuil papaaraap TaBaH IIATHBI IPBIPIAII? sABYyIkK 600%-uilH ra3pblH XOBOp
QJIEMEHTHIH aryynra Oyxuii 6aspKMal raprad aBHa.
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MNX3-unH rmgpomeTannyprbiH NpoueccbiH EPOHXUN CXEM

NaOH /Copa/

BasikmansiH
aryynax

m BpranTwim cona

Yypuwyynard

Yc

XyxpuidH xyumn
Wyyntyyp

XnopT yeTaperimiH

1

3-p 3ypae. I'azpvin X080p MEMANIbIH MEMATTYPSULIH EPOHXULL CXEM

Bans
GyTasrnaxyym

m
Lipkonu
1T g 1
J
J

Xyrxa

ea
I l @ Xaraax, casnax m

XelX3

r v Oprantuiin
= / T LA ve

Xasrpnan

Ypsanx

Ypeanx

Basokyymax mporecct opx Oyl XYApHWIfH MIHMPXATIRI, IMUHXK YaHap, aryylard J3pACYYIUiH
Halipiaraac XaMaapd XeBYYIDH OasKyyllaX TEXHOJOTHI XOPATIX YPBADKYYIBIH TOPOI
XapWILaH aauiryi OaitHa.

MomuroJ YJicaa ra3pbiH X0BOP JIeMeHTHHT 0asisKyyJICaH TEXHOJIOTHIfH TYPIIHWJITHIH YP AYH

1990 onooc emHe 3XVY-bIH 3PAIMTIA MHUHKIDX yXaaHbl 30pWIT00p MOHTOI Ta3pblH XOBOP
JJIEMEHTHHH Cyjaajiraa sBYYy/DK Oaiican 13X Mdmad Oaiimar. Tap yen Xoeam, YBc, XOHTHIA,
Cyx0baarap, XeBcres aiiMruifH 3apuM X3COI'T T'a3pbIH XOBOP JJIEMEHT OHil TOATHHMT TOITOOXKI?.
Oepeep Xx2103J, MIMHKIIX yXaaH 0000 TeOJOTMHH EPOHXHU Cyaajiraaraap ra3pblH XOBOP
3JIEMEHTHIH HUUAT Tapxar] MoHros Yicaz 6araryi rasr Hb TOIOPXO0# 00JICOH.

Tyxaitn6an, 1989 onx XUHTIACHH reosoruiiH cynanraaraap JJopHoros aiimruiin XaranOymiar cym
naxp JIlyruiiH TonblH OopABIr 14 MSHraH TOHH Ta3pblH XOBOP JIEMEHTHHH HUHIOIp HMCIWIH
Gartanraar Heell Oaiiraar Torroox>3. MeH OMHeroBs aiiMruitH Mangan-OBoo cymbiH Mymrna
XyATHHH opnon 1 cas rapyil TH OpYMM 3JIEMEHTYYIUHH HUHIOPp 6aiix OONoNIooTOH I3crH
GaitHa.

["a3peiH XOBOp 2MEMEHTHHT OaspKyyJax TEXHOJIOTHIH cynanraa ['eonoruitH TeB J1abopaTopuia
xuiraak Oafican. Smanrysa Mymrua xynar, JlyruitH ron, Xam3aH OypaTTdIiH ra3pblH XOBOD
UIEMEHTHHH XYIPUHT OaspKyyllax TEXHOJOTHWHH CyJairaar CHCTEMTIH XuicHUH ayHn 27%-uac
nmoomryit aryynrarait [’ X3-mifH 6aspkman raprad aBax 0aspKyyliax TeXHOJIOTH OOJIOBCPYYJIICaH.

A. Typmmnrt cymanraans! axuaap JlyruitH ronei ['X3-umifH xynpuiir 3ypar 3.5-7 y3YYJICOH
TEXHOJOTUHH cXxemd9p Oaskyymk 21,6%-uitH aryynraraii Oasoxmainbir 46,1%-uitH Metami
aBayITTalraap OaspKyyscaH 00J YPraJDKIYYJIdH IpaBUTALMKH apraap 0aspKyynax IHpI3d, MIypraH
cemapaTop, LAXWITaaH COPOH30H Cemaparop ammriaH Oasxyymk 27,58%-witH aryysrataii
baspxManbir 59,89%-uitH MeTauT aBanTTalraap OasyKyyJIaH aBcaH OaifHa.
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Xyosp MNazCO0s
pH=8-10
Armtauu-1 /t=20°C/ Na250.

v

Arutauu-2 [t=40°C/
L NurimHcynohboHaT NHs

®
® AruTaum-3 /i=50°C/ #Tanauna T-2

o %ﬁ

Armtaum-1/t=80-90°C/

Yuaocsr dnotaym

v

Lise3pnarasvmit ¢n.-1

Lzeapnarsanmin ¢n.-2 XaArpan

Lse3pnarasvuia ¢n.-3

| !

Baamman
[21.6%, TR20s/

3aecpbiH ByTI3rgacyyH

4-p 3ypae. Jlyeutin 20nbii YHOCOH OpObIH XyOpuile hromayuap 6asicyynax mexHonoeuiih cxem
b. Mymirua Xy AruiiH ra3pelH XOBOP JIEMEHTHIH XYIPUIH OasKUTIaX NIMHK YaHAPBIH Cyaajraa

Typumnr cynanraaHsl @XJIBIT YHIICISH TOOLOOHBI OreTUTYYIUHT AIlUIIaH MYIITHA XyITHHH
OpABIT OasKyyJ1ax TEXHOJIOTUIH CXeMUHT 5-p 3yparT erericeHni naryy 0osoBcpyyscaH OaiHa.

Anxpard xyasp

Ypeank

Xonunt

XyHA WHHrsHg Ganakyynax

!

HynTtarnant -1

|

XyHA WKHrsHa Gaamkyynax

!

HyuTtarnant -2

!

XyHA WwuHraHg, 6anmyynax

A Y ¥ Y
v v

basmman Xaarpan

5-p sypae. Myweua xyoeunin I'’X2-uiin Xyopuiie 6asajicyynax mexHoi02UtiH cxem
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B. XoTropsIH ra3psiH XOBOp AIIEMEHTUIH OPIBIH XYIIPT XUICOH IMUHKUITI?, TEXHOIOTUIH
TYPIIWITHIH YP IYH

XOTropblH ra3pblH XOBOP 3JEMEHTUHH OPJOJ CYYJIUIH >KUIYYARI TE€OJOrHM XaWTyyJbIH aKuil
SPYUMTIH XUIDK TYPUIMIT CyAalraaHbl aXIIbIH Yp IYHT YHASCISH TO3Y GonoBepyyicaH O6aiHa.

TexXHONOTHIHH TYypIIMIT, MHHXWITSHIA axnaap xyapuir -0,125mm /80%/ XypTan HyHTarmax
X0Ep HIATHBI IPBIPISIIPHUNA XOBYYISH OasyKyysanTaap Ta3pblH XOBOP 3JIEMEHTHIH OaspKkMal
rapraH aBax OOJIOM)KTOMI' TOITOOX, lapaax Tojl Yp AYHIYYARX Xypuad. Y YHA:

Hynrarnaracan xyapuidd mmpxarii /-0,074mm/ - 75%
Meras aBainrt - 84,65%
BasbkmaltbiH qaHap - 5,56%
Huwiit dnoranmnargax xyramnaa - 32 MuH
[ar GypwitH aruranmiIarmax xyramaa - 5 MuH
dnoTanmnargax opunH - pH-9,5

X3parmeradx ypBaILKANHH HIP, TOPOI, 3apIlyyJIalT:

a. Iyrmyynaru - Oneitasr xyuun /750 v/TH/

b. Xeecpyymrua - HapcHubt Toc /0,3 v/TH/
Cc. OpumH TOXHpYYJIard - Cona /6,31 r/Te/
d. Japaru - Hapmyya /1000 r/tH

Hdyrnaaar

1.

la3pblH XOBOp MET&IBIH TOTTOOIZICOH HMHUT HeeuuitH 40 rapyil XyBb, HHUHUT
yinaapmaauite 95-aac m33m xyeuidir BHXAY nanraapaa 333/mk Oaiiraa Hb 9HI 3aX
393JIMIT HAT yJicaac MX39X9H XaMaapanrail 6onrox OaiiHa.

Cyynuiin >xunyyapn BHXAY raspblH X0BOp METaUIbIH 3KCIOPTOJ, KBOT TOTTOOX,
raauiiH XyJaiJaaHbl TaTBapbil HAMATIAYYJIIX 33p3T apra XdMXKIIHYYAUIT aBy
XIPATKYYIIX OOJICOH 33pPI3dCc XaMaapaH ra3pblH XOBOP METAJUTBIH YHY ©COX, 3aX 39311
XOMCIOJ YYCOX 33p3T Y33T/I2JT aXKHUTIaraax OaifHa.

ASK YIITIBID OHIOP XOTIKCOH OOJIOH OHIAOP TEXHOJIOTH XOT)KMK Oaiiraa OpHyy/l Ta3pbliH
XOBODP METAIUTBIH ©COH HIMATIK Oy XIPATIIAT XaHTaXBIH TYJI IIMHD X YYCBIPHUAT
9pK XalX, P31 XaUTyyJiblH aXWIJ XOPOHIe OpYYyJalNT XUHX, XyyYUH allurjaraax
Oaifraas xaarjcaH OpJ ra3pyyAbil JaXWH amiuriax, Xo&paord TYYXHHA SAUNAT JaxHH
00JIOBCPYYJIXK, Ta3pblH XOBOP META/UIBIT SUITAH aBax IIHHD TEXHOJIOTH HIBTPYYJIdX
39par YIJI aKUIIIaraa aBu Xop3amKyy/ok OaifHa.

MoHTO0JI OpHBI XYBBJI Ta3pblH XOBOp METaJUIBIH Oararyii HeeuTdd 00JOX Hb ©HOO
XYPTAJl XHMHIJICOH TEOJOTH XaWryyjblH aXKIbIH Yyp JIYHr33p Oarnarmax OaifHa.
Tyxann6an Jlyruitn ron, llaraan uwymyyr, Mymrua xyaar, XoTrop 39par opA
ra3pyyJaj XUiCOH IreoJiorTH, XairyynblH aXIbH Yp OYHA I133pX opayynaazn 60,0 rapyit
casi TH. XOBOp METaJUTBIH XYIpUIHH OOUTON HOOIl TOTTOOTACOH OaliHa.

OHdXYyy cynanraanel axunj JlyruiiH rona, Mymrua XyarudH XyIOpT XHHCOH
TEXHOJIOTHMHH TYPIIMJITHIH YP AYHT HITTIDH, TOTTOOT/ICOH HOOUeH TYILIHWII3H OMPBIH
HAPIdAYHA OTOOPIIONT SIBYYJIaH OaspKyyiax YHIABIP O0alTyyIDK, OasKMaIIbIT SKCTIOPTO/T
raprax OOJIOMXHHH Tajaap ypbAdHUIICaH TOOI00, CyAaIraa XMHCIH OOITHO.
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BOPOOTUIH AJTHBL SAIAYY AFYSZJIFATAFI XYAPAWUT HYPYYJJIAH YYCIT'AX
XAT'AC YWIABIPJIDJINUH TYPIIWJITBHIH 3APUM YP IYH

Maeucmp T.Opeooon Bopoo I'oyno XXK

Xypaanryii

Bopooruifn antHbl aryynra Oaratail XyZApMHT HYpyyJnaH yycrax apraap O0JOBCpyyiax
cynanraansl axiaslr 2005 onpg »xamx Asctpanu, AHY 35par opoHa XyApHHH 193K ABYYIDK
GaraHaH yyCTaJThIH TYPUIMITYYA SIBYYyJICaH 0a 3r39p TYPIIMITYYA 3€par Yp AYHTAH rapcaH oM.
Hypyynnan yycrax apraap 0,7 1/t ayHnmad aryynra Oyxwil xyapuiir 60% XypTam meramt
aBaiTTaiiraap 60JOBCPYyIOal )XW 3 cast TOHH XYAPHHAT 00JIOBCPYyaX OOJIOMKTON OOITHO.

Hypyynnan yycrax TEXHOJNOTHHT HABTPYYJICH?3D Xyy4WH Xasrian Oyloy 3axblH aryyira rax
Toonoraox Oaiican 0,2 — 0,8 r/T aryyira Oyxuil XyIpuiir OOJOBCpyyJiaxaja dJWiH 3aCTUIH
XyBbJ amurraii Oomk OaiiHa. MiimMdac naammpa anxpaard Oyroy cylbQUIUEH XYAdp J9X
0o0JIOBCpYyyIaxaj, TOBOI'TIH alThI yycaxX OOJOMKHHI Cyaiax 30pwiroop bopooruidH yypxai
P3P WI YypXaH aHxXJgard XyIpudH J99KUI OaraHaH YYyCraiThlH IyBpall TYPIIMJITYYJIbIT
ABYyYyJJIaa.

TYJXYYP YI': HCONICOH OHIOP aryyjaraTail Xyasp, METajll aBajiT, OaraHaH yycrair,

Opuua

ANIMIT ManTMaNblH OPABIT MK OYpAH ammriax YHACOH 133D ypbhA Hb 3aXbIH aryyira Oyioy
0aspKyylax YWIABIPT OONOBCpyyJaxaa dIWHH 3aCTHHH XYBBJA AlIAITYH BopooruiiH yHIaBIpT
00OBCPYYIDK OaiicaH XyIPPTAIH MKW TOPIHHH aryynra Oaratail XyIpWHT HYpyyJIAaH yycrax
TEXHOJIOTH 00JIOBCpyynax cynanraanbl axJisir 2005-2006 oHyynaa MeTaTypraiiH TYpPIIAITHIT
Ascrpamiin AMMTEC, Konopano gaxe Kammnec-Kaccumait san Acomeiire (KCA) xommanua
XUWK TYULPTIACHH.
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Witma Oupx Ad9px TYpIIMATHIH Yp OYHTYYOUHT YHOSCISH bopoorwitH anTHEI aryynra OaraTaii
XYOpPUUT HYpPYYJIIOaH yycraX TEXHOJOTHHT OOJOBCpYyNaX, HPIdAYHA XHHUTIPX HYPYyIIaH
YYCTaITBIH YHACSH Y3YYIITYYAUNT TOXOPXOHUIOX 30PHITO TABUIIAA.

Xarac yiIABIpJIJIMHH TyPLIMIT

Bopooruiin yypxait 139p 240 XOHOT sIBYyJICaH Xarac yHIABIpuiiH Typiriataap tyc 0yp up 60-70
TOHH X3MX33T3H T'ypBaH JP3KHUHA yycranT sByynaB. McaniacsH XyIOpuiiH HAI, Xarac UC3JIIC3H
XYApPUHH XOEp 32X 123D YYCTalThlH Xarac YWIOBIpUHH TYpIUIMITHIT 1-p 3yparT y3yyJCa3H
CXEMHHH Jaryy siByyjiaB. XyI3pT ypbAUMIaH IIOXOH XOJIbCOH. Xarac MCAIACIH XYAPUIHH X0Ep
JIPIKANAH XyBBJ Oapar WKW ajlTHBI aryyiraTtail Oyroy oipoimooroop 1,1 r/T aryynraraii 6004
Pgo mMpXsruiiH X3aM>KI3rI3p33 XO00POHA00 sAnraaTai. HarHuiX Hb MIMPXATUHH I931 XOMXK3) Hb
150 MM Gereen Pgy mmpxsruitH Xamk33 Hb 86 MM Oaiixaj HOTeerMiHX Hb OYTJIATIJIBIH J33]1
x3Mx33 260 MM 6a Pgo mmpxaruitn xamxk33 Hb 153 Mm OaiiHa. Yycrax yycman 6omox 0,5r/n
aryynratail [MaHua HaTpuiiH gascwir 0,14n/Mun/M? 3apiyysanTraiiraap ercen. Ju> Hb KCA—
nitH ammriacHaac (1 r/m) mwiayy, AMMTEK-uifH aB4 X3pariacaH KOHIEHTpalTail mwkui Oaiiraa
00JIOBY aJTb aNMHAAC Hb 3apIyyJIaIThIH XOMXKIITI3p3d Oara OaiiHa.

Xarac YWIIBIpUHH TYpPIIMITHIH Yp IYHT 1-p XYCHATTAH, MCANACOH XYIPPT SIBYYJCaH Xarac
YIUIOBIpHUitH OaraHaHJ yycrax yycrajaT MeTajlul aBaJIT XyTralaaHbl XaMaapislr 1-p 3ypart, xarac
WCOJINICOH OHIep aryyJirarail OyTiarican XyAdpT sBYYJICaH Xarac YHIIBIPHUIH OaraHaH] yycrax
YYCTalT MeTajUl aBajT XyTralaaHbl Xamaapibl 2-p 3yparT, Xarac MCIJIICOH Oara aryyirarai
OyTiaaryi XyIdpT sIByyJICaH Xarac YHJIABIpUHH OaraHaH yyCTaJlThIH METajUl aBajT XyralaaHbl
XamMaapJislr 3-p 3yparT Tyc TyC Y3YYI9B.

RATE OF GOLD EXTRACTION
(Oxide, P80=37mm, Grade 1.01 g/t)

100.00 T T
90.00 | _8353|
e

80.00 $00090000

= W

S 70.00

=2

S  60.00

= a2

3}

2 50.00

&  40.00

1-p 3ypae. Ucondcon xy0spm sgyyiacan xazac yunoeapuiin 6azanan yyceaimvlih Memail aeaim
Xyeayaansl xamaapai
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RATE OF GOLD EXTRACTION
(TR-High, P80=84mm, Grade 0.92 g/t)

100.00
90'00 8221
o 8000 75198 m0P00P000NR0s
S 7000 —
S  60.00

2-p 3ypae. Xazac ucanocan oHoep azyynazamail 6ymuazocan Xyo3pm s6yyicam Xa2ac
YUn083pULiH OA2aHAH YYC2anmbiH MEMAL A8alm Xyeayaauvl Xamaapan

Xaeac yiinoespuiin mypuunmoly yp OyH

1-p xycHaem

Auxpary | Yycman 6a Metan 80%-wuiir Gypayysrd ;;ycfi; Meramn
J»3xuitn Tepe. aryyra, XYApUIHH o XOCTUIH IUPXITHIHH Y. asant (80
aBant, % xyrarmaa, K
r/T xapbliaa XIMKID Pgo, MM OHOr XOHOT, 4:1)
Uconncon 1.23 1:1 64 25 27 83
Xarac MCAIICOH 1.07 11 69 42 30 82
(eHnep aryynararait
OyTiaracan)
Xarac ucoIcoH 1.12 1:1 58 75 33 66
(Oara aryymnaraTait
ROM)
RATE OF GOLD EXTRACTION
(TR-Low, P84=150mm, Grade 1.05 g/t)
100.00
90.00
S 8000 6642

3-p 3ypae. Xazac ucanocan baza azyynazamai oymaaazyii Xy03pm s6yyica Xa2ac yuioe3putin
bazanam yyceanmvin MEMail agaim Xy2ayaanvl Xamaapan
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Xarac YWIAB3pUHH TYpPLIMITBIH [P3KHUA METAJI aBAJITBIH TOOLOOI TYPIUMWJITAHI OPCOH
XyIpuitH aryyira 0a Tyc OypWiH TOOIIOOJICOH JKWMHA YHADCISH TYWIRTrIB. 335k Tyc OypwiiH
33JI3XYYHHUH X3MKUIT GOJIOH MACCHB Jaxb OyTIaracaH XyApHilH HarTeir 1,7 T/M3-aap aBnaa.

Xarac YHIIBIPUMH TYpPUIWITBIH 3aBCPbIH Yp AYHI YHIACJISH HOI TOHH XYI3PT HOI TOHH
HUAaHUIBIH YyCMajJl erexej alT aBaIThIH JICHAH Xs3raapelH 70%-umiir yycran aBax ©Oa
HYPYYJIICAaH XYA3P AP 6rexX yyCMalblH XAMXK? 4:1 xapbliaan Xypaxd aiaT aBalT YT SICHIHH
Xs13raapT XYpPHI TICOH JYTHONIT XMUrA»k OaiiHa. Hypyynmcan Xymdp I39p HIMXK YyCrax
TaBIIAHTYYJ] 193D SBYYJaX YYCTaIThIH Japaa JapaarditH MOUJeryyadl 0O TalblH JaBXapryyl
JIaXWH yycraiTaHj opcHoop yr 4:1 Xappliaana XypH3.

BI'K-mifH sByyncaH xarac YWIABIPUHH TypIIMATHIH MeTaul aBainT Hb Koi-Cu-Oit-uitn
CylairaaHbIXTail xaphllyynaxan Oara Oaliraa Hp BI'K-mitH cymanraanjm ammriaricaH yycrard
yycMaJl IMaHWUBIH aryyira Oara OaiicanTail X01000TOH.

AHXJard Xyadp A93p ByyJcaH 6araHaH yycrajaThbIH TyPIIHJIT

Bopooruiin yypxaih m33p 240 XOHOTMIH XyrauaaHa Wi yypXallH aHxJard XYIpUHH O29KUA
OaraHaH yyCTaJTBIH I[yBpal TypIIWJITYyIObIT 3 OOJIOH 5 ayraap yypxairaac aBcaH >KMDKUT
Oytancan Pgy 25 MM 6a ToM OyTancan Oyioy yypxaiiraac XyissH aBcaH Pgg 100 MM XaMKIITIH
JPIKYYASA ABYynIaB. AHXJard XyJI3pT ABYyyJcaH OaraHaH yyCTaJThIH TYPLIIMITHIH YP IYHT 2-p
XYCHITT3] Y3YYJI3B.

Anxoazu Xy0apm A6yyican bazanau yyceaimuli mypuuimoit OyH

2-p xychsem

S Yycrantein | Meramn SZyCMaJJ:;}T{ Xzﬁ;ﬂ SI?{ qeélg;T) uﬂim;ibm JyHmax
Y3YYISITYY A Xyramaa aBanrt, % puyy P vy AVHA pH
JI/MUH/M Xapbliaa X3MK33 ppm
Vypxaii 5 Tom 78 338 0.1 1372 343 10.82
OyTascan
Yypxait 3 Kuxur 75 30.4 0.02 1:1.39 472 11.0
OyTancan
Yypxaii 3 Tom 52 31.65 0.2 1:3.92 285 10.76
OyTayican
MaCM,/Woxoi (krfTH)-1.03/ 1.07
40
30
=15
‘i 0
s s o
b 10 T w i
. s
. o

1 11 21 31 41 51 el 71

—pH AT agant %

4-p sypae. Vypxaiieaac (Mn yypxaii 5) upcan 6ationaapaa 6yoy -100 mm 6ymaazocan anxoaey
Xy03pm sA8YYACaH 6A2AHAH YYC2ANMbIH XY2ayaaHbl XamMaapar.
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MaCMN/Woxoi (krfT) - 1.47/1.0

Ant auant %

1 11 21 31 41 51 (3 71

AnTasant %

—H

5-p 3ypae. (Mn yypxaii 3) Pgo=25 mm xypmon 6ymancan anxoazy Xxyospm seyyican bazanam
VYCANMbIH XY2ayaansl Xamaapal.

NaCN/Woxo# (kr/T)- 0.28/1.44

B L
L=

AT a9
o wao

=
oW o

pH

[
o W

315 15

1 11 21 31 41 51

—H —aT agaNT %

6-p 3ypae. (Mn yypxaii 3) -100 mm 6ymnazocan anxoazy xy0apm agyyican 6a2anan yyceauimoii
Xyeayaamuvl Xamaapa.

OHAPAC aHXJard XyIdp JPX YYCTalThlH METaJUl aBIT XYIAPUHH MIMPXITHHH XAIMXKIIHIIC
xamaapas 30,4 — 33,8% Oailiraar TOrroocoH 0ereej| YYHT ysuiyyJiaH TOCIUIAH 3UHH 3aCTUHH
TOOIIOO0H JIaXb METAJUI aBaJITBIH XOMKIIT HYPYYJJIax XYIIPT A3JIDX aHXJard XyIpUiH XOMKIITIH
yAJIIyyJaH TOITOOCOH.

ToomooicoH MeTaJLT aBAJT

MerTas aBanT Hb yyCTaITaHA OPYYIDK OyH XYAPHHH MIMPXATIRIAAH XOMKIIHIIC XaMaapaiaTan
0eree[1 MUPXITIIINAH XIMKIIT Oaracrax TycaM METaJll aBajT I IIHIDK OalHa.

VYycrantslH MewIer Hb MaTepHAIBIH MHUPXITIINAH X3MKIIHIAC XamMaapd eepuieraex 6a 25 Mm
XYIPPT yycMai, xyApuitH xapsiaa 30 xoHorT 1:1 xypax 6a 120 XOHOI'T MeTay1 aBajThIH 193]
XOMKIIHII (4:1) xypHd. 100 MM MaTepuasiblH XyBbJ MOWIOTHHH Xyramaa Xo€p HaxuH ypT
6omox Gereen yHacoH (1:1) 6a makcumym (4:1) meTamt aBaiargaa Tyc tyc 60 6a 240 xoHOrT
Xypd 6aiiraa Hb TOITOOTAJI00. YypXxaiiraac upax xydp Oyroy OyTnaaryii MaTepuan MaKCUMyM
yycrantoir 120 XOHOr0Op COHT'0K aBHA.
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25 MM XypTan OyTJIaracaH MaTepHall HCITICIH, Xarac UCALACIH OOJIOH aHXAard XyAd3p J3X alT
ABAJITHIH TOOIIOOJICOH MAaKCUMYM X3MX33 Hb Tyc Tyc 90%, 65%, 6a 53% 0Oaitna. 100 MM xypTan
OyTiaricaH MaTepuajl HCIACOH, Xarac HMCAJICOH OOJOH aHXJard XyIdp I9X aiT aBaJITHIH
TOOLIOOJIOTACOH MAaKCHMYM X3MXK33 Hb Tyc OypTad 89%, 77%, 06a 39% Oaiina. Yypxairaac upsx
OyTiaaryit XyApuiiH XyBbJ HCINIACAH, Xarac UCHIICOH 0a aHXAard XyIdp O9X yyCralThlH METaJI
aBanT Tyc Oyp 69%, 22%, 6a 14% Oaiina.

Hypyynman yycraiaTbH MpoIecCT XYAPUHH IIHUPXATIIMAH XOMXK3), YYCTAIThIH TOPUMBIT 3-p
XYCHOITA[ Y3YYJIIB.

Mamepuanvin mepen, xamaicss 6a yyceanmvih MOUIOSULH Xy8unoapyyo 0axs mooyoOHbl aim
ABAIMBIH XIMHCII

3-p xycusem

‘ Hcanacsn ‘ Xarac HCIIJICOH ‘ Anxjary
VYypxaiiraac upax xymp - S00 mm
YycrantblH Xyrauaa, XOHOT -- 120 -- 120 -- 120
Aur aBant % -- 69 -- 22 -- 14
-100 Mmm
Yycranreld xyrauaa, XOHOT 60 240 60 240 60 240
Aunrt aBant % 80 89 52 77 36 39
-25 Mm
Yycrairsld xyrauaa, XOHOr 30 120 30 120 30 120
Aut aBant % 77 90 37 65 41 53

L[aanmz[ aHxJard XyJaop MAd9X sUIrak aBaxalj TOBOITAHN aJITEHIT 60J'IOBpryJ'IaX TEXHOJIOTHIAT
HapPIfIB‘IJ'IaH TOTTOOX maap/:LnaraTaﬁ.

Hdyrnaaar

1. VycranTelH MewIer Hb MaTEPHAJIBIH MIHUPXATIIMHH X3MKIIHIIC XaMaapy eepwiieraex 0a
25 MM xympt 120 XOHOTT MeTaul aBalThIH I3 XOMXIHA (4:1) xypHd. 100 MM
MaTepHallblH XYBbJI MOWIOTHIH Xyraraa Xoép naxuH ypT Oosox Oereex yHacoH (1:1) 6a
MakcumyM (4:1) meramt aBanraaa tyc tyc 60 6a 240 xoHOrT Xypu OaiiHa.

2. Haammpg anxjard XyJIop [9X sUITaX aBaxaj TOBOITIH ajJThIr OOJOBCPYYJIax TEXHOJIOTHIT
HapuUHBWIaH TOTTOOX IlIaap/iaratail.

3. Witmasc MoHron opHBI HOXLJX XapuylyularaTtail yyJ yypxXaiH TOTTOJIIOOT XeIKYYJDK
09X KYYJICHAIIP ITHHI Syy aryyiratail XyApHir 00JI0BCcpyynaxaa HypyyJlaH yycrax aprbir
rajaajplH TOAUMNUIYH YHIICHUM XOpeHre OpyyJanTTail yypxXxalHyyAal epreHeep Xi3paridx
OOJIOMKTON FOM.

Amuriaacan MaTepHAJIbIH JKarcaaJjuart
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SPACUMH CYJUIATJIBIH 39PTUIT TOJOPXOMJIOX ACYYIAJI

Jokmop, I'Tanbunse, IIYTUC-YVUC

Xypaanryii

AnmrtT ManTManblH OasyKyyJalNThlH TEXHOJOTHT OaspKyyilax apra, TEXHOJOTHHH CXeM 33par
TEXHOJIOTUIH YHJC3H COHTOJITHIN XUIX3] MaapAarjax YHACOH Cyyphb CyAJaraaxyyHyyZIObIH HIT
Hb CYJUIaT/JIBIH 39p3T I0M. ANIMBaa 3pJCHHAH CyJUTarjIBIH 33PTHHT TOMOXOWIIOXOA SH3 OYpHiiH
apryyJ X3paTisTI3H eHeer XYPCoH 0ereell yIaMiKIauT aprblH XyBbJ IIar Xyranaa O0JIOH XYHHH
XOeIMOp HUJIZD/ IIaapAcaH TOBOITIH  aXwuiularaatail OalicaH. OHee Yyel MHKpPOCKOIBIH
IYPCAHI OOJIOBCPYYIANT XUHX OONOMK OYXHil MPOrpaMM XaHTraMKyyZ OHil OOJICHOOP YT aKhI
TOOPXOH XIMXKIIIIIP XOHTOBUWIOI 16X O0II00.

Tyaxyyp Yr : dpAcHiiH cyJutarjan, mupxsriuiid tapxant, SEM, EDS, Image Pro Plus

Opuun

Mamnaii OpHBI XyBbJ Jalaiii TapUryi, 36BXeH OpOC XATaJ TIC3H XOEP TOM TYPIHTIN XMUIUIIX
0ereesi XyH aMblH TOOTOMI00 ysUIIaaa AOTOO 3ax 333NUiH OarTaamk 4 mam Oara oM. ['3coH
X3JIMHA 4 HyTar JPBCIAP TOMTOMH, ra3pblH X3BIUHI3 apBUH MX Oasutartaid ommds. Uitmasc  yiic
OpHBI HWHH 3aCTHHH TOTTBOPTOH OCONTHHT XaHTaX Cyypb Hb 3pAdC OasnruitH canbap OOk
Oaiiraa Oereej] YYHUHT naraH yyJ yypXailH YHJIABIPIDI SPUYUMTIH ©COH MaHAHl yICHIH
TOPryy/mdXx canbap O0NoH xermkuwxk OaiiHa. TYyHWISH SIUIH 3aCTHH ©COJITHHT TOr'TBOPTOM
XaHTaxblH TYJJ YpraH rapy Hpx Oailiraa acyyjan Hb O3JMHH 3aCTMHH MOHI®H YpPCrajbIr
OOJIOMKHT XOMXKI3r339p MOHTOJ YIICBIH ra3ap HyTarT IIUHIIIX lIaapajara oM. YYHUE Tyin
HAMYY OpTOr LIMHIACOH OYTIITAIXYYHHH YHIABIPIAN XOIPKUX HOXIIMUAT Ouit Gonrox sHO
YUTIDI CyAjaad SpJAMTIMAH @)XW YWIJdX MIaapanara Ouii Gojoon Oairaa Omimdd. Oproc
OasruiiH caj0apblH XyBbJ| allUIT MalTMAJIbIH OaspKyynant, OOJOBCPYYJANTHIH TEXHOJIOTHHT
XOIKYYJICHIIP HAIMYY OpTer IIMHIACIH OYTIdIMPXYYH Taprax eHeerniH Toil ajaxaMm 0051001
GaifHa. AIIMTT ManTMaJbI OONIOBCPYYJIaX TEXHOJOTHHH TOJ Y3YYJDITYYAUNHH HOT Hb 3pJICHHH
CYJUTarAJIBIH 33P3T I0M. AIIUTT MAJITMAIBIT OaspKyyslax apra, TEXHOJIOTHHH COHTOITHIH AUHIHX
TOJI X3CAT Hb 3PJCHUIH CYJUIATUIBIH 33P3r33C XamMaapar Tk Y33K 0071HO. DpJICHIH CyJIIarUIblH
39PTUUT Xdp 39p3T YHOH 36B, HAPUHH TOJOPXOWIIOX HP AIIUIT MaJTMAaJbIl OasKyylax,
00JIOBCPYYIax TEXHOJOTUIT TOAUN YMHDD OHOBUTONW OONTOHO.

CyJuiaruibIH 33pruiir To10pXxoiijox apra 3y

Xymp OdATrax MpOLECCHIH ToN WANTYyp Y3YYJIUIT Hb sIMAp X3MXK33HJ XYPTAl OyTiax
HyHTarlax BY I'3COH acyyjal oM. OHY aCyyAJbIl' Aapaax XYp33HJA TOUMIIOH aB4 Y33K OOIHO.
XyIep 02TraX npouecc Hb 0ashKyyJsiax YHJIIBIPUIH XaMIHifH 3apaai eHIepTdi npolece 0ereo
0aspKyyJIaNTBIH 33PTHIH Y3YYIUIT Hb TYXalH 3pJ3C X3p CyJUIarAcaH 03 IIArIdc LIyys XxaMmaapax
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Y3yyaT oM. OHONBIH XyBbA OaspKyyJalNTbIH 33PTHHAT eHAep OaliraxslH TyIA 3pIACHHH
MOXJIOTHUT OYPIH CyIUIaX 6rCeH 0aix mIaapaiartaid 6eree]] SH? Hb XYI3p O3NITIAX MPOIECCHIH
3ap/ulaap Xxs3raapiargada. Hor Tamaac Xymdp OdaTrax  a@xXIiblH 3apAal Heree Tajaac
0aspKyyJTaNTBIH 39PTHIAH Y3YYIIRIT Hb XOOPOHI00 HIyyl Xamaapax 0erees 0ashKyyJIanThlH €pTer
OonmoH OasKkMal[ TaBUIIax IIaapiylaraap OJIradp Y3YYJIITHHH OHOBYTOH  Xapbliaa
TOAOPXOMIOI 10X FOM.

OpICHIH MIMPXATIIIMAH TapXalThlH 3y TOTTIBIT 36B TOJOPXOIMJIOX Hb XyAdp O31Trax
MIPOLIECCHIH TOJI TYIATYYP Y3YYJIUIT Oeree] CyJuIaraibiH 39pTHIT 36B TOAOPXOMI0X YHAIC OOIHO.

Apocuitn cynnazonvin 33pzuiiz MOOOPXOII0X YAAMMICAAAM apza: DH> apra Hb OdITIATICIH
XYIpUAT ONTHUK MHUKPOCKOIIBIH TYCIaMXKTalraap aXWIIaH OypdH cyiuiariacaH Oa xarac
CyJUTarJicaH MOH XaarjcaH MeXJOTYYIUHr JSpICUHH eHreep suraH Xd3703p, X3Mxk33 0Oa
HIUPXATIIINIH TapXaJITHIT TOAOPXOMIOH 33JI9X XYBUUT Hb rapracHaap TOJOPXOH 36BIIOOPOrIex
aNIaaHbpl XsA3raapT CYJUIATIUIBIH 39PTHHT TOZOPXOWIIOT. YIIaMXKIIAJIT aprbH JaByy Tall Hb WYY
HapUUBYIAN OHIOPTIH Oereex YHITIH TOHOT Texeepemk Oara maapamar. Cym Tain Hb
)XMIJIaraa UXTOH 1ar Xyramaa ux maapaax 0a XxeenMepHiiH 0yT9:1 6ara, Sp/ICUIT TaHHUX Ja1al
TYpIUIATHIT MIaapaaar oaiHa.

The sieve analysis of magnetite

B ® 8 8 &

Cumulative (%

el

N R R .

60 10 140 170 200 20 70 -0
Size (mesh)

s - A > ¥ o LS -

a) Onmux MUKpAOCKOI’lblH 3ypae 6) [luewyypuiin anamusvii yp OyH

1-p 3ypae. Dpocuiin wupxsensnutin mapxaimole YIAM’CIAIM apeaap moooxXouwicoH 6atoan

Hurmyypuitn mmHXuIr2Hui Gpakn Tyc Oyp I39p allurT SpJACHHH HIAJITIH, Xarac HIdITTIMH,
XaanTTal MeXJeIYYAHHT TOOJOH siMap J3pACYYA Oalraar TOAOPXOMIDK 33JI9X XyBHHT rapraasn
(pakiy Tyc OYpUIHT HII'TIOH CYJUIATUIBIH 39PTHAT TOAOPXOHIHO. MHMX 195 XaHTalnTTai I3k 335K
00JIOX CyJUTAar[UTBIH XOMJKI3H HUPIX3 X3A9H TOOHBI MIHPXATIININIH TapXanT Yycdk Oaiiraa Oa
9Ar33p TapxaiaT OypT cyiumarjak OONOX amUIT 3PACHHH 33I9X XIMXKIST TOAOPXOMICHOOD
0asOKYyNaNTBIH TEXHOJNOTH CXEMHUHT CXEeMHWT WIYY YVHADCIAN CcalTaiiraap HapHABWIAH
00JI0BCpyyIax 0OJIOMXKTOM OOJOX FOM.

Apocuiin  cynnazonvin 3Ipeuiic MOOOPXUONA0X NPOZPAMM XAHZAMICHIH apza: Y TaMiKIIalT
Oaiiiyaap IIMIXATIANMAH — TapXaiThil MIMTUIYYPUHH —apraap TOAOPXOiox ©0a HHIIK
TOJIOPXOMIJIOX Hb HapHiB4iIaN Oaratail 0ereej OpUMH YeI MUKPOCKOIOOp aBcaH (POTO 3ypruir
aHaJM3 XMHUX MPOrpaMM XaHTaM)KUHH TyCJIaMKTalWraap IIMPXSTIIMAH TapXaiThl TOOLOOJK
OaifHa. DHAP yel TOOIOOT XsUI0apumiaax YYIHIIC 36B OycC X3I03pTIi IpIACHIH MOXIJIOrHiir
OGemOerer x3103pTIUradp TOOLOH OOMOeNTHHH 333NIXYYHHHUr on0X Oereex yyHHMH Tyin
0eMOeTHifH TUaMEeTPUHT MOXJIOTHHH 30XHUX XIMXKIICYYIIp opiyynaH O6oanor OaitHa. Jlapaax
3ypartT MeXJIOIHHH 333JIXYYHUIT OeMONeruiiH 333JIXYYH33p OpJIyyiIaH TOOLOX OOJIOX KHIIIAT
XapyyJsas.

VYnaMKnant aprelH epeHXHH 3ap4uM, aprawiaj XaAralarnaH YIACIH 0ereea OpYHH YEeHWHH
TeXHUKUWH XODKJIMWAT JaraH ODKUTAl KaMmep Oyxuid onTHK MuKpockor, SEM rax M3T opumH
YeuiiH 0arakyyIpIr Cylaink Oaiiraa sp/ICHIH IHPXATIAIIMIH XIMIKIIHIIC XamMaapyysiaH COHIOH
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X9PITIXK aHXJard Aypc 3ypruiir 6onoBcpyyiaan AYpC 3yPrUHH IIHHKHITD XUHX 30pHYJIANT
Oyxuii mporpaM XaHTaM)KHWH TyCIIaM)KTalTaap IMUPXITYYAURH X3II03p, XIMXKII, CyIUIaraicaH

XamruitH 6ara ypraap

. 6aitryyncan 6embener WKMA MUHTI3P
XamruitH ux ypraap

6ai N BaitryyncaH
anryyncad N d . dw Bembener
6embener mi

<

; /

. I33/XYYH33p
’ | dv Bairyyncan
— 6embener
TyHanTbIH 33prasp L F
6aiiryyncan . e S fapapryyH

Gembener [ g Tanbaviraap
_ Used ) Baiiryyncan
ds ’ 6embener
\ @ :
Wnrwyypuith ©

HYXHWI X3MK33C33p
baitryyncan 6embener

2-p 3ypae. Moxnezutin xamaHcaacasp 6emMO6a2UlH OUuaMempuie Mmooyox

0a xarac cyJ/ulariaca, XaalTTall X3CTYYAUHH TOO, TapXaiuT OOJIOH 33JI9X XyBHHI aBTOMaTaap
TOMOPXOMIOH CYJUIATJIBIH 33P3T TOMOPXOMIOX &XKIBIT WYY XOHIMOBUMIDK IIar XyrallaaHbl
XOMHDJITHHAT OMii 0OJITOHO.

Particle size analysis of Magnetite

1500 o E
Qo
60"2_,
p= K
%1935 n g
O ”8
30
500
20
10
g 101 121 141 161 A
length (um)
a) Mukpockonvin gomo ananu3z 6) Llupxsenonuiin mapxaimoeie pagux

apeaapuidpxXuiiicIn banoan

3-p sypae. lupxsensnuiin mapxarmeie mooopxounox Image ProPlus npoepamvin
bonoscpyynanm

OH3 TOXUOJIOA IPACUNH HIMPXITIDIIUIH TapXanT CyJIarAiblH 33par X MAIT Y3YYIITYYAUNT
yIaMXKJIANT apratail xapellyylaxaj HWIYY XypJaH HalaBapTail TOROPXOMIDK XeAeJIMepHiH
OYTIIMKHMHT HAIMATAYYIISX OOIOBY 3P/ICHHT 36B TAHUX Tall I33p JyTMar 36BXOH OHI'OHHH suIraaH
JIP3P YHASCIDH TaHUX IIaapyiarataid 6aiiar Hb TOZOXON XYHAPAI Y3YYLIar OaifHa.

Opocuitn  cynnazonein  33peuiic  MOOOPXOUNOX RPOZPAM  XAHZAMMCUUH Oa XUMUIH
WUHNICUT2IIHUIL XOCONCOH apea: J[P3pXTAH aguil mporpaM XaHraMyKMHH TycliaMKTairaap
SPACUIH MUPXIMIIIINNH TapXalT, CyJularaal 33par Y3YYJIITYYAUNUT TOAOPXOMIIHO.

OnTukMUKpocKonbiH opoH SEM X3parmsx 0ereell ONTHKMHKPOCKOINBIH TOMPYYJDK Xapax
OOJIOMXXIYH HAPHIH IIMPXATIIMHH XOMXKID, Tafapryyr 3JCKTPOH MHUKPOCKOMOOP TOMPYYJIaH
Xapax O0JIOMIKTOM oM.

OH3 apreiH roi oHwIor Hb SEM-uiH IypcaH 133p33c siMap 3pA3C B3 TOATUUT MIAIXUNT XYCCIH
My>’Kaa COHTOJK ©I'CHeep TIP MyXK Hb sfMap 3pJcddc Oypadx Oaiiraa OGONOH dpACHIH Halipiarsir
LIYYZA M3JIPX OOJIOMKTOM. YT MY>KHIT [[3TDH IOM Yy TATII OHIOIT Tanbairaap COHroor oaiHa.
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& willemite

hematite —*

dolomite/

/sphalerite

DONG-A LEI  150kv X200 100pm WD 14.8mm
a) SEM 0ypcaH 033px npo2amMmbiH 6) EDS LLluHMunessz2aap spoculie
b6ona08cpyynanm modopxolisicoH 6alidan

4-p 3ypae. SEM-EDS xoconcon wunicunessHul oype

Hurax tomopXxopiinox Toxuonmoina ux3BwmH SEM (scaning electron microscopy), EDS
(Energy dispersive X-ray spectrometry) r3c3H XOCOJICOH aKHJUIaraaTail 6arax Xaparadar

Epenxuitnee SEM-uiin raprax Oy# nypcmdn masp3sc EDS-mitH Tycnmamkraiiraap spacuitH
MOXJIOTHHH XUMHUWH IIAHXIITIAT XHWH JIEMEHTHIH OOJIOH TAJICT TOPHIH OYTIIHHAT TOJXOPXOHIOX
6ereen MeH SEM-uitH GoTO IYpCidnI I33p XYAPHUHH SPpACHNAH IIHUPXATIRINAH TapXalTHHH
WIUHXWITIT MpOorpaM XaHraM)KMMH —TyclaMyKTalraap TYHLRTIK SpACHUWT 36B TaHUX,
CyJUTarAJIBIH 33PTHUUT angaa GaraTairaap TOrroox 6ypIH OOIOMKTOH IOM.

Jdyrnaar

OpuMH yell epreH APNr3p XIPATJdrIdX OOJCOH TEXHUK TEXHOJOTHHH JPBIIMITAA apryyaAbir
HABTPYYJIOH XOpOIVdX Hb Iar Xyramaa XdMHIX, XOIeJIMep 3aplyysanT Oara miaapjaraax,
cyJainraa IMIWHXWITOHAN HapUHBWIANBIT WYY Ccaibkpyynax OOJIOMXHMHT oJdrox OaiiHa.
JIPBIIMATH/T TEXHOJOTUIT XOPAIJdX Hb ajliBaa MPOLIECCHIT WIIYY HApHiH 30XHUILyyiax OOJOMXK
0eree;i WMHIACHAIP ajMBaa AyTarjainTail acyy[ubll Tyxad OypT Hb HIPYYJdX HPOLECCHIH
JIOTOJIJUTBIT T1ar ajiIalTyil apuirak OHOBUTON TOPUMBIT TOXUPYYJIax aKIbIT Har alfgairyid Xuix
TYWLSTIICHIP TEXHOJOTMUH E€pOHXUH Y3YYIDATYYAUNUT A3HUTYYIIX YYII3P33 TEXHOJIOIHMITH
JaBYyy Taj xaparjjiar OaifHa.

CynphuasH 3pa3C 30HXWICOH XYASP OYXHI OpOJ allUIT 3PJICHHH CyJUIATIJIBIH 33PTHHT WYY
HapUiH TOMOPXOWDK Oaiix miaaparataii Oereej SpACHHH NIMHX 4YaHAp ©OPUIOr/IeX Hb
0asOKyyJIANTBIH 39P3IT NIyy[ HEJeejHe. BypsH TyHIdT cymiargaaryid 3pACYYad Hb 3aBCPBIH
OYTI3I/IPXYYH PYY OYMX yiIMmaap Xasriajja Xasraax ceper yp naraBapraii oM. Heree Tanaac
XYyMPp Od2NTrdaX mpolecc Hb OpTer OHIePTIH 0ereeja HIIIHT CyJularicaH SpJACHHT JaxuH
HYHTarJIaxryi Oaix WYY @KW XWHH DHEPruiH 3aplyylalThll MXICIIXTYyH Oaiix Hb
0asHKyyJaNThIH OPTTUIT OOJOMKHUT OO0 XOMKIIH/ OapuX YHAIC OOIHO.

J3p nypacanunaH OasyKyyiax YHIABIP aXwiulak OalX sBLAA OBITIAIICIH XYI3P X alluIT
SPACHNH CYyJUIarAJIbIH 33pTUHr OaifHra TOOpXOiyIoH XsHax Oaifx maappiararail Oereex SH
QXJIBIT 11T aJAaNryy TYPraH MIyypXxai HapuiiBuian caiTaiiraap ryHIdTIICHIIP LAr TyTaM y4upy
60301y 3pCcUIMIT apuiarax OOJIOMXKTOH FOM.
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OAr33p OOMOMKYYIBIT XaHTaX YYAHIIC ONTHKMHUKPOCKOII, JIEKTPOH MUKPOCKOIIBIH AYPC3H A33D
HIMPXATIIINHH TapXalnT OOJOH CYIUIATAJIBIH 33PTHHAT TOXOPXOIIIOX mporamm XaHramk, SEM-
EDS xocomncoH spadc OONOH 3JEMEHTHHH HaHpiarbll TYPTIH HIyypXad TOTOPXOWIoX Oarax
X3PArcAyYAUIT HOTHOOp Hb aBY alllMIJIax 3YUTIH 1OM.

Ammriacan marTtepuaJ :

[1] Martin Ogwuegbu, Gerald Onyedika, Jiann-Yang Hwang, Asuwaji Ayuk, Zhiwei Peng,
Bowen Li, Ejike, E.N.O. and Matt Andriese "Mineralogical Characterization of Kuru Cassiterite
Ore by SEM-EDS, XRD and ICP Techniques" Journal of Minerals & Materials
Characterization & Engineering, Vol. 10, No.9, pp.855-863, 2011

[2] Henrique Kahn, Eliana S.Mano, Maria Manuela M. L. Tassinari, "Image analysis coupled
with a sem-eds applied to the characterization of a partially weathered zn-pb ore™ Journal of
Minerals & Materials Characterization & Engineering, Vol. 1, No.1, pp1-9, 2002

[3] Claudio Luiz Schneider "Measurement and calculation of liberation in continuous milling
circuits™ A dissertation submitted to the Faculty of The University of Utah in partial fulfillment of
the requirements for the degree of Doctor of Philosophy, 1995

[4] Alan Rawle, "Basic principles of particle size analysis" Malvern Instruments Limited,
Enigma Business Park, Grovewood Road, Malvern, Worcestershire
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I'YPAB. AHIUT'T MAJITMAJIBIH
BASKYYJAJIT, BOJTOBCPYVYJIAJIT
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“XYPOH I'OJI” OPAbIH XYH/l BASIIKUT'IAX HYYPCHMH YHCJIIT BYYPYVYJIAX
TEXHOJIOI'MHUH CYJAJITAA

Maeucmp 9.9posusmnam, LIVTUC, YVYVUC
Ilpogheccop b.Anmanmysa, IIVTUC, YYUC

XypaaHryu

XYpoH roj OpAbIH 4YyJdyyH HYYPC Hb XYHJ OasDKMrax IIMHXK YaHaprail 0ereeja Tyyxuid
HYYpcHuit yHemar 50%-uac ux 6aiina. Uitma Tyyxuit HYYpCHHUN MeXaHHK XOJIBIBIT yypXaia a33p
aHXaH LIaTHBI O0JOBCPYYNANT Xuik Oyypyyaax OOJIOMKHHT TOLOPXOMIIOX cyqairaa siByyJjaB.

Tyaxyyp yr: MeXaHuK XOJblI, TapXaJT, OyTiaraan

3opuiro

XYpaH TONm OpAbIH TYYXui HYypcHuil yHemar 50%-mac mx Oereem TYYHHMH HX9HX XICTHHT
MEXaHMK XOJbll OYpAYYK Oaliraa Oereen 5H3 Hb XaTyyjar HXTIH 4ylyy, OapbIangax
XaTyypcaH maBap rojuioHo. MHMI TYyyxuil HYYpCHUH MEXaHUK XOJIBLBIT YypXall I33p aHXaH
IIaTHBI OOJOBCPYYIANT XHMIDK Oyypyysax 3ailimuryi maap/ara rapa OaiHa.

VYT opIbIH HYYPCHII AapaaruiiH AamiKiara pyy T33B3pJIdX33C 6MHO yypxail J33p aHXaH ILAaTHBI
00JIOBCpYYIITaH] OPYYJDK MEXAHUK XOJBIBIT OYypyyJiax TEXHOJIOTHIHH COHIOJIT XHHX 30pHIITO
TaBHJIaa.

Witma MeXaHUK XOJBIBIH OYpIdN XOICTYYAHMHWH sUIrarfax dYagBapbhil HAMATAYYJIIXUHH TYIIA
IIUPXATIIINIH O0JIOH (PaKIUIHH TapXalT, XaTyyJiar OOJIOH OyTpaMTrail YaHAPHIT TOJOPXOMHIOX
maap/iaraTai.

1. upx3ripauiiH ITHKAITII

Tyc opmelH HYypc Hb MmaBap HXT9H, OyTpamrradl MIMH)XX 4YaHapral Tya oJ0opIonT,
TIIBOPIDJITUIHH SBIAA amMapxaH OyTapd aHXJard IUIaMbIH XOMJXK?? XapblaHTyll ux OaliHa.
HyypcHuii  yHCIDT MHMPXSTINIUIAH TapXalTHT TOAOPXOIIoX 3opwiroop 48,49-p II0OHOTHIH
JKUHL IMUPXATIIDIHNAH ITHHKUAITIAT TYALDTIK, YP AYHT XYCHIITOHA Y3YYJI9B.

L Tupx3219autin WUHIHCUIZIIHUUL VP OYH
1-p xycnoem

L I e e e Tapu HuiinGop rapu
Ne HHTEpPBAJl,
i X3MXK33, MM )KI/IH, D % + _
+25 631 22,54 53,63 77,46
-25+13 100 3,57 63,13 73,88
-13+10 63 2,25 67,88 71,63
-10+7 105 3,75 71,63 67,88
188,4-

44 | e 745 133 475 | 7388 63,13
' -5+3 266 9,5 77,46 53,63

-3 1501 53,63 100 0

Iyu 2799 100
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/ -

60.00
40.00 /
R N __/
0-00 T T T T T T 1
>25  13<s<25 10<s<13 7<s<10 5<s<7  3<s<5 s<3

1-p 3ypae. Llupxsenanutin 2apy 6010H MAPXAIMbIH MYpPYl

IurmyypuitH MWHXWITIOHUE Yp IYHIPAC Xapaxaj XYpIH ToJI OpIbIH OJIOOPIIONTHH HYYPC Hb
MEXaHHK XOJbll 00JOX uyilyy, MIaBap Hb LIMPXJTVIIUAH aHTHIAN] XapbLUAHTYH KHTT
Tapxairrail O0aifHa. DHP Hb OJOOPIIOAT TIIBIPIDITHHH sIBLAN aMapxaH Oyrapaar. XypsH roiu
OpABIH HYYPCHHH INUPXOTIMIMAH Tapl SKurj Oyc, aHXJard HYYPCOHZA IUIaMBIH XIMXKII
XapbIaHTyH UX OYIOy -3MM aHTHIH Tapi ayHmkaap 53,63% OaiiHa.

Y1 meexyyauiH S0MM-c 1331 aHrmiang Oyn dynyy, OyXdi xaTyypcaH InaBap HXT3H Oereen

10MM-c JoOII aHTHIIAN ] YHPMOAT IaBap UXTIH OaifHa.

2. OpakuMiiH IUHKUITII

HyypesHz aryynargax opraHuK OyC MEXaHHK XOJIBLBIH XOMIKIIT TOAIIIPHUHH HATTBHIH SUITAaH
1199p YHA3CH [SO 7936 cTanmapThIH Aaryy TOJOPXOMIIOB.

DH-49 44 03201chuti hpakyutin wiuHMCUN2IIHUT OYH

2-p xychsem

P OpakiyyabH rapi DpakiyyablH EpOHXUMN Tapiy
rp % XeBcoH Kuscon
1300 0 100
(+1300 -1400) 0.092 0.10801 0.108010378 100
(+1400 -1500) 5.594 6.5675 6.675510995 99.89198962
(+1500 -1600) 27.372 | 32.1354 38.81094662 03.32448901
(+1600 -1800) 17.952 | 21.0761 59.88705871 61.18905338
1800 34.167 | 40.1129 100 40.11294129
Jyn 85.177 100
Yycman uuam 14.823 14.823
byrn 100
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Byronrasxyyn | Iapig
Baspxmain 6.67551 40.11294129
3aBCpbBIH .
OYTIITAIXYYH 53.2115 32.13543562
21.0761121
6.567500616
0 0.108010378
[
1300.00 (+1300 -1400) (+1400 -1500) (+1500 -1600) (+1600 -1800) 1800.00

2-p 3ypae. DH-49 44 ®paxyyyouvin capy

XYHI IIMHTIHIP MEXaHUK XOJIBI] TOJOPXOMIOX OYJIAT TYPUIMITHIH YP JTYHID3C Y39X3 aHXAard
Hyype Hb 1300-1400, 1400-1500 HArTTal MIMHTAH 39X OYTIITI3XYyHHA rapip mam Oara 1500-
1600, 1600-1800 xoopoHx OyI0y 3aBCPBIH OYTI3IIIXYYHUIT rapl] OHIep, 3apUM YEeHHH XasTaIbiH
rapi eHjep Oaiiraa Hb yr OPIBIH HYYPC OYX3IIA93 Mall XYHI GasykUrIax IHHXK YaHapTai GaiiHa.

3. Bao 6ex yaHap TOAOPXOMHIOX

Xypau ron opapiH YOE(T +0€6064eéi aad a°deér aaaill yiad iya a+aaééla °°oééi aiolia
0¢+aéeéi ¢ éa+eyeyyo yiiyoae ¢ 6yd +aiadla npecc IICY-10, Solidworks nporpam ammrian
TOAOPXOIIOB.

Jabaéoli 440 a°oeéi dycadaad il
6orp= — (1)

oHO: P -ia0&deaena yaaeyo o¢+ayé [il]
F -1a0adeaédi 6oiaeci 1aoeieni oagaaé i3]
Hlaxanmein 6am 6sxuiin xa32aap

3-p xycnasem

MarepuaibiH HIP Bat 6oxuiin xs3raap o = [113]
Uynyy 54

Yynyy 42

Hyypc 7

Hyypce 8

[aBap 0,6

ITaBap 0,75

[MaxanTerH 6aT 03xMitH Xs13raapeir Solidworks mporpamMm amurian 3arsapwias.
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s

o o 2. 22002

3.1-p sypae. lllasap 150 H waxax ye

> v e 258545000

3.2-p 3ypae. Hyypc 3170 H waxax ye
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3.3-p sypae. Yynyy 21250 H waxax ye

3.1. A60daioaaé +aiad
XypaH ron opAablH y6é(i +08008aééi 4000ai0daé +aiadld 1yayaayo:eo oyi iaéadodaé oya

1204063601 4608ai033é +aiad0a 2 83-0i 0000363 0141861¢ Ciad ™ iy
yaaoyo 6,00yEd 610eéoni 011aio 0iaiddiééos.

a Al -yyo abéoéai nouodi

bympammeaiin wanap

4-p B¢ hiyao
MaTtepuanbiH H3p Oi6eeodi o Ab0daiIdaéT cydyasye

Yynyy 8 Coooaioaaé
Yynyy 10 Coooaioaaé
Hyypc 2 Abodaioaaé
Hyypc 3 Abodaioaaé
[aBap 1 EBd 4000ai08aé
[aBap 1 EBd 4000ai08aé

20

15

B wasap

10 —

B HyypC
> - muyayy
0 - - |

LLOXMANTbIH TOO eHAep LOXUATbIH TOO eHAaep

3.4-p 3ypae. Loxunmuin moo, enoop
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Jyrmar:

1. Hyypcuuii +40 MM-uiiH aHrumisiH yHOxRUAT 70% opunma  xypd, rapo 31,25-48,1% -
Wi#H X0OopoHA Tapu OaitHa. OH® HP +40 MM-WIH TOM aHTWJIANBIH HYYPCIHI
oiipomiooroop 70% XyBHITH Xasraan aryyjiarjax Oairaa 0ereej XasrjiblH xaTyyJjar
Manl eHuep OaiiHa (uynyyHelx ¢ = 42 — 54MTla, xatyypcan wmaBpbiHx o = 0,6 —
0,75MIla,).

MeH -25 MM XIDKHUT aHTUiH HYYpcaHa 60-85%-uitH xasraan aryynarjax OaiiHa.

3. ByrtpamTraii yaHaphIr TOAOPXOMIOXOM YT OPIBIH 4yiyy Hb 3000ai08a€é, HyypC Hb
06600aioaaé, waeap Hb nd 4600aidaaé aHrmnang xampargax oarHa.

4. CypanraaHaac y39X3]1 YT OpAbIH HYYPCHUUT yypXxail q33p 3pranaTat OyTiyypaap OyTiaH
[IaBpaac Hb CalraX japaa Hb INUTHIANTIOP 4Yyilyy OOJIOH IIaBpaac Hb sUIrax
OOJIOMIKTOI.

Auuriiacan MaTepuas
1. >K.Hapanrspon, Hyypcuuit xumu, Texsonoruita yamac, YB, 2011

2. Asrymesuu W.B. u npyrue CTangapTHble METOJIBI UCTIbITaHUs yrieit. Kiaccupuxkarmu
yraeit. - M., 2008. -368 c.,

TYPRJITIYH TOBOOC 3YI'TAX XYUYHUI CEITAPATOPBIH SIITAJITHIH YP
AIITAAT HAMIIYYJI3X BOJTOMK

Mazucmp L].Owynysyse LIVTUC-YYUC

I'paButanuite apraap suirad aBax 60JOMKry# skwkur (<0,25MM) mmpxsrmenTsit  anteir 1°4%N
c0a0ad O;+ieé cemaparopaap 92-99% xyproa suran aBax 6omioo. TeBeec 3yrrax Xy4Huit
CenapaTopblH sUITaX POTOPBIH OPIAITUMH XypAaTrajaap I[IHHIHHE  YPCTaliblH 4eJeeT
rajiapryyruiiH TeOMETp XOMXKIICHUT OHOBWIOH TOAOPXOWIOX 3amaap SUITAITHIH YP AallrHiAr
HOMOTTYYJIHD.

O¢ 88,60 ¢ WMHMHWIA YeneeT raapryy, SpranTuitH Xypaatran

Toges

TeBeec 3yrrax Xy4HHH TYpAATTYH CENapaTOpbIH POTOPBIH 3PTINTIHJ OYIHMHTa Hb TATHI XOMT
TYpBaH X3MKIICT MYIITHa TOMPOT YPCTalIbIH XOI0IreeHUIT YycraHd. Llentpudyruiin surantbixa
YP AaUMUIT IIMHI3HUM YpCTrajblH OHLer XYpA, MOXJIOTUIHH  THAPAaBIMK ILIUPXATIAI,
TOXOOPOMKMMH XY4YMH 4Yajajd 33p3T TEXHOJOTMMH XY4YUH 3YWJIC HOJIeejeXeec TIajHa XYHI
METAJUIBIT CUHPAMKYYJIH TyHaaxaja 3prulITUIH XypAaTrajabll 36B 30XUCTOH OHOBYTOM TOITOOX
Hb 4yXaJ HeJIeeTIH.
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TeBeec 3yrrax XYy4HHI cemapaTopblH pPOTOPBIH  XaHBIH Jaryy OSprajiAdX XeesreeHuH
XypIaTraiaap YYCIX MIMHTMHUN YPCTANBIH 46JI00T raapryyTHiiH OHOBUTON X303 XIMKIICHIT
TOTTOOCOHOOP SUITANTHIH YP AIITHHT A33IUTYYITHD.

1&i18eéi 4aéaaé

basokyynax TexeepeMiK [9X OpIACUHH MOXJIOIT YWIWIdX TOBOOC 3yrTaXx Xy4 Hb XYHIUIH
XYYHI3C OJIOH JAaXUH HX y4YHpP TOHPOIT MIaxard YWIRIYp YHTYWIDK, IIMHMIHUNA YpCTasbIH
XYUYUUT 3PUUMIKYYJICHIID SUITAITHIH YP AIUTUMUT IO3IIIYYJIHI. ByJIMHIBIH TOMPOT X©1eJIreeHui

SIBIAJT OPJICHH MOXJIOIT TOBOOC 3yrTax Xy4 OOJIOH XYHAWNH XYY YWIYHIDK, SUITANTHIH OyC pyy
XYHJI METAJUIBIT IAXaH OPYYJDK, XYHJ 3pACUMNT SIraHa.

OpIcuifH MOXJIeTryyA MIMHIIHUK anbdanMail TOHpOr XeNeNreeHui yperaij aBTargax pOoTOPHIH
XaHaHbl Jaryy IMapa0oyion]i MyII'Ha YpCTalbll YYCT3H?. TeBeec 3yrrax Xy4HHWH anbaamai
TOWPOT XOJOITOOHUI YW YYCIX HIMHIIHHUN 4eJ1eeT rajapryyruitn xamosp xamxdasc (1)
TATMIATTINIP WPXUIrIH3[1,2].

TeBeec 3yrrax XyYUHHA YHIWIIIIP YYCIX LHUHIMIHUMA 46JIeeT raiapryyruiH paanychir
A.Tl'. JlJonatuH gapaax TATIIUTIAN3P TOAOPXOMIIKII:

fi :\IZQ(p_po)/CU; (1)
3HA , I; - WKHIBHWIA TOMPOT Xe4eNreeHNii YeneeT ragapryyruiH paguyc;

£, o~ WhHrBHWIA ypcranbiH =1, 6a I = O uaryyasa yinunax craTvk gapant;

@) - WMHI3HUI TOWPOr XeA8/IreeHNN eHLer Xypa.

1-p sypae. Tesooc 3yemax XyuHuil cenapamopvii 2eOMemp XaMACIIC O6a WUHSIHUL YOLOOM
eadapayyeutin 6anoan

[uHroHMI YeneeT ragapryyruit XaMxd3cuir J1.3. MakypoBBIH TOMBEOTOOp WIDPXUNANBI :

2.2
H=——+H,;
29 )

DHA, H- umarsamii apabOoIOU/I SPTINTHIH OHAOD;

H - TOrT™MOJ X3MXKHUTJPXYYH;
0

TormuTranac y39X3/, HMIMHMIHUAN ypcranblH napabosioun spranTuidH opoil Hb He>0  Oaiix
TOXHOJIIOJIT POTOPBIH épooitooc 13311, Ho<O GaiiBas €poosiooc 100111 OpHO.
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Ipx (1, 2) TombEoroop TEOBOOC 3yrrax XYYHHI OpPYHMH[ LIMHIIHUHA YPCTadblH OHLOT XYpPA
POTOpPBIH OYX XOHIJIOH OTTIONI WXHI OaiiHa. POTOPBIH XaHAaHBI OWPONIIOOX ITHHTIHHA
ypCTajblH OHIOr Xypa poTopTol wkui GaiHa[4]. IIIuHrsHuMi mapaboaouI SprajiT Hb POTOPEIH
4eJIeeT raJapryy OUpTOX TyTaM YpCrajiblH XypA OaracaHa.

IIuHrIH 6a poTOpPBLIH OHIET
XyPAHBI Xapbiaa

0.95

09

0.85

_ —  Q=50n/y
——  Q=60n/y

08

0.75

07

300

T
400

OpraITuiin 1aBTaMIK pr / MMH

500

09
08
0,7
0,6
05
04
03

02

T
100

Xyunn vanan Q, 1/ u

2-p 3ypae. [lunesnuii 6a pomopuiH 3pesimulii OHYe2 XypOHblL Xamaapa
a. Pomopwin apesnmuiin dasmamacaac, spe/mun, 6. Llenmpugyeuiin 6ymasmorcaac , i/yaz

TolipruitH maryyx IIHHTHHI YPCTalbIH 306rAeid 30BX6H POTOPBIH JPIAT 3puddc Oyc,
UIMHIHUAR APIIATURH PaguyC, OpPUHBl 3yypaMTTailH IIMHX OOJOH MeH YPCTaIBIH XYpH,
TOXOOPOMKMHH XYUYUH dYajaa 39pradc XaMaapHa. Xd9p3B pOTOp Jaxb 4eJleeT raJapryyruiiH
OMpONIIOOX IIMHIYHUKA YpPCrajblH 300r1es UX OaifBajd pOTOPBIH XaHBIT Jaryyx IIHHIDHHNA
yperanbia 9p4 30% -wac ux Oaiina[5]. POTOpPBIH 3prafT, IUHIIHUI 3PrafTHIH JaBTaM¥Kaac
xouopu sBaragar (2-p sypar). LIeHTpudYIT erex T»KI3M HIMIIIIXAA POTOPBIH SPrAJNTHHH
JaBTaMXK OaracaHa.

TeBeec 3yrrax XY4HHH CEeNapaTOpblH aXKUJUIAX FOPUM HIMHIDHUN XOIOJIreeHUH OHLer Xyph,
TOXOOPOMKHUIH XY4YMH YaAJblH Xapblaaraap TOJAOPXOWIOraoHo. PoTop naxp IIMHrIHUNA
apaboJIon1 ypCranblH Xypll, TOX0OpeMKeec XalbX rapax OyJMHIBIH ypCTalblH XypATal mIyyn
XamaapanTail.

IuHTH POTOPBIH 3PTANTIIP HapaboNIonI yperaix YycdX 0a dprajmdX XeaelreeHud 3yd

TOTTOJIJT YHIDCII3H Y6JIO0T ragapryyr TOXopXoiiHo[5].

TeBeec 3yrrax Xy4HHMH cemapaTOPBIH POTOPBIH XaHAHBI JAryy 3prajdX IIUHTIHUNA YpCrajblH
OHLIOT XYpPIl Hb sUIFax asraHbIXTail mwxui OaiiHa. [TapaGosoun 3pranTHiH XeIeNreeH u4eaeer
rajgapryya oiiproxon ( eepeep X310311 JOTOp TajblH JaBXapra pyyraa HIMDKAXOM) IIHHTIHUI
ypcrajibiH xypa 6aracuall,2].

TeBeec 3yrrax Xy4HHH TYPINTIYH cenapaTopblH OYTI9MXK, YPCraiblH OHLOTI XypAHBI Xapbliaa
(Q / a)) Hb OYX TOPJIMIH cenapaTopblH XUUIMIH MapaMeTPUIT WIDPXUHIIIX IO XYUHH 3YHIT
Oonmor Gereen TIHXJPTHHH AaryyX 0a TOWPOTMHH ypCTalbIH XypABIT Tomopxoimmor. Porop
Jaxb IIMHIOHUH XejenreeHuil xura xypausl ropumbiH yen (Q,@) xapbuaansl ytra

HOTJIOTIOHO.
IIIuHr3HMii TOMpOr XypH asraHblxaac XOLPOX (a)/a)p <1)TOXI/IOJT)10H}1 (Q/a)) Xapblaa

IIyraMaH XyyJjauap eepueraeHe. (Q/ a)) napaMeTpuiiH yTra eHaep 0alX yen TIHXJIATUIH
Jlaryy ypcrajiblH Xypl HMX 0oiox Oereej 5HY Hb TIIBIPIDITHHH TOXMPOMXKTOH T'OPHUMBIT
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Oypayymnmer. Xapux (Q/ co) nmapaMeTpuitH yTra 6ara 600X TOXHOIIONA HEHTPHPYIT 3PACYYO

TyHQX OTrepex axwularaa spargaHa. Mimn (Q/ a)) MapaMeTpuiiH AyHJaXX YITBIH Yel

TYPIITIYH MIMHTIHUE ypCcran 3pACHHH MOXJIOrYY.l Xarac TOHCMAII Oaiian opxK, TPaBUTAIIIH
OaspKyyJax mporecc yp IYHTIH siBariax HOX1es OypAdH).

TeBeec 3yrrax Xy4HUH TYPIITTYH CENAapaTOpbIH SUITAIT Hb LUIKO3UKH IPOLIECCOOC 3apPUMBIH
suIraaryii 6ereenl HAMAIT XYYHUH YHIWIIIIP TOXOOPOMKHNH XYUMH YaJjIbIl HIMATAYYJLIAT.
HIuHrHUIA yperajblH ercex XypAbIl TOX00POMKHUITH 00C00 TIHTXATUHH Jaryyx TYBIIUH OYypT
TOAOPXOMIIOT.

YCHBI 3apuyynant, asraHbl JUaMeTp, OHIAPUIH XOM)KIOT alluIJIaH CHHPATIKYYIdX YCHBI
yperanbiH XypAbIr (X3BT?3 0a 00COO TIHXJATHIH [aryy asraHbl sH3 OypHHAH TYBIIMHN)
TOOPXOMIIHO.

LIuHTHUI yperaiblH XOHUIOH OI'TIONBIT (S) pOTOPBIH JOTOPX XaHAHBI HATHPTaH TIITITYYPHIHH
XOMK3D 6a NIMHTIHKUN Y6J106T rafapryyriuifH mapaboIou ] SprajiTadc XaMmaapaH TOI0pXoiaHo (3-

p 3ypar).
U=Q/s; (3)

OHp, U — ypceraisii ercex Xypa; Q- cemapaTopblH XY4YHH 4ajia;

S= ;Z-(Riz —r? )— IIMHISHAR  yperabiH Tanbaifn 3ycant; R.=yR%— (R - h)2 :-POTOPBIH

pazauyc.
4
35
5,5 ~
$ e AN
o 25 \ 1
Z 2 -
E 15 2 —
3] 1
& N
> 05 3 .
0
2 4 6 8

TexeepeM:KHiiH 6H16p, CM

3-p 3ypaz. Pomopwin 6HOpOOC xamaapan 00puilo200x UWUHSIHUL YPCealblH OYHOANC XYPO
1- wiyeman pomop 60°, 2 —yununop pomop 90° ,3- xazac bembepyez xo163puiin pomop
(1.2) 6a (1.3) TombEor OpIIyyIIBAL:
(1.4)
0 Q
U=—1 :
7 [RE-2g(h—hy)/ |

Typantryii TeBeec 3yrrax Xy4HHUH cenmaparop Iaxb IIHHMHUK YPCrajbH XypJl POTOPBIH 60CO0
TOHXJOTHHH Jaryy eepwiernex Oaimar. TexeepeM)kWifH TYBIIMHTHHH JOOJ XICOIT TOBOOC

3yrTax XYYHUH SpUMMIIIIT (a) = COﬂSt) Oaiix HOXLOM U 33/ TYBUIHHUIX33C R/I maxun Oara

GaifHa. YYH93C Y39X3/ XaHaHBI JIaryyX CHHPATKYYIdX YCHBI YpCTaJBIH XypJl POTOPBIH JI0OJ
TYBIIHOOC JIBUUIIX TyTaM Oaracax, TeBeec 3yIrTax XY4HHH sp4 HaMaramar. WitMa poTopsiH
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TOBOOC 3YITaX XYUHHU 3p4 0a CHHPIMKYYIPX YCHBI XYPAHBI OHOBYTOM Xaphllaar TOJOPXOMIOX
maapjJiaraTai.

A aiyeo
1. TeBeec 3yrrax XY4HHH CemapaTOphlH sUIraX POTOPT MIMHIIHHUN YOIIeeT XOIeJITreeHui

alIUrTail rafapryyr YYCI9XUHH TyJIA PpOTOPBIH 3PT3ATHHH XypIABIT OHOBWIOH TOITOOX
maap/uiaraTai.

2. TeBeec 3yrrax Xyd4yHUH cemapaTopblH YE3AITBIH Yp alITHMAT HIMITAYYIIK,
4;0yyady0.ieé ai0eodénir daracrana.

Agéasanai il oyagye
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2. bBaruenop /1. “Beenenue B nuHamuky sxugakoctu”. M. Mup, 1973.
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MOJISAX - 000OTaTUTENbHAS TeXHOJOoT S Oyaymiero”. M. "T"opHsIi sxxypHai "1997.

4. bormanosuu.A.B., Koran.J[.1., “HexoToprie 3aKOHOMEPHOCTH pa3ieleHUs MHHEPAIbHBIX
4yacTuIl B ieHTpoOexxHoM mojie”. UpkyTck, Uprupeamer, 1995.

5. BemoumepkoBckuit O.M., I'ymma B.A., Kompmma B.H.” Meron pacmerieHus Uit
HCCIIEIOBaHMS TEUCHNH CTPATH(HHIIUPOBAHHOMN )HUIKOCTH CO CBOOOIHOM TOBEpXHOCTRIO // .
-1987.-T.27.Ne 4.

“3AMbBIH YJIAAH” —-HbI OP/IbIH NEPJIMTBIH TYYXUM DIUNUT AK AXYIH
CAJIBAPT XAPAIJI9X BOJIOMKHUIH CYJIAJITAA

Maeucmp K Xuwwuecavixan, ITYTUC-YVHUC
1. Tomyyasn, Ooyn6sn XXK

Xypaanryii

[lepnutr HP mWHPXATIST OalganTai, TanT yyJbslH JaBTail XOJIOOOTOW YYCCIH Majia TajcT Iy
JIBCTAPUIH T0TOP 00I0p, KaMH-HATPUIH X39PUNH JKOHIII, IIATHOKIIACC, TSIITTaHyyp 39PAT IPIdC
T0JI60 X3163pTaH opricoH, 65-75% SiO (maxuypsin ucam) 6a 2-5% (yc) aryysca rait yyisiH
i 1oM. [lepiut b 100% OGadranuifa 13B3p MaTepual 0eree AyjlaaH TycraapiaiT, YCHBI Yyp
HOBYHX, IUAIIRINTYH OaT 03X YaHapaa YeHiH yel CyaIaaduIblH aHXaapyIbIl' TaTaK HPCIH.

OHee yel MEepIUTUIH /XYHC, X100 aX axyl, Oapwira, spyyl MIHJ, METAJULyprH I9X MIT/ ax
axy#H canbapyya Jax X3parin?3 eCeH HAIMAICIIp OaitHa.

Tyc eryymaa ub Jlynaross aiimruita [{araanadnarsp cymbiH 3aMblH ylaaHbl HEpIUTHITH OPJIbIH
OYTIAI/IPXYYHHH IIMHX YaHApbhIl TOJOPXOMIDK IOTOOIBIH aX axyWH candapyynaj Xdpoarinx
00IOMXKYYABII' TOAOPXOMIIOXO0]] OPILIHHO.
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Cynaaraansl X3¢3r
1. dyaaansl TOPUMBIH COHTOJIT 02 MaTepPUAJBIT 1IATAAX

3aMbIH yilaaHbl Tajd0alH MEPANTHIH MIMHXY YaHap 0a TYYHHH CTaHAapThIH HUHImuir OXY —
bIH “YpasblH OapIrblH MAaTEPHANBIH IIHHKHUIMD CyAalIraaHbl XYpIdJdH~ —33p TYHIITIYYIICOH
60HO.

1.1 TypHIMWJITaHJ 30PUYJIAH 133K aBCaH 00/10H OyTATK SIBYYJICAH TyXai

Xarac YWIABIPUHH TYPUIMJITAHI 30pUyJaH UPYYJIcoH Ne5 mamk Hb 700 kr Oereej caBajcaH
1ryyaaii 00JIrOHOOC TIHIYY XOMKIIr33p A3k aBy Oyra 180Kr a3k O3NTrIB. ABCaH JI3KUIT
xauapt 0a anxaH OyTiyypaap napaanyyias OytiaaB. Yp ayHr 1.1 XycHArma y3yyass.

Jlabopamopuiin 0332icutin aceaacawn Hsaem 6a Wupx32idiuilh Oypai0sxXyyH

Xycnsem 1.1
Anrunan, MM Kun, xr lapu, % AcraacHsl HATT, KI/M
+10 0,755 0,42
-10+5 194 10,68 1286
-5+2,5 24,6 13,54 1351
-2,5+1,25 68,4 37,64 1340
-1,25+0,63 17,6 9,69 1229
-0,63+0 50,95 28,03
Ayn: 181,705 100%

XycHarTaac Xapxaj 4yilyy Hb OyTnanTeiH aapaa 10MM-33c Oara mupxarmi Oereen 3ic-5+0 Hb
88% , maitpra -10+5 mp 10,68% rapuss. Marepnan Hp Mam OyTpamxail daHapTail Tya xamap
X00poHI0X 3aiir 20MM-33C MX TaBbX OyTiIyypT OyThaaj mapaa Hb IIYYPHHH XOMXKIIT 25MM
Oonrox anxad OymryypT Oyriaxaxn 0,63+0MM-uiiH rapi Hb 28% OaitHa.

1.2. YyayyaruiiH pu3MK-XUMHUAH HIMHK YaHap

Typmmnrana 30pHylTaH epeMHHH KEpH XAJI03P33p aBCaH 3aMblH yJaaHbl OPABIH TYPIIHITHIH
JIP3K Hb 0apaaH caapajl eHreTdH HATT NIMJUIAT YyJlyyjaraac TOITCOH OaiiHa. Uynyy Hb amapxaH
OyTapnar, 6at 05x33p X3Bpar OaifHa. UysyynaruidiH 3ycanTddc y33X3[] Iap HOTOOBTOP ©HIOTIMH
MeTaGOpMU3MHUIAH HITIUIIIP TYYPCIH, TOPOJICOH aH maBTaii. (3ypar 1.1)

3ypae 1.1.Qynyyneutin cmpykmyp

[MaiiBap ©HrOTIM IIATHOKIA3BIH KMKUAT XICTYY/A UyNyyJIardiH 333nxyyHuit 1-2%- uiir 2313403,
UynyynaruiiH HMMIDH 3YCCOH TIpAJII Xaparjax XaBrraig HapuiiH mmpxarmi (0,1-0,2mm
XypTa1) 6apaaH X3CTYYA Hb MarHertuT 0onHo. Uyllyyr HyHTariaH COpOH30H OpoHJ Gainraxan
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0apaaH @HTOTIH JKIKHT XACTYY/ surapcad 0eree[ mimundr (a3urtail XOIHIIOH TOTTCOH OOJHO.
Aryynamx Hb 1%-nac UXTYH.

DHIPIC Y33X3 UyIdyyJaruiiH YHICOH X3CAT Hb mIumr ¢a3 6ereen TYyHI 0,2MM- 33C KIKHUT
MarHeTUTHHH X3CTYYZ O0JIoH 3apuM Toxuoiamona (1 cM XypTdnx) IMardokia3 KHrj TapXcaH
OaifHa. XapWH XarapiiblH 3aBCapT OJMBUHHMN HaWpiarataii XypdH 0a TOMOPIOTHHH TOPJIUKAH
xoépaord uynyyiar Oaiipiaana. DAr33puiiH aryynaMmx Hb 3-4%-mac X3TpIXryH.

UYynyynaruitH XMMUIH Ha#piarsiH XyBbJ 70% Hb KpeMHe3emddc OypadHd. 14% Hb rimHO3eM,
7% Hb WYNTAAH HuCAI, 6% Hb CHIMKAT yycracaH ycCHaac TOTTOHO. (yJaWCranThlH Japaax
YKMHTUHH XOPOTJOJBIH Y3YYJIdAT eHxep) Temep 0a kanbuuitH ucnuitH aryyiaamx tyc Oyp 2%
XYPT2JI, MarHuiiH OOJIOH XYX3PT HOT/UIMHH HMCIMHH aryyiamK TyH Oara XoMxkdd9Tdil OaiiHa.
(xycHart 1.2) baliranuiin nmaagax opayyz TOTPOOC MPAKTHKT ©PreH X3parindToii Myxap TaibsiH
OpJBIH NMEPIUTHIH UyTyyHBl XUMHUIHH HalpJarelH Y3YYIITHHAT XaphllyyJaX YYIH?3C XYCHAITTHA
OpYYyJDK 6reB. DHIXYY XapbllyyjlaiaTaap 3aMblH YJIAaHbl OPJBIH MEPIUTHHH UyJIyyHBl XHUMHUHH
Haiipiara Hb Myxap TanplHXTai aaui OaitHa r:x 00JIHO.

Heprumuiin xumuiin 6ymasy

Xycnsem 1.2
Opn |Ayyanra, % /xun/
SiO, IA1,0; [Fe,0; [FeO CaO Mj0 k-0 Na,0 SO; [T
BambIH-Y1aaH 69,75 14,18 [1,67 | 1,96 0,25 3,02 3,97 0,21 6,09
Myxop-Tamuuck (70,06 13,73 (0,60 (0,47 0,95 0,24 4,20 3,80 0,17 5,50

Uynyyr xanaax yex siBaraax mnpoueccuidr Q1500MOM nepuBarorpacdaap Xuix ryddTras. 1.2-p
3ypraac y39x3a 10rpan/mMuH XypAraiiraap 4ynyyJularuir xajgaaxaj YHACOH MEpIUTHHH 9yITyyH]T
Hb 250-500°C-Huil )KUHTUITH YHIICOH aijgarjann rapy OaifHa.

TemnepaTypbslH 5HIXYY 3aBCapT MEpPIUTHHH YCHBI (6%) YHACIH XACOT suirapaH rapu OaiiHa.
HMaammpa 1000°C xypTan Xanaaxag XUHTMHH XyBbJ ©6pUIeNT (aiarnian) rapaxryi OaifHa.
1000°C xypTtan xanmaacan uynyyr naxuH xanaaxaj 20-100°C-wsr xunruitn 0,2% Hp angaraas
maamaa 1000°C xypTan xanaaxaj qaXuH ajjariai rapaxryi Oaifs.

Ham Ttemmeparypt (20-100°C) rapcaH >XMHTHIH angargail Hb araapaac aBCaH YHHTTIH
xonbootoit. Auddepennan-repmorpadpuitn mypyiin 220-230°C-t sugo sdpdexr 340-350°C-t
MOH »puuMTI SHAO 3ddekr eruzd. (3ypar 1.3) DHd HP XUMHIH X01000TOH yC IpUUMTIU
sIIrapcanTai Xoi1000TOH.

YHacoH uynyynartaid agun ayp 3ypar 1000°C xypTdan XamaacaH IPKHI aXuriarjaaryi.
[epaur munatorpammaac (3ypar 1.4) y3axan 350-400°C gedopmarir sxamk 950-1000°C-x Oara
XOMXKIITIH 0aiix 0a 9HD Hb FHIXYY UYJIyy Hb XO6JIT Y3YYJIIX Ya/IBapTair XapyyJiHa.

Temmeparyp 0a xajmaanThlH XypJaac XaMaapcaH XaMaapJbIl MaTEPUANIBIH XOOJITUHH OHOBYTOM
TOPHM TOTTOOXOJI XAPATIIK 000X FOM. 3aMBIH yJIaaHBI OPJABIH YyIyYJIarHiT OTIIOM IIaTAaJThIH
YeI X063 CYBIPXIT XOHTOH MaTepHall 000X TEPIIUTIT XaMaapyyJnK O0ITHO.

I'OCT 25226-96 (xycHart 1.1)-39p sHAXYY uyiyyidar Hb “B” aHrmmang xamaapax dyinyyiar
6onHO. (YnaiicranTelH qapaax »XKHHTHRH xoporaon 4,5%-nac nux 10% XypTam cyBIpxar 4aHap Hb
10% xypTam)
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H3BSP LATATTHH XUHIHAH angargan

OHpo ba sK30TepMUAH Helleolen

100 200 300 400 500 600 700 800 900 10

o

O 10 200 300 400 500 60 700 800 900 Teunepatyp, C
Temneparyp , C
3ypae 1.2.Temnepamyp 60101 y363p 3ypae 1.3.1leprumuiin mepmoepamm /1 —
WaAmanmolH HCUHSUUH AI0a20a] XOOPOHObLH Tyyxuu, 2 -1000°C —02x wamaanram/
xamaapan /1 =Tyyxuii, 2 -1000°C —0ax
wamaanam/
[+ X
o . D - L_LV‘H‘\ .
190 2p0 300 0 __\5!:0 &p0 RO apo Sp0 1000 11po
\\

0.5

1,5

Tepnuraiin ZoolTHAR ¢epuNeNTHAR TAMAADAMLE

Tewmnepatypa.® C

3ypae 1.4.1leprumuiin ounamoepamm

[

3ypae

1.5 )Kuacue neprumutin 2adaad mepx (5-10mm xomocoomaii) 11 —myyxuil, 2 —Xoonzocon/
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3ypae 1.6.0ncopxae neprumuiin 2adaad meopx (1.25-2.5mm xomoicoomoaii) 11 —myyxuil, 2 —
Xoonzocon/

1.3. Jdynaanbl 60J10BCPYYJIATTBIH TOPUM COHI0K LIATAAJT SIBYYJICAH TyXail

byrancan nepnutuiie uyayyr CHOJI-1.6, 2,5.1/9-M2 Y42 wmapkuiiH ynabopaTopuitH My(enb
3yyXaH[ SBYYyJIaB. 3yyXHbl YHICOH X3Mk33 Hb Y*O*O= 310%*170*115mm 390cm? TanGaiiraii
XaJIyyHIl TACBIPTIM raH TaBUYp XOporildB. TacanraaHbl TEMIEpAaTypTall MaTepUasbll Tycrau
XIMXKATYI3P XOIMXKWK JKUTT 3y3aaHTai Tapaak XUnB.

WHracHIp MaTepHabIr )KUTT Xalaax , )KUT] X0eX OOJIOMXK OJNTOB. DHIHIWH HYADHJ Xapariaxasn
XO6JIT IPUMUMTIH SBarjaH 3apuM 4dyilyy xarapy OaiB. [OpuM COHrOXO MHMKHT ITHPXATTIArIC (-
0,63+0,16) Tom mmmpxdr™H pyy mmmkux (-5+2.5) 3amaap sByyJaB. OJCHUT ImaTaacaH
TOPUMHOOC COHTOH -10+5MMm maiipreir maraas. [llataanteir 950-1100°C-T 6a 1,2 6a 4 MUHYTHIH
Oapwirrail xuiicoH 0a mPakuitH xkuH 10-aac 100rp Gaii. I'apcan yp ayHr xycuart 1.3-n
XapyyJnas.

TaBuyp TaBIaH AP3p MEPIHT IIATAAXad UyJNYYyHBI HIMPXAT OYPT XaJIyyHBI YpCraia KU HUpAX
maap/iaratail Oaifraa Hp Typmmitaap xaparaas. -0,63+0,16MM mupxarmnTaii xacruir 950°C-1
martaaxaj copbiubl xuH 100,50,20rp mxcox Gereej 2 MUHYT OapuiTTail maraaxas Xapraja3zax
acraacad HATT Hb_869: 616,439xr /M3 601 XapwH COpPBIHBI XAMXK?3 Hb 10rp O60omx Oaracaxan
acraacal HATT Hb 376kr/M3 6ok Oyypu OaitB. Temmeparypsr 1100°C XypTam ecrees COPBIIBIT
1-2 MuHYTHIH XyramaaTail mataaxan acraacan HATT Hb 400-aac Oyypu 6aiiB. Temmeparypsir
1100°C xypTan ecrexej acraacaH HALT Oara 33par Oyypu Oaiiraa 0a sHx 1 MHHYTBIH Xyraiaa
XaHTaITTa. DHY Hb nepautuiid Oycan - 1,25+0,63: -2,5+1,25: 6a 5+2,5MM OIHPX3rIIRITIH
XOCTUir maraaxajn Oarnarnaxk OaiB. LLIUpXariadaTuitH XoMK3d ©COXUHH XIPIdp TEMIIEpaTyphir
1100°C xyptam, maranryi 1200°C xypTamy ecrex Imaappiaratai. (OMIHMHA XyBBJ 3yYyXHBI
TEMIIEPATYp HI XOMXKIIH]| XYPY YaJCaHTYH).

3yyxuer wamaanmein 20pUMOOC XamMaapcan X00COH NEPIUMUIIH OIINHCHULL HASM

Xycnsem 1.3
IInpxormai, MM | 3yyXHbI IIATAaNThIH TOPUM AcraacHsl HATT, KI'/M
Temneparypa,°C Xyramaa, MHH JKHH, T
-0,63+0,16 950 1 10 363
950 1 20 440
950 2 10 376
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950 2 20 439
950 2 50 616
950 2 100 869
950 4 10 350
950 4 20 394
1000 1 10 347
1000 2 10 323
1000 2 20 381
1000 4 10 352
1100 1 10 293
1100 2 10 342
1100 4 10 348
-1,25+0,63 950 1 10 291
950 2 10 326
950 4 10 355
1000 1 10 237
1000 2 10 250
1000 4 10 307
1100 1 10 256
-2,5+1,25 950 1 10 391
950 2 10 329
950 4 10 317
1000 1 10 253
1000 2 10 257
1000 4 10 266
1100 1 10 287
1100 2 10 289
-5+2,5 1100 2 10 244

My3zens 3yyxano wiamaax 20pumMo0c X00COH NEPAUMULH AC2AACAH HASTN Xamaapx 6anoan

Xycnoem 1.4
Hlupxsensn, | Mygenv 3yyxano wamaax 2opum Hlamaacan copvyvin aceaacan
MM nsiem, ke/m, 2apy(%)
Temnepamyp, | Lllamaax Copbvybin -10+5 -5+1,25 -1,25+0,16
°C Xyeayaa, Mum JICUH, 2P
-10+5 1000 2 10 58/337 | 36/363 6/330

Xycwort 1.4 —n -10+5mm xmwxur paiipranst 1000°C 2 MuHYT OapbX maTaacaH TypIIHITHIH YP
IYHT y3YyYymoB. Illataantein sBuam fgadipra Oyrapd KmkurspsH 42% Hb SMM-33C KIKHUT 0OJOB.
Byx mmupxsrmmmite acraacaH HATT Hb 330-363 kr/m3 Garaccan Oereen eepeep x31063m 'OCT
10832-91 “Xeecen mnepnutuiin 3j1c Oa paiipra. TexuukuitH maapinara“-piH 400 MapkuiiH
IIaapAIarell XaHrax OanHa.

Bymancan neprumutic X00120COH X00MMUUH UMSIIYYYD

Xycnaem 1.5

Tyyxwuit oquitH Tyyxuit oguitd vart, | llataanTtein gapaax XoeonTHiiH
HIMPXOTIINI, MM KI'/M HATT, KI/M° koeddurmeHT, TaxuH
-10+5 1286 337 3,8

-5+2,5 1351 273 4,9

-2,5+1,25 1340 288 4,6

-1,25+0,63 1229 300 4,1

-0,63+0,16 1221 296 41
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DHAXYY Mmaraantaap 3aMblH YJIaaHBl OPIOBIH MEPIUTHHT TabopaTopblH My(denb 3yyXaHa
mataacHsl gapaax (1000-1100°C-t 1MuH) xeentuitn utrannyyp Hb 3.8-4.9 6aitna. Hom xaBmamnn
TOMIPIIICHIP Myxap TalblH NEPIUTHHAT aann Hexuenax (1abopaTOpblH XOOJOHUT 3yyXaHH)
1150-1180°C-t maTaaxam OMpOIIOOr00p XOOJITHIHH UTIAIIYYP Hb 3-4 rapCaHbIr TIMIIIIINKII.
YyH33C Y3Ba1 3aMBIH yJIaaHbI IEPIUT YYHIIC MYYTYH XOOJIT Y3YYJIIX OOIOMKTOH.

2. Xo06coH MepJauTHIiH IIHHK YaHap 0a TYYHMIl CTAHAAPTHIH HUIALRJI

JynaaHbl OOJIOBCPYYIAATHIH TOPUM COHI'OXOOp IIATAACaH XOOCOH MEPIUTHHH IIMHXK YaHAPHIH
y3yymnryyn xonoormox ['OCT-uiiH mraapanarell XaHTax Oaiiraa dCOXMHT CymjiaB. DHY Hb
I'OCT 10832-91 ”XeeceH nepiuTHitH 3Jic 0a naiipra. TeXHUKHUIH 11aapmiara’” 00IHO.

2.1. JyJsiaan Tycraapiaax yaHap

Jlynaan conwInox IIMHX YaHAPHIT MEpIUTHHH 3JICHUHM INUPXITUHH OYpanadXyYH,IepIUuTHIH
HIMPXSTUAH CTPYKTYpP, TYYHHM YUIIISTHHH X3MX39I29p TOoROpXoinHO. IlepnutwitH sncHuMA
TOJIOB YaHAP Hb TYYHHHT X0eJIreX SBIaj OYPaJIadH).

CaiiH HATTapcaH ye[ 333JIXYYH?? Oaracrax acraacaH HATT Hb HOMOTIPX XOMXK33 Hb 25% Xypaor.
[epnuTniin >7cHUNA XyBUIHH TaJapryy Hb acraacad HArT O6aracxan ecaer. O100 XY4HH TOrenep
Oailiraa cTaHZApTax NEPIUTHIH JJICHUM MIHPXSTHAH OYpAIdXYYHHHAT epeHXuil Oaiimmaap
torroogor. ['OCT 10832-91-395p mnepnuTHAH 3JCHHT MIMPXITIDIMKH  OypaIIdXYYHIIC
XaMaapyyJaH japaax OyJ3IT XyBaaHa.

e  Epnuiin 0,16 —aac 5,0 mi XypTan

e bBynayys 1,25 —aac 5,0 mu xypTan

e Jlynn 33pruitd 0,16 —aac 2,5 xypmon
e  Hapuiin 0,16 —aac 1,25 mu xypTon

e Hywnrar 0,16 MM xypTon

3ambin ynaansl opovin X00COH NEPAUMULH 0QUP2a IACHULL OVIAAH OAMUCUTIMBLH UMEIIYYYD

Xycnsem 2.1
ICopbix IlaTtaanTbiH rOpUM AcraacslHH Hsrraap Oyraan  0amxcyyraimuli — Kodghguyuenm,
ATT, TOTOOCOH IB/M.K

Temmepa- [xyramaa | Kr/m® MapK 30BIIOOPOTIOX, 601Ut

ryp, C MHH \uxryii
Haiipra  -10+511000 2 337 M400 0,081 0,072
MM
Ouc -5+2,5 mm {1000 1 273 M300 0,076 0,061
Onc  -2,5+1,25[1000 1 288 M300 0,076 0,050
MM
One - 1,25+0,16/1000 1 296 M300 0,076 0,048
MM
Ouc -5+1,25 mm [1000 2 363 M400 0,081 0,073

TypuMAThIH 199K Hb JIyjdaaH JaMXXHITBIH HTCIHYYpHHH y3yymanTdp 'OCT10832-91 —uitn
LIaa/11arbIl XaHrax OaitHa.

2.2. Xo06coH nepanTHiiH 6aT 03X YaHap

XeeceH mepiauruT O0ar OIXMHr TyXaWH IIUPXAIIAI Tyc OypIsp 75MM romdroil MeH 75MM
OHJIOPTAM raH LUUIMHIAPPT ToAOpXoiaoB. Marepuansir 100MM eHIpeec 0YIYYIIIp acrax XUnB.
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AcraaceiH epenxuii eHmep 70mm OaiiB. Ilyancon 14mm-33p Oyioy 20% mapas. Jlapantsir
IIMHIHAR axkwuiaraataid 10 TH-HBI mpeccadp xuiiB. Japante xypa cekyHma 0,5-1MMm Oaifs.
14MM maxcaHbl 1apaa MaHOMETp 3aaB. TypIIMITEH AYHT 4.2-p XYCHITTIIp Y3YYIB.

3amvin-ynaanst opobiH X00COH NEPAUMUIH DJIC, Xatipeanbl 6am O3XuliH Xsa32aap

XycHaem 2.3
Cops1y IlaTaanTblH ropuMm AcraaceiH | Hsarraap Bat 69x, MIla
Temnepa- Xyramaa, |HAIIT, TOTTOOCOH 3eBmIeOpOrIOX Boxur
Typa, C MUH KI/M MapK ,bararryit
ajipra -10+5 mm__ | 1000 2 337 M400 IMapka 1150 0,7-0,9 0,75
D¢ -5+2,5 MM 1000 1 273 M300 0,30 0,40
Ouc -2,5+1,25 mm | 1000 1 288 M300 0,30 0,50
Oic -1,25+0,16 mm | 1000 1 296 M300 0,30 0,44

Typumnteia y3yymnt Hb [0CT10832-91-uitH maapaiared TYBIIMH] OaitHa.

2.3. X00COH NePIUTHITH JaHPraHbl yC IIHUHIIIT

XeecoH MEepIUTUNH Jaipranel yC MUHMITHNAT -10+5MM MIMPXATIAITIH A29KU] TOAOPXOMIIOB.
Typumnteie apra Hb: JlyHAax I39KUAUT TOI'TMOJ XXHHTH OONITON XaTaax SMM-33¢ O6ara Xacruiir
murmK siras. Jladipradel copelpIr TyyauH 0,35MM XOMKIITIH TOp OYXMH HMIMHIP CaBaH
XHMIK a4aa TYYKI9H (XeBeX rapraxryiH Tyi[) ycTai caBaHI XUHB. Y CHBI TYBIIMH MaTepraiaac
20mMM ma3p OaiiB. Mitm Oaiimannm 24 mar Oaiinraan ycHaac rapraH 4ejeeT YCHIT HOWTOH
JlaaByyraap aBy JI0Op Hb CABHBI XaMT JKHHIIIB.

Xoocon neprumuiin 0aupaamsl yc WUHSIIIM

Xycnaem 2.4
IlaTaaaThlH rOpUM AcraacblH Hsrraap V¢ IMMHrIRAT KUHTIP, %
Cops1 Temnepa- Xyraraa, HATT, TOITOOCOH 3eBIOOpET
3 o 6oyt
Typ, C MUH KI/M Mapk Jiex,0araryit
naiipra -
10+5 ant 1000 2 337 M400 50.0 35,0

Typumnreis y3yymnt Hb ['0CT10832-91-uiiH maapaiarsiH TyBIIKMH OaitHa.

2.4. X06COoH NepIUTHIH JalipraHbl XYHTIH TICBIPJIIJIT

T'OCT 10832-91 ”Xeecen mepnuTuiiH 31c Oa maiipra. TeXHUKUHH Imaapanara” -7 3aacHaap
Jlaipra Hb XYWTIH/I TICBIPTIH Oaiix ECTO.

XeoCoH MEpIUTUIH alpreIr 15 Mewser xeaaeex , IICrI3CHUN Japaax KUHTHHAH XOpOraoJi Hb
8%-mac nxryi 6alix maapurarataid. Xeseex racradx TYPIIMIT XUIX33C rajHa XyXxdp XYWIHHH
HaTpUIH yycMasaap TYpLIMK COPBLBIH XUHTUUH XOPOTAJI00P YHAIIID? OroXUNT 30BILIOOPAOT.

Xoecon neprumuiin Oaupeanvl XyumsH mace3padim

XycHaem 2.5
[lataanTelH ropum AcraacsiH Hsrraap XyHToH TOCBOpIOIT );ZIHFHHH aarnanaap,
Copb1g HATT, TOTTOOCOH
Temmnepa- | Xyraraa, 3 3eBuIeeper
KI/M MapkK . Boaur

Typ, C MHH Jiex,0araryit
Jampra -
1045 mm 1000 2 337 M400 8,0 72
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Jaiipransl XyHTaH T3cBapianT Hb [OCT10832-91- pIH TeXHUKHMIH OIap/uUIarbil XaHraHa.

2.5. TexXHOJIOruifH TYPIIMJITBIH YP AYHII3P XUHX JYTHJIT :
3aMBbIH yJ1aaHbl OP/BIH MEPIUTHIH TYYXHUH SAUNHH TYPIIMITHIH YP AYH Hb :

1. 0,16- aac 5 MM XYpT3J HIMPXOIIIDATINH XOOCOH IMEPIUTHUIH JJIC Taprax aBcaH Hb
acraacas Hartaap 300mapk, xeeceH nepauTHiH 5-10 MM mupX3rAITIH Kaiipra #6 400
MapKaj TyC TyC XamaapHa.

2. DOnc , naiipranbl GU3MK - MEXaHUK [IMHX YaHApbIH Y3YYJDIT Hb TyJIaaH JaMxKyyiIailr,
0atr 03X, yC MIMHTIT , XYUT3H TacBIpaanT3p ['0CT10832-91-uiin “XeeceH mepauTuitH
aiic Oa JalprelH TEXHUKUWH [1aap/yiara”- bIH HIaap/yiarkll XaHTrax OaiHa.

3. XeeceH aJiCc raprad aBax TEXHOJOTHIH ITapaMeTPUIT OHOBWIOX acyy/ai Oaix 00I0XbIr
YIYHCTIXTYH.

3. IlepauTuiin X3p3ra33HUN YHACIH YU

XeeceH MepIUT Hb XaMTUHH Yp allWITail Iyyprard ydpaac Tepesl OypuitH Oappmaimyynard
X3parimaH (6utyM , docdart, masap, renTreHe, IeMEHT 00I0H Oycal) YHIABIPUIH XOHTOH OETOH,
6ac mataacad 6a maTaaraaryit 60J0H aBTOKJIABBIH TEXHOJIOTHOP AyJIaaH Tycraapiard MaTepuai
YIIIOBIPIAX OPTOH amuriax OaifHa. XeeceH NepIUTHIT Oapuiran Xamux OYTIdUUIH XOHToH
OeTOHBI JYYprard, AyJlaaHbl CyBarTYHd TaBHX TOMOP XOOJOMH Iyjaanrani, QyJaaH Tycraapiax
0O0JIOH aKyCTHK MaTepual YHIABIPIIX3[, acraacaH Tynaanra 0a myy Tycraapiaxaf, Xyypau
IIaBap/ylarklH  YYprarys’p, MOH JIMHOJIEYM XyJjaac, IUlacTMacCaH OJJRIIXYYH, PE3WHIH
9/IRNIXYYH, Oyzar, SMallb XHUX3 AYYPrardasp Xoparidxk OaiHa.

MeH MeTa/ul XUHIUHT 33BpAATI3C OOJNOH rajaac Xxamraaaax OypXYysd ye XHIXd1 XIpiaIidH).
Tapa3p TOC, TOCONTOOHBI MaTepHan, XUMHUMH YIIABIPIIL LIYYITYYPIdp X3panmriHd. bac
Tepes OYpHHH ypraMasiblH XOpCHHH OYTIHMHI caibKpyynnax ypramisiblH TIXIJIMHH OOANCHIT
ycaap AaMXKyyJIaH ereX, XOpT OOANCHIT IIYYX3]T X3PATJIATAIH).

3.1. HepanTIH ayypraryriii 6eToH, XOHTOH 0ETOH

X06CoH TEPIUTHHH JJICHAT Oycaln TOPIUITH XOHTeH AYYPIATUYTIH XOCIOH XIPATIIK, Haall-
JyJaaH TycraapjajTblH 30pHYyJiaiTaap OpPOH CyYI[, YHJIIBIPUIH OapuirblH ragHa XaHbIT
XaBTraak, OOJIOH XaHBIH MaTepHal YHIABIPIIIXI TYTIIMAI allluTjIaHa .

3.2 Butymo nepaur

butymonepnuT Hp XaiuyylicaH OWTyMTail Xe©COH NEpPIUTHHH 3JICHHT XOJIBX rapraH aBcaH
JtyJlaaH, yyp, ycC Tycraapiax MaTepual oM.

HUMCMMU nHCTUTYT OUTYMONEPIINT YHIIIBIPIAX 30pUyIaiTTal xKminy 15 MsaH M3 sauitH 3acTuitn
yp ammrtaii aBcaapxaH bBIIY-15 MapKkelH TOHOT TEXeepeMX 30XHOH OyTIdx OaiiHa. Mitm
TOXOOPOMXK YKpaiHBI OJIOH XOTOJ aluriarjgax OaitHa. TemMep X00JOHTroop aysaaHsl IIyraMbir
CyBaIrTYH TaBUX acyyJaldl IIWIIBAPIAX aCyAdbIH HIT MOH. BUTyMONEPIWTBHIH IIWHXK YaHAPBIH
cynanraar HUMCMMU urctutyT ['maBkuesroperpoit, KWCU-T3# xamTpaH XUHIAT.
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3.3. ®Doctartan OappIaIIyyIard X3pATridCiH MEPIUTIH TyJlaaH Tycraapiard
Marepual

Hunemun docdare Oappranmyynard XsparisH HEpIUTIH MaTepHall YAIABIPIDX CydaliraaHsl
axun sByyJoK TyyHEHT 700-1100°C -p1H XaimyyHTal ragapryy/1 AyJiaad Tycraapiardaap X3parinX
6osomxroiir xapyyincal. B.A.Kyuepenkoruitn uapamxut [THUUCK ®ocharan marepuan 0Oa
KOHCTPYKIBIH JlabopuatopT ¢ocdatan Oappnangyynardraid mepauto QocdaTtaH 3OdIXyYHHH
cylanraa Xumxaog.

3.4. IInacronmepaur

BHUUCrpoit momumep 6a HUMCMMU (Kuesmitn) MucTUTYT3 mitactonepnut Oyroy
MEPINTOINIACTOOETOH HAPTAH [lyjlaaH Tycraapjiard MaTE€pHaNBIl TEpIUTHHH 3IIC
CHUHTETHK JaBHpXail XdprajdH rapral aBcaH. MeH eepuiiree naax XeHI'eH
XaBTTAWDKAH ~ JyJaajraj  XdpIrpX Oa TragHa yYeuir Hp IIWDH  IUIACTHK,
acOCCTHIIEMEHT, AIOMUHUI  XOPOIIdHA.  [[99BIPT  X3JIOOPXKYYIICOH  XaBTaHTBIH
JyJaanraj X3parivH).

3.5. AmapxaH Xxaijagar OappnajayyJaardraii  NepJMTIH  IIATAacaH XOHIOH
mMaTepHai

[llaTaacan XeHIreH MaTepHall Hb XO6COH NEPIUTHIIH 3JIC , aMapXaH Xangar GapblLlyyinardaap
YIILAB3PIIICIH MIMHA HAP TONUHH Yp alllUrTail MaTepuan 601H0. MaTepHaliblH CYBIPXAT YaHAPHIT
OyypyyJairyii 6apblaigax 4aaBap eHIepTH MaTepHal X3paridxo CaiiH yp AYHTII.

OHOXYY MAaTepHanbIl 3pUdUM XYY, YHIABIPIAI, TEXHONOTMHH TOXOOpOMKYYAUNH XalyyH
rajapryyr myjiaanaxaja Xdp3IidH3. OHIep AapalThlH yyp AaMXKyylaxX , AyJlaaHbl TOXOOPOMXK,
HaxXWiraal TypOa 33par SpuuM XY4TdH OO0JIOX Iymaayraz XdparidHd. YHIABIPT OapwirblH
XOHTOBUMJICOH XUl 2IEMEHTUIH JyJIaaH TyCraapjaalTaH]l ©preH X3paridH).

3.6. Kepamonepuinr, kepamonepanropocdar

XaBTaHIap TOOCTO, CErMEHT XAII0IPTIN KepaMOIIEPIUTIH IIIXYYHUHT XOOCOH MEPIUTHNHH 3JIC
,JIIaBpaH Xoyoor4oop yHiaasipmoud. llaBpeiH HUHAT xoMxk33 10% OGaiiHa. D33IXYYHHHT TOCOH
mwaxyypraa npecess 10-15kr/cM? Xyunsp maxax X3BISHS.

D39MXYYH Hb X3BpAr Oereej YHIIABIPIIMUH 3yyX AyJiaaHbl TOXOOPOMXKHH]| Tycraapiardaap
x3parmHd. Kepamornepaurodochar 3130XyYH Hb KepaMONEPIUTTIN xaphilyynaxan ¢dochartan
OaphIayyaard 333JIXYYHHH HIMHX YaHApBIT caikpyyngar. OHINOW XOHTeH TraliJ] TICBIPTIH
BJI-04 mMapkuiiH MaTepHabIT OpIIyyiaax OOJTOMKTOM.

3.7. I' esTrOHOT MEpIUT

X©6COH TEPJINTHT 3JIC OApWITHIH TOJNTreHeep OapwirblH TaJHA XaHBIH IYJIAalrblH XaBTaH,
JKWDKUT DIUIAJ, CETMEHT, IP3BPUIH 1JIEMEHT, QyJaaH IIaBap/ulara, reJTreHeT MEpIUTIH XaMap
XaHa XaBTaH 00JIOH Oycajl 3ANIXYYH YHIABIPIOHA. ['enTreHeT nepiauTs3H XaMap XaHbIH XaBTAHT
mIaxak X9BJIX apraap 06ara XaMKdIITIH HIPNIXYYHHUT IyTrax apraap XuuH).
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3.8. CyBIpX3rKYYJICIH NePINTOCHIUKAT

HUNCMMU (xueB)-1 X06COH NEPIUTHIH JIC, IMOXOW-TIAXUYpIIar OaphIalayyIaH XU YYCrard, yc
X9PAIIIPH aBTOKIABT 09XKIAT 30XMOMOJI CYBIPXOIT MaTepuall rapraH aBax apra 00JOBCPYYIDKID.

3.9. Yyran nepiaur, yIaBIPJIJINAH NEepPJIUT

VYyTaH nepauT Hb Xe6COeH MEPIUTUIH 3JICHUN JaacaH yyTaHJ CaBJIaH OECOH LIMPX3TUNH TyJlaaH
Tycraapiard Matepuan rak 0oiHo. CaBiaa maxax XdBJI9X 0ereen o€moi 3aalacT NeTposiaTyM
3CBAJT OMTYM33p IMHAIJAC xuitHd. Illaxax yem snac HarTpax 0a maxarmanT Hb 1,5-1,6 gaxuH
xypH3. UitHXYY yyTaH nepauTuir 75% -uac MXTyd araapblH YMHTIAITIH YIUIIBIpIAIUNAH Oa
UPrIHUN OApWIITBIH AyJIaalraj XoparidH).

3.10.  dyaaan TycraapJax 00J0H rajii TICBIpPTIi maapasiara

HynaaH Tycraapimax OOJIOH Taii TICBIPTIU Imaapjuiaran Oapenanmyymgar renrreHe 400-aac
Gararyii MapKkTail TOpPTJIAHAIEMEHT [UIAKOIIOPTIAHALEMEHT, XypAaH 03X3KIAT LIEMEHT, IOXO0H,
HaTpUHH OCBAI KaNWMWH IIMHMH [ X9panmHd. UIMHrSH mnumHuid — xXatyypyynardaap
MMOPTJIAaHALIEMEHT, HeQeTUHUHA 3yTaH, 3CB3T (EeppOXpPOMBIH YWIABIPIIUIH eepee 3amapaar
maapra XspariadH3. JlymaanrslH IaBapIUlarblH AYYPrard’dp XeeceH IEpIHT 3CBA X6eCeH
BEPMHUKYJIHT X3P3TIIPH).

3.11.  Jlurnomepsut

JIMrHOTIEPIUT YHIABIPIIAN] NEPIUTHIHH 3JIC, LEJUTI0JI03-HaaCHbl YHIIABIPIAINIH Xasraan 6010X
CJIib, 6Gara 33par oprodocthopsn xyunn (ODK) acean xyxospuitH xyuwi, ¢enoncrupt (PC),
kpemueopranuk mwuHMH (T'KT-10 3cean  TKIK-11)-mitn  xomumor  xaparmdu3.  CHb-
JTUrHoenb(aHbIH Xydmn 0a TYYHHH JaBCHYYIBIH ycaH yycMman Oereen sHmd3¢ JIMrHomepiut
I3J3T HAPIIWI YYCTOHS. BanTracoH xaBTaHr XaHa, IPIBPUHH AyfaaH TycraapiaiTaHl MeH
ragapryy Hb 200°C XypTon Xamax YWIABIPUHH TOXOOPOMKUHI JIUTHONEPIUT IIATAArTYH
(xon0oruuiiH >XUHTHIHH 7% XYpTAI), 3¢BaI yaaaH mataar (20% XypTau) rax XyBaaHa.

3.12. DncomepiuT , TEPMOIEPJIUT

0,2-0,SMITA papantaj miaxak XdBJIDX MaTepualibll IIaTaax 3amaap OICIONEPIUTHIT TapraH
aBaar. YIUIABOPIICOH TYYXHUH 31 Hb X66COH HEPIUTHIH 3JIC, MOH XYXJPXYWIMHH MarHu Oyroy
sncoMuTHir 85:15-bIH )KUHIHIH Xapblaarait apy 30-40%-uitH unitrToi maxHa. XyXxap XyWIHAH
MarHu Hb cyabdat Maruu 6erees; OalranuitH JaBCHBI TAICKCAH X3JI00p IOM. DJIIXYYHHH
XaBTaH, CKOPJIYN, X3JI03p33p YHmaBdpidH Tamgapryy Hb  800°C  XypTonm  xanmantTai
TOXOOPOMXK,TpYy0a X00JIOH, SIH3 OYPHIH JTyIaaHbl TOXOOPOMKHUIT JIys1aaHa.

3.13.  XaayyHa T3CBIPTIHi AyJIaaH Tycraapjard nepjanTodeToH

YHnaBopiadauitH 3yyXHBI (OHIeNIree) JOTOPIIOroo, YTaaHbl sSHAAH OONOH Oycan TyimaaHbl
arperarsir JIOTOPJIOX 30pHyJIanTaap XalyyHJ T3CBIPTAH [ynaaH Tycraapiajar MepiIuToO0eTOH
9I3NIXYYH YHIABIPIIAAT.
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3.14.  TlepyMTOH IIMPXIITIii XaBTaH

Apmukc-3 (TY 21-478-82 ApmeH) Hb X00COH INEPIUTHHH 3JIC Xasrgal KapToH Oa IjaacHaac
OYpIpx Oereen YHIABIPHUITH OAPHITHIH TyIaairaHa XdpITIdH.

3.15.  TlepyuTHiir arpoTeXHMK, XUMHHH YHJIABIpUitH 6oJioH OGycaj
YUIIJI9P alIMIIax

XeecoH nepiuT XAA-I XopCHUN araap)KyyJjard IIAHIIATY MIYYATYYP X37I03p33p alluriariaaHa.
X3 X3[PH XYPIIIIHIYYIUMH cynanraaraap HEpiIMT Hb ypraMaliblH yprajTaHi 3ep3r HeleeTdi
Hb TOTTOOT/K?Y. M6OH ypramblH XOMXKIIT HOMOITAYYDKID. XAA-I TEPIUTHIT XdpIridx
Cydairaar Mam epreH (poHToop Xuibk OaifHa. YkpaiiHel IlInmkiox YxaaHsl AKageMHUiH
LYTIITBIH YHIABIPIANMUHH MHCTUTYT nepiauTuiir 6at O0exeep eHIOp, Y3YYJIDNT HAIT caifraii,
Xafrjal Mam 0Oara IyTramajl Taprak aBaxblH TYJJI XOBHHH HHMIDH X3CIIT Xap 0a eHrer
METaJUTBIH X3BIHJI XOPOIITIICOH OaiiHa.

[epmuTniin YHIABIPIIIUIH TEXHOIOTH Hb MIaapiiara] HUAIICOH YsIH XaTaH 0alx IIaap/yarataii.
SlnaHrysia XeeceH MEPIUTUNT XYHCHUM 3YMIMHAH LIYYATYYP , YPCIATYHUIT TI3BIPIAX MaTepuall
(caBmax), mIacTMacc pe3uH, JMHETyeM, Oyar r3xX M3T MaTepHaNIbIH AYYPrardasp aluriax Hb Yp
aIINATTal.

Hdyrnaaar

3aMbIH yJlaaHbl OpPIBIH MEPIUTHHH CyJanraa, TypuirT OoJoH Oycajq OpAyYAbIH XOeCeH
NEPIIUTHIT allUriIax Oairaa OaluTbIr YHADCIIOH Aapaax AYTHIJIT XUibk OaifHa. YyH:

1. TyxaiiH nepiauTHHAT OMPBIH MPIIYHA alIMIiIax YHJICOH cajibap Hb OapWIITbIH OOJIOH X6/100
X axyH candap rax y3axk OaiiHa.

2. Men Oycam canbapT HIYYATYYp, OHIeNeX, TO&NblH OOJIOH 3acibelH Oycaj MaTepHal
YHIABIPIOXAA XIpArdX OOJTOMXKTOH. Y apiblH ax axydH Tepen OypuilH canbapT oJoH
HAp TOPIMHH 3I3JIXYYH YHIIBIPIOX OONOMXK Hb (PU3MK-MEXAaHUK IIWHXK YaHApbhIH XYBbI
sIraatail XeeceH MEpIUTHHIT YHIIIBIPIIX TEXHOJIOTH O0JI0BCPYYIaxXbIl MIaapaax Oairaa roMm.

3. Tyxaiinban faar ayjiaaH Tycraapjax 30pHyJanTTail O€TOH JIPIXYYHI XIPIrJdX JaiipraHsl
acraacat HATT 300-400kr/M3 6a ancHmiX 180-250kr/M3 Oaiix maapzarataif. XapuH OHITOH
XOHIMOH 4YaHapTail IyjaaH Tycraapiax Martepuan yuiasapmxan 40-70kr/m3  acraacan
HATTTAR X06COH 3JIC X3PIMAdT 0071 epauiid aynaanarana 70-150kr/m3 OaiiHa.

4. 3ambiH ynaanbl (MoHron Yic) opAMiH TNEpIMTHHH TYYXUH SAMHT WX OYypaH cydairaa
ABy/Iaa. 'aprax aBcaH XeeceH NEpIUTHUr yitnnssp, OGapuwirslH 0oioH Oycan canbapt
X9PITJIdX OOJOMKHHUT TOAOPXOHIIIOO.

5. DU3NK-XUMUHH NIMHXWITIIHAN AYHI39p 3aMbIH yjlaaHbl HEpJIUT b aHrWiIaabH HATT NEPIUT
(TOCT-35226-96)-n xamaapHa. YnalicranTelH Japaax >XHHCHHAH Xoporaond Hb 4,5-10%,
cyBapxar daHap Hb 10%, 6ereex 1000- 1100°C -1 xeenrex 200- 400xr/mM3 HATTTall X00COH
TICPJIMTHHAT TapraH aBax OOJIOMKTOM.

6. JlaGopatop - TexHonoruitH TypuuinTaap 300 MapkuitH SMM XYPTI3X MIHPXITIANTIIH 1c, 400
MapKuiH 5-10MM -MifH IIAPXATIATIN Haiipra rapraH aBas.

X©6COoH NepIUTHIH (U3NK-MEXaHUK Y3YYIIIT:

- AcraacaH HATT 200-400kr/m3
- JynaaH 1aMXWITBIH UTTILYYD 0,048-0,073B1/MK
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- TaxanTeiH 0aT 65X 0,4-0,75MIla
- V¢ muHrIT 35%
- 15 Meuneruitn XyiHTaH T3cBIpIAT 7,2% Gereen

I'OCT 10832-91 - XeeceH mepiuTHiiH 3¢ Oa maiipra. TeXHUKUHH HOXLOIMHH IIaap/aiarbiH
XYpa2HA OaiiHa.

AmmriacadH HOM, MATEPHAJ, 3X CYPBATK
l. I'OCT 25226-96 «XeeceH nepiuT YHIABIPIIX MEPIUTHIHH 3I1c Oa naipra.
Il. I'OCT 10832-91 « XeeceH nepiauTHiiH 371c 6a naiipra. TeXHUKUITH HOXLIO».

1. T'OCT 82690-97 «bapuiarslH YHIABIPIAIA XIPIMIDTIRX Xaipra Oa maiipra. Ousmk-
MEXaHUKHIH TyPIIMITEIH apray.

@JIOTAIUA MEJHO-MOJIMBJIEHOBBIX PY /] C UCITIOJIb30BAHUEM
HOBOI'O ®JIOTOPEATEHTA NSG-2

Ipogheccop I'.badamxaman, (LLIYA-DFTX)
C.Hopacunbaoam, (LLIYA-DBTX)
b.Xanoowcamy(LLIYA-DFTX)

droTanMoHHas TEXHOJOTHS IepepadoTKU PyA 3aBHCHUT OT KadecTBa PyIbl, €ro XUMHUYECKOTO
COCTaBa M COIyTCTBYIOIINX JIEMEHTOB U eMy mopon. [Ipu moxbope prmoropeareHTa HEOOXOTUMO
OTIpEICTNTh €r0 ONTHMAaJIbHYIO KOHIEHTparmoo, pH u Bpems n3menpueHus [1-3]. B Monrommm
HMEIOTCSl MHOTHX MECTOPOXKIICHUSI OypBIX YIIICH.

YCTaHOBNEHO, YTO OKHCIIECHHbIE Oypble YIJIM BBICOKMM COJEPKAHHEM TYMHHOBBIX KHCJIOT,
MOYKHO HCIIOJIb3aBaTh JIJIsl OTyUeHHs] HOBBIX CHHTETHUECKHX (DiIoTopeareHToB Tak kak NSG-2.

[TosTOoMy Henblo HacTosIIEH PabOTHI sBIAETCS M3y4deHHe BiusiHMs QuoropeareHTa NSG-2 Ha
KauecTBO 00O0TallleHHON PYABL.

®dnoropearenTa NSG-2 wHCIBITaH Ha TOPHO-O00OTaTUTEIFHOM KOMOWHATE B T. DPIPHIT IS
oboramieHuss MeITHO-MONMMOICHOBBIX pyn. Ha maHHOM komOmHaTe B KadecTBe (DIOTOpearcHTa
ucnom3yrot NayS. Ha nanHoM koMOWHaTe B KadecTBe (prroTopearcHTa UCTIONB3YIOT NaoS.

Hamu ObutM omnpeneneHsl ONTHMANIBHUE YCIOBUSA (IIOTAIMM MEJHO-MOJIMOACHOBBIX PYX C
¢rotopearearom NSG-2: ontumansHas NSG-2, pH 1 Bpemst m3Menb4eHUS.

[IpenBapuTeNbio MBI H3yUYHIH, HCIIOJIB30BAHHBIE B paboTe, MeTHO-MOJIeOIeHOBBIE py bl (Tal.1).

Coodeparcanue Cu 6 cynvghudHwix pydax

Tabnuya 1
IIpoucxosxieHue OCHOBHBIE MUHEPAJIBI Xumud. hopmyna Conepxanue Cu,%

TIpeBuuHbIe XanbKONUPUT DHTapuT CuFes2 34.60
TeHHaTHT Cu3AsS, 48.30
CU3AS4S13 44.00
Bropuunsie Xanbpko3un KoBemux Cu,S 79.80
Bopuur Cus 66.50
CU5FeS4 63.50
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buin onpedenen xumuueckutl cocmag meoHo-moaub0eHosvix pyo (mabin.2).

Cu Mo Fe

0.79 0.027 2.69

Ha puc. 1 mpexncraBmeHa oOmiasi TEXHONOTHYECKas cXeMa B OOBIYHOM (pIoTammu MemHO-
MOJIO/ICHOBBIX PYII, U CIESAYIONIHUX YCIOBHUIX (DIOTALIUH.

pH=9.7

Na;S=30r/t

Komnekrop -12r/1
Tormnwueo -30r/T
IMenooOpazosarens -1 11/T

Uzeneuenue memannos npu promayuu medo-monudOeHo8wviH pyo ¢ promopeazenmuom NazS

Dransl GroTanun V3BieueHre METaIOB B 00TallleHHOH pyae, %

Cu Mo Fe
OCHOB. KOHIIEHTPAT 77,1 67,5 23,8
KoHTpoJ1. KOHIIEHTpaT 6,8 7,7 57
OO KOHLIEHTpAT 83,9 75,2 29,6
XBOCTHI 16,1 24,8 70,4
Py b 100,0 100,0 100,0

CrenyiomuM 3TaroM ONpeefICHHeM ONTUMAIbHOE BpeMs U3MeIbUeHues! pybl IpH (aoTanun ¢
¢oropearentom NSG-2 (puc.2).

OMNBIT IPOBOIIUIHN IIPH CIEAYIOMNX YCIOBHAX (IIOTALINHU BpeMs u3MenbueHus pyasl: 12,13,14,15
MHHYTHI.

pH=9.7

NSG=50r/t

Komnekrop= 12r/t
Tormmueo= 30r/T
IMenooOpazosatens= 111/T

90

2 ~— AN

5‘ 86

g 84 \ /

5 V

7 82

| =

8 80

S 12 13 14 15
BpeMﬂ n3mMenb4yeHus pyabl, MUH

Puc. Brusnue epemenu uzmenvuenusi pyovl Ha uzenevenue Cu npu gpromayuu

W3 puc. 2 BuAHO, YTO TPH BpPEMEHH HW3MEJbUCHUS MEIHO-MOJHMOAEHOBOM pynbl 13 MHUHYT
Ha0JIIo1aeTcd MaKCUMAalIbHOE U3BJICUEHHE MEH B 000TallleHHOI! pyie.
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YcTaHOBIIN onTUMAaIBHYIO cpeny pH mpu cinenyromux ycmoBusx (ioranuu: Ca0-1.8; 2.8; 3.3;
3.8;3.95 r/1.

100
2 80 / e
=3
o
2 60
: Z
2 40
[=
1]
S 20

0

8.5 9 9.5 10 10.5
pH

Puc. 3. Biusnue pH cpeowi na uzeneuenue Cu npu ghpromayuu

Ha ocHOBaHHM MOJYYCHHBIX SKCIIEMCHTAIBHBIX JAHHBIX YCTAHOBHIIM, YTO IPHU HE MEHbIne pH=
9,7 MOHO TOJIYIHTh HU3BJIeUeHU Meau 10 89,0%.

C nenbio ompejeneHusl ONTUMaibHOW Macchl (uortopeareHta NSG-2 mpu ¢GuoTuM MeqHO-
MOJIMOJICHOBBIX pyn mis oboramenus BBoawau S0r/r, 100r/r, 250r/r, 500r/t NSG-2,
coctapisiromen 50% ot Bcel Maccwl ¢moropearenta (puc.4). Ocramnble 50% cocTaBisin
¢dotopearent NayS, T.e cootHomenue NayS u NSG-2 (1:1). (puc.4)

100
R
> 80 __*_4
3 \
% 60 ~
2 40
g
o 20
AN

0

50 100 250 500
NSG-2r/T

Puc.4. Bruanue maccol promopeacenma NSG-2 na uzeneyernue Cu

Opnako coBMecTHOe jaeicBue ¢uoropearenToB NSG-2 u NaS npu ¢uoraumu meaHo-

MOJIMOIEHOBBIX Pyl HE AT XOPOILIMX PE3YIbTATOB. B CBA3M C 3THM, OBUIO PELIEHO MOJHOCTHIO
3ameHuTh (hrotopeareHT NazS Ha NSG-2.

Ipu oboramenuu pyasl Guoraruei Beoaumu 100, 50, 40, 30 1/t droropearenta NSG-2 (puc.5).
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bonoscpyynarm

MN3Bneyerne Cu,%

90
88 /A\
% /
84 r~—u
82
80
30 40 50
NSG-2, r/t

Puc. 5. Brusinue maccol promopeazenma NSG-2 na uzeneuenue Cu npu promayuu

Useneuenue memanios npu gromayuu meoHo-moaub0enosvix pyo ¢ gpromopeazenmuom NSG-2 -

502/m
Tabnuya 4
Drarnsl piotanuu V3BieueHre MeTaJuloB B 00orameHHoit pyre,%
Cu Mo Fe

OCHOB. KOHIIEHTpAT 82.8 61.0 23.7
KoHTpoJ1. KOHIEHTpAT 6.2 9.8 4.3
OO011. KOHIIEHTPAT 89.0 70.8 28.0
XBOCTBI 11.0 29.2 72.0
Pynpr 100 100.0 100.0

o\"l

£ 5

()

=

I

%

a0

()

g Na2s

b NSG-2

Puc.6. Buusnue pnompeazenma NSG-2 (502/m) na cooepocanue
npumeceil Fe 6 oboeawennoul pyde

¢notopeareHT

Ha ocHOBaHMM TNOJIy4EHHBIX J@HHBIX BBISIBWIM, YTO Npu ucnonb3oBanuu S50 r/t NSG-2 mnpu
¢otaru MeIHO-MOJIMOICHOBBIX Py u3Biedenne Cu B 00OralieHHo# py/ie MOBBIIIaeTCs Ha S5-
6% B cpaBHeHHM AaHHbIMU 10 Quortanuu ¢ NarS. Kpome Toro, mpu ucnonb3oBanun NSG-2
yMeHbIaercst koiaudecTBo Fe B oboramienHoit pyae, T.e NSG-2 ymensiaercst konudectso Fe B
oOorarieHHou pyne, T.6 NSG-2 ¢uoTopeareHTa, MOHMKACT COACPKAHUC TAKUX MUHEPAIOB KaK
KaJBLUT, IIUPUT, CEPULIUT, @ YBEIMYUBAIOT COJEPIKaHUE MEAH B KOHIIEHTpaTaxX MpH (IoTanuy.

136




Yyn yypxaiin mexnonoeu, s0uiin 3acae, sxkonozu, 2eodesu, 2aspuin xapunyaa-2012

BriBoabI
Briepsrie Obu1 ricrionb30BaH (otopeareHT NSG-2 npu (hioTanun MeTHO-MOJTHOACHOBBIX PYA.

ONnTHUMHU3UPOBAHBl YCIOBUS NpOBeAeHUS (IoTalMy MeIHO-MONMOICHOBBIX pyH: Macca
¢notopearenta 50 /1, pH-11, Bpems nuzmenpueHus pyas! -13 MAHYT.

YcraHoBneHo, 4To npu ucnon3zosaHuu ¢uoropearenTa NSG-2 n3piedenue Cu Ha 5-6% BbIie,
4yeM IIPH UCIIOIb30BaHuH (hroTopeareHTa NaoS I yirydIeHus KadecTBa 000ralieHHO! pyabL.

Jlutparypa

1. AM. Ilerpo. TexHomorus 0OOTramieHHs MEIHO-MOJHOICHOBBIX pyI 3apyoexom //
Ooramenue pya. 1987. Ne3. C.40-43.

2. Inackmn. W.H. npuymHaX BO3HHKHOBEHHS E€CTECTBCHHOH  THIPOPOOHOCTH
cynbuaHEIX MuHepaioB B ycnoBusx ¢iotamuu // Jokanst AH CCCP. 1949. Nel, ¢ 91-
93.

3. Ilmackmn. M.H., OxkomoBnu. A.M., O gmecnmepcnu NHPUTa M apCEHONMHPHUTA IpPH
¢notanuu B menounoit cpexne // 3sectus AH CCCP, Ne6, 1949, ¢ 907-922.

4. JLM. HesaeBa. T.H. PyOmoBa. Hekxoropsie 0c0OOEHHOCTH MEIHO-MOIHOAEHOBOI
oborarensHOHN pabpuku // L{BeTHas metammyprus. 1983. Ne3

5. J.JaBaacambOyy, X.JIxamcypon, XK. JamammxkaB Opadc-3IeMEHTHHH O0JIOOPIIONT,
YHIIABAPIIAI, X3p3rd3 // DpmeHaT —Ymaanbaatap 2000 oH.

6. Jl.JlaBaacamOyy, H.bsmbamopx. DpIdHAT YHIABIPUHH MOHHUTOPHHIMIH ©HEOOTHITH
TeJieB Oaiina, Maamm XerKyy/adx apra 3amyya // OpmuaT xot 2000 oH.

Summary

Study of influence new flotation reagent (NSG-2) for enrich of Copper-
molebdenum ore at the flotation processis

S.Norjinbadam, G.Badamkhatan, B.Khandjamts

We have been obtained a surface —active compounds named NSG-2, by means of synthensis
from natural organic raw materials and studied it’s influence at the flotation processis for
enrichment of copper-molebdenum ore.

It has been shown that employment of new reagent -NSG-2 allows to increase the content copper
by 5.1%, and to reduce of content iron in concentriate of final product by 1.7%.
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HYYPC BOJIOBCPYYJIAX ABTOTEPMHUKHIH APT A

Ipogeccop I'.Baoamxaman (LLIYA-DFTX)
C.Baspaa (ILIVA-DFTX)

Kapoonrnka XXK-Huit MIpraxunTHYYD 1990-391 OHA XHIDKYYJIATY 13Xb HYYPCHMT araapaap
YJI29X 3aMaap aBTOTEPMHUK MPOIECC SBYYJK Xarac KOKC TapraH aBaxX 3apuMbIH XYBbJ IIHHD
TEXHOJIOTY OOJIOBCPYYJICAH IOM.

OHD TEXHOJIOTHJ HYYPCHHH 36BXOH JAITIPMXUH XOICTYYIUHI XHIDKYYJIDX OONOMX oirord
JlyJaaHbl IOJATHOHBI cTannoHap Oyc addexTHiir ammriaxao.

OH? TEXHONIOTH Hb JKOJIOTMHH XYBBJA AlOYJITYH Oereea TYYHHH XaXyyyrHiH OYT33TI3XYYH
000X TIaTamMxail XwWii Hb NMHPONHM3UAH XOPT OOoAuc 000X MaBHpXall XOPT XHU 3IPTHHAT 3C
aryyiHa. DHIXYY MaTaMxai XUHAT 3pYuM Xyd YYCTard Ty Oyloy XUMUHH YHIIBOPUHH TYYXHUNA
571 GOJITOH XIPATIIK OOITHO.

XYP3H HYYPCHHUI Xarac KOKC Hb YIPM)K XIMKIIHUI XyBHIH ragapryyTail 6erees YH3p IIHHTIIX
yanBaprtail 6aiigar. M YYHUHUT spunM xy4 0a a YHIABIPT MIMHTDITY OONTOH X3PTAIIdr. DHD
KOKCHHUT METaJUTypIuiiH YHIABIPT XIPATIIK OOITHO.

Ond TexHosorn Hb OXVY-pIH cynanraanbl Oalryymnaryynan OyX INATHBI TaHHJIIYYJIra,
OaTtanraaxyynanT XUHCOH 0ereej 0700 Yr TEXHOJOTMOP X3 XOJOH YHIIBID aMXKWITTal
axwniax OaliHa. OpuMH YeWiH Hyypc OOJNOBCpyyiax OyX TEXHOJOTM Hb TajHaac JyJaaHbl
SHEPrUHTr 306X JAylaaH 3e6rYuiir amuriajar auloTepMHK 3apuuMi  Tyiaryypiagar. OHD
TEXHOJIOTU Hb SKOJIOTHIH XyBBJ alOyNTal, 3puMM XYYHMH anjarjantail, HHypCUHT TyjaaHaap
3a[UlaxaJl YYCCOH JaraBap MaTepHalyyAbll sUIaHTysa IIMHIDH JaraBap MaTepHaNbIT
60JI0BCpyyIaxaj Maml TeBOrTd3H Oaigar ydup MX39X3H O3PXIIINTIH Tynarapaar. ABTOTEPMHUK
HYYPC OOJOBCpPYYyNanThIH aprblH 3apUMbIH CXEM Hb TYWIBIH Xsuibap Oereex HIr miarTai
sBargaar. 3-15 MM-BIH X3MXKO3TOM HYHTArfJaX MIMTIIC3H HyHTar HYYPCIdp AYYPIAITACIH
PEeaKTOpT XHUIKYYIDIT AByylaxaj raJHaac ereriCceH araapblH HOIeereep HYYPCHHUH OpraHUK
X3COT Hb IIAaTaMXal XUl OOJIOH XyBHpHA. DICHIH OYTI3rAPXYYH Hb aHXJArd TYYXHH DIUIH
MeTaMOp(U3MUITH 39p3r OOJIOH TEXHOJIOTHIH MapaMeTpYyAd3¢ XaMaapaH Malll 0ara XdMKIIHHMA
IPTIPMXHUA  OOJKMC aryyjcaH TYHJIBIH COBCIIP OYTIUTIH xarac KOKC Oyy HyypcTeperd
LIMHTIOrY OaitHa.

ABTOTEPMHK CX€M Hb YHIJBIPIRIA XIPIMIIIX 3PUUM XYUHHUH 3apLyyrbIl I33]] 33PIIdp XSHAXK
yajyar. Y4up Hb HYYPCHUT 3a/71axa]] maapjaraax SHeprd Hb TEPMOXUMUNH XyBUPIJBIH (GPOHT
T3P YYCHIr. ©epeep X310311, 3HD TEXHOJIOTH XYPIH HYYPCHIIC JIAIMXHUHA OOAMCYyIBIT Hb
SIrax, CHHTE3WHH XMHH JIPX XOPT 0OAMC, TOPTIHHT IIYYX, XOPrexX 33par JaMiKJIaryyasll HATH
39par ABYYJJAr TEXHOJOTH IOM. DHI TEXHOJIOTHHI X3PATIIMK HYYPCHHT OOJOBCpyyJaxas HHHT
HYYpcHH wrworuita 40 % myHD TeMrmpaTypelH KOkKC, 56%  cunTesmitH xwid, 4% nymaaHsl
anmargan Oommor ©6a 96% -wmiH amWrT YAIHAH KOA(PQHUICHTTIH TEXHOIOTH IOM. OHD
TEXHOJIOTUHH 0ac HAT OHIIOH IIWHXK Hb TYYHHH sUrapyyJicaH Iatamxail XWHHI ZaBUpXal OrT
aryynarfgaaryid sBajg oM. YUup Hb 3ATI3p HATAIYYZA Hb OHIep TeMIIpaTyphlH Oycan OypaH
XHIDKART siBAany opmuHo. WitM Masraap OyX ymaMKJIanT Xarac KOKC 0a IIHHTIATYIUHT
YHIIBOPIIOX TEXHOJIOTHI YYHMpJAr JKOJOTHIH aroysiTai XOpT OOJMCYyHbIr 3aiilyynax aKui
XsumOapxaH IMHIPTIK Oaifraa oM. DHD Hb HOT Tajlaac MIaTaMXxald XUHT aam Hb YYPBIH 3YYX,
LHaxXWIraal YYCrYYyp aXWUIyyJaxaJ X3pdoridX HOXLONHHTr XsuiOapuryyink Oaliraaraac raaHa
TEXHUKHHH 371 aHTUYABIT TaBUpXaiiraap 00XHpJ0X00C XaMraaiHa.

OH? TEXHOJIOTHJ] Xarac KOKCHHI YHTpaaxaj yC XO3pOridI/dXIYH MeH IynnaaHbl 3apUIblH
OYTIAI/IPXYYHYYAMHT XOprexk KOHJCHCAIUIyyJax Iaapaiara OalXrydl TyJ TEXHOJOTHHH YC
XIPITIBXTYH, Xasrjaln yc YYCOXTYH. DHD TEeXHOJIOTHHH 0ac HAT OHIJIOT IIMHX Hb PEaKTOPBIH
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XaHa XalJIarryi, 3prayiadrd 6a Xenaerd SJIEMEeHT X3PITIIXTYH TyJl TOX0OPOMXKYYA Hb YIIMXK Oart
0ex Oeree[ HalaBapTail aXXMIUIAX OOJIOMYKHHAT OJITOAOT.

[a3p ngypblcaH pgaByy uYaHapyyln Hb Oycajq Xarac KOKC YHIABIPJIDX TEXHOJIIHYOTail
XaphpIlyyliaxaj OyTISTAXYYHHH eepHiftH epTruiir yasmk Oara 6onrox OaifHa.

Hyypeuiir xarac KOKCXKyynaX TEPMOKOKC TexHoJorH Hb 1990 ombl ayHmyyp OXY-bH
“Cubtepmo” XXK-1 mma33p 60I0BCPOTIOH rapcaH, AyJIaaHbl JOJITHOHBIT allTUTIIAX 3apYUM A33D
YHIDCISTIICOH, HYYPCHHT JyHJ TeMIlepaTypT XOCOTUWIICOH Oaifjyiaap XHIKYYJDK Xarac KOKC
YHIABIPISX OO MIMHD TEXHOJOTH IOM.

DHAXYY TEPMOKOKCHIH TEXHOJOTHM Hb OYyX TOPIMHH XYp3H HYYPCOH [39p TYpPLIMIIAX
nabopaTopuiiH TypIIMITaac Xarac YWJIIBOIPIJIOJ, YHIIABIPIDIAMHH OyX IIaT JamsKiIarasn
Typmuraax 20 rapyid muHY OYTI2JIMHH MAaTeHT aB4d 0100 YHIABIPIANI OYpIH HIBTAPCIH Oa
OXYVY-n 5 yitnasap, bonrapt 1 yitnneap Oaiiryynarnan 10 rapyi sxun axxusuiax Oaitaa.

OH> TexHOonoruop baraHyypblH HYypc Xarac YWIABIPIDIMIH XdMk32HA, LlaiimaMelH Hyypc
71a00paTOpUiH X3MXKIBH TYPLIMIIAH SHIXYY TEXHOJOTHOP YHIIBAIPIAI SIBYYyJIax OOIOMMKTOH
00JIOX HBb 3pISM MIMHXWIMIHUK Oalryyiuiaraap TorrooricoH 0a baranyypblH HYYpcHR3C
TepMoKOKC raprax Ttecen 2010 oHooc x3parkmk Oaiiraa 6a 2012 onpg >xwinx 210 MsHraH TOHH
Xarac KOKCOH TYJIII YHJIABIPI3X LOTIOJIOOp allUIJIANITaH I OPOX I3k OaifHa.

TepMOKOKC TEXHOJIOTM Hb Japaax roJl OHIJIOTTOM YYHI!
1. Opooroop YHIABIPISIA HOIBTAPCOH XaraC KOKC YHIABIPIDXA 3apilyyjaar SHEPTUNH

XYBUMH 3aplyyJaiT XaMruiiH Oara Oaiimar 0a HYYpPCHMH OSHEPrMHH aIIUIT YHIHHH
K03 duIeHT XaMIuitH eHep Oaiigar (3ypar 1)

\4

Koxkc 56%

Hyypc 100% > Illatax xuii 40%

> TTynaan anparman 4%

Araap

2. Xarac KOKCXKWITOOC Trapu Oaiiraa marax XWiHA AaBupxaid OojoH Oycan XopT Xui
aryyJamarryd y4mp matax XUl [aall amuriaxaj IPBIPINX OalTyyiaMk Maapaaraaxryi
TyJ1 XaMI'HHH XsIMJ] ©pTer 3apJaiTail TEeXHOIOTH TOOLOT IIOT.

3. OXY 6onon EBpomblH crangapTaap 3KOJOTHIH XYBBJ AIOYJITYH LPBIP TEXHOJOTU TICIH
cepTudTKaT aB4 OaTaNraaKcaH TEXHOJOTU FOM.

4. TepMOKOKC TEXHOJOTHOp Tapy OyH OSUCHAH OYTIIIIDXYYHUHT KOKC, yTaaryid TyJIl,
HYYpPCTOPOrduitH COpOCHT, KapOOpH3aTOp X3a09p33p ammriax OypsH OOJOMKTOH eepeep
X2J0371 TEPMOKOKCHIT JIOMEH 3yyXHaac OycaJ ©OHIeT TOMOpJIerHiH cajidapT TeMpHIHH
TOMPHIH OaspkMallaac aHTWKPYYJICaH TeMep VHIABIPIIX, HUMIOM axyiH Xdparinrduj
yTaaryi TYJdII X3P3MVIDX, XOHMeH XYHCTMHH YHIABIPT yC YHAAa apXu IIYYX TaMXHHBI
YHIABIPT SHKYYpPBIH IOYYAT XWX, aldT OonoH Oycal THMIPOMETALIYyprHHH YHIIBIPT
yycMajaac METAUIBIT CalraXX aBaxall, XOT CyypUH T'a3pblH OOJIOH YHIIABIPUIHH OOXHUP YCHIT
JIaXHH I9BAPIIAX 33PIAT OJIOH calbapT epreH ammriax OaifHa.

5. WiiMa TepMOKOKCHIH X3pOTIPd MaHail OpoHX acap WX Oailx oM. MeH SKIOpPTHH
OYTI3rIPXYYH?IP OOpIiryynax epreH O0IOMKTOH OaifHa.

6. Tepmokokc TtexHonoruop Iladimambeia 900 MsSHraH TOHH HYYPCHHT OOIOBCpyy/Iax
LOTTIOIOOPBIH TEXHUK-3IUIH 3aCTHIH Y3YYIITHHT TOOPX XYCHATTIAP Y3YYIIIB.
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Jyrmar:

1. Hyypcuiir ryH3ruii OoNOBCpyyinax aBTOTEpPMHUKHIH TIIpollecC Hb HYYpPC Xarac
KOKCXKYyyJlax OyX apryymaac SKOJOTHHH XyBbJI XaMTHUH alOYITYH XOPTyH TEXHOJIOTHI
3y# €coop opx OaiiHa.

2. Hyypc xarac KOKC)KyyJlaX aBTOTEPMHUKHIH Xarac KOKC YHJIIBAIPJIDX DHEPrHUH XyBUIH
3apIyyJanT Oyca apryyaraid Xxapblyyjaxaa XaMruidH Oara OaiiHa.

3. TepMoKOKC TeXHOJOTHOp Tapy Oyil JSLCHIH OYTIITIIXYYHHHI KOKC, yTaaryi TyJIlI,
HYYPCTOPOIruHiiH COpOEHT, KapOropHu3aTop X3103p33p ammriax OypaH O0JIOMKTOH.

4. Manaii OopHBl OPOH HYTIMHH HYYPCHHH 3apuM YypXaH JPprag HYypc Oaspkyynax
YinaBop GapuXbIH OPOH/I HYYPCHHT TEPMOKOKC raprax Ydriimap HaxuiraaH JyjlaaHbl
YHIABIPIIAI, Xarac KOKC YIIABIPIdX 3pUNUM XYUIHHUH Hormonadop Oaiiryymax acyymibir
CyAJIaX Y39X Hb 3YUTHI.

Ammriaacan MaTepuaJj

1. JUC-2 TOXK-uiir tymmrmH 210 MSIHraH TOHH Xarac KOKC)KCOH TYIII YHIIBIPIIX
XYYHH Yajantail LOrHondop Oaiiryynax TEXHHK SAWIH 3acCTHHH YHIICI (TOBY
tanunyynra) Yb-2010 on

2. IIYA-uitn OBbTX-mitH 3axupan nokrop, npodeccop I'.bamamxaranruitn OXY-biH
KpacHosipck XOTBIH 5pUrM XYUHHH TEXHOJOTHIH “CnOTepMO” KOMIAHU TOMHIIONTOOD
axxnmtaca Taitnman Yb 2008 on.

3. “Cubrepmo” DHEpPrUTEXHOJOTHYECKass KOMIaHas ABTOTEpPMHYECKAas TEXHOJIOTHS
nepepaboTKHU Y TepMOKOKC termo@kr.ru

4. B.Ilypsscypar S.[Jdaaansm Yb 2006 3apum opraHMK TYYXHHA SAWHH TMHPOIH3BIH
cynanraa

AJITHBI YHJIC3H OPJI TA3PBIH XYJIPUIMH BASIXKYYJIAJTBIH ACYYJIAJJT

Ipogheccop I' badamxaman (ILIVA, DBTX)
Macucmp b.Hsamoasaa (LLIVA, O5TX)

Xypaanryii

AJNTHBI YH/COH OpJl Ta3pblH TEXHOJOTMHH COPBUBIH XYAPHHH TOPIMHT TOTTOOX, I'PaBHUTAIH,
¢rotarmitH apraap OaspKurax 4aHapbelH CyJanraa, TyPIIWIT OIMHXWITI) SBYYJaH Yp IYH
rapra aBax 30pPHJIT TaBUCAaH.

Tyaxyyp yr: anr, rpasurtany, (roTamnu

Opuna

TexHOJIOTUIH TYPIIUAT MIMHXWITIIT 3aBXaH alMruiiH 3aBXaHMaHJal CYMBIH HYTarT OpIIHX
BapyyH mIyByyH YyJBIH alTHBI YVHJICOH OPJBIH COPBIOJ SBYYJCaH. XYIpUHH merporpadu-
MUHeparpagu, MUHCPATIOTUHH IMWHX YaHAPBIT CYAAJCaHbl YHJCOH JP3p TYYHHUT TpaBHTAIH,
¢oTanu 6a rpaBUTANU-(PIIOTAIIUITH XOCOJIICOH apraap 0asKyyliaX CXEMHUHUT OOJOBCPYYIDK alThIT
Hb SUITaH aBaxX TYPIIMJITYYIBIT SBYyyJaB. TYPIIMITHIH sSBLUAA XYIPUHH rpaBUTAIap OaspKUTIAX
yaHap, HyYHTarpaubil TOAOPXOMJIOH, LYyTJyyjiard, XeecpyYyJard YpBADKYYIbIH YHITWIIUNAT
TOTTOOH COHT'OJIT XMIDK, TYPIIWITYYAbIH YP IYHT XapblyyJaB.
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/0, oyiacoli dayeeiaéa agoil adddeda 68.27 a/0, 1a0agé adaéo 72.6 % aa 6.8 % , TanblH TOC
X3parnacaH xyBunbapt 6asbkman 1-a anTtHel aryynra 772,9n\1, 6ashkman 2-T anTHbl
aryynra 17,22r\t meTann aBan aBanTt xaprandaH 78,1% 6al0,3% aaéia. 2-p
XyBun6apT HUNT MeTann asanT 88,4% 6GaiiHa. - Adaaeoae — 6610adeéi BIRTERATI fdainnH
0yiaconi 6E10a0e4 00aE00EAA+ GOAAEE AydTI0&I0 4 0aBeni O Bydydtye Ya00eaa. Aydioeid
oydyaeyiyi adadeoaoe — 6610aceéi Ndaiyyd gedyyieé aayeiaéli adooeda 371,91 &/0, 1a0aée
a8ago 35,5%, 06T0aceéi dayeiaé | —eéi adooeda 290,9592 4/0, iacaeé adaéo 35,6%, dayaeiaé
Il — &éi anTHbl 3300844 33,7631 &/0, 140288 24380 ili 24,0% &aéa. 1860 18038 aaagd 79,2%
dagia. Oagedi oif Bydyasyiyi 40aac0aoe — OET0AGRET MDAlYYd  agoil aAooeaa O&ldaeé
dayaiaé 1-a 292,53/0, 140aéé adaéo 36.96% , Gaskman 2-T anTHbl aryynra 34,0r\T,

MeTann aBanT 16,14% 4aéa. (860 140386 33380 82,2% a&aéia.

. o~

7. Wyyn onoTaumiiH yp ayH 6onoH roadedade - 6éidadeéi 6inTenTi AdainiH TypwIMNTBIH yp
JYHF X00pOH[ Hb XapbLlyynaxag g06a 6&i0aceéi fidaieéi TexHonorvinH ysyynantyya
€8:¢ YP OYH Y3YYNCaH Hb 0adaddaz aaéia.

8. Uaawma TypwunT LWWHXUAMA3HWA Yp AyHr GaTatraxbiH Tyng OuTyy cxemasp
TYPLWWATLIM AIBYYyNax waapgnaratan.

AwmrnacaH x3Bnan:
1. “BapyyH WwyBYyyH yyn” recrnormnH ypbaynncaH XxanryynbiH Tannad. 1979 oH.

2. M. WoxwuH, “I'paBuTaLMOHHbIE MeToAbl oOboraleHnss nonesHbiX McKonaembix”,
Mocksa, Hegpa, 1985r

3. B.N.3eneHoB. “MeToanka nccnegoBaHus 3onotocogepxawmx pyan’, Mocksa,Heapa,
1978r

4. Axagemus Hayk CCCP, “©noTtauunoHHble peareHTbl”, Mockea,Heapa, 1986r
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MOJIABIEHU XYIPUITH BASIKYYJIAJITBIH TYPIIAIT INAHKAIT D HUAN
YP IYH

Ipogpeccop I''Baoamxamarn (LLIVA, DBTX)
MaeucmpB.Hamoasaa ( LLUYA, DFTX)

XypaaHryu

MonubneHnii XyIpuiiH TEXHOJOTUHH COPBIBIH OOMUCHIH Haiipiara, GU3MK MEXaHUK HIMHX
YaHapBI' TOITOOK  (hoTaumitH apraap OaspKUrAax 4aHapblH Cyairaa, TYPUIMIT ITHHKHITI)
SIByyJaH Yp AYH I'apraH aBax 30pUIT TaBUCAH.

Tyaxyyp yr: MoiuOneH, COpOH30H OashKyynant, (iaoTamy,

Opuun
O6f 6;dyyeyi ili Aayioiiald aéiaeéi @eiy eifd AGIOI “CO6i 11a -0 ileeaadi-cyfeéi 1047
040ieTaeél 000peB0 peimedayyia msx O.eyyi adnai. O0dgeeoaa ed; enyi ayyayyi alaendi

ayBoayT 8. O;A08é1 BAOGORASEA 2 0°BEEET B:4yS0 (QS)L 43 (GD)2 yad6ee 63060 0°3eeéi
Al3e6364 621220434004 OTATOBTEBRTT. O 40861 BRIE, ORCRBRET +Aiad, peac D86l aeimesayyis ae6a
JAOOBAT ¢3 4¢3 Aa0aal AARATIof 08T0A0EET 060RE0NA YA0EAD [610AGEABONT CTBEROTE 56Aa0aAE
07418616816 063888066404 YAGOERAT GaitHa.

Oryymuna GroTanuiH TypIIUIT IIMHKWITIIHAN Yp AYHT XapyyJiaB.

PNTEY

“C0o0i 11a”-10 11eeaadi-cyneéi Syapmiin GU3NK-XMMUITH NIMHK YaHAPBIH Cy/aJIraa

XUMUUH _ WUHIICUN2DD .

1(QS) 6a 1I(GD) xynpuidH A39XKYYAdI XMHCOH XMUMHUIH MIMHKIWITHUA Yp OYHT 1 XyCHArTOA
Y3YYII9B.

XUMURH HIMHKAITIIHANR IYHr9p cynanraann upcedH 1-p maoxkun monubaex 0,088% , 3ac
0,13%, 2-p maxkun momubdaen 0,069%, 33¢ 0,09% Ttyc Tyc aryymargax OaiiHa. 33¢ GosoH
MOJIO/ICHBI MCOJIJICOH 3PJCHIH aryyira Oara OaifHa. [[pak Tyc Oypa aHxJard 33CuiiH aryysra
xapblanryii engep 66,7 6a 69,2%, xapun ycaHa yycaar 33¢ Marr O6ara xamxami  (0,4% 0a
1%) aryynargax Gaiina. JIpok Oypa aryynargax TOMPHHAH XOMK3D HMX OWIN sUlaHrysia 2-p
XYIpUIH 199%ua xapbuanryii 6ara (1-p xymp- 2,24% 6a 2-p xymp- 1,53%) xomx3a1ai Gaiina.
CrieKTpOMETPUIH aHaJIM3aTOPUHH IMIMHKWIITIAIIIP HUHUT 33C, MOJMOJCH, TOMPHUHH aryyisra
XMMHUHH JYHT?H OHpOJI00 TapcaH 0a AP3pXM IIMHXHWITIIHYYIUWH JYHII3C — CyHasiraaHn
UPYYJICOH XYAPUMH MI3KYYH 33C, NMUPUTEEH aryyiara Oaratail MOMMOIEHBI Xyadp OO0JOX Hb
TOTTOOTJIOB.

Xumutin  wundcunessHutl OyH
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1-p xycHsem
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“ 3yYH MO/, ” OPJABIH MOJIMBAEH-CYNEEI XYIPUIMH BASIKHUIBIH CYJAJITAAHBI YP JIYH

“3yyH MOJ” —HBI OPJIBIH MOJUO/ICHBI XYAPUNHH PIKUIH OasHKUATIAX YaHAPBIT TOAOPXOMIOXBIH
TYJJ IIAT JAapaajicaH JIAO0OPaTOPUIH TYPINWITYYABIT ABYYaB. Y YHI:

e HyHTarnmanTelH XyramaaHaac XamaapyyiaH OaspKyyJaNThIH TEXHOJOTHHH Y3YYJIITHHH
30XHCTOW TYBIIUHT TOTTOOX;

o ypBaH)I(HI;‘IH TOPOJI, XOMKI3T OHOBUIOX,

e MonubaeHs! 0359H OasHKMal raprax aBax.

HyHTaranrsld Xyramaagaac xamMaapyyJad OaspKyyJIalThlH TEXHOJIOTUIH V3YVIDATYYANINH
30XMCTOM TYBUIMHT TOT'TOOX

1, 2-p xyapuiin meoxyyauidr 10, 15, 20, 25 munyTtaap HyHTariax, tyxaid Oyprt duoranuiiH
TYpIIMJIT SIBYYJDK HYHTAarJIalNThIH — 30XHUCTOM  TYBUIMHT  OashyKyyNaiThlH — TEXHOJOTMHH
Y3YYINTYYAIA YHIBCIOH XYAPUIAH A93XK TyC OYpT TOLOPXOIIOB.

Hynrarmax xyranaa OypT YHIACOH OOJIOH XSHAJITBIH orepauud Oyxuit 3aaraid Oyayysuasp (1 -p
3ypar) (IOTaUMAH TYPIIUATHIT SBYYJdaB. YHICOH OOJOH XSHAJTBIH OINEpalWiiH Xyraiaa
xapramzaH 5 6a 7 MUHYT OaiiB.
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Xynsp

YuacsH daotans 5 MuH

Bamaoan 1 i

XananTeH ¢rotany 7 MHH

Bamzoan 2 Xaarmamn

1 -p 3ypae. Ynocan 6010H XsHanmoln dasicyyranm oyxutl 3a02ai cxem

1-p xyOpuiin Hynmaciaimeil Xyeayaanvl 66puaoIm Oyp 09X mypuuimsit OyH

2-p xycHsem
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2-p XyOputii HYHMA2AIMbIH Xy2ayaansbl 66pUIeNm OYp 09X Myputuimoli OyH

3-p xycuszem

ByTasrasxyyHnuii Hape
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BYT33FZl?X -0,075 mm anruiin aryyira,%
YY-Huit
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Tyc TypmmnTana 33c-MOJIMOAEHBI XYAPUHH XaM OasbKyylanTaHa TOJUIOH Xdporyik Oaiiraa
AeroMX-5140 nyrmyynara ypBammk OonoH xeecpyyimrd MUBK-r tyc Ttyc conrocon 6a
LyTJIyyJard ypBamkuir 193pamn 16 r/t, xsHanteiH ¢raotamua 15r/T tyraas. bynmuare pH- 10,0
Oaifcan 0a TypIIMNTHIH 3X9HI Xeecpyyiardy MUBK-16 r/t TyrHacaHn 00JI0BY sUTaHTysia XTHAITBIH
¢oTanuiin xeecpenTt Myy OaiicaH Tynm 4 T/T-uwir HOMK TyrHaB. HyHTarmanTelH XyraraaHbl
eepuneiT Oyp I3X abopaTOpHiH TYPIIUITHIH Yp AYHT 2 0a 3 -p XYCHOTTYYIDI Y3YYJIB.
JlaGopaTopuifH TypIIMATBIH YP AYHII3p OasKyymaldThlH YHACOH Y3YY/IUITYYX 000X MeTayt
aBanT, OasDKMaIl 1aXb MOJIHMOICHBI aryyjra HYHTATJTANTBIH XyranaaHaac HAIA xamaap4d (2 -p
3ypar) Gaiina. Hyrrarmanteia xyranaa 1-p xympt 25 muayT, 2-p xy1pT 20 MUHYT yea Goxup
OashpKMan ax MOJHMOIEHBI METaJUl aBalT XaMIMiHH eHaep Oaliraa 0ereej HyHTAarJIalThIl Iaalll
YPIDKITYYII3X3 Xasrjal Jax MOIHOEHbI aryylira eCCOHeep MeTall aBant Oyypd OaiB. YyHI
1-p XynOpuilH HyHTarJgaiaThIH Xyramnaa 25 MHHYT yell Xacax /SMKM-WIH OYXdJUIITHUHH aHTMHH
aryynra 76,3%, Gaspkman naxe MonuOnensl aryynra 4,17%, merann aBant 95,97%, xapun 2-p
XYAPUIAH XyBbJ HyHTarmaidThlH xyranaa 20 MHHYT yen xacax 7SMKM-MHH OYX3JUISTMIAH aHTHUHH
aryynra 76,6%, 6aspkMan naxe MonuOaeHs! aryynra 6,22 %, meramn apant 97,22% 0aiis.

150



Yyn yypxaiin mexnonoeu, s0uiin 3acae, sxkonozu, 2eodesu, 2aspuin xapunyaa-2012

VpBamkuiin 0°0°€, Oyieyya 1i1a+Eio

980 6.0
= ':,\:196.0 P 2
THNE \ 50 23
g ; 240 / ™~ g %
g 8 - 40 &
= b 2
2 90.0 3.07
0 10 11 12
pH dmotanmn —B—MeTaTT aBaTr. %
2 -p sypae. Monuboenvt memann aganm Oynunevin pH-aac xamaapcan xamaapan
1-p xyopuiin woxotinsl 3apyyyiand
4-p xycusem
ByTasrmaxyyHuit Tapn Bmo €Mo Typumnthin
H3pC % % % HOXIOJI
Mo Gaspxman 1 0,90 8,49 81,13
Mo Gasbxman 2 0,77 1,30 10,54
Mo Gammamanle? 167 519 91,67 pH-9.3 Ca0-0,55r/éa.
Xasirjiai 98,33 0,008 8,33
aHXJard Xyasp 100,0 0,094 100,0
Mo Gasoxman 1 0,85 9,52 85,88
Mo Gaspxmai 2 0,77 1,21 9,94
Mo 6asmrmanl+2 1,62 5,56 95,82 pH-9,91 Ca0-0,69r/éd
Xasraan 98,38 0,004 4,18
aHXJaTd XYA3p 100,0 0,094 100,0
Mo Gasmxman 1 1,39 6,30 89,21
Mo Gasoxman 2 0,91 0,90 8,30
Mo Gasukmanl+2 2,30 4,17 97,51 pH-10,89 Ca0-1,11r/é&
xasraan 97,71 0,003 2,49
aHXJaTd XYA3p 100,0 0,098 100,0
Mo Gasmxman 1 1,47 5,60 87,15
Mo 6Gasixmar 2 1,34 0,69 9,76
Mo Gaspxmanl+2 281 3,26 96,92 pH-11,51 CaO-1,25 r/éa.
xasraan 97,19 0,003 3,08
aHXJard XyA3p 100,0 0,095 100,0

Baspkyynant siByynax TOXHPOMIKTOH OpYHBIT OypAYYIIXUiH Tyna 78,9%-nitH MIBXKHITTIN
moxoiusl 3apiyynanteir 0,55-1,25 rp xooponn eru Oymunreie pH-bir 9 — 11,5 xypran ecrew,

30BXOH 1-p XyIPp I93p TYPLIMIT SBYYJaB.
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Awuem marnmmanvin 6asoscyynanm, 60106cpyynaim

OymunareH pH-11,0 yex HuiiT O6ashkMan gaxp METaUT aBanT, O0JIOH YyaHap XamruiiH eHzep 97,51
% 6a 4,17% oGaiican yunp ( 2-p 3ypar ) maammza ¢uoramuiia pH-11,0 Gaiixaap Torros. Xapud
OynmuHTBIH pH-BIr HAOMATAYYIRXAI TapIl ©COXUIH X3pa3p daHap Oyypu Oaiis.

Tyc xyapyyn masp AeroMX-5140 wmyriyynard ypBaDKMHAH 39pIridd  KCEHTOreHat OOJIOH
JIU3EITHIAH TYJIII X3PATIACOH TYPIIUITYY/ AByYJIaB. DAradp ypBammkuiin 3apuyynanteir 20, 40, 60
rp/T Gaiixaap TOOLMOH GASKYYJIANTHIH Y3YYIRITYYAUNT TOMOPXOMI0B. TYpPIIAITEIH YP IYHTI3C
y33x31 (5-p XycHorT) 1-p XYI9pT KCEHTOreHaTHiiH 3apityyiaant 60 r/t, 2-p xympt (6-p XycHIIT)
20 1/t yen monmubmenst Metamt aBant 98,15% 6a 97.37% 6Gaiiraa up AeroMX-5140 xapariacon
TypIIuITEIH Yp AyHra3¢ (97,51%) Gara 33par eHgep Oyioy oWpooo 00oBY OOXHp OGasmKkMa
Jlax MOJIMOJIEHBI YaHAPBIT OT'IOM OyypyyJIK OaiiB.

1-p xyopuiin xcanmozenamuiin 3apyyyianm

5-p xycusem

ByTasrmxyyHui I"apn Bmo EMo TyprmunTsiH
HApC % % % HOXI10JI
Mo 6Gaspxman 1 1,63 6,19 94,43
Mo 6Gaspxman 2 1,39 0,22 2,85 Kx-20r0/t
Mo Oasprmanl+2 3,02 3,45 97,28 p
Xasraai 96,98 0,003 2,72
aHxJiard Xyasp 100,0 0,107 100,0
Mo 6Gaspxman 1 1,72 5,12 94,16
Mo Gaspxman 2 1,48 0,24 3,77 Kx-40rn/t
Mo Oasprmanl+2 3,20 2,87 97,93 p
Xasraai 96,80 0,002 2,07
aHxJiard Xyap 100,0 0,094 100,0
Mo 6Gasxman 1 2,34 4,24 95,28
Mo Gaspxman 2 1,15 0,26 2,87
Mo Gasxmanl+2 3,50 2,93 98,15 Kx-60rp/r
Xasraa 96,50 0,002 1,85
anxnard XyJasp 100,0 0,104 100,0

2-p XyOpuiin KCAHMO2EHAMULIK 3apyyyiaim

6-p xycuzem

ByTasrmaxyyHuit I"apn Bmo EMo TypuunTeiH
HApC % % % HOXIIONI
Mo Gaspxman 1 1,27 5,55 95,17
Mo Gaspxman 2 1,06 0,15 2,20 Kx-20r0/1
Mo Gaskmanl+2 2,33 3,10 97,37 P
Xasraai 97,67 0,002 2,63
aHXJard XyJnp 100,0 0,074 100,0
Mo 6Gasxman 1 1,44 4,87 93,46
Mo Gaspxman 2 1,10 0,18 2,64 Kx-40rp/t
Mo Gasmanl+2 2,53 2,84 96,09 p
Xasraai 97,47 0,003 3,91
aHXJard XyJnp 100,0 0,075 100,0
Mo 6Gasxman 1 1,61 4,20 94,65
Mo Gaspxma 2 0,89 0,10 1,24
Mo Gasbxvanl+2 2,49 2,74 95,90 Kx-60rp/
Xasraai 97,51 0,003 4,10
aHxjaard XyJzmp 100,0 0,071 100,0
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1-p xyOpuiin Ouzenutin myaunull 3apyyyiaim

T-p xycusem

ByTasrmsxyynuit lapny Bmo EMo TypmunTbiH
HApC % % % HOX110JI
Mo Oasxman 1 1,51 5,75 94,54
Mo 6Gasxman 2 1,17 0,18 2,29
Mo Gasxmanl+2 2,68 3,31 96,82 Jl/1-20rp/T
Xasiraai 97,32 0,003 3,18
aHXJIard Xyap 100,0 0,092 100,0
Mo Gaspxman 1 1,39 6,12 94,97
Mo Gasxman 2 1,00 0,16 1,75
Mo 6Gasxmanl+2 2,38 3,63 96,72 J/7-40rp/t
Xasiraai 97,62 0,003 3,28
aHXJard Xyap 100,0 0,089 100,0
Mo Gaspxmai 1 1,02 7,42 84,94
Mo Gaspxma 2 0,86 1,22 11,77
Mo 6aspxmanl+2 1,89 4,58 96,71 JI/1-60rp/t
Xasraai 98,11 0,003 3,29
aHxnar4 XyJasp 100,0 0,089 100,0
97 L - 4.9 &
s _+ 46 =
= 3.\96'8 TTTT—t— — 443 3 2
2 So66 4 5§
58 / 37 E 2
2 S96.4 — 34 5 F
= —TT T | TS F
© 296.2 P33l e”
E 2 - 2.8 é
é 96 25
20 30 40 . >0 —-—METaﬂ%OaBaHT_.%
Jusemniie TYIHEH 3apOyyIatT, I/'T ——aryynra,%

3-p 3ypae. 1-p xyopuiin moruboernvt Memain aganm OU3eIuliH MyauHULL 3apyyyiaimaac

xamaapcan xamaapai

2-p xyoputin Ouzenuitn myauHuil 3apyyyiaim

8-p xycnsrem

ByTasrapxyyHuit I"apny Bmo EMo TypmunTeH
HAPC % % % HOXIIOJ
Mo Gasxman 1 1,07 6,52 91,45
Mo Gaspxman 2 0,66 0,69 5,97
Mo 6Gasxmanl+2 1,73 4,28 97,42 J/1-20rp/T
Xasiraai 98,27 0,002 2,58
aHxJard Xymp 100,0 0,076 100,0
Mo Gaspxman 1 1,05 6,81 90,66
Mo Gaspxman 2 0,77 0,70 6,86
Mo Gasxmanl+2 1,83 4,22 97,51 J/r-40rp/T
Xasraai 98,17 0,002 2,49
aHxJard Xyaop 100,0 0,079 100,0
Mo Gasxman 1 0,81 8,01 85,06
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1/1-60rp/t

Mo Gaspxma 2 1,20 0,78 12,36
Mo Gasxmanl+2 2,01 3,68 97,41
Xasraai 97,99 0,002 2,59
aHxnard XyJasp 100,0 0,076 100,0

Juzenmiin Tymmmir 1-p xympt 20r/T, 2-p xymept 40r/T 3apiyynax yea MeTal aBaiT TyC TYC

96,82% 6a 97,51%
(7 6a 8-p xycHOIT).

1-p xyopuiin Aero-MX-5140-vin 3apyyynarm

rapcad XdAUH 9 MOH KCAaHTOT€HATHIH aauil OasyKMaliblH 9aHap Oyypd OaiiB

9-9 &¢Aiyao
ByTasropxyynuit I"apy Bmo £Mo TypmunTeiH
HOPC % % % HOXLIOI
Mo Gasxman 1 1,02 7,69 85,97
Mo Gaspxman 2 1,24 0,72 9,75
Mo 6aspxmanl+2 2,26 3,87 95,72 Aero-MX-5140-12
Xasraan 97,74 0,004 4,28 r/T
aHXJard XyJap 100,0 0,091 100,0
Mo Gaspxman 1 1,43 6,33 89,76
Mo Gaspxman 2 1,33 0,56 7,36
Mo Gasxmanl+?2 2,76 3,55 97,12 Aero-MX-5140-16
Xasraan 97,24 0,003 2,88 T/t
aHXJard Xyap 100,0 0,101 100,0
Mo Gaspxman 1 1,63 5,20 88,25 Aero-MX-5140-20
Mo 6Gasxman 2 1,42 0,52 7,71 r/t
Mo Oasxmanl+2 3,06 3,02 95,96
Xasruai 96,94 0,004 4,04
aHxnard XyJasp 100,0 0,096 100,0
= 97.4 ! r 4 2
: 97.1 T= //_L EETI
= 96.8 — 5 o
g E 96.5 — 36 )
= B 96.2 — — g =
g 2 95.9 / \‘I 34 2 ?
ZE 95.6 32 S
=
% 95.3 ;
= 95 3 el
M 12 13 14 15 16 17 18 19
—B— meTann agant,%
AeroMX-niis sapuyymnanr, 1/t —— aryynra,%

4-p 3ypae. Moauboenvl memann asanm AeroMX-vsin 3apyyynanmaac xamaapcan xamaapan

Lyrayymnara AeroMX-5140 —wmiir t@spsma  12r/t, 16r/t 6a 20r/T 3apryymnanTraiiraap Tyc Tyc
TyrHacad 6a yHACOH ¢uoranua xeecpyymrd MUBK -16 r/t, XapuH XSHAITBIH (IIOTAITHT
AeroMX-5140 -15 t/t TyrHaH TYpUIaiIT siByyyaB. Y YHI TI9PIMII IyTIyyIarduiia 3apiyymnair 16
r/tT yen Goxup GasbkMai 1ax MOJIHOIEHBI METAJI aBajIT XaMruiiH eHgep 97,12% 6a uanap 3,55%

OaiiB.

154




Yyn yypxaiin mexnonoeu, s0uiin 3acae, sxkonozu, 2eodesu, 2aspuin xapunyaa-2012

B metannasant%  BEmonnbaenui aryynra %

98,15

OW3eNb TYALL aero MX5140 ByT KX

5-p sypae. Llyanyynazuuiin mepen 6010u basocman oaxv 116€44aluii memann asanm, a4608ANT
XOOPOHObIH XaMAaPa

JP9pXH TYpIIANTYYIBIH YP AYHID3D YPBaDKUHH 30XUCTOW TOPUMBIT Jlapaax Oaiiiaap TOTTOOB:
1. Bymwmarsml pH-11,0
2. Uyrmyymara AeroMX-bIH 3apIryyanr:
- yHacsH daoramun — 16 rp/t
- xsHAITHIH ¢Quotamus -15 rp/t
3. Xeecpyymru - 20 rp/t

Monuboennt 62191 DAAIHCMAT 2AP2AIC ABAX MYDPULUIMN

J199p TOrTOOCOH ypBaDKUITH ropuMoop 1-p Xyapaac MoiaubaeHb! 00Xup OaspKkMal MyTayyinK, S
y/aardifH [PBIPIIAIID XUHH 03J19H OasykMan raprax aBaxbIl 30pHB. YYHA TYpPIIMITHIT 6- p
3yparT Y3YYJCOH CXEMBIH Jaryy siByyJaB. YHACOH OOJIOH XSHAJITHIH (QIIOTAUMHr 3 JUTPUHH
Oarraamyktail uoroMatnuHy, 1-p 1PBIpIATdHUE (aoTanuir 1 autpuitH ¢roTaMaiiH, XapuH
2 -5-p meBIpmeravHui  Quortansr 0,5 auTpumitH duroroMammHL Tyc Tyc sByynaB. l-p
1BIpAravH  10%-mitn xyxapT Hatpu 10Mi-33p erd OyimHra 1ax XyXi3pT HATPHHH YIIAT/II
KOHICHTpauuir 2.4 r/m GonroH xeecwidr xoocopron Oywoy 10 muHyT ¢umoramwnas. 2 -5 -p
[PBIPIAIIHI XYXIPT HATPUIMH YIS KOHICHTPALMHAT XIBI3p Hb Xaaraian 5 munyt 00f Tyc
¢rotamnas. 1-p mPBIPIATRHKN QroTanuifH Xasraan O00OH XSHANTHH (GIOTAIUNAH OassKMABIT
HUHATYYJI9H 3aBCapblH OYTIOTIDXYYHHUI ioTanuidr (xeecuir xoocopton)10 munyT siByynas. 1-p
I[PBIPIIBIIHUH QIOTAIM XYXIPT HATPHUIH KOHIEHTpanuir 2.4 r/i1 60iaron 1 MUHYT XyTracaHsl
Japaa XeeCeH MOJHOICHBI aryyJra WiIT HIMITIXK, 33¢ O0JIOH MUPHUT 3pc Oaracax OaiiB.

ITeeaadies ayeyi aayeias a03ai 4420 0088eE00I1 ¢d &

12-p xycusem
ByTasrmaxyyHuit Tapu Aryyara ,% Mertain aBant,%
HAPC % Mo Cu Mo Cu

Moan6aeHnl 6asiKMAaN 0,11 51.80 0.08 64.75 0.08
11 13BAIpIIra9HNMI
(droTanuite Xasraan 0,10 2,22 18,13 2,47 15,79
111 13B3pIArI9HMH
(doTaIuMitH Xasraan 0,12 1,56 8,25 2,17 9,00
IYOyaydéyayyieé oeioadeéi
Oayaaaé 0.08 6.11 23.25 5.55 16.36
Y dyaydeyayyieé 6ei0aoeéi
daydaae 0.06 24.88 12.60 16.96 6.65
3aBcapbiH OYTIOIIIXYYHHI 0,26 1,67 6,64 4,87 15,17
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¢utoT. GasbKkMan
3aBcapbIH OYTIOT IPXYYHHI
¢ioT. Xasraan 1,69 0,050 1,31 0,96 19,66
XstHanThIH (roTauuitH
Xasiraal. 97,58 0,003 0,020 3,31 17,29
Huiit xasroan 99,27 0,004 0,042 4,27 36,95
AHxjaru xyasp 100,0 0,088 0,11 100,0 100,0
Tannbap
V% : Omao : e, 100 :0.83 : 0,11
il et iy LTV
| En | Eo 1 100 4 100

Yuzacon duiot t=5 Mun

|-p wBIpAIrHEHi ot

Xanarmen gror, =7 M

I

Jascpein GyT.daoT 9?_53:0‘003: 0,02
Rt (A i
026 1671664 | 100 1088 0,11 133111729
B e bt T XAHaNTLIH
2P WIHPDIEDIWG Ao 3a8.6v7 6 aﬂ'):h'g:_.' 15,17 333.|5\,-|- ! thnot
o xasraan xasrpan
0,101 22 (18,13
==AT=A-=o
L 124711579
3-p wespmrnul gaor  *¥2FAAN 99.37'}.004 :u.mz
LA i
| I 1 4,27 136,95
02513074 :."15 0,12 : 1,56 : 8.25 Huir xasraan
186,23123,09 1217190
4-p e daot xamrgan
017,423 | 4.5 0,08] 6,11 12325
it Pty el it St Bnded
81.7116,73 15,55 116,36

S-p wmapmorumii ot

xamraan

0,518 10,08 0.06124.88 12,60
e Rl ey I Bt
164,75 10,077 11696 6,65
Mo Bamwman xasrgan

6-p sypae. L[r6opnsessnuii promayu dyxuil 3a02at cxem

Typuuntet  ayHr?3p (12 -p xycHart ) 5 ynaaruitn 1pBapisrasuuii dorausin gapaa 64.75%
MeTamt aBantTaid, 51,8% aryynrarait MOMHOEHBI OasHKMAll rapraxk aBaB. Y HOXYY MOJIUOICHUHA
Oaspxmanbir 0yayodg;yoya xyxopr narpuiid 2.4 8/8 rycnamkraiiraap mpeapuryyaiyi.

Cyua.nraaﬂbl AYKJIBIH IYTHIJIT

1.

Noaasaaara edfyf ayyeeei 6
. 1-3 6;40861(QS) Bao66ead

e
aadoax aaéia

000664804
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2.

“3yyH-MOI-BIH OpPZBIH MOJHOIEHBI 1, 2-p XyapuiiH 6ara oBOpbIH MkYyma (20-37 xr)
3axHaNarduifH XYCITUIH Jaryy Mam OOTMHO Xyrauaasj OasyKWIax 4JaHapbhlH CyJajraar
(roTanuitH apraap epeHXUH YUT XaHAJIATHT TOTTOOX 30PHIIT00P XUIK TYHIITIAI?.

XUMUWH OIMEKAITI9HAN IYHTI3p aHXJard 93K 19X MOJNHUOAEHBI aryyiara 1-p Xy@dpt
0,088%, 2-p xymapr -0,069% tyc Tyc OaiiB. Tyc mmxuiarasHuii aynrsp 1 6a 2-p xyasp 1ox
3acuiiH aryyara 0,13% 6a 0,09% Gereen TYYHI I3X aHXJard 33CHIH 3319X XyBb 66,7-
69,2%.

“3yyH-MOI’-bIH OpPJBIH MOJHUONEHBI XYAdp TyCc OYypHUHH HyHTarpax IIHHX YaHapbIl
TOMOPXOMIOB. YYHI A33K J3X XYI3P Hb “DPAIHITHHH —OBOO”’-HBI 33C-MOJIMOICHBI XYAPIIC
XapbllaHTyl HyHTarpar MyyTail 00JI0X Hb TOTTOOTJCOH 0a 3H® Hb XYAPHHH XaTyyiartai
XOJIOOOTOH I Y311909. .

Monubaenst Xyadpt (oTalMiiH apraap TYpLIMIT sSBYyJiaxa/ Miaapaiararaii 03j9H aHruian
(-75MkM) 1-p xympT HyHTarnanTein 25 munytann 76,3%, 2-p xympt HyHtarnanteia 20
MuHyTaHx 76,6% yycd OaifHa.

Tyc XyApwiiH I32KYYAUHH OHpPOIIO0 MHHX YaHAPHIT Xapran3ad (IOTalbiH TOXHPOMKTOMN
opunH OOJOH IyINIyynard ypBa/UKUHH COHTOX TYPIIMJITBHIT 36BX6H l-p XyIpuilH A33Kun
ryimpTrak, pH-11 yen momuOaensr uyrnyynardaap “Cytec” ¢upmumitn AeroMX-5140,
xeecpyysdrump MUBK x3pariasX Hb WYY 30XUCTOMT TOTTOOB.

ITeeasdiee aayeeiacia 5 6aaa yaydeyayy Geénieé yoyfio ayéyi aayeiaéhi 8300 0.11%, 04¢i
ay0 1éeaadieé adooeda 51.8%, ia0aeé adaso 64.75%, iTeeaaaieé aayeiaé aadu cyneéi adooeaa
0.08%, a3ag0 0.077% aaéia. 1860 Gayaaedi oyieyy 99.27% 0i.i ayd iléedadieé adooeda
0.004%, cyfééi 3a06éaa 0.042%.

JlaGopaTopuiiH TypUIMITYYIBIH YP AYHTYYARI YHIDCIOH “3y0i 118”-161 MOMHOIEHBI XYAPHIAT
JOOPXH YPBADKHIH TOPEMOOP MOJIMOJEHBI O0XUp OasmKMaNBIT 5 yoaaruitH B3PI HAN

oTIepaly sAByyaH O0asuKyynaxplr caHai 6onrox Oaifna.

Yuncon ¢uotamma: pH-11, AeroMX-5140 - 16rp/t, MUBK - 20rp/t: XsHanTeiH
daorarmn: AeroMX-5140  — 15rp/r. L[3BopiorasHuit  GIoTamWI  XYX3pT HATpUH
KOHIeHTparu 2.4 /1.

“3yyH-MOO”’-BIH OpIBIH XYAPp MIOX 33CHHH aryyiara “DpAdHITHHH —OBOO’-HBI 33C-
MOJIMOJICHBI XYAPUIH OaspKyyJanThlH SICHHAH XadrjanTail oWpoimoo Oereex TYYH I3X
aHxgard 33cuiiH aryynra 60%-aac 3311, MCOIACOH 3pAdC Mamn Oara Oaifraa Hb TyC
XYAPYYAMMH 193K Hb MOJIMOCHUTIAC TaHa XaJBKOIMPHUT aryysicad 000X Hb

AmmriaacaH X3BJDJI.

1.

113

C.U.Ilonekun, 2.B. AnamoB, “O0oraieHue pyJ IBETHBIX MeTaJUIOB”,MoCKBa
1983

B.A.I'mem6oukwuii, B.1.Knaccen, M.H.ITnakcun “®@noranusa”, TOCTOPTEXM3AT,1961

Henpa”

M.U.Menmuk-T afikassH,A.A.AOGpamoB, 10.b.PyOunIITEH, “MeTonpl  HCCIEIOBAaHUSI
¢droToTarmoHHOTO MIporiecca” Mocksa “ Heapa” 1990

C.B.JIeonoB,O.H.BenpkoBa, “HccnemoBanne IOJNE3HBIX HCKOIMAEMBIX Ha 00OraTHMMOCTE,
Mocksa,”Nurepmer umxuaupunr”’, 2001
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XY/IPUIH ATYYJTBIH OHOBUTOM VIUPIJIATA

P.Oux6am, MYHUC
. Basmoicapean, [pogheccop B.Anmanmysa, LIVTUC-YVUC
H.Fambaoopoc, L11.15332m, Sposnam yiinoesp

Xypaanryii

“OpmeHAT” YHIABIPUAH YT aXWiIaraaHbl rojl 30pHJITO Hb aib 000X Oara 3apiaap 33C,
MOJIMO/IEHUH METa/lyl aBalNThIT XaMI'MHH MX Oainraxaj opiugor. YYHHH TyJx YHIIBIPUIH
JlamyKIlaraT MpOLeCCyyAbIH YHII aKujutaraar mory 0aianaap aBd y32K, Jamkiara Tyc Oyp I9ap
OHOBYTOH Y aKHJIIaraar XaHraxbll 30pBAOT. “OpIdHAT’ YHIABIPUIHH TEXHOJOTMHH Ipolecc
Hb EPOHXHIIIO0 Japaax ye maryynaac oypasHds. YYHI!

I'eonoru mapkiueiaep

W yypxaitH 0100pIONT, TIIBIPIINT
ByTtnan ta3B3pa3X

Hynrarnan 6aspxyymax

BaspxManslr oryyx 6a xaTaax X3car OpHo.

TyJIXyYyp Yr': OHOBUTOM JyHJauiiaj, Har XyraiuaaHbl XOLpPOIrA0J, TOOH IIWNL,

Opumna

CyymnuiiH XKWIYYI3[ OpA TYH3THHpCHUI ynMmaac aryyira OyypcaH, XYApPHHH OaspKIBIH 4YaHap
yJIaM Myy/ia)k METaJIJT aBaJITHIH 3ap/iall ©CCOHTIH X0I000TOUT00p “DpadHAT” YHILABIPUHH XYAID
0aiKyyNanThlH TEXHOJIOTHHT caikpyyllax maapJyuiara tyiarapd O0aiHa. ['9xm9 Tyc yHnaBapuiiH
TeoJIOTHY, OashKyyinard MAIPIOKWITHYYIUHH yp 4YaJBapblH XYU93p METaJUl aBITHIH TYBIIMH
Oyypaxry# Oaiiraa. Heree Tamaac maixuiH 3aX 33311 133D 39CHHH YH? OMPBIH XKHUIYYIDI 6COXK
Gaifraa Hb yyJI YypXaiH YHIABIPIONMIH canbapT MIMHAWIAI XUHX TaaTal HOXIUIMHUT OYpAYYIIK
GaitHa.

Opooruit Oaifiaymaap MeTalul aBaJITBIH TYBIIMHT XaHTaXbIH TYJJ TOJOBIOreeT IyHIAUIabIH
apra J9dp TYATYyypiaH YpBaDKHMHT OHOBYTOW COHTOX 3amaap OaspKyyiax MpoIecc sSBargax
OaifHa. DHA Hb 0asHKyyJax MPOLECCHIH XYBBJ 11ar Xyraiaa aijgax yupaac OHOBUTOW ypBalDKHIAH
X3MXKI3T TOTTOOXOJI XYHIPAJI Tapjar.

x99 Gaspkyynax XacarT UpaxX XYIApPHUIH aryynira Hb caHaMcapryl IMIMHK 4aHapTaii 6eree sHI
Hb XYAPHHH TEOJIOTHMHH OHIUIOT, WMJ yypXaidH on0Oopiiont, OyTiaH TI9BIPIANT, HyHTarjiax
XJCTYYIUIH VI aXuijlaraanaac xamaapHa. Y yH/!

e Un yypxaifH ONOOPNONTHIH SBIAJ 3afITYd YYC3X TOOIOOJUIBIH ajijaa TyXaiioair,
MOpPrelrMiH aryyjirsil HAI9H TOPJIUHH TI3K TOOLIOX, TEXHUKUWH CAaaTiblH YyJiMaac
TOIIOBIIOCOH Japaajall ajjargax, aBTo agurymiiH jaan 20 toHHOOC 120 TOHH OOImK
HAMOTJICHH SIBAAT,

e  byTnaH T93BIpIANTHIH ABIAJ aryynaxajg XyIdp X3pXdH XyBHapiaraax 33par OpHO.
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Cynanraa

YyHTSH X0M00OTOHroOp XYIOpWHH aryynra Hb Oaspkyyldax TWPOIECCA Iar XyralaaHbl
XOIIPOTIONTOH OpK MPIX ydpaac 33CHHH aryyirbil TOJOBIOreeH] 3aacaH X3MKI3HA TOTTMOJI
0apux XyBaapUIAITBIT 36B COHIOX, OasKyynaxad OpK HMp3X XYIPUIH aryyirsir ypbIduiIaH
TOOIIOXK 11T XyralaaHa Hb TOXUPCOH 30XMILYyJIANTHIT XUHX Hb 4yXall a4 X0JIOOTIOJITOMN FOM.

X3AUNTIP SATIIPHAT 30XUITyyJIaxX SH3 OYpHIH aprbIr X3p3rink Oaiiraa 60JI0BY XaMTHiH dyxait
00JI0X OHOBUTON IyHIAWIaJBIl TOOIOX, IIal XyranaaHbl XOIPOTIBIT TOOLIOXO/] XaHTaJITail OHIIl
Oaifraa oM. X9p3B A93PX acyyMUIyyAbI MIMIKIDX yXaaHbl YHAICIINTIUIISpP MMHADK damBal
MeTaJUl aBITHII UX3CIIX yIMaap 3[UHH 3aCTUIH OHIep Yp allMITail axuniax O0ojgomx Oaiiraa
IOM.

bun oHAXYy cymanraaHel @Xwi[ XYIpUHH aryyiarblH OHOBWIOJBIH acyyHJIbIT OHOBYTON
YAUPUIArbIH 00JUTOTO X3II09PI3P TOMBEOICOH.

e x(t)-ub t - xyramaas Jaxp XyJIpHIH aryyira;

r_dx(t) . o
® X =—= Hb XYIPHIiH aryyIrklH 00pIONT, f(x,u,w,t) Hb XYApHIiH aryyira

©OPUIIOTIOX XYYyIb;

o  u(t)- up yaupanarsie GyHki (t-Xyramaan qaxb TOPrIHLPURH Galpia, 5CBAJ CKIAABIH JOO/
TaJbIH XaBXJIATHAT HI9X XOMIXKID X MOT);

e W - Hb caHaMcapry mporecc (SKCKaBaTOPBIH 3BIAPIUHH TOO, aBTO AYMIYMNAH 3BIPIII,
yJIyyJar XaTyyJrblH IIHX 9aHap);

0

e X -Hb ly Xyrauaas 1axb XYJIpHiiH aryyira, t{ Hb aHXHbI XYIPHUIH rapax xyrauaa.

Toarson t; Xyrauaanj rapax XyIpHilH aryyjira aHxHbl XyApuitH aryyira x°-sac xamruiin Gara
Xa3aix 00IOTBIT TOMBEOIIOOIT:

J(w) = [x(ty) — x°]* > min
x'= f(x,u,w,t)
x(to) =x°,
O<u®)<1,t, <t<t,
01100 W1 yypXailHI 9KCKABaTOP, ABTO AUMTYUIH BIPAI OOJIOH Oycan caHamcapryi Xy4uH
3yiuic Galfixryil sk Y35H, aryyirblH @epuIeNT Hb aryyira 0a yaupIuiarsia GpyHKITIH nryraMan
XaMaapaJ‘ITaP'I 'K TaaMarJiaH yr 6OHHOFBIF 6I/IqB3J'I:
J(w) = (x(ty) — x°)* > min
x' = ax(t) + bu(t)

1
x(by) = x° @
0<u(t)<1, ty<t<t,
(1) BommorsIr MAKCHMYMBIH 3aPUMBIH TyCJIaMXKTalraap Gomane:
IMoutpsiruabl Gy 30xuono:  H(Y, x, u, t) = Ylax(t) + bu]
XocMor cUCTeMHHT Onybe:
’ alﬂ
¥=-2=—ya @
a
Y(ty) = — 7L = —2(x(t) - x°) 3)

ox
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(2) Termmrranuiia mmiia v P(E) = ce™* Gonox 6a (3) HEXIJIMIAT alUrIaBa:
Y(ty) = ce™ 1 = —2(x(ty) — x°)

c= ——Z(Xit_f,);x ) = _2eat1 (x(ty) — x°)

(2) TOTMUTTINAH IHAIAAT OUYBIIT:
P(B) = ~2e1(x(ty) — x°)e ™ = ~2e%O(x(ty) — x7)

OnoBuTOH yaumpulara u =u"* J93p MaKCUMYMBIH 3apuiM OHemdridH3. Oepeep X100,

H@", x*u't) = [max H@", x*,u,t)
sus
HOXIIOJI OMENDTIDHD.
H@, x,u, t) = P(ax + bu) = —2e*E1=9(x(t,) — x°) (ax + bu)

Wiima (1) 60AT0TEIH aHATUTHK MHATUAT 0JI0X GOJOMIKIYH TYJ MPOSKIMIH IPaJUeHTHIH aprbir
X9paradK 0onHOo. YYHHH TyNJ Japaax TAMIRTIIATIAT OPYYTbs:

U={u@®)eRr|0<ult) <1, tetyt]}

IIpoekuuiin rpaJueHTHIiH aprbIH TycaaMkTaiiraap {u*} mapaannsir mapaax aypmasp Gairyyrbs:
ukH — PU(uk _ a,k]’(uk)) )

Yyun, Py(y) - by snementuitn U ononnor aapx npoekn, J (u®) = bW(t, u*)

ffol b (tuk)2at

1
a, == ,
k72 ‘x(tl,uk—]'(uk))—x(tl,uk)|2
R+ =
0 Xopos uk(t) — ab ¥(t,uf) <0
uk(t) — a,b P(t,u¥) Xopoe 0<uf—ab¥P(tud) <1
1 Xopas uk(t) — a b ¥(t,uf) > 1

Torean {u*} mapaanmein xs3raap (1) G0ATOTBIH MK PYY HURIHY. Oepeep Xm0,

lim /(") = min (u)

Jyrasur

1. Witaxyy OpAdHAT YHIABIPHIH XYIOPWUHH aryyirsir TOTTBOPTOM TYBIIMHI Oapux
OOIJIOTHIT TEXHOJIOTHHH TIPOLECCHIH OHOBYTOM YOUPIUIATBIH OOIJIOTO XAI03pI3P
TOMBEOIIK 000X OOJIOMIKTOI OaifHa.

2. AryynreiH eepwientviiH (1) OOAJOTBIH JKMHXJ3H? TOOH INMWIMHT MPAKTHK 93P
f(x,u,t) GyHKumitH X2169pUIAT KOHBEHEPHIH XypA GOIOH TOOH TYPLIMITHIH ©TOrIeI
aluriiaH 6alryyJsmK ok O0JHO.
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33C MOJIMBJIEHUI XYJIDP BASIKYYJIAX
IPYUMT TEXHOJIOTH

L. Tyaa, Oposnam yiinoesp XXK
K. bBaamapxyy, Oposusm yinossp XXK

Xypaanryii

XaNbKOITUPUTHIH OaWTraluitH OaspDKUTIax YaaBap Hb OasKyylaX MPOIECCHIH TOJTOW X3COIT
LyDyyJaard X3paridxTyd 33¢ 0a MoOnMMOAeHU#r OasH aryyiararail aBax YHICOH HOXIUIHHIT
OYpPAYYIDK, “30016H” opunH/ ankmiKX XYWIMHH aJUTMIIBIH 3QUp myrinyynardaap OasoKyyiaxan
METaJI aBalT ©ceX OOJIOMKTOW OaiiHa. DHO acyy UIbIl IIMHIDX XYPISHA CYAairaaHbl akibIr
“Yanantryi” TEXHOJOTHMHH MIaT AaMikiara OYpHUHH Y3YYJDNTYYID[ AYH LIMHXKWIIID XHUIDK
MOIMOICHUH XasArqaKk OyH XdIOIPHHUT TOTTOOX, 33CHHH aHXJard 3pAdC XalbKOIHPHUT OOJOH
Oycan XYIOpuitH 3pACYYAWHH TEXHOJOTHHH OHINIOTHHT TOTTOOX YHTIIAIMIP TYHIPTrIB. Hitmasc
“gaHaNTYH TEXHOTHUHAT IIMHAWIIX, OOJOBCPOHTYH OONTOX, YWIABIPUAH XITHHH TOIOBUIT
HaiBapTail XaHrax acyyAaj Tyjlrapd, XyApUHH LIMHX YaHapblH XYBbCAJJ TOXHUPOX 33CHIH
aHXJard XyIpUHr 0aspKyyliax IIFMHD TEXHOJIOTHIT OHOJIBIH OOJIOH MPAKTHK CyAaNraaH/ YHAICI3H
0O0JIOBCPYYIICHBIT TOJNNITYYJIaB.

Opumna

DPpIPHAT YIIABIP allUTIITEIH XyralaaHa XyI9p J3X 39CUiH aryyara 1.5 qaxun Oyypu, Iaamm
OPJILIH TYH PYY, 39CHUUH aHXJard 3pJCYYAUIH XOMKID HOMAIINK, XYIIP AdX 33CUMH aryyira
Oyypax 3allmryi Tydrapax T'eOJIOTHHH 3YH TOTTOJ Hb YHIABIPIIX OasKMalblH rapiy Oaracu
yJIMaap 3JIMIH 3aCTUIH YP alllUT'T COProep HONIeesIoX TEXHOJIOTHIH XYHIPIIUIT AaryyiiHa.

Tyc opapia 1978-2006 onyynan 33¢ MonmmuOaeHUH XyI3p OaspKyyJicaH TEXHOJIOTHUIT YHICIHN Hb
Japaax 2 ye IIaTaj XyBaaH aBd y33B. Y YHJ!

1-p ye mar. 1978-2000 oHyymanm axwmiacaH, 33CHWH XOEPHOTrd 3pASC 30HXHUICOH XYAIP

C2L)

00JIOBCpYyyIICaH “‘UaHANTTall” TEXHOJIOTH

2-p ye mar. 2000 oHOOC XOWIN aXWIUIacaH 33CHHH aHXJard SpJdC JaBaMraijican XyIdp

A9

00JIOBCpYYyIICaH “‘HaHANTTYH TEXHOJOTH.

JP3px TEXHONOTUYAbIH ©6pWIeNT Hb XYAPUUH 3pACYYAUHH €OpWIONTTIH YsUIJaH HMIMHIWIIK

C21)

Oaiican 6a cyyimiia 2000-2005 oHyymam aXuulacaH ‘‘daHaITIYH TEXHOJIOTH:

- THPUTHIT COHTOH CYN YHIYHIIAT IyTNTyyJdardabil XOPATIIdH 33C aBalThIH OyypapiThir
TOTTBOPTOM TYBLIMHA OapbcaH 4 MOJIHMO/IEH aBanT OyypcaH;

- -eHIOp 4YaHapTall XaM OasHKMaJBIl IMOXOW HX33p XIPIMVIPH aBax OOJICOH Hb TYYHHM
3apuyyianteir 25-30% ecreceH;

- -33c 0a MoymOneHWi OaspKManbIl canraxaj XyXdpT HATPUIH 3aplyysanT HIMATACIH
39p3r CyJI TAIBIT JAryyicaH oM.

Witmaace “gaHanTryit” TEXHOIOTHHT MIMHAWIIX, OOJOBCPOHTYH OONTOX, YWIABIPUAH XITHIHH
TOJIOBUWT HalABapTail XaHrax acyyJal Tyjrapy, XyApUilH IIMHXX YaHapblH XyBbCAJJ TOXHUPOX
33CHIH aHXJard XyApHHT OasKyyiaax IIMH? TEXHOJOTHIT OHOJBIH OOJIOH MPAKTHK CylajlraaH[
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YHIDCIH OOJOBCpyyax, YHWIIBAIPIANA HIBTPYY/dX 3alImryi Imaapangara H3H TIPIYYHA
IIAAIAX 31 ECHBI acyyaai O0JICOH.

Cynaaraa

1. ®nortaumitH yHAC’H nmamkiaryyaesiH 2000-2006 oHyyman TYHISTIICOH OJIOH TOOHBI
COPBIUIONTHIH YP IYHA MIMHXKWIT? Xuibk, 45-55% 3acuitH aHxpgard xymsp OaspKyyiaxan
MonubeH 3 GYTISTIdXYYHI Aapaax Gaiimmaap xasraax Oyir Torroos.(1-p 3ypar) Yymu:

. xaM (rotanuitn xasraanz (HuiT MonuGaeHuit 55-60%);
e 3nc-Moubaenuii Guortanuita xasraang (10-15%);
e 3acHiiH Gasmxkmanm (5-7%) .

MOJ'II/I6J_'[6H, XaM (bﬂOTaIIPIfIH JamMoxiiaraza XaMT'UIH HXI9p Xaiaraax Oaiiraaraac TYyC AdaMiKJarbir
CyaajiraaHbl aKJIbIH YHJCOH O6BeKTOOp aBaB.

Xam ¢urotanMifH AaM>KIIarblH OaJlaHCHIH OYTISTIPXYYHYYIRX XYAPHHAH JPACYYAUIH OpIINX
X3J103p, CyJIpasbIl TOAOPXOiIox MuHeparpad-nerporpaduifH O0IOH MIUTIIYYPHUIH IIHHXHITI
XHUIK, XYAPUHH 3pACYYI XaHTAITTal cynapd, (IOTAIMHH TeXHOJIOTHIHH TOPHMBIH IIaapyIarbir
XaHTaCHBIT TOTTOOB.

MeH xasaransiH -74 MKM aHTHI HUAT 33cuitH 50.49%, momubaenuit 67.91%, tempuita 77.14%
OpIIUX Hb APACYYA OYpIH cynapcaH, LMyriyyJardiiiiH OHOBYTOH COHTONTOJ aBaX OOJOMIKTOMT
XK Y33B.

Xyasp Taitn6ap:
0.59 0.019 . % . %
100.00 v, % Pow’ P
100 100 Ecu % |Entgr Yo

15|  0.246 0.083| 0.011
3.40 86.41 44.07 96.60 13.59 55.93
v
Cu-Mo ¢aoranmiia gamxaara
24| 0.286 0.54| 0.183
2
09 85.22 31.51 1.30 1.19 12.56
Xaargaa2
Mo daoranniin gamsaara Bcu-33culiH 6aAHManeiH YaHAP;
Bmo-Mosnubdersl 6asHmarsiH
yaHap;

1-VI 03B3p.13133

0.04 2.14| a47.12 ) o 24.38 0.06 Ecu-33C asanm;
. 0.13| 25.01 = 85.00 5.50 emo-Monubder asanm,;
y-6asaxmansiH 2apy,

Mo GasRMAaT Cu 6as:kMaa

1-p 3ypae. 33cuiin anxoazu xy0sp bascyyacan “yanarmeyii”’ mexHOIO2ULIH MOO
YAHAPBIH cXeM

2000-2006 onyymam ‘‘gaHantryit’ TEXHOJIOTHUA XJPIMJIICOH MHUPUTII CyJN  YHTUHIIAT
nyrnyynaraug S-703G (AHY), S706, Bepaduor 3026 (OXVY), BK-901B (Xsarax), Kcanrorenar
(OXYVY)- H MonmbaeH aBadThir  2-p 3ypart y3yy/mB. 2005 oHOOC JarHaH TYYHHHT XIPATIACOH
BK-901B-n monubaen aBant 24,53% -1 XypcaH.
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2-p 3ypae. Llyanyynazuuiin mopeon 6a moauboen asarm (2000-2006 on)

JP9px myrimyynardaslH (U3MK XMMH IIHHX YaHapbell Xapbllyynaxaj, pH-uiiH Oara yrtrag
yDIyyJarduJ, MOJIMONEH aBalT XapbIlaHTyHd OHAePTIH axmuiax, ecenrel OyypcaH 3y
TOrTONTON Oaii. Heree Tamaac MUPUTHIAT COHTOH Japax Xy4uTdd Iyrinyynardauy pH-uiiH eHuep
OpYHH]I YHITWISH 33C aBaX HOXIUIMHUT XaHTax aBd 33C OOJIOH MOJHMOICH aBANTHIH XapIIIIaH YPBYY
xamaapielr Ouit Gomrocon. Uitmasc pH-mitH Gara yTra “3eeneH” TOpHMZ, 33CHHH YaHAp
OHIIOPTIN XaM OasmKMAI MOJMOIEH aBaNThIT 6CTOX aCyYIIIBIT MyTIYyIardiiT OHOBYTOH COHTOX
3aMaap MMKAIAX Hb 3YWTIH XK Y39B.

2. Xam Gaspxmanyg 33¢ 0OJOH MOJNMOIEH aBaJIT XaMT OHIep O0alX IyTIIyyJIarduidT COHTOX TOJ
YHIDCIA Hb XAIbKOMUPHUT, MOJIUOISHUT APACYYAUIH rHapodo0 MIHHKID TOITBOPTOU Xaranax
TepMOJUHAMHUKUNH MYy, WAII-bIH oHOBYTOW yTran opmmHo. WMitmMasc 3 0a 4-p 3ypraac
monuoaenut pH-8-10, xampkomuput pH-10-11-n duiotaipiarmax 4amsap TOTTBOPTOW OalXbIT
TOrTOOB. XapWH NHPUT IIYATISr opuMHa pH-7-ooc ux yrrax rugpoduns 0osox Hb
XaJbKONHUPHUT, MONMHOAEHUT 2-H wmdBXuTOH Quortamnarnax MAIl-em 200-400 mMB yrrarai
nmasxnana. pH-9-10 yrrag Dpa3HsTritH-OBOO OPIBIH XYAPUIH 3pACYYAUNH (uioTamiaraax 3yu
TOTTOJIBIT CYIb(QUIYYIBIH UCOIIX, UCHIIPH aHTHKpax, OairanuitH ruapodod yaHapblH OHOIJ
YHIIPCIIOH CyJUIaB.

Eb B +06%c——
.
04! 6 e
$*+5,0. FeS,
+0.2
00
02
IONIC STRENGTH 7
IC™3 M KCl + IC™M MOLYBOATE
04 o - 1 Il L 1 L i
O 2 El 6 8 10 12 14

9 11 pH PH

-3

1 3 5

2-p 3ypae Spocuiin eadapeyyo 0aw iemenm
XYXpULiH Mo2meopmou opuiux
MEPMOOUHAMUKULIH MYHC
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Cypmanraansl yp IOYHO YHIOCIDH, MHPHTIA CYJI, XAIBKOIHPUT-TUPUT, COaTepUT-THPUTHIT
canraxajJ WIYY CailH COHTOH YIITDX, xaMm (roranuitH gavknaran pH-uiiH Oara ytran eHaep
yaHapTail smrax OONIOMXK ONTOX, MAall >KIDKAT OYXAJUIdTTIA SpICYYASA (IIOKYN YYCraX
yajBapTad, JapaardiiH NIATHBI JAMJKJIArblH Yp AQIIUTTal QXWUIaX HOXLeNHUHT OypAyydX
yaHapTayd Lyrayyjiard maapijlaraTail TOrTOOH, 6MHeX LyIJyyJardiblH Haipjaralx opooryi,
ANKIIKCAHTOT€HATHIH XYWIMHH aJUTIHNAH 3(Up WYY 30XUMKTOUT TOZOPXOMICOH.

AnxunKx XywinitH amumanaidd 3¢up, cyibGua 3pACYYad1 30pUyJiCaH HOHOTEH OMII IfyTITyyiard
0a mapaax TOMBEOTOODP MIIIPXUMIITIAIHA.

Il
R—O—C—S—CH,—CH =—CH, (1)

“3eeneH TOpUMI’ @XKWIIAX alKWiIKX XYWIMHH ayumiislH 3GUpHIH OYyIruitH OyTasrasXyyHHH
IPOPX OHIUIOT YaHAPHIT XaNbKOMUPUTHHH OaliranmuiiH (ioTanmmiiH dYaaBapTail XOCIyyJaH
0aspKyynax TEXHOJIOTH OOJOBCPYyyJaX Hb ©MHE TABUIJCAH TYJNTaMACAH aCyyUIbIT IIHUHI3X TOI
YHISCIII 000X FOM.

“3e650H TOpUMA~ @KWUIAX IYINIYYJIarddiiH COHTOJT, CYIb(GHI 3PACYYAMHH YCaHI YJI HOPOX
YyaHap, rajgapryyja >JeMeHT XYXpUIH JarHacaH JaBxapra yycax OaifranuiiH droTamparmax
YaJBapblH TEXHOJOTH Y3YYJIIX HENeeTdi HIyys Xoa000TOH Tyl LMIMHD LyIyyJlarduiiH YHICOH
Halipraraa ankmwiKx XyWwIniH anmuiiniie 3¢up 06a YHIPT HYypc-ycTeperdui 6aiXsIr TOrTOOX,
oHOBYTOH xapeuaansl YHACOHI AHY-H Cytec komnanu AeroMX TepiuiiH I[yIJIyylarduir aHx
yAaa YHIIBIPIIB.

Typmuir

CynpdunyynsiH OaifranuiiH ¢uiotaryiaraax 4agBapblH TEXHOJOTHA Y3YYIdX Hemeer 74%-uitH
aHxJard 33CUHH aryyiratail XyApudH A33KHUJ YPBaDKUWH CTaHIApPT TOPUMTOW XaphllyyjaH
CyJUIaB.

99

XanbKOMUPUTHIH ~OaliranumifH  ¢uoTamargax dYaHapT YHIICIPH  “TONrod”  QuoTamuiir
LYTIyyJardryi JaH XeecpyyJard X3parinH 4-p 3ypart y3yyJICOH CXeM33p SBYYIDK, Yp IyHT 1-p
XYCHAI'TH]I Y3YYIIIB.

Typuwunmoin yp oyH
1-p xycHsem
Aryynra,% Mertann aBanrt,%
ByTmaormxyyH Iapm, %
Cu Mo Fe Cun Mo Fe

Huiit 6asokman | 1,78 26,6 0,43 29,84 84,23 66,08 36,03
HuiiT xasroan 98,22 0,09 0,005 0,96 15,77 33,92 63,97
Anxnary xymep | 100,0 0,56 0,012 1,47 100,0 100,0 100,0
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AHxgard xyasp (74%)

v
Tonroi’ hnoTaL S kuH

v
AHrHNANT Ak YHACAH hnNoTauK 3MAH

o 4] |

= : %

My ALS3H HYHTAarnanT SMuH

Y »
Damman XAHAENTRIH XaAargan

aaecp. byT. dnoTaum SMuH

} :

zaec.OyTaara. xaqarnan .
HWIT xaargan

v

r

4-p 3ypae. Xanekonupumuiin 6atieanrutin promaynazoax 4aoeapuit
HOIOO2 MO2MOO0X MYPUUIMbIH CXeM

XanbpKOUPUTHIH OalranuitH Quoraryiarmax 4ausap, IynIyyJardryid “ejcrejieH” TOpUMOOp
MIPOLIECCHIH TONTOM X3CArT OasiH GasbkMai aBy, OaspKMalibiH YaHAPBIT 6CroX OOJIOMIKTOUT OaTIIaB.

JlaGoparopuiiH TYpIIMATHIH Yp IYHA YHIICIOH TEXHOJNOTHHH Y3yymanryynuiH Ilapero
OHOBUTOH IPT TOJOPXOIJIOX 3amMaap MaTeMaTHK NpOrpaMMWIANBIH OOJI0ro OOJOBCpYYJIaH
3arBapyminK, 33CHiAH aHxXgard 3pmdc 70%-mac WX XYIOpUHT MONHONEH aBalT ©HIOPTIH
0aspKyyJax 3pUUMT TEXHOJIOTH OOJIOBCPYYIIaB.

Typmmnran aBcaH 1P3KUNRH MAHXWITHAN IYHT 2-p XYCHIITH/T Y3YYJIIB.
Cyoanzaanvl 09321Culin d1emeHmuiin 600K PazblH WUHICUNLIIHUL OYH

2-p xXycHzem

TypmunTeH DJeMeHTHiH aryynra, % 3acuiiH Tapxant,%

199K Ne Cu | Cu-l | Cu-ll | Clyesss | Mo Fe Cu-l | Cu-ll | Cuucsn

Xymop Ned 054 | 0.38 | 0.14 | 0.024 | 0.022 | 297 | 70.37 | 2593 | 4.44

XanpKOMUPUTHIH OaliranuitH QroTamyiarqax 4ajaBapbir allMriaH [Myriyynardryid, NapS-uir
xeecpyymramit (MUBK-16r/t) tomroit xacort erd 23.5%-aac m33m 33cuilH HaHaprtail OasH
XOCTHHT SUITaH, YIJACOH MeTaiaa YHACPH (iotamuy myriayyrnard AeroMX erd ryiIpsH aBax
nabopaTopuiiH  TYPUIMATHII TOpPUMOOpP, XaMm (uIoTalMidH  Jamdkiara] —Oarairaaxyylnax
epretreceH TypmuaTeir “Canadian Process Technology” xomnanuit “CPT-CFM-12” mapkuiin
xarac yinasapiauitH texeepemiua CA3-A-009/10 craHngapThIH qaryy sByyJias.

OpreTreceH xarac YHIABIPJIIMHAH TYPUIMATBHIH YP JAYHII3C, Toaroi dmortarun 25.29%-uitn
39CHIH aryynrarai, 57.15%- 33¢ aBantTail XaM OasyKMaJIbIr aBy 1-p IPBIPIATIOHUN OaspkManTan
XamT 2-p martasa 1BIpidH 2.02%-uitH rapurait, 25.05%-uitn 33cuiin aryynratait, 88.98%-uitn
33¢, 75%-nitH MonnOaeH aBanTTail Xxam OasbkMaln aBcaH (3-p XYCHOIT).

Xam dnoranmitn mamknarazn 23.5% 33c¢ aryyncaH xam OaspkMai aBax OOJIOMXK Hb TYPIIMIITaap
Gatnarncanaap gapaarmidiH Cu-Mo ¢uotanmuiiH TYHIPOIX Aamvpkiararyi, myya MOIMOAeHHH
¢droTanuitH mampkiraran cairad 33¢ OOJIOH MONHOAEHUH TOBaphIH OaspKMAYYIBIT YIIIBIPIIX
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HOXIeJ] Ouif 60IHO. Oepeep XdAMO03T HUUT Xasrial AaXxb METAJUIBIH angariain Oyypd, TOBapbIH
OaspKMayya Jaxb 33C, MOJIHOACH aBalT Tyc OYp ©cHe.

33¢ 6070H MONMHOAEHBI TOBAPBHIH OASHKMAIBIT aBax IPUYUMT TEXHOJOTHHH cXeM 0a MeTalTbIH
OaJIaHCBIH TOOLIOOT 5-p 3yparT Y3yYJIdB.

OpUNUMT TEXHOJOTHHH TOOI[OOTOOP 33CHHH OOJIOH MONHOAEHBI TOBApbIH OasHKMaIyyabir
xapranzad 87% 0a 55% meramn aBanTTail aBaxaa OasyKMasTyy[AblH Tapl] €HOOIHMiH TYBIIMHIIAC
Oyypaary#t yp IyH erd OaiiHa. 4-5 epreTreceH xarac YHIABIPJIAIMUH TYPIIMITHIH OalaHCHIH
OYTPAI/IPXYYHHH XUMUHH INWHXHIMIOHUA JyHJ@X IOYHT HATTIOH TEXHOJOTHUH Y3YYJIITHIT
TOOIIOH YP IYHT 3-p XYCHAITAA Y3YYJI9B.

XuMutin WUHMICUNIZII2IIP MOOYCOH MYPULUTIBIH YD OYH

3-p xycusem

ByTaormpxyyH v, % Beu €cu Bmo EMo
TIHKIIIT 100 0.569 100 0.02 100
XaM Oaspxmaln 2.02 25.05 88.98 0.747 75.51
DICUIH Xasaraan 97.98 0.064 11.02 0.005 24.49

0.54| 0.017
100 100 | 100

200 535 10510 Xawm QIoTANHIH JasCEIaTa 08,00 0.071] 0,007
) 87.06 | 60.00 | 12.94 | 40.00
Mo tbooTanmiig gavcEmara Xanrganl
1.62 | 47.00 |
0.02 0.06 35.00 1.08 23.73] 0,043

Mo bamsnam Cu GamEnaT 87.00 | 5.00

5-p 3ypae. Spuumm mexnonoeutin cxem 6a Memanivih 6ALAHCLIH MOOYOO

DHY TEXHOJOTHOpP, XYI9P J9X AallUIT DJJIEMEHTYYIHiH aryyira Oararail (smyy) Xymsp
0osoBCcpyynaxan OaspkMaibliH yaHap Oyypax OOJHO.

Jyrasur

1. 3ocmifH aHX#ary XyOpUiH IIWHXK YaHAPT TOXUPOX, MUPUTHHT COHTOH CYJ YHITYHIIAT
MyTIyyJIarduiH YHACOH Oypmmdp ankmnKxX XYWIHAH aluniiuiH 3¢up 0070H HeTHitH
rapantaif YH3pT HYYPCT-yCTOPOIdMHH HIT/UIMHAT COHIOH XOOPOHIBIH 30XMMXKHT Xaphbliaa
GaitHa.

2. Typuwmiar cynairaassl yp AYHI YHAICIOH TEXHOJIOTHIHH Y3yymaunTyynuiiH [Tapero oHOBUTOM
IPF  TONOPXOMJIOX 3amMaap MarTeMaTUK MPOrpaMMYIaibIH  OOAIOro  OOJIOBCpPYYJIaH
3arBapumiiK, 39CHHH aHxjard spadc 70%-mac mx XyApHHT MOJHMOJAEH aBalT OHAOPTIU
OaspKyyJax SpUUMT TEXHOJIOTH O0JIOBCPYYJIaB.

3. DpuUuMMT TEXHOJOTMHT JPIXUWH OOJOH ©epHiHH OpHBI 33C TOPQUPBIH MXHUI TOCTI
OPAYYIBIT allIUTIIaxaj X3pITIdH).

4. Ilua> AeroMX yriyynarduiir MOJMMETAIBIH CYJIbGUINHH Xy3p OasKyyiaxal XIpariox
0OIOMIKTOMH.
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HYYPCHIT WK BYPDH BOJIOBCPYYJIK OPTOT IIMHTICOH SICUHITH
BYTI3IIDXYYH YIIABIPIDX ACYYIAI

Maeucmp C.Ouxyaypan, LLIVTUC-VVHUC,
Jokmop B.Hunsopue, IIVTUC-YVHC

HyypcHuii canfapblH XOKJIMHH OHOOTWiiH Oaiigan. OHeemep MaHall YICHIH HYYPCHUM
canbap rajaaj, JAOTOOABIH XOPOHTe OpyyJiard HapblH JMKIITTINIIOP aMXKUITTal XOIKHK
YIICHIH TIPTYYIIdX ca0aphiH HAT O0JicoH OaiiHa. HyypcHUiA yypxaiHyyaaa OpUMH YEUIH OHIep
XYYUH YajanTail yXxax auux, TI9BIPIIX TOHOT TOXOOPOMXKYYHA HIBTIPY, XOIIKWITIH OPHYYIbIH
MEHEeXMEHTUHH YW1 aXWwilaraaHbl CHCTEM OpreH XdIPATKWXK, HYypc OaspKyymax YHIIOBIp,
HYYPCHIT Xarac KOKCXXyyJiaX YHJIZIBIp, HYYpC OOJIOBCpyyax, XaTaax YHIABIPYY allnuTIaaTaH
opx Oaitna. Hyypcumit canbap vp 2010 onx 25.3 cas TonH, 2011 onx 32.6 cas TOHH HYYpc
ombopioH, 2010 oug 18.2 cas tonH, 2011 onx 25.0 cas TOHH HYYpC SKCHOPTOJICOH 0ereen
Haamuy 3HY Oaiinan eceH HAIMATIPXZ3p OaitHa. MaHail OpHBI HYYPC OJIOODIIOJNT, 3KCHOPTHIH
XIMKIIT rpaduk 1-1 xapyynaa.

35
30
25
20
15
10
0 n
2007, HYYPC ongopnom 2009 o HYVpCHVIVI 3KCnopT 2011

TI'pagux 1. Manaii opnvl Hyypc o160paonm, S9KCHOPMbIH XIMIHCII.

Manaif yic maamu HYYPCHHI TYYXHHTI3p Hb SKCHOPTIOX OWIN ©pTer IIWHTICOH SICHHH
OYTRIOIIPXYYH YHIIABIPIDX IMaapiaratail Oaiiraa 6eree[ CyyiIHiH KUITYYAS MaHai HYYpCHHA
XYBUWH XOBIUTMHHXOH 5HY acyyJalj aHxaapiiaa XaHAyyJlaH HYYpCHHr xarac OoJoH OypaH
KOKCXKYyyJiaX YWJIIBIPHUT OalryysiaH HYYPCHUI KOKCXKYyJax SIBLaJ XUMHUHH OYTIITIIXYYHHIM
qyXal TYYXHH 3JMHT TapraH aBax, MOH HYYPCHIT XaTaax, OaspKyyyax, yTaaryixyysadx 39prasp
aHXaH [IaTHbI OOJIOBCPYYJIAITHIH aXKIIBIT XHiDK Oaiiraa Hb caifiaanraii.

Hyypc GonoBcpyyaajgThiH eHeermiiH Oaiiman. Manaii yican eneenpuitH Oaiimmaap "DHK"
XXK xung 300.0 msH. ToHH MetautypruiiH koke, 5000.0 TH KOKCHiiH JaBupXai, HOTOOJIBIH
XIPITIIIHANXI? KOKChIH xXui, 1200.0 MsH. TH OasbKyyJcaH HYYPC YWIABIPIdX YHIABIP,
"[Iapeiaron sHepxku" XXK xwung 50.0 MsSH. TH Xarac KOKCOH MIaxmall TYJII YHIABIPIIX
yitnasap, "HAKO Tymmu" XK xwnn 60.0 MSH.TH Xarac KOKCOH MIaXMasl TYJII YHIIIBIPIIX
yitnasap, "Ouepxu pecype" XK xunx 15.0 cas TH Hyypeuir 6ashxyynax yinasap, meH "MAK"
XXK >xunnp 75 MAH.TH Xarac KOKC YHIIIBIPIIDX YHIIABIP 39pTHHT alIUTIAITAH]] OpyYJIcaH 6ereen
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"AIC-2" TOXK xwung 210.0 MsaH. TH Xarac KOKCOH IIaxmall TYJII YHIABIPIDX YHIABIPHUAT
AIIUIIIANTaH] OpyyJlaxaap aXuulax OaliHa.

Dnranpadc eHeenpuiiH Oaiiamaap OMHETOBE aiiMruitH bassH-OB0O CyMBIH HyTarT YT akuyuiaraa
spyymmk Oyt "OHK" XXK-mit 3aiipmartaitn kokceiH yimaesp #Hb 2010 onm 97.0 msH. TH
MeTaJUTypruiH Kokc, 702.8 MaH. TH OaspKyyncaH HYypc, 4238.89 ToHH maBupxail YiIABIPIICIH
6ereen 2011 onx 80.0 maxam MAH.TH MeTaILTypruiiH kokc, 120.0 rapyit MsaH. TH OaspKyyicaH
HYYpC, 3500.0 opuum TH maBupxaii, 40.0 MSH.TH HYYPCHHUH IIaBap SKCIOPTIOCOH OaiiHa. J[33px
xarac KOKCHiH YHiaBapyya Hb 2012 onx 280.0 mMstH.TH xarac kokc, 9000tH naBupxait, 2013 onjg
500.0 msH.TH xarac kokc, 11000.0 TH gaBupxail Tyc Ty YHIIBIPIIDXIIP TOIOBIOCOH OaifHa.

Xarac KOKCKYYJAJTbIH TypmiMiaThiH Jadoparopu. IIYTHUC-uitH xapwsa Yyn yypxailH
XYpa2i3H 139p Snon yiceiH COOXMIly CyAairaaHbl HATACIH XYpodudH, HyypcHuil spumm
XyuHuii TeB, amruidH Oyc Oaiiryymrara (JCOAL), SRC Tenko XXK-uyx "Takacaro"
YHnABIpUiH ragHaac Hb XajaaX KOKCXKyynax 3yyxseIr SlmoHooc aBumpu cyypuiayyial LIusas-
OBoo, baranyypelH OpABIH HYYPCHHI Xarac KOKCXKyyJaxX TYypIIMJTHIT OJIOH XyBHJIOapaap
T'YHIITI3H, Xarac KOKChIH YaHAPBIH Y3YYIIJIT, surapd Oyi XuitH Halparsir TOAOPXOMDK, rapcan
xarac KOKCOOp Hb SH3 OYpHHH XONBLUTONH KOKCOH OPHUKETHHT XHIDK, T3P XOPOOJUIBIH allyyaan
TYJDK TYpIICAH Hb IIATAITaac YYC3X XOPT XMHH XIMKI3T Oaracrax, MIIIST HIMAIIH, TYPLIMIT
HBb aMJKIIITTal 00K, YaanOaatap XOTHIH araapblH OOXHPAJIBIT Oyypyyinaxal 30XuX XyBb HIMIP
OpYYIDK OO0JIOXBIT TOTTOOT00] OaifHa.

Ep Hp HYYpCHHT HIMHIAPYYIIIH OOJOBCPYYIANT XUIDK TOPOI OYpUH OYTISTIDXYYH YHIIBIPIDX
Tayaap MaHail yJICHIH IIMHXJIDX yxaaHbl Oairyymiaryyn 1980-1990-351 oHbl yen sutanrysa Yy
yypXaiH XYpIJI3H Hb JabopaTopuiiH OOJOH Xarac YHIABIPIDIMAH TYPIIWITYYI XHIHXK,
TONOPXOH Yyp JAYHTAH, OHOep yp amurraii OoJOXBIT HB TOrTo0K, OXVY-BIH OJIOH
XYPIUHTYYATIH XaMTpaH aXwuiax Oaiican 0mmd. Tyxain6an, 20000.0 TH HYypcHI3C 4000.0
TH mmHTH Ty, 10800.0 TH koke, 5200TH Oycan TOPIUH OYTIATIIXYYH raprax O0OJIOMXKTOH,
MeH 4000TH HEIIAT HHTSH TYmHAc3? 400.0TH A-92 6ensuH, 8§00.0 TH am3ens Tymmr, 900.0
TH M-40- mazyT, 940.0 tH kepocun, 900.0 TH TyapoH raprax G0JOMXKTON MICIH TOOIOO Oaiiiar
Oaiina. MitMm wmaHait OpHBI TOMOOXOH HYYPCHHH OpPIBIT TYIIUIIYYJI?H HYYPCHHT Terc
OO0JIOBCPYYIaH PIPX TOPIUNUH OYTIITIIXYYHUIT YHIABIPINX YIIIABIPYYAUUT OalTyynax sBIai
gyxJlaap TaBUTIaX OaifHa.

Witmapxyy OoJsioBcpyynax YHIIBIpHHAr Oapwkk Oaiiryynax Hb HMX99X9H a4 XOJIOOTJOITOM
TOAUNTYH TYYXHUH HYYPCHIT 3KCIIOPTIOCHOOC 2-3 TaXWH XOPOHTHHT YJIICHIH TOCOBT TOBIOPYYIIX
GosoMxTol roM. HyypcHI3C MIMHIAH TyNII YHIABIPIAX YHIABIp Oalryyraxaj aHXHBI XOPOHTO
OpYYJANTBIH XOMXKID HX, XOPOHTe OpyyJaiTaa HOXOH TeJloX, HOXeXIyi Oaix Tyxaij 3pranzid
nx Oaiiar TyJ 5HD TaJIbIH acyyal[l MaHail MAPIHKWITHYYZ XOHpro xanaax OaiHa.

Jpuxuii HUATHIH YuT XaHaIara: OHeeruidH Oaifuraap IaTax amurT MailTMan 00J0X HYYpC,
HedTh, OaliranuifH XUl Hb JRIXUHH TYILI, S5pYAM XYUYHHH YHIIBIPIDIMHH TON TYNryyp OOk
HUWT X3parimaoHuil 86%-uiir xanraxx Oaifraa 6a oipeiH 20-30 >xunm 9 5H3 Oaiimanm X3BIsp
Xaarajargax TeNeBTd# OGaiiHa. ['PBu HedTwitn yus 100 am. mosuap/Gappenwac ux 6aix
TOXHOJION HYYPCH?3C MIMHT3H TYJII VHIIABIPIAX Hb alUrTail Oaiix maramiantaid Oaiiraa 6a
JOBIIWITIT TEXHOJOTM XAPATJIACIH YHWIIBIPUHH IIMHIAH TYIm omooroop 67-82 awm.
nojutap/6appens eprertdit rapaxaap Gaitna. 2009 oHx HYYpCHHE GOJOBCPYYIANTHIH YHMIIIDIIIIP
cyJairaa XMiasr OJIOH YICHIH MAPIHKUITHYYA HedTHIH YHY 60-80 am. nomiap/6appesb 60icoH
HOXILOJA HYYPCHHH HIMHIAPYYJINTHHH YHIABIPYYH allMrTaid aXwolaHa T9HK Y39k OalicaH
Oereejl maalUa HYYPC LIMHIOPYYJDX TEXHOJOTMHT OOJOBCPOHTYH OOJNTOH CailKpyyiDK,
YHIABIPIDIUMH Typluulara HIMATIPXUUH XUPIdP OHY TOPIUNH YHIIBIPYYAHUMH ©pcesgox
YajzBap yJiaMm HIMAITIPH HedTHitH YHY 45-50 am. momnap/Gappens Oaiixan 4 amurrail axusiaHa
r»k AHVY-piH DpuuM XY4HHH slaMHBI MIPIKUWITHYYH OYTHK Oaiican Gaiimar. [1]. Tap yen
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HYYpC, HeTHITH YH? apail XsMz OaiicaH Oereen MPIIXWH HUNUTHIH HE()THIH OOJIOH HYYpCHHA
YHHIH eepuienTuiir rpaduk 2-3-T y3yyum).
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I'pacpux 2. [[oaxuitn Hepmuiin yruitn eopuionm, am. oonraploappens.
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Tpagux 3. [[paxuiin spuum XyuHuil yHULIH 06PULOIM, M. OOJLIAP.

SlnoH GOJIOH JPNIXMHAH XODXJIMHT TIpryymrd opuyyn 1970-1980-aan oHooC 3XidH HedTHIH
XsiMpajaac OOJNTOOMIXKIIOH HYYPCHHT LIMHIIPYYJDH He(THHH OYTIIrIDXYYH YHIIBIPIDX
YHIABIpUitH OYTIITPXYYH rapraiThlH 06pHIAH OpTIHIAT Oajinra Oyypyynax (xoHort 0,1 1eHT3p
4 oM yy?) cymanraaHbl aXIIbIT XHIDK, HOTee Tajgaac HeGTHHH OYTIIAIXYYHHH YHD ©CEOK DHD
XOEp 19T X3333 HATOH LArT JAaBXIaX, LAl HYYPCHIIC IUHIDH TYJII YHIIBIPIAX YHIABIP Hb
ammrraid 00JIOX Lar Xyramaa WpHD IIATHAT M3I3XK OalicaH ydpaac cyAanraaHbl aXIJIbIT OaifHra
XHUIX UpcaH Oaiinar. [13apx 6ailansir ToiMitoH rpaduk 4-T Xxapyysuiaa.
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HYYPCH33C LWMHI3H TyAW

ynnaBapnax sapgan

HedTb 6yT33rgsxyyHui

YHUWIAH ecent

ALWNrNanTbiH XWUA, Xyrawyaa

v

Tpagpux 4. Hegpmuiin yrutin ocenm, wunesH myaul Yiuio83pidsx opmeutin Xamaapar.

Mamnaii opubl Hexmena exept 20-30 TH Hyypc OONOBCpYyJIaH HIMHIH TYIII YIHIABIPIX
YIIIBIpUITH aHXHBI XOPOHTe OpyyianT 6-7 cas gomnap Oomoxoop Oaiiraa Gereen eprtree 1-2
KIUTHIH JOTOP HOXOH TelleX OypaH O0JIOMIKTOI IMC3H TOOI00 cyaairaa Oaiinar GaitHa. J[pnxuitn
Xumrasp TomMooxoH 70000-80000 6Gappemb/emep XyduwH dYamanTtaii yHImBIp Oairyymaxan
oifpomooroop 3.7 Tep OyM aM. Ooimap MmaapAaHa THK y3or OaiiHa. Mima SHD TepiwiiH
YIUTABAIPIIIMNAT MOHTOJIT XOTXKYYJIdX IIaap uiararail Oaitaa.

AmmriaacaH HOM.

1. K.Hapanrspan "HyypcHuil IIMHMPYYINTHIH eHeeruiiH Oaiinan", MOHTOJIBIH HYYpPC
OJIOH YJICBIH 3PJI3M IIMHXHUIrIIHUH Oara Xypai.

2. “Hyypcuuil ax YHIABIPUHH candapblH aXHWITHBI 33DKUT |Y-p 3eBnereeH” XypibslH
Matepuai. 2011 on

3. www.erc.mn

4,  www.mining.news.mn
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I'A3PbIH XOBOP METAJLJIBIH HOOLI, YWJIJIBIPJIIJ, BASIKYYJIIAX
TEXHOJIOI'MHUH CYJAJITAA

Jloxmop b.Yunzopue, LLIVTHC-YYHUC
MY-vin 308106X unscenep A Jawoonooe, Moneoapocysemmem

Xypaanryii

OHJep TEXHOJOTHIH aX YHIABIPUNH XOTKIUHH XypHal, “HOTOOH” TEXHOJOTHHH XOTKJIHIH
miaapjuiaraTail ysuijaH Ta3pblH XOBOpP DJJEMEHT, XOBOP METaUIBIH 3pA3C TYYXUH JAUNH
TOTTOOTJICOH Heell Oyypu Oaiiraa Hb TYYHI TYIIUTIIACOH OYTIATAIXYYH YHIABIPIATY yIC OPOH,
OM3HECUIH HAMKYYIUIH XyBbJI MOHTON YJCHIH Ta3phlH XOBOP METAUIBIH HOOII, TeOJOTHHH
CylairaaHbl @KW aHXaapal Tatax OaiiHa. COHUPXOTd TaNyyATall XaMTpaH aXHJUlaxaJ MaHau
yJIC Ta3pblH XOBOp 0a CapHHMAall JIIEMEHTHHH YHTIRINZP YpbI OMHO XHHrmyxk Oalican
CylairaaHbl Yp AYHT HOTTIOH, OJIOH YIcai XAPITIATAK OyH 0mOopionT, OOIOBCPYYIANTHH
JPBIIMITAT TEXHOJOTHUT XaphIyyJaH, THATIIPUHT HYTArmIyylaxX Talaap TYPIIWIT, CyAajraar
SPUYUMKYYIIX IIaapiajara TyJirapd OaiHa.

Tyc axwuim ra3pelH XOBOP JJIEMEHT, XOBOP METAUIBIH HOOI[, OasKyyJaJThIH TEXHOJOTHIH
cymairaar, 3axX 393JHHH 3pIAT HUWIYYIITTIN YsUIAyyJdaH CyZalcaH yp AYHID3C TycracaH
00JIHO.

Tyaxyyp yr: Heel, 3p37aT, HUMIYYJI3IT, YP AYH

Yauprran

CrpareruiiH 3pacuitH Tyyxui 31 60m0x ['a3pein xoBop snementyya ([XD) Oyroy raspsie X0BOp
mopooHs! anemeHTyyn ([XII3), 3apuMaaa xoBop mwopooH seMeHTYY (X1L3) rak Hapaaraasr
XMUMHUHH 3neMeHTyyma . MenmneeBuitH yemdx cuctemuiin 57-ooc 71 nyraapr Oaiipmax
JIaHTaHbl OYJITWIH JaHTaH, LEpH, HEOIUM, Mpa3eoanuM, IPOMETH, CaMapH, €BPOIH, Ta/l0JIHHH,
TepOu, TUCIIPO3H, XOJIMUH, SpOuH, Ty, ntrepou, myrenuit (La, Ce, Nd, Pr, Pm, Sm, Eu,
Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu) ameMeHTyya OOJIOH 3Ar33pTIH XUMUNH IITHHKIIPID OHPOIIIIO0
21, 39-1 Gaitpmax wrrpuii (Y) 6a ckanmmii (Sc)-r ra3peiH x0Bop 3nmeMeHTYYA (I'XD) XomasH
HAPIRIOT.  [a3pbIH XOBOp 3IEMEHTHHT JOTOp Hb LEPUHH OYITHIH XOHTeH OOJIOH WTTPHHH
oynruitn xyHa (I'XD) rak epenxuil 2 OYJISIT XyBaak aHTHIIaXaac TajHa 3apuM CyJJIaadu
UTTpUiH OynruiiH xyHa ['XD-uitH Oynruidr TepOuitH 6a UTTPUIH I'K AaXWH XyBaaX aHTHJIar
OaitHa.

CrpaTeruiiH MeTaJuTyyIbIH )KarcaalThIl' yJIC OpHYY/ ©0pCIUIH aXX YHIIBIPUIH canOdapbIH dpaJiT
X9pAri?d, HUMAYYIDATHIH 3pcadi, Heell 133p TyAryypiaH snraBapTail raprajar Oalina.
Tyxaitn6an EBponmitn Xon6oo “crparernifH ad xon0ornoa OyXuil MeTautyys” X3M39H ra3pblH
XOBOP JIEMEHTYY33C rajHa 14 MeTamipIr HapadcaH OaifHa.

I'XD bonon cmpamezuiin MEMALbIH ONOH YIACHIH MEXHUKULH QHSUNAT

1-p xycHaem

Yeinx cucremuiin
DJIeMeHTYYA X0BOp MeTAJIIbIH IPYNI
rpynn
| Jluruii, pyOouuii, 1ie3uii
<ot XeHreH
1 Bepumit
1Y Turan, nupkoHuii, raduumit OHziep TeMIIEpaTypT
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Y Banaawmii, HHoOuii, TaHTaX Xaumgar
YI MounubaeH, Bosibdhpam
11 Tannuii, uHaUH, Taumi
1Y T'epmanmit*
CapHuma
YI Cenen*, Temnyp*
Yl Pennit
11 CkaHMii, UTTPUH, JTAHTAHOMYy T I"a3pbiH X0BOp
| Dpannmii
1] Panuii
vi AKTHHUI, TOPHA, TPOTAaKTUHHUMN, ypaH, Haupar ua3BXut
IUTyTOHUH OOJIOH ypaHbI JIIEMEHTYY T
YII ITononuii , Texuerui

I'a3pbIH X0BOP 2JIEMEHTHIH HOOLI, YILIIBIPJIIIUIH TOHM

Jomxwuiin xavk3H1 [ XD-uitH Tooroomoracod HeermiH XaMk3r 2011 oHbl Oadmmaap 114 cas
TH 13k AHY-51H ['eonoruniin anbanaac 3apiacan OaifHa.

Joaxuiin I'XO-utin noey, yunoeapasn /2009 onoop/

2-p XycHsem

Ve Heen Yiiaasapima
I'XD-niin ucd1, TH 313X XyBb, % I'X9J-uiin ncyi, TH 313X XyBb, %

ABctpanu 5,400,000 5 0 0
bpazun 48,000 0.05 650 0.5
XsTan 36,000,000 36 120,000 95
Tycraap yncyynpin 19,000,000 19 2,500 2
XaMTBIH HOXOPJION

OHATXIT 3.100,000 3 2,700 2
Maiaii3 30,000 0.03 380 0.3
AHY 13,000.000 13 0 0
Bycan 22,000,000 22 0 0

BHXAY mnxwuitn ' XD-p1H GaTanraat HeeIuiH 1oHTe)x 44%-uiT 333MIIIAT X3AUH 4 0100T00D
JIIXUAH HUAT YHAABIPIAAUMH 97%-T xaHrax TyyHUH AuimsHxuir OBep Monron naxes bash-
OBooruiiH yypxanraac oja00opiox 0ariHa

MoHron VYiCelH HyTar A3BCIIPUHMH X3MXKI3HJ OHEONpUilH XypTan cyyiauiH 70 rapyil xunn
SIBYYJICAH TEOJIOTHHH CyAairaaHyynslH yp IyHranc I'’XD Oytoy ' XM-bH cyanaracan Oaiuisir
HOTTTH JYTHYK Y39X Hb OHOOIPUHH 3pa3c OasuruiiH caixbapblH HAH TIPTYYH 33JDKHHMH TOJ
30PHITHIH HAT 00K OaifHa.

Momuros opubl HyTar aaxs I XJ-uiin XyDpRuITHiH
TapxauelH 6aiiaan
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€ bommosowt
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i \ sopvhas & o
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A Wlyaromyy enenntrii xor600Toi

J Hedeamumoii myamir enennrrii x016007oii
A Hedeannraii cuennroii xo160010i
B Xor myamor GopamTOii X01G00T0

N

‘
v
=

Termarnrraii x0160070i

Bopmn-rHeiic 1axk WIYITIF MeTacoMaTHTTaii
xo060070ii

Tuaporen rapasin

Monauur, uupion, Gauieaeii Thin W0poo XypHATIAL

1-p 3ypae. Mowneon opuel Hymae daxe I XO-uiin xyosparcunmuiin mapxayein 6atioan ([.bambono.

2012 on).
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Monros YiChIH ANIUIT MajJITMaJIbIH HITJICOH CaHa OypTraracoH opayyd Hb Ilaraan-UymyyTeiH
MOHALUTHIH MIOPOOH opf, JlyruitH ron, Mymrua xynar, XotropsiH [ XD-uitH YHICOH OpIyyA
Oeree[ opa TyC OYPHITH HOOIIMUT HATTIIH aBY Y3BIJ:

Mowneon opubl 2a3pbii X080p dNeMeHMUiiH OpOYYObIH HOOYUUH HIZIMSICIH MIOIINI

3-p xycusem

OpabiH . JyHnax Xynpuiitn MeTAJLJIBIH HOOI[
N HIP Alimar Cym aryyJara, % xamk33 /B+C/ /B+C/
1 JF?JTH”H JlopHOTOBB XaranOyiar 2,67% RE,O3 506,2 MsH.TH RE,O313, 5 MaH.TH
R -3 379
2 Myxrua OMHOroBb Mannan 1,37-3,37% 20,4 cas, TH RE,03-314,2 msu.TH
Xyzar OBooO RE,O;
3 Xotrop OMHOroBb Iort oBOO 1,26% RE»O3 324;2];}?9 RE;03 486,72 msan.TH
4 Haraan- XoHTHI OMHOIIArIp 27,2% Ce 491,25 T Ce 135,09 T
Yymyyr

MeH Xan3aHOYparTail 39par OpAyyIblH XaUTyyJbIH aXJIBIH Yp IYH OOJIOX IIMHD HOOIYYIdIp
MoHTo51 OpHBI 3p3¢ OASUITHIH CaH XOMpPOT HIMAI/IPX XITUIH TONeBTIH OaliHa.

Jamxuite xaMx39r39p 1980 onx 25 msaran TorH ['’XM Oytoy I'XD onbopnox 6atican 6om 2010
OHJT H? XAMXKI) 5 maxuH ecd 125 MsaHTaH TOHH 00JICOH 001 5 skmywmifH gapaa 200-225 MsHTaH TH
I'XM mraapyurararaii racoH cyaairaa Oaiimar.

I'a3pbIH X0BOP 3J1eMEHTHIH 3aX 333JIMITH X3P3IJIIHUH cyJajiraa

Oneeruiin Oaiiyiaap Ta3pblH XOBOP OSJEMEHTHHI OasDKyyJNalIThIH Japaa IIBIPIIYYJICIH
X3J109P33p OHIOP TEXHOJOTHITH OJIOH TOPJIHUIH caioapT X3PATiIdxk OaifHa.

Jnxutin easpuin x080p memannvii Xapaenda, 2011 on (t REO £15%)

4-p xycnsem

Snow, 3yyH . 3ax 339711
Y3yymnaryyn BHXAY oMHOT 311 AHY Bycan Huiirt 539X XYBb
Karanuzarop 11,000 2,000 5,000 2,000 20,000 19.0
IIun, maazag 5,500 1,000 750 750 8,000 7.6
Onrenreo 10,500 2,000 750 750 | 14,000 13.3
Merann 15,000 4,000 1,000 | 1,000 | 21,000 20.0
XauJin
CopoHson 16,500 3,500 500 500 | 21,000 20.0
Docop 5,000 2,000 500 500 8,000 7.6
Kepamik 3,000 2,000 1,500 500 7,000 6.7
Bycan 3,500 1,500 500 500 6,000 5.7
Huiir 70,000 18,000 10,500 | 6,500 | 105,000 100.0

3ax 3201 930X 66.7 17.1 10.0 6.2 100
XYBb

XBHI'Y-piH DpuiiH 3acar, TEXHOJOTMHH slaMHaac IIMHY TEXHOJOTWZ IuaapjjaraTail TYyXui
sauits 3panT 2030 oH XypTaa XOPXIH 6CeX Tajaap rapraca cyAajraanbsl AYHT Japaax XYCHATTI[
XapyyJas.
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Lbaxutin xoeop memannvirn 2006 onvl yilnogapnsn 6onon 2030 Xypmanx 3pamutii maamaziai,

(cas monn)
5-p xycuszem
Ne | Marepuan 2006 2030 Xaparuuii XypI?
1 | lamm 0.28 6.09 Hapusl 3aif xypaaryyp
2 | Heomum 0.55 3.82 [lepMaHEHT COPOH30H, JTa3ePTEXHUK
3 | Unmm 0.40 3.29 Jpnram, 3ai Xxypaaryyp
4 | Tepmann 0.31 244 [m1oH Kabemb, XOT sraad ONTHK TEXHOJIOTH
5 | Cxangu Oara 2.28 XOHIeH Iaraad XaImHbl X0JIbI]
6 | [narun Oara 1.56 Karanmmsarop
7 | Tanran 0.39 1.01 MUKpOKOHIEHCATOP, SMHIITHITH TEXHUK
8 | KobGanpr 0.19 0.40 Jlutu-wioHeH Oarapeit
9 | HDammamm 0.10 0.34 Karanmzarop, manaiiH yc mpBIpHIVYIIrd
10 | Turan 0.08 0.29 Y ¢ 1PBIpIIYYIIIrd, UMILIAHTAT
11 | Cenen Oara 0.11 [axunraad MOTOp
12 | Huobu 0.01 0.03 3aif Xypaaryyp, TaHTHITH XOJbIT
13 | Pyrenn 0.00 0.03 MUKpOKOHIEHCATOP, TAHTHIH XOJIbII
14 | Virrpn Gara 001 OHep TeMIlepaTyphIH CyTIep AaMKyyJIard,
Ja3ep TeXHUK
15 | AHTHMOH Oara Oara MUKpOKOHIEHCATOP
16 | Xpom Oara Oara V¢ 11RBIpIIyyIdr, JanaiH TEXHUK

JamxuiiH XoBp MeTaiuibiH X3pariadd 2013 oHooc 3xi3H HAUAT 3paunt kg 160.000 ToHHOOC A33111
OyI0y YIIABIPIIAINAIH X3MKIIHIIC TaBaxX MMPOTHO3TOH Oaiiraar xap:k 600X 10M.

Jonxuiin 2a3pbin X060p MemMaabiH Xapa2ndduull npoeros, 2016 on (t REO £20%)

6-p xycusrem

Snon, 3yyH . 3ax 333711

Yayymaryyan | BHXAY OMHO 231 AHY Bycan Huitr 539X XYBb
Karanuzarop 15,500 2,500 5,500 1,500 25,000 15.6
lnn, maasan | 7,000 1,000 1,000 1,000 | 10,000 6.3
OHro/roo 13,000 2,000 2,000 1,000 | 18,000 113
Merann 23,000 3,000 2,000 2,000 | 30,000 18.8
XaunuJIIn
CopoHsoH 28,000 4,500 2,000 1,500 | 36,000 225
DPocdop 8,500 2,000 750 750 12,000 75
Kepamuk 4,000 2,500 2,250 1,250 | 10,000 6.3
Bycan 5,000 4,000 8,000 2,000 | 19,000 11.9
Huitt 104,000 21,500 23500 | 11,000 | 160,000 100.0

3ax 3301 65.0 13.4 14.7 6.9 100

93J19X XYBb

I'a3pbIH XO0BOP 3JIEMEHTHHT 0asKyyJIaxX TeXHOJOTHIH cyJaaraa

I'a3pblH XOBOp 3JIEMEHT Hb Oaifraiib A93p MOHAUUT, OACTHE3UT, KCEHOTHM 33PAT PIICIKHIT
X3J103p33p TOXHUOIIIOT.
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Taszpuin x080p Memannvii Xyopuiin MUHEPAIblH Mopo

T-p xycusem

XyIopuiiH MUHEpal XUMUNH TOMBEO Aryynargax Xamxi3 Hsrr
Momnanur (Ce,La,Y,Th)PO, 65% XypTaI ucan D=5
Bactuesut (Ce,La,Eu)(CO3/F) 75% xypTan D=5
Kcenorum YPO, 61% opunum D=4,5

I"a3pera xoBOp ameMeHT? 1 17 anemenTriir xampyynuar 6omosu Ce, La, Nd, Pr, Sm, Gd 6onon
Eu Hb >quitH 3acTHiH XyBB WYY a4 XOJIOOTJOJITON STIEMEHTYYA FOM.

Xyaap 0a MIOPOOH OpABIH aHTWJIAJ, 0asKUIIAX IIMHAK YaHap: [a3pblH XOBOp 3JEMEHTUIH
XyIOpuitH OaspKyyllaX TpoLecc Hb TYYXHUH SAWHH OHIIOT, TYYHHI OyTd1 Hailipiara, 0373H
OaspKMal] TaBUIIax IIaapasara 33prasp TOJOPXOHIOTAI0T.

I"a3pbIH XOBOp 3JEMEHTHIH aryyira XyAdpT mail Oara OOJOBY JICHIH OYTIITAdXYYH OdIIdH
OasKMAaNbIH YaHAPHIT OHIOD aBaxblH TYJJ OasDKYYIaNTBIH 33par eHgep Oaiinrax mraapjsara
TaBuranar OaiHa.

YanapslH maapaiara: ['a3pelH XOBOp JJIEMEHTHHH XyIdp Oa OassKkMalblH YaHaphIT
TAAT39pP A3X ra3pblH XOBOP AIEMEHTUNH UCIUNH aryyiaraap XaMKIoT.

- BacTHe3uT: - Ta3pbIH XOBOP 3JeMEHTYYAUiH aryynra 60%,
- Momnanur. - 55%, 60%, 6a 66%-bIH ra3pblH XOBOP 3JIEMEHT OYXHH OasKkMan
- Kcenorum: - 25-60% Y203 Oyxuit OaspxMat

I'a3pblH XOBOp AJIEMEHTHHH XYIPYYA Hb Ta3pblH XOBOp JJIEMEHTYYAMHT 2 0a TYYH?3C HX
3apumzaaa 10-20 TepauiiH capHUMaN JJIEMEHTYYIMUT aryyicaH Oaijar. DHI Hb HIT' TOPIUHH
METAJUTBIH OaspkMan 0a xaM OaspKMall aBaXbIH TYJI HUMIMAJ, XOCOJICOH TEXHOJIOTHIH cXeM 0a
MpOLIeCcC, THIPO, MUPO METALUTYPTUiH OO0JOH (HM3UK-XMMHHH apryyabIl amiuriax XdparTdi
Gonpor. Snyy aryynrataii XyAp33c eHAep HaHapTail OaspkMmaa aBaxblH Ty OaspKyynanThlH
nporecct 2 6a 3 maTiant TEXHOJIOTH XAPATIIIH?.

- Oxuuil mwaraHng OaskMana (YEpPHOBBIX METAJUIOB) AIIMIT XOJbLBIT XaMIHHAH 391
XOMXKIIHJ aBaX 30pUITOTOM.

- T'yiimsH 6ashxyynax X3carT Oaskmanaac eHIep COPTHIH MOHOMETAIUTBIH dPCYY/I sUIrax
30pWITOTOM.

- 3apumpaa sayy, KOHAWIUHH Oyc OaspKMai 3aBCpPBIH OYTISIIPXYYHA suraHa. TyyHuMir
XMMHU-METAUTYPrUiH apraap JaxuH OOJIOBCpyysax 3amaap eHIep 4daHapTaid Oaspkman
raprat aBjar.

MeH rpaBuTaiy, GIOTaIY, AXUIraaH COPOH30H CENapanuifH 6a XMMH METAJUTYpTrUiH apryyabir
©pTeH allurIajar.
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MX3-unH Gasikyynax npoueccbiH EPOHXUIA CXEM

AY
1

e

Xasrgansis
can

Xamepansr etrepyynsx ~
-

®noraun

G =S
MpasuTaum
-basbkmanbiH rapy 25 %
-MeTtann asant 82 - 85%

Ussapwyynax
npouecc

2-p 3ypae. I'azpvii X080p Memannvli 6AsNCYYIANMbIH EPOHXULL CXeM

Basbkyynax apreil’ COHTOXJI00 XYIPHHH OYT3II Haiipiara, IIUTTIIRJIAT X3MXKII, YHAT OOJIOH
Jarajnax dpACYYIUIH HATT, TOAHUA TEXHOJIOTHITH IIMHX YaHap 33PTHUAT MK TOIOPXOHICOHBI

YHJICOH J133P COHTOJIOT.

I"a3pbIH XOBOP 3NIEMEHTHHT 00JIOBCPYyyIaxan 0asHKyyinax TEXHOJIOTHIH Jlapaax apryy.Ibl epreH

X3parmaar OaitHa. YyHA:

XeBYYIRH OaspKyymax
I'paBuTanmnap Oasoxyynax
VYycran Oasxyynax

X0COIMOJT TEXHOJIOTH I'3X MAT.

Tyxaitn6an, OacTHE3WTHIH YHIIBIPIIUMH au xonbormon Oyxuil opmon AHY-biH MayHTHH
IMacec, BHXAY-b basu-OBooruiin opayyxa opnor. Men Oycax OpHyyzAaa 9 YHIABIPIIUNAH ad
X0JI00T 10T OYXMiA OpJt OMif 3K TIMASTIAIICOH Oaiinar.

Humsg epreH Xypasm# cymuiaricaH OacTHE3WTHIH eHmep aryynrataid opaox AHY-biH
Kamupopuanitn Can-bepaapaunao, BHXAY-siH OMO30-u61 basH-OBOOTHIH OpIBIT HIPJIICOH

Oaiina.

BasokyynanteiH napaax ye miaryynaap 6actHe3utslH 90%-bIH YaHapTail OaspkMall rapraH aBjar

Oaiina. YyHI:

caBXar 3CBJT 0OMOOIOTT TIIPMIIP HyHTATIaHA.

Hynrarnaracan Xyapuir HadTeHWH XYWIMHH LyTJyyjard, JHUCHO CyJib(aTaMMOHBI

Jlapard ypBaJDKyy/IbIT allIUIJIaH XOBYYJI3H OaspKyyIHa.

YyHuil papaaraap TaBaH IIATHBI IPBIPIAII? sABYyIkK 600%-uilH ra3pblH XOBOp

QJIEMEHTHIH aryynra Oyxuii 6aspKMal raprad aBHa.
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MNX3-unH rmgpomeTannyprbiH NpoueccbiH EPOHXUN CXEM

NaOH /Copa/

BasikmansiH
aryynax

m BpranTwim cona

Yypuwyynard

Yc

XyxpuidH xyumn
Wyyntyyp

XnopT yeTaperimiH

1

3-p 3ypae. I'azpvin X080p MEMANIbIH MEMATTYPSULIH EPOHXULL CXEM

Bans
GyTasrnaxyym

m
Lipkonu
1T g 1
J
J

Xyrxa

ea
I l @ Xaraax, casnax m

XelX3

r v Oprantuiin
= / T LA ve

Xasrpnan

Ypsanx

Ypeanx

Basokyymax mporecct opx Oyl XYApHWIfH MIHMPXATIRI, IMUHXK YaHap, aryylard J3pACYYIUiH
Halipiaraac XaMaapd XeBYYIDH OasKyyllaX TEXHOJOTHI XOPATIX YPBADKYYIBIH TOPOI
XapWILaH aauiryi OaitHa.

MomuroJ YJicaa ra3pbiH X0BOP JIeMeHTHHT 0asisKyyJICaH TEXHOJIOTHIfH TYPIIHWJITHIH YP AYH

1990 onooc emHe 3XVY-bIH 3PAIMTIA MHUHKIDX yXaaHbl 30pWIT00p MOHTOI Ta3pblH XOBOP
JJIEMEHTHHH Cyjaajiraa sBYYy/DK Oaiican 13X Mdmad Oaiimar. Tap yen Xoeam, YBc, XOHTHIA,
Cyx0baarap, XeBcres aiiMruifH 3apuM X3COI'T T'a3pbIH XOBOP JJIEMEHT OHil TOATHHMT TOITOOXKI?.
Oepeep Xx2103J, MIMHKIIX yXaaH 0000 TeOJOTMHH EPOHXHU Cyaajiraaraap ra3pblH XOBOP
3JIEMEHTHIH HUUAT Tapxar] MoHros Yicaz 6araryi rasr Hb TOIOPXO0# 00JICOH.

Tyxaitn6an, 1989 onx XUHTIACHH reosoruiiH cynanraaraap JJopHoros aiimruiin XaranOymiar cym
naxp JIlyruiiH TonblH OopABIr 14 MSHraH TOHH Ta3pblH XOBOP JIEMEHTHHH HUHIOIp HMCIWIH
Gartanraar Heell Oaiiraar Torroox>3. MeH OMHeroBs aiiMruitH Mangan-OBoo cymbiH Mymrna
XyATHHH opnon 1 cas rapyil TH OpYMM 3JIEMEHTYYIUHH HUHIOPp 6aiix OONoNIooTOH I3crH
GaitHa.

["a3peiH XOBOp 2MEMEHTHHT OaspKyyJax TEXHOJIOTHIH cynanraa ['eonoruitH TeB J1abopaTopuia
xuiraak Oafican. Smanrysa Mymrua xynar, JlyruitH ron, Xam3aH OypaTTdIiH ra3pblH XOBOD
UIEMEHTHHH XYIPUHT OaspKyyllax TEXHOJOTHWHH CyJairaar CHCTEMTIH XuicHUH ayHn 27%-uac
nmoomryit aryynrarait [’ X3-mifH 6aspkman raprad aBax 0aspKyyliax TeXHOJIOTH OOJIOBCPYYJIICaH.

A. Typmmnrt cymanraans! axuaap JlyruitH ronei ['X3-umifH xynpuiir 3ypar 3.5-7 y3YYJICOH
TEXHOJOTUHH cXxemd9p Oaskyymk 21,6%-uitH aryynraraii Oasoxmainbir 46,1%-uitH Metami
aBayITTalraap OaspKyyscaH 00J YPraJDKIYYJIdH IpaBUTALMKH apraap 0aspKyynax IHpI3d, MIypraH
cemapaTop, LAXWITaaH COPOH30H Cemaparop ammriaH Oasxyymk 27,58%-witH aryysrataii
baspxManbir 59,89%-uitH MeTauT aBanTTalraap OasyKyyJIaH aBcaH OaifHa.
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Xyosp MNazCO0s
pH=8-10
Armtauu-1 /t=20°C/ Na250.

v

Arutauu-2 [t=40°C/
L NurimHcynohboHaT NHs

@

®
Armtaum-3 t=50°C/ STanaunaT-2

—

Armtaum-1/t=80-90°C/
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Yuaocsr dnotaym

v

Lise3pnarasvmit ¢n.-1

Lzeapnarsanmin ¢n.-2 XaArpan

Lse3pnarasvuia ¢n.-3

| !

Baamman
[21.6%, TR20s/

3aecpbiH ByTI3rgacyyH

4-p 3ypae. Jlyeutin 20nbii YHOCOH OpObIH XyOpuile hromayuap 6asicyynax mexHonoeuiih cxem
b. Mymirua Xy AruiiH ra3pelH XOBOP 3JIEMEHTHIH XY IPUIH OAsKUTIaX NIMHK YaHAPBIH Cyaajraa

Typumnr cynanraaHsl @XJIBIT YHIICISH TOOLOOHBI OreTUTYYIUHT AIlUIIaH MYIITHA XyITHHH
OpABIT OasKyyJ1ax TEXHOJIOTUIH CXeMUHT 5-p 3yparT erericeHni naryy 0osoBcpyyscaH OaiHa.

Anxpard xyasp

Ypeank

Xonunt

XyHA WHHrsHg Ganakyynax

!

HynTtarnant -1

|

XyHA WKHrsHa Gaamkyynax

!

HyuTtarnant -2

!

XyHA WwuHraHg, 6anmyynax

A Y ¥ Y
v v

basmman Xaarpan

5-p sypae. Myweua xyoeuun I'’X2-uiin Xyopuiie 6asajicyyiax mexHoi02UuiiH cxem
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B. XoTropsIH ra3psiH XOBOp AIIEMEHTUIH OPIBIH XYIIPT XUICOH IMUHKUITI?, TEXHOIOTUIH
TYPIIWITHIH YP IYH

XOTropblH ra3pblH XOBOP 3JEMEHTUHH OPJOJ CYYJIUIH >KUIYYARI TE€OJOrHM XaWTyyJbIH aKuil
SPYUMTIH XUIDK TYPUIMIT CyAalraaHbl aXIIbIH Yp IYHT YHASCISH TO3Y GonoBepyyicaH O6aiHa.

TexXHONOTHIHH TYypIIMIT, MHHXWITSHIA axnaap xyapuir -0,125mm /80%/ XypTan HyHTarmax
X0Ep HIATHBI IPBIPISIIPHUNA XOBYYISH OasyKyysanTaap Ta3pblH XOBOP 3JIEMEHTHIH OaspKkMal
rapraH aBax OOJIOM)KTOMI' TOITOOX, lapaax Tojl Yp AYHIYYARX Xypuad. Y YHA:

Hynrarnaracan xyapuidd mmpxarii /-0,074mm/ - 75%
Meras aBainrt - 84,65%
BasbkmaltbiH qaHap - 5,56%
Huwiit dnoranmnargax xyramnaa - 32 MuH
[ar GypwitH aruranmiIarmax xyramaa - 5 MuH
dnoTanmnargax opunH - pH-9,5

X3parmeradx ypBaILKANHH HIP, TOPOI, 3apIlyyJIalT:

a. Iyrmyynaru - Oneitasr xyuun /750 v/TH/

b. Xeecpyymrua - HapcHubt Toc /0,3 v/TH/
Cc. OpumH TOXHpYYJIard - Cona /6,31 r/Te/
d. Japaru - Hapmyya /1000 r/tH

Hdyrnaaar

1.

l'a3pblH XOBOp MeETalIBIH TOTTOOIJCOH HMHUT HeeuuitH 40 rapyil XyBb, HHUHT
yinaapmaauite 95-aac m33m xyeuidir BHXAY nanraapaa 333/mk Oaiiraa Hb 9HI 3aX
393JIMIT HAT yJicaac MX39X9H XaMaapanrail 6onrox OaiiHa.

Cyynuiin >xunyyapn BHXAY raspblH X0BOp METaUIbIH 3KCIOPTOJ, KBOT TOTTOOX,
raauiiH XyJaiJaaHbl TaTBapbil HAMATIAYYJIIX 33p3T apra XdMXKIIHYYAUIT aBy
XIPATKYYIIX OOJICOH 33pPI3dCc XaMaapaH ra3pblH XOBOP METAJUTBIH YHY ©COX, 3aX 39311
XOMCIOJ YYCOX 33p3T Y33T/I2JT aXKHUTIaraax OaifHa.

ASK YIITIBID OHIOP XOTIKCOH OOJIOH OHIAOP TEXHOJIOTH XOTKMXK Oalraa OopHYY ra3pbliH
XOBODP METAIUTBIH ©COH HIMATIK Oy XIPATIIAT XaHTaXBIH TYJI IIMHD X YYCBIPHUAT
9pK XalX, P31 XaUTyyJiblH aXWIJ XOPOHIe OpYYyJalNT XUHX, XyyYUH allurjaraax
Oaifraas xaarjcaH OpJ ra3pyyAbil JaXWH amiuriax, Xo&paord TYYXHHA SAUNAT JaxHH
00JIOBCPYYJIXK, Ta3pblH XOBOP META/UIBIT SUITAH aBax IIHHD TEXHOJIOTH HIBTPYYJIdX
39par YIJI aKUIIIaraa aBu Xop3amKyy/ok OaifHa.

MoHTO0JI OpHBI XYBBJI Ta3pblH XOBOp METaJUIBIH Oararyii HeeuTdd 00JOX Hb ©HOO
XYPTAJl XHMHIJICOH TEOJOTH XaWryyjblH aXKIbIH Yyp JIYHr33p Oarnarmax OaifHa.
Tyxann6an Jlyruitn ron, llaraan uwymyyr, Mymrua xyaar, XoTrop 39par opA
ra3pyyJaj XUiCOH IreoJiorTH, XairyynblH aXIbH Yp OYHA I133pX opayynaazn 60,0 rapyit
casi TH. XOBOp METaJUTBIH XYIpUIHH OOUTON HOOIl TOTTOOTACOH OaliHa.

OHdXYyy cynanraanel axunj JlyruiiH rona, Mymrua XyarudH XyIOpT XHHCOH
TEXHOJIOTHMHH TYPIIMJITHIH YP AYHT HITTIDH, TOTTOOT/ICOH HOOUeH TYILIHWII3H OMPBIH
HAPIdAYHA OTOOPIIONT SIBYYJIaH OaspKyyiax YHIABIP O0alTyyIDK, OasKMaIIbIT SKCTIOPTO/T
raprax OOJIOMXHHH Tajaap ypbAdHUIICaH TOOI00, CyAaIraa XMHCIH OOITHO.
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BOPOOTUIH AJTHBL SAIAYY AFYSZJIFATAFI XYAPAWUT HYPYYJJIAH YYCIT'AX
XAT'AC YWIABIPJIDJINUH TYPIIWJITBHIH 3APUM YP IYH

Maeucmp T.Opeooon Bopoo I'oyno XXK

Xypaanryii

Bopooruifn antHbl aryynra Oaratail XyZApMHT HYpyyJnaH yycrax apraap O0JOBCpyyiax
cynanraansl axiaslr 2005 onpg »xamx Asctpanu, AHY 35par opoHa XyApHHH 193K ABYYIDK
GaraHaH yyCTaJThIH TYPUIMITYYA SIBYYyJICaH 0a 3r39p TYPIIMITYYA 3€par Yp AYHTAH rapcaH oM.
Hypyynnan yycrax apraap 0,7 1/t ayHnmad aryynra Oyxwil xyapuiir 60% XypTam meramt
aBaiTTaiiraap 60JOBCPYyIOal )XW 3 cast TOHH XYAPHHAT 00JIOBCPYyaX OOJIOMKTON OOITHO.

Hypyynnan yycrax TEXHOJNOTHHT HABTPYYJICH?3D Xyy4WH Xasrian Oyloy 3axblH aryyira rax
Toonoraox Oaiican 0,2 — 0,8 r/T aryyira Oyxuil XyIpuiir OOJOBCpyyJiaxaja dJWiH 3aCTUIH
XyBbJ amurraii Oomk OaiiHa. MiimMdac naammpa anxpaard Oyroy cylbQUIUEH XYAdp J9X
0o0JIOBCpYyyIaxaj, TOBOI'TIH alThI yycaxX OOJOMKHHI Cyaiax 30pwiroop bopooruidH yypxai
P3P WI YypXaH aHxXJgard XyIpudH J99KUI OaraHaH YYyCraiThlH IyBpall TYPIIMJITYYJIbIT
ABYyYyJJIaa.

TYJXYYP YI': HCONICOH OHIOP aryyjaraTail Xyasp, METajll aBajiT, OaraHaH yycrair,

Opuua

ANIMIT ManTMaNblH OPABIT MK OYpAH ammriax YHACOH 133D ypbhA Hb 3aXbIH aryyira Oyioy
0aspKyylax YWIABIPT OONOBCpyyJaxaa dIWHH 3aCTHHH XYBBJA AlIAITYH BopooruiiH yHIaBIpT
00OBCPYYIDK OaiicaH XyIPPTAIH MKW TOPIHHH aryynra Oaratail XyIpWHT HYpyyJIAaH yycrax
TEXHOJIOTH 00JIOBCpyynax cynanraanbl axJisir 2005-2006 oHyynaa MeTaTypraiiH TYpPIIAITHIT
Ascrpamiin AMMTEC, Konopano gaxe Kammnec-Kaccumait san Acomeiire (KCA) xommanua
XUWK TYULPTIACHH.
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Witma Oupx Ad9px TYpIIMATHIH Yp OYHTYYOUHT YHOSCISH bopoorwitH anTHEI aryynra OaraTaii
XYOpPUUT HYpPYYJIIOaH yycraX TEXHOJOTHHT OOJOBCpYyNaX, HPIdAYHA XHHUTIPX HYPYyIIaH
YYCTaITBIH YHACSH Y3YYIITYYAUNT TOXOPXOHUIOX 30PHITO TABUIIAA.

Xarac yiIABIpJIJIMHH TyPLIMIT

Bopooruiin yypxait 139p 240 XOHOT sIBYyJICaH Xarac yHIABIpuiiH Typiriataap tyc 0yp up 60-70
TOHH X3MX33T3H T'ypBaH JP3KHUHA yycranT sByynaB. McaniacsH XyIOpuiiH HAI, Xarac UC3JIIC3H
XYApPUHH XOEp 32X 123D YYCTalThlH Xarac YWIOBIpUHH TYpIUIMITHIT 1-p 3yparT y3yyJCa3H
CXEMHHH Jaryy siByyjiaB. XyI3pT ypbAUMIaH IIOXOH XOJIbCOH. Xarac MCAIACIH XYAPUIHH X0Ep
JIPIKANAH XyBBJ Oapar WKW ajlTHBI aryyiraTtail Oyroy oipoimooroop 1,1 r/T aryynraraii 6004
Pgo mMpXsruiiH X3aM>KI3rI3p33 XO00POHA00 sAnraaTai. HarHuiX Hb MIMPXATUHH I931 XOMXK3) Hb
150 MM Gereen Pgy mmpxsruitH Xamk33 Hb 86 MM Oaiixaj HOTeerMiHX Hb OYTJIATIJIBIH J33]1
x3Mx33 260 MM 6a Pgo mmpxaruitn xamxk33 Hb 153 Mm OaiiHa. Yycrax yycman 6omox 0,5r/n
aryynratail [MaHua HaTpuiiH gascwir 0,14n/Mun/M? 3apiyysanTraiiraap ercen. Ju> Hb KCA—
nitH ammriacHaac (1 r/m) mwiayy, AMMTEK-uifH aB4 X3pariacaH KOHIEHTpalTail mwkui Oaiiraa
00JIOBY aJTb aNMHAAC Hb 3apIyyJIaIThIH XOMXKIITI3p3d Oara OaiiHa.

Xarac YWIIBIpUHH TYpPIIMITHIH Yp IYHT 1-p XYCHATTAH, MCANACOH XYIPPT SIBYYJCaH Xarac
YIUIOBIpHUitH OaraHaHJ yycrax yycrajaT MeTajlul aBaJIT XyTralaaHbl XaMaapislr 1-p 3ypart, xarac
WCOJINICOH OHIep aryyJirarail OyTiarican XyAdpT sBYYJICaH Xarac YHIIBIPHUIH OaraHaH] yycrax
YYCTalT MeTajUl aBajT XyTralaaHbl Xamaapibl 2-p 3yparT, Xarac MCIJIICOH Oara aryyirarai
OyTiaaryi XyIdpT sIByyJICaH Xarac YHJIABIpUHH OaraHaH yyCTaJlThIH METajUl aBajT XyralaaHbl
XamMaapJislr 3-p 3yparT Tyc TyC Y3YYI9B.

RATE OF GOLD EXTRACTION
(Oxide, P80=37mm, Grade 1.01 g/t)

100.00 T T
90.00 | _8353|
e

80.00 $00090000

= W

S 70.00

=2

S  60.00

= a2

3}

2 50.00

&  40.00

1-p 3ypae. Ucondcon xy0spm sgyyiacan xazac yunoeapuiin 6azanan yyceaimvlih Memail aeaim
Xyeayaansl xamaapai
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RATE OF GOLD EXTRACTION
(TR-High, P80=84mm, Grade 0.92 g/t)

100.00
90'00 8221
o 8000 75198 m0P00P000NR0s
S 7000 —
S  60.00

2-p 3ypae. Xazac ucanocan oHoep azyynazamail 6ymuazocan Xyo3pm s6yyicam Xa2ac
YUn083pULiH OA2aHAH YYC2anmbiH MEMAL A8alm Xyeayaauvl Xamaapan

Xaeac yiinoespuiin mypuunmoly yp OyH

1-p xycHaem

Auxpary | Yycman 6a Metan 80%-wuiir Gypayysrd ;;ycfi; Meramn
J»3xuitn Tepe. aryyra, XYApUIHH o XOCTUIH IUPXITHIHH Y. asant (80
aBant, % xyrarmaa, K
r/T xapbliaa XIMKID Pgo, MM OHOr XOHOT, 4:1)
Uconncon 1.23 1:1 64 25 27 83
Xarac MCAIICOH 1.07 11 69 42 30 82
(eHnep aryynararait
OyTiaracan)
Xarac ucoIcoH 1.12 1:1 58 75 33 66
(Oara aryymnaraTait
ROM)
RATE OF GOLD EXTRACTION
(TR-Low, P84=150mm, Grade 1.05 g/t)
100.00
90.00
S 8000 6642

3-p 3ypae. Xazac ucanocan baza azyynazamai oymaaazyii Xy03pm s6yyica Xa2ac yuioe3putin
bazanam yyceanmvin MEMail agaim Xy2ayaanvl Xamaapan
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Xarac YWIAB3pUHH TYpPLIMITBIH [P3KHUA METAJI aBAJITBIH TOOLOOI TYPIUMWJITAHI OPCOH
XyIpuitH aryyira 0a Tyc OypWiH TOOIIOOJICOH JKWMHA YHADCISH TYWIRTrIB. 335k Tyc OypwiiH
33JI3XYYHHUH X3MKUIT GOJIOH MACCHB Jaxb OyTIaracaH XyApHilH HarTeir 1,7 T/M3-aap aBnaa.

Xarac YHIIBIPUMH TYpPUIWITBIH 3aBCPbIH Yp AYHI YHIACJISH HOI TOHH XYI3PT HOI TOHH
HUAaHUIBIH YyCMajJl erexej alT aBaIThIH JICHAH Xs3raapelH 70%-umiir yycran aBax ©Oa
HYPYYJIICAaH XYA3P AP 6rexX yyCMalblH XAMXK? 4:1 xapbliaan Xypaxd aiaT aBalT YT SICHIHH
Xs13raapT XYpPHI TICOH JYTHONIT XMUrA»k OaiiHa. Hypyynmcan Xymdp I39p HIMXK YyCrax
TaBIIAHTYYJ] 193D SBYYJaX YYCTaIThIH Japaa JapaarditH MOUJeryyadl 0O TalblH JaBXapryyl
JIaXWH yycraiTaHj opcHoop yr 4:1 Xappliaana XypH3.

BI'K-mifH sByyncaH xarac YWIABIPUHH TypIIMATHIH MeTaul aBainT Hb Koi-Cu-Oit-uitn
CylairaaHbIXTail xaphllyynaxan Oara Oaliraa Hp BI'K-mitH cymanraanjm ammriaricaH yycrard
yycMaJl IMaHWUBIH aryyira Oara OaiicanTail X01000TOH.

AHXJard Xyadp A93p ByyJcaH 6araHaH yycrajaThbIH TyPIIHJIT

Bopooruiin yypxaih m33p 240 XOHOTMIH XyrauaaHa Wi yypXallH aHxJard XYIpUHH O29KUA
OaraHaH yyCTaJTBIH I[yBpal TypIIWJITYyIObIT 3 OOJIOH 5 ayraap yypxairaac aBcaH >KMDKUT
Oytancan Pgy 25 MM 6a ToM OyTancan Oyioy yypxaiiraac XyissH aBcaH Pgg 100 MM XaMKIITIH
JPIKYYASA ABYynIaB. AHXJard XyJI3pT ABYyyJcaH OaraHaH yyCTaJThIH TYPLIIMITHIH YP IYHT 2-p
XYCHITT3] Y3YYJI3B.

Anxoazu Xy0apm A6yyican bazanau yyceaimuli mypuuimoit OyH

2-p xychsem

S Yycrantein | Meramn SZyCMaJJ:;}T{ Xzﬁ;ﬂ SI?{ qeélg;T) uﬂim;ibm JyHmax
Y3YYISITYY A Xyramaa aBanrt, % puyy P vy AVHA pH
JI/MUH/M Xapbliaa X3MK33 ppm
Vypxaii 5 Tom 78 338 0.1 1372 343 10.82
OyTascan
Yypxait 3 Kuxur 75 30.4 0.02 1:1.39 472 11.0
OyTancan
Yypxaii 3 Tom 52 31.65 0.2 1:3.92 285 10.76
OyTayican
MaCM,/Woxoi (krfTH)-1.03/ 1.07
40
30
=15
‘i 0
s s o
b 10 T w i
. s
. o

1 11 21 31 41 51 el 71

—pH AT agant %

4-p sypae. Vypxaiieaac (Mn yypxaii 5) upcan 6ationaapaa 6yoy -100 mm 6ymaazocan anxoaey
Xy03pm sA8YYACaH 6A2AHAH YYC2ANMbIH XY2ayaaHbl XamMaapar.
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MaCMN/Woxoi (krfT) - 1.47/1.0

Ant auant %

pH

1 11 21 31 41 51 (3 71

AnTasant %

—H

5-p 3ypae. (Mn yypxaii 3) Pgo=25 mm xypmon 6ymancan anxoazy Xxyospm seyyican bazanam
VYCANMbIH XY2ayaansl Xamaapal.

NaCN/Woxo# (kr/T)- 0.28/1.44

B L
L=

AT a9
DU"S

=
owa

pH

[
o W

315 15

1 11 21 31 41 51

—H —aT agaNT %

6-p 3ypae. (Mn yypxaii 3) -100 mm 6ymnazocan anxoazy xy0apm agyyican 6a2anan yyceauimoii
Xyeayaamuvl Xamaapa.

OHAPAC aHXJard XyIdp JPX YYCTalThlH METaJUl aBIT XYIAPUHH MIMPXITHHH XAIMXKIIHIIC
xamaapas 30,4 — 33,8% Oailiraar TOrroocoH 0ereej| YYHT ysuiyyJiaH TOCIUIAH 3UHH 3aCTUHH
TOOIIOO0H JIaXb METAJUI aBaJITBIH XOMKIIT HYPYYJJIax XYIIPT A3JIDX aHXJard XyIpUiH XOMKIITIH
yAJIIyyJaH TOITOOCOH.

ToomooicoH MeTaJLT aBAJT

MerTas aBanT Hb yyCTaITaHA OPYYIDK OyH XYAPHHH MIMPXATIRIAAH XOMKIIHIIC XaMaapaiaTan
0eree[1 MUPXITIIINAH XIMKIIT Oaracrax TycaM METaJll aBajT I IIHIDK OalHa.

VYycrantslH MewIer Hb MaTepHAIBIH MHUPXITIINAH X3MKIIHIAC XamMaapd eepuieraex 6a 25 Mm
XYIPPT yycMai, xyApuitH xapsiaa 30 xoHorT 1:1 xypax 6a 120 XOHOI'T MeTay1 aBajThIH 193]
XOMKIIHII (4:1) xypHd. 100 MM MaTepuasiblH XyBbJ MOWIOTHHH Xyramaa Xo€p HaxuH ypT
6omox Gereen yHacoH (1:1) 6a makcumym (4:1) meTamt aBaiargaa Tyc tyc 60 6a 240 xoHOrT
Xypd 6aiiraa Hb TOITOOTAJI00. YypXxaiiraac upax xydp Oyroy OyTnaaryii MaTepuan MaKCUMyM
yycrantoir 120 XOHOr0Op COHT'0K aBHA.
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25 MM XypTan OyTJIaracaH MaTepHall HCITICIH, Xarac UCALACIH OOJIOH aHXAard XyAd3p J3X alT
ABAJITHIH TOOIIOOJICOH MAaKCUMYM X3MX33 Hb Tyc Tyc 90%, 65%, 6a 53% 0Oaitna. 100 MM xypTan
OyTiaricaH MaTepuajl HCIACOH, Xarac HMCAJICOH OOJOH aHXJard XyIdp I9X aiT aBaJITHIH
TOOLIOOJIOTACOH MAaKCHMYM X3MXK33 Hb Tyc OypTad 89%, 77%, 06a 39% Oaiina. Yypxairaac upsx
OyTiaaryit XyApuiiH XyBbJ HCINIACAH, Xarac UCHIICOH 0a aHXAard XyIdp O9X yyCralThlH METaJI
aBanT Tyc Oyp 69%, 22%, 6a 14% Oaiina.

Hypyynman yycraiaTbH MpoIecCT XYAPUHH IIHUPXATIIMAH XOMXK3), YYCTAIThIH TOPUMBIT 3-p
XYCHOITA[ Y3YYJIIB.

Mamepuanvin mepen, xamaicss 6a yyceanmvih MOUIOSULH Xy8unoapyyo 0axs mooyoOHbl aim
ABAIMBIH XIMHCII

3-p xycusem

‘ Hcanacsn ‘ Xarac HCIIJICOH ‘ Anxjary
VYypxaiiraac upax xymp - S00 mm
YycrantblH Xyrauaa, XOHOT -- 120 -- 120 -- 120
Aur aBant % -- 69 -- 22 -- 14
-100 Mmm
Yycranreld xyrauaa, XOHOT 60 240 60 240 60 240
Aunrt aBant % 80 89 52 77 36 39
-25 Mm
Yycrairsld xyrauaa, XOHOr 30 120 30 120 30 120
Aut aBant % 77 90 37 65 41 53

L[aanmz[ aHxJard XyJaop MAd9X sUIrak aBaxalj TOBOITAHN aJITEHIT 60J'IOBpryJ'IaX TEXHOJIOTHIAT
HapPIfIB‘IJ'IaH TOTTOOX maap/:LnaraTaﬁ.

Hdyrnaaar

1. VycranTelH MewIer Hb MaTEPHAJIBIH MIHUPXATIIMHH X3MKIIHIIC XaMaapy eepwiieraex 0a
25 MM xympt 120 XOHOTT MeTaul aBalThIH I3 XOMXIHA (4:1) xypHd. 100 MM
MaTepHallblH XYBbJI MOWIOTHIH Xyraraa Xoép naxuH ypT Oosox Oereex yHacoH (1:1) 6a
MakcumyM (4:1) meramt aBanraaa tyc tyc 60 6a 240 xoHOrT Xypu OaiiHa.

2. Haammpg anxjard XyJIop [9X sUITaX aBaxaj TOBOITIH ajJThIr OOJOBCPYYJIax TEXHOJIOTHIT
HapuUHBWIaH TOTTOOX IlIaap/iaratail.

3. Witmasc MoHron opHBI HOXLJX XapuylyularaTtail yyJ yypxXaiH TOTTOJIIOOT XeIKYYJDK
09X KYYJICHAIIP ITHHI Syy aryyiratail XyApHir 00JI0BCcpyynaxaa HypyyJlaH yycrax aprbir
rajaajplH TOAUMNUIYH YHIICHUM XOpeHre OpyyJanTTail yypxXxalHyyAal epreHeep Xi3paridx
OOJIOMKTON FOM.

Amuriaacan MaTepHAJIbIH JKarcaaJjuart

1. AMMTEC Ltd Heap Leach Amenabiltiy Testwork for Boroo Gold Company Limited.
Augist 2005, Report No. A9753 AMMTEC LTD. Perth Australia

2. Boroo Gold Co. Ltd. Centerra Gold Inc. Heap Leach Testwork Conducted upon Oxide
ROM Ore, Transition ROM Ore and Crushed Transition ROM Ore. July 2006.

3. Centerra Gold Inc. In-House Heap Leach Feasibility Study Boroo Gold Project. August
2006
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SPACUMH CYJUIATJIBIH 39PTUIT TOJOPXOMJIOX ACYYIAJI

Jokmop, I'Tanbunse, IIYTUC-YVUC

Xypaanryii

AnmrtT ManTManblH OasyKyyJalNThlH TEXHOJOTHT OaspKyyilax apra, TEXHOJOTHHH CXeM 33par
TEXHOJIOTUIH YHJC3H COHTOJITHIN XUIX3] MaapAarjax YHACOH Cyyphb CyAJaraaxyyHyyZIObIH HIT
Hb CYJUIaT/JIBIH 39p3T I0M. ANIMBaa 3pJCHHAH CyJUTarjIBIH 33PTHHT TOMOXOWIIOXOA SH3 OYpHiiH
apryyJ X3paTisTI3H eHeer XYPCoH 0ereell yIaMiKIauT aprblH XyBbJ IIar Xyranaa O0JIOH XYHHH
XOeIMOp HUJIZD/ IIaapAcaH TOBOITIH  aXwuiularaatail OalicaH. OHee Yyel MHKpPOCKOIBIH
IYPCAHI OOJIOBCPYYIANT XUHX OONOMK OYXHil MPOrpaMM XaHTraMKyyZ OHil OOJICHOOP YT aKhI
TOOPXOH XIMXKIIIIIP XOHTOBUWIOI 16X O0II00.

Tyaxyyp Yr : dpAcHiiH cyJutarjan, mupxsriuiid tapxant, SEM, EDS, Image Pro Plus

Opuun

Mamnaii OpHBI XyBbJ Jalaiii TapUryi, 36BXeH OpOC XATaJ TIC3H XOEP TOM TYPIHTIN XMUIUIIX
0ereesi XyH aMblH TOOTOMI00 ysUIIaaa AOTOO 3ax 333NUiH OarTaamk 4 mam Oara oM. ['3coH
X3JIMHA 4 HyTar JPBCIAP TOMTOMH, ra3pblH X3BIUHI3 apBUH MX Oasutartaid ommds. Uitmasc  yiic
OpHBI HWHH 3aCTHHH TOTTBOPTOH OCONTHHT XaHTaX Cyypb Hb 3pAdC OasnruitH canbap OOk
Oaiiraa Oereej] YYHUHT naraH yyJ yypXailH YHJIABIPIDI SPUYUMTIH ©COH MaHAHl yICHIH
TOPryy/mdXx canbap O0NoH xermkuwxk OaiiHa. TYyHWISH SIUIH 3aCTHH ©COJITHHT TOr'TBOPTOM
XaHTaxblH TYJJ YpraH rapy Hpx Oailiraa acyyjan Hb O3JMHH 3aCTMHH MOHI®H YpPCrajbIr
OOJIOMKHT XOMXKI3r339p MOHTOJ YIICBIH ra3ap HyTarT IIUHIIIX lIaapajara oM. YYHUE Tyin
HAMYY OpTOr LIMHIACOH OYTIITAIXYYHHH YHIABIPIAN XOIPKUX HOXIIMUAT Ouit Gonrox sHO
YUTIDI CyAjaad SpJAMTIMAH @)XW YWIJdX MIaapanara Ouii Gojoon Oairaa Omimdd. Oproc
OasruiiH caj0apblH XyBbJ| allUIT MalTMAJIbIH OaspKyynant, OOJOBCPYYJANTHIH TEXHOJIOTHHT
XOIKYYJICHIIP HAIMYY OpTer IIMHIACIH OYTIdIMPXYYH Taprax eHeerniH Toil ajaxaMm 0051001
GaifHa. AIIMTT ManTMaJbI OONIOBCPYYJIaX TEXHOJOTHHH TOJ Y3YYJDITYYAUNHH HOT Hb 3pJICHHH
CYJUTarAJIBIH 33P3T I0M. AIIUTT MAJITMAIBIT OaspKyyslax apra, TEXHOJIOTHHH COHTOITHIH AUHIHX
TOJI X3CAT Hb 3PJCHUIH CYJUIATUIBIH 33P3r33C XamMaapar Tk Y33K 0071HO. DpJICHIH CyJIIarUIblH
39PTUUT Xdp 39p3T YHOH 36B, HAPUHH TOJOPXOWIIOX HP AIIUIT MaJTMAaJbIl OasKyylax,
00JIOBCPYYIax TEXHOJOTUIT TOAUN YMHDD OHOBUTONW OONTOHO.

CyJuiaruibIH 33pruiir To10pXxoiijox apra 3y

Xymp OdATrax MpOLECCHIH ToN WANTYyp Y3YYJIUIT Hb sIMAp X3MXK33HJ XYPTAl OyTiax
HyHTarlax BY I'3COH acyyjal oM. OHY aCyyAJbIl' Aapaax XYp33HJA TOUMIIOH aB4 Y33K OOIHO.
XyIep 02TraX npouecc Hb 0ashKyyJsiax YHJIIBIPUIH XaMIHifH 3apaai eHIepTdi npolece 0ereo
0aspKyyJIaNTBIH 33PTHIH Y3YYIUIT Hb TYXalH 3pJ3C X3p CyJUIarAcaH 03 IIArIdc LIyys XxaMmaapax

186



Yyn yypxaiin mexnonoeu, s0uiin 3acae, sxkonozu, 2eodesu, 2aspuin xapunyaa-2012

Y3yyaT oM. OHONBIH XyBbA OaspKyyJalNTbIH 33PTHHAT eHAep OaliraxslH TyIA 3pIACHHH
MOXJIOTHUT OYPIH CyIUIaX 6rCeH 0aix mIaapaiartaid 6eree]] SH? Hb XYI3p O3NITIAX MPOIECCHIH
3ap/ulaap Xxs3raapiargada. Hor Tamaac Xymdp OdaTrax  a@xXIiblH 3apAal Heree Tajaac
0aspKyyJTaNTBIH 39PTHIAH Y3YYIIRIT Hb XOOPOHI00 HIyyl Xamaapax 0erees 0ashKyyJIanThlH €pTer
OonmoH OasKkMal[ TaBUIIax IIaapiylaraap OJIradp Y3YYJIITHHH OHOBYTOH  Xapbliaa
TOAOPXOMIOI 10X FOM.

OpICHIH MIMPXATIIIMAH TapXalThlH 3y TOTTIBIT 36B TOJOPXOIMJIOX Hb XyAdp O31Trax
MIPOLIECCHIH TOJI TYIATYYP Y3YYJIUIT Oeree] CyJuIaraibiH 39pTHIT 36B TOAOPXOMI0X YHAIC OOIHO.

Apocuitn cynnazonvin 33pzuiiz MOOOPXOII0X YAAMMICAAAM apza: DH> apra Hb OdITIATICIH
XYIpUAT ONTHUK MHUKPOCKOIIBIH TYCIaMXKTalraap aXWIIaH OypdH cyiuiariacaH Oa xarac
CyJUTarJicaH MOH XaarjcaH MeXJOTYYIUHr JSpICUHH eHreep suraH Xd3703p, X3Mxk33 0Oa
HIUPXATIIINIH TapXaJITHIT TOAOPXOMIOH 33JI9X XYBUUT Hb rapracHaap TOJOPXOH 36BIIOOPOrIex
aNIaaHbpl XsA3raapT CYJUIATIUIBIH 39PTHHT TOZOPXOWIIOT. YIIaMXKIIAJIT aprbH JaByy Tall Hb WYY
HapUUBYIAN OHIOPTIH Oereex YHITIH TOHOT Texeepemk Oara maapamar. Cym Tain Hb
)XMIJIaraa UXTOH 1ar Xyramaa ux maapaax 0a XxeenMepHiiH 0yT9:1 6ara, Sp/ICUIT TaHHUX Ja1al
TYpIUIATHIT MIaapaaar oaiHa.

The sieve analysis of magnetite

B ® 8 8 &

Cumulative (%

el

N R R .

60 10 140 170 200 20 70 -0
Size (mesh)

s - A > ¥ o LS -

a) Onmux MUKpAOCKOI’lblH 3ypae 6) [luewyypuiin anamusvii yp OyH

1-p 3ypae. Dpocuiin wupxsensnutin mapxaimole YIAM’CIAIM apeaap moooxXouwicoH 6atoan

Hurmyypuitn mmHXuIr2Hui Gpakn Tyc Oyp I39p allurT SpJACHHH HIAJITIH, Xarac HIdITTIMH,
XaanTTal MeXJeIYYAHHT TOOJOH siMap J3pACYYA Oalraar TOAOPXOMIDK 33JI9X XyBHHT rapraasn
(pakiy Tyc OYpUIHT HII'TIOH CYJUIATUIBIH 39PTHAT TOAOPXOHIHO. MHMX 195 XaHTalnTTai I3k 335K
00JIOX CyJUTAar[UTBIH XOMJKI3H HUPIX3 X3A9H TOOHBI MIHPXATIININIH TapXanT Yycdk Oaiiraa Oa
9Ar33p TapxaiaT OypT cyiumarjak OONOX amUIT 3PACHHH 33I9X XIMXKIST TOAOPXOMICHOOD
0asOKYyNaNTBIH TEXHOJNOTH CXEMHUHT CXEeMHWT WIYY YVHADCIAN CcalTaiiraap HapHABWIAH
00JI0BCpyyIax 0OJIOMXKTOM OOJOX FOM.

Apocuiin  cynnazonvin 3Ipeuiic MOOOPXUONA0X NPOZPAMM XAHZAMICHIH apza: Y TaMiKIIalT
Oaiiiyaap IIMIXATIANMAH — TapXaiThil MIMTUIYYPUHH —apraap TOAOPXOiox ©0a HHIIK
TOJIOPXOMIJIOX Hb HapHiB4iIaN Oaratail 0ereej OpUMH YeI MUKPOCKOIOOp aBcaH (POTO 3ypruir
aHaJM3 XMHUX MPOrpaMM XaHTaM)KUHH TyCJIaMKTalWraap IIMPXSTIIMAH TapXaiThl TOOLOOJK
OaifHa. DHAP yel TOOIOOT XsUI0apumiaax YYIHIIC 36B OycC X3I03pTIi IpIACHIH MOXIJIOrHiir
OGemOerer x3103pTIUradp TOOLOH OOMOeNTHHH 333NIXYYHHHUr on0X Oereex yyHHMH Tyin
0eMOeTHifH TUaMEeTPUHT MOXJIOTHHH 30XHUX XIMXKIICYYIIp opiyynaH O6oanor OaitHa. Jlapaax
3ypartT MeXJIOIHHH 333JIXYYHUIT OeMONeruiiH 333JIXYYH33p OpJIyyiIaH TOOLOX OOJIOX KHIIIAT
XapyyJsas.

VYnaMKnant aprelH epeHXHH 3ap4uM, aprawiaj XaAralarnaH YIACIH 0ereea OpYHH YEeHWHH
TeXHUKUWH XODKJIMWAT JaraH ODKUTAl KaMmep Oyxuid onTHK MuKpockor, SEM rax M3T opumH
YeuiiH 0arakyyIpIr Cylaink Oaiiraa sp/ICHIH IHPXATIAIIMIH XIMIKIIHIIC XamMaapyysiaH COHIOH
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X9PITIXK aHXJard Aypc 3ypruiir 6onoBcpyyiaan AYpC 3yPrUHH IIHHKHITD XUHX 30pHYJIANT
Oyxuii mporpaM XaHTaM)KHWH TyCIIaM)KTalTaap IMUPXITYYAURH X3II03p, XIMXKII, CyIUIaraicaH

XamruitH 6ara ypraap

. 6aitryyncan 6embener WKMA MUHTI3P
XamruitH ux ypraap

6ai N BaitryyncaH
anryyncad N d . dw Bembener
6embener mi

<

; /

. I33/XYYH33p
’ | dv Bairyyncan
— 6embener
TyHanTbIH 33prasp L F
6aiiryyncan . e S fapapryyH

Gembener [ g Tanbaviraap
_ Used ) Baiiryyncan
ds ’ 6embener
\ @ :
Wnrwyypuith ©

HYXHWI X3MK33C33p
baitryyncan 6embener

2-p 3ypae. Moxnezutin xamaHcaacasp 6emMO6a2UlH OUuaMempuie Mmooyox

0a xarac cyJ/ulariaca, XaalTTall X3CTYYAUHH TOO, TapXaiuT OOJIOH 33JI9X XyBHHI aBTOMaTaap
TOMOPXOMIOH CYJUIATJIBIH 33P3T TOMOPXOMIOX &XKIBIT WYY XOHIMOBUMIDK IIar XyrallaaHbl
XOMHDJITHHAT OMii 0OJITOHO.

Particle size analysis of Magnetite
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a) Mukpockonvin gomo ananu3z 6) Llupxsenonuiin mapxaimoeie pagux

apeaapuidpxXuiiicIn banoan

3-p sypae. lupxsensnuiin mapxarmeie mooopxounox Image ProPlus npoepamvin
bonoscpyynanm

OH3 TOXUOJIOA IPACUNH HIMPXITIDIIUIH TapXanT CyJIarAiblH 33par X MAIT Y3YYIITYYAUNT
yIaMXKJIANT apratail xapellyylaxaj HWIYY XypJaH HalaBapTail TOROPXOMIDK XeAeJIMepHiH
OYTIIMKHMHT HAIMATAYYIISX OOIOBY 3P/ICHHT 36B TAHUX Tall I33p JyTMar 36BXOH OHI'OHHH suIraaH
JIP3P YHASCIDH TaHUX IIaapyiarataid 6aiiar Hb TOZOXON XYHAPAI Y3YYLIar OaifHa.

Opocuitn  cynnazonein  33peuiic  MOOOPXOUNOX RPOZPAM  XAHZAMMCUUH Oa XUMUIH
WUHNICUT2IIHUIL XOCONCOH apea: J[P3pXTAH aguil mporpaM XaHraMyKMHH TycliaMKTairaap
SPACUIH MUPXIMIIIINNH TapXalT, CyJularaal 33par Y3YYJIITYYAUNUT TOAOPXOMIIHO.

OnTukMUKpocKonbiH opoH SEM X3parmsx 0ereell ONTHKMHKPOCKOINBIH TOMPYYJDK Xapax
OOJIOMXXIYH HAPHIH IIMPXATIIMHH XOMXKID, Tafapryyr 3JCKTPOH MHUKPOCKOMOOP TOMPYYJIaH
Xapax O0JIOMIKTOM oM.

OH3 apreiH roi oHwIor Hb SEM-uiH IypcaH 133p33c siMap 3pA3C B3 TOATUUT MIAIXUNT XYCCIH
My>’Kaa COHTOJK ©I'CHeep TIP MyXK Hb sfMap 3pJcddc Oypadx Oaiiraa OGONOH dpACHIH Halipiarsir
LIYYZA M3JIPX OOJIOMKTOM. YT MY>KHIT [[3TDH IOM Yy TATII OHIOIT Tanbairaap COHroor oaiHa.
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& willemite

hematite —*

dolomite/

/sphalerite

DONG-A LEI 15.0kV X200 100pm WD 14.8mm
a) SEM 0ypcon 093px npo2ammvin 6) EDS Hlunowcunzssessp spocuiie
bonoscpyynanm MOOOPXOUICOH batioan

4-p 3ypae. SEM-EDS xoconcon wunicunedonuti oype

WHr% TOIOPXOPUIOX TOXHONIOAA uX3BWdH SEM (scaning electron microscopy), EDS
(Energy dispersive X-ray spectrometry) racaH XOCOJICOH aKHJLIaraaTail 6arax Xaparador

Epenxuiinee SEM-uiin raprax Oy# nypcidn maspIsc EDS-mitH Tycnmamkraiiraap spacuitH
MOXJIOTMIHH XUMHUHH MIMHXWITIAT XUHH 3JIEMEHTHIHH OOJIOH TaJICT TOPBIH OYTIUHIT TOJOPXOMUIOX
6ereen MeH SEM-nitH (oTo AYpCidn a33p XYApHAH SpACHHH MIMPXATIIINIMHH TapXalTHHH
IIMHKWITT TIpOrpaM  XaHTaMyKHHH —TyclaMKTaiiraap TYHIDTIK SpIACHHT 36B  TaHHX,
CYJUTarAJIBIH 33PTHUT angaa OaraTaiiraap TOrToOX OYpIH OOIIOMKTON 10OM.

dyruaar

OpuMH yell epreH ARNr3p XIPATJdrIdX OOJCOH TEXHUK TEXHOJOTHHH JPBIIMITAA apryyaAbIr
HABTPYYJISH XOPAMUIDX Hb L@r Xyramaa XdMHIX, XeJelIMep 3aplyyiant Oara Imaapiariax,
cyjanraa IIMHXWITAHAN HapUHBWIANBIT WYY Caibkpyynax OOJIOMXKHMHT oJrox OaiiHa.
JIPBIIMATH/T TEXHOJOTUIT XOPAIJdX Hb ajliBaa MPOLECCHIT WIIYY HApHiiH 30XHUILyyiax OOJOMK
Oereeji MHI3CHYp aiuMBaa AyTarfalTaid acyyUlell Tyxail OypT Hb HIPYYIdX IPOLECCHIH
JIOTOJIATIBIT IIar ajJanryi apuirax OHOBUTONW FOPUMBIT TOXUPYYJIaxX a}JIbIl LAr ajJAaiaryd Xuibx
TYHIPTIICHIZP TEXHOJNOTUHH E€POHXMU Y3YYIDITYYAUNT ADMIIYYJIIX YYII9p33 TEXHOJIOTHIH
JIaByy TaJl Xxaparaiar OaiHa.

CynpGUIBH P3¢ 30HXWICOH XYASP OYXHH Op/IOJ allUIT 3PJICHIHH CyJUIATIJIBIH 39PTHHT WYY
HapUiH TOAOPXOWDK Oalix mraapanarataid Oereen JpACHHH IIUHXX YaHAP ©OPWIOTIOX Hb
0asHKyyNaNThIH 33p3IT IIyyA HeneesHe. bypsH ryHumsT cymmarmaaryd spACYyZA Hb 3aBCPBIH
OYTI3IIdXYYH PYY OUMX yiIMaap Xasriaija Xasraax ceper yp AaraBaprail oM. Heree Tamaac
XyIop O9NTr3X mpouecc Hb OpPTer OHIOPTIH 0erees HAITIHT CyJUIaricaH JIPACUHT NaxuH
HYHTarJIaxryi Oaiix WYY @KW XHHH OSHEpruiH 3aplyylaiThil MXICIIXTyil Oaiix Hb
0asHKyyJaNThIH OPTTUIT OOJOMKHUT 00 XOMKIIH/ 0apuX YHAIC OOIHO.

H23p aypacanwian OaspKyyiax YHIIBIp aXHUTaX Oalx sBIAM OANTIATIACIH XYI3P J3X AIlIUTT
SPICUIH CYyJUTATJUIBIH 33pTHAT OaifHra TOJOPXOWIOH XsHax Oaiix Imaapiiarataii Oereejn »H?
QXJIBIT LIar aJAaNryy TYPraH MIyypXxai HapuiiBuan caiTaiiraap ryHIdTIICHIIP LAr TyTaM y4upy
6o30mryi 3pcUIMIT apuiarax OOJIOMXKTOH FOM.
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OAr33p OOMOMKYYIBIT XaHTaX YYAHIIC ONTHKMHUKPOCKOII, JIEKTPOH MUKPOCKOIIBIH AYPC3H A33D
HIMPXATIIINHH TapXalnT OOJOH CYIUIATAJIBIH 33PTHHAT TOXOPXOIIIOX mporamm XaHramk, SEM-
EDS xocomncoH spadc OONOH 3JEMEHTHHH HaHpiarbll TYPTIH HIyypXad TOTOPXOWIoX Oarax
X3PArcAyYAUIT HOTHOOp Hb aBY alllMIJIax 3YUTIH 1OM.

Ammriacan marTtepuaJ :

[1] Martin Ogwuegbu, Gerald Onyedika, Jiann-Yang Hwang, Asuwaji Ayuk, Zhiwei Peng,
Bowen Li, Ejike, E.N.O. and Matt Andriese "Mineralogical Characterization of Kuru Cassiterite
Ore by SEM-EDS, XRD and ICP Techniques" Journal of Minerals & Materials
Characterization & Engineering, Vol. 10, No.9, pp.855-863, 2011

[2] Henrique Kahn, Eliana S.Mano, Maria Manuela M. L. Tassinari, "Image analysis coupled
with a sem-eds applied to the characterization of a partially weathered zn-pb ore™ Journal of
Minerals & Materials Characterization & Engineering, Vol. 1, No.1, pp1-9, 2002

[3] Claudio Luiz Schneider "Measurement and calculation of liberation in continuous milling
circuits™ A dissertation submitted to the Faculty of The University of Utah in partial fulfillment of
the requirements for the degree of Doctor of Philosophy, 1995

[4] Alan Rawle, "Basic principles of particle size analysis" Malvern Instruments Limited,
Enigma Business Park, Grovewood Road, Malvern, Worcestershire
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JIOPOB. YYJ YYPXAHUH HAXWIT'AAH
XAHT'AMIK, TOHOTJIOJI
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IPCJIRJIUNUT BYYPYVYJIAXAJ]I HAXWJITAAHBI AIOYJIT'YH AJKHJIJIATAA
HOJ106J16X Hb

Ilpogpeccop B.Oposnsysyse, (LLIVTUC-YYVHUC)

XypaaHryii:

Opcranuiir Oyypyynaxajl HaxuwiraaH TOHOT TOXOOPOMXK 33D axuUlaX YeHHH aroynryu
WKUIIJIaraa X3pxd3H HOJIOONOXUUT aBd y3J133. Yy yypXalH YWIIBIPUNH LAXUIraaH TOHOT
TOXOOPOMKUUTI HIMHAYINX, PCANITYH HalABapTail XxaMraajgaricaH TOXeepeMkKeep COJUX
OOJIOMXKHMIH Cynajiraar XMixX Hb 3alIIITYH Iaapiiarataii oM.

TyaXyyp Yr: 9pcadiauiiH YHAIITI), OUTYYMIKIIDJ, MEHEKMEHT, a)KJIBbIH Oaip, IIX MIT.

Opuua

MoHron yncan yyn yypxalH ombopiox caibap YYCOH XerKCeHeec eHeer XypTdn baramyyp,
[uB33-OB00, DpAPHIT I'PX MIT OJOH apBaH yypxaiir OypaH ammriaxaac ragHa Oroy-Tonroii,
TaBaH TONTOM I3X MAT IRJIXUH TOMOOXOH]] TOOLOTIOX OPJl I'a3pyybIT allIMIJIax IIaTaHAaa sIBX
Oaiina. 2000 oHOOC ©MHO MaHail OpPHBI UXAHX YyJI YypXaiiH YHJIIBIPUIH aXMIraaH XyBaapHiax
0OJIOH MaMIKyyJiax, XY4HHH TOHOT TOXOePeMKYYH xyyuHaap 3X V-1 yWiaBIpisracoH Oaiimar.
DAragp TOHOT TOXEOPOMIK Hb AUIMIIIANTHIH SIBHAJA OSJATIRII OpPXX XyY4YHpCaH, YHIIBIPUIH
TEXHOJIOTUIH TOPUMJI XIBUHH Oaili/utbir HalaBapTail xaHrax yanaxryil Oaiina. Heree Tamaac
5/Ir33P TOHOT TOXOOPOMXK P3P AKUIUIAX YEUIH aroyiryi axwuiaraa ToAUHIOH XaHTaITTail OuI
GaitHa.

CanbapbslH YHIABIPIANIMIH OCHBIH TajgaapX CTAaTHCTUK MOAIHUHM TalilaHA Yyl YyypxaiH
YHIABIPIIAN 19X 0COJ XapbLAHTYH eHep Oalraar xapyysical Oaitna. 3ypar 1.1

140
120 A === pUYnM Xy4
100 / == Yyn yypxan
80
60 - Xe,u,uee ax
axymn
40 ==>é&=bapunra
20
=== XOHIOH, XYHC
O T T T T T T T T e s 1]
20002001200220032004200520062007200820092010

3ypae 1.1. Yinosspuiin ocivie canbapaap aHSuican aH2uidl

OcCIBIH aHTHIATBIT aBY Y3BAJI XYHJ, XOHTOH, XYHHH amb YPATAYYJICOH OCOJI TOIAOPXOH XYBb
X3MKIITI Oaiicaap Oaiina. 3ypar 1.2.
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20 - yparayyn
C3H
0
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
OcnbliH xanb3p
3ypae 1.2. Ocnvin aneunan.
OconoryuiiH HaCHbI aHTHJIANl, &KWIacaH Xyranaar rpaguk 1.3-T y3yyJms.
90 .
l === 0CcoNA0r-4YMNH HaC
80 / \ 18 xypTan HacTai
70 .
/ \ == 0CO/1A0r-YMiH HacC
60 / A 18-35 HacTai
50 { . = OCONAOM-UYNINH HaC
20 /\ TN\ 35-aac peaw
HacTam
30 s AXKNNNA-CAH
Xyrauaa 5 xypTtan
20 Kun
10 . ==ie= AYKWUNNA-CaH
4 / xyrauaa 5-15 xun
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

YHNABIPIIMAH OCIBIH aHTHJIal, MIanTraansir rpaduk 1.4, 1.5 —1 y3yyms.
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DOOragp CTAaTHCTHK Y3YYJDATIIC Xapaxag CyJdalraaHbl aXIJIbIT OPreXyyJDK, XerKyyJdx
[raapajaraTaid Hb xapargax OaiHa.

J23px ToOH y3yymaaTaac xapaxan 2000 oH XypTdn axuiuiax O0alicaH TOHOT TOXO0epeMK 0ereen
YHAIABIPUHUT IIMHAWIAX TOCIUWH XYPAdHJ TEXHOJIOTHHH MPOLIECC, 3apUM TOHOT TOXOOPOMMKHU]L
TOJIOBIOTOOHUI Jaryy IMIMHIWINI XUUTACOH OONOBY IIAXWITaaH TOHOT TOXOOPOMXK 133D
TOAWINeH XaHranTTai Oyc OaifHa. llaxunraaHsl afoynryid axxuwiaraar Oyypyyiaxaz 3pCadiuifH
YHDJTI3T XUHX MIaapiarataid 1oM. DPCIRNIHANH YHAIIIT J00PX 4 9UTIdIdsp XuiH?. YYHI!

v' Management-yaupiara 30XMoH Gairyymant

v' Machine-ToHor TeXeepeMK MaIlliH MEXaHU3MbIH HIXHIYIIIT
v' Media-axbiH GalipHbI HOXION

v' Man-axuiTHbl M3JIST, MOPTYKIHAH TYBLIUH, YD YaaBap

3HF33p Y3YYIDJITI3C TOHOT TGXGGpGM)KHfIH MIMHOYJIDIT, aXWJITHbBI M3IJIOT, M3pl"3)KJ'IPII71H
TYBIIWH, YP YaABAPbIH Y3YYJIDJIT HaxXUJIraaHbl aIOYJ'IFYﬁ AKUWJUIaraai/J rojl HoJieo Y3YYJIH).

Witma cyynmuite yen yHmaBapi»k Oyl OUTYYMXKIIDN caifTail, 3amapraaryil maxwiraad amrmapar,
TOHOT TOXOOPOMKO6DP XYyUHH TOHOTJIOJBII COJNMCHOOp OalTyyJuIarblH 3pcadnuiir Oyypyynax
HOT TOJ Y3YYJUIAT OOITHO.

Hdyrnaar:

1. VypxailHyyIplH HMXOHX Laxwiraad Oaiiryymam, TOHOT Texeepemx 3XV-1
YHIIIBIPIIATIACOH WII XUHITAH OaiiHa.

2. CyymuiiH yewiH JIBIIMITAIT TEXHOJOTH, XAaJITTal 3ajrax cairax TOXeepeMXK OyXwuii
XyBaapwiax IIUT, cam0ap ammriax Hb dPCAIHAT OyypyyJiaX HAT apra MeH OOJIOXBIT
TOOPXOMIIOB.

3. Ilaxwiraan TOHOT TOXOOPMKTIH XapblaX aXHJUIArcaasH 3pCIdil OpoX HIT HOXIEN Hb
OUTYYMXKIIDIT XUHATIPITYH TOHOT TOXOOPOMKHIH WII TYHUIII TaMXKYyJIax X3Car FOM.

AIIUTJIacaH MaTepHaJ, X CypBaJIK:
1. Dpmdc Oasmar spuuM XYYHHA SaMHBI M399, TaillaH
2. baiiryymnareis axuibie Tainad, 2011 on

3. axwuiraan 6airyynaMXUiH allIUTIIANTHIH Ye MOP/IOX al0yITYH aKUIUIaraaHbl ypoM
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IKI'-5A SKCKABATOPBIH 3PI'3X MEXAHU3MbIH HAXWJIT'AAH
XO10JI'YYPUMH INHAMHUK 3AT'BAPYJIAJI

Ipogheccop XK. 1pesemuo, (LLIYTHC-YVHUC)
mazucmp A [opoccypon (LLIVTHUC, YVHUC)

Xypaanzyi: Yyn yypxaiH YHIIBIPT 6preH Xdpariadk Oyl naxuiraan 3KCKaBaTOPYYIBIH MXIHX
Hb TOITMOJN TYHWIUIMHH Laxwiraal XeTHyypTdi Oaifmar. Tortmon TryHmaauiH naxwiraan
XOTIYYPHIH aXUJUIaraa 4aHapTai, yp ereexTdi 0aiix Hb XeJIeNryYpHHH MIMDKWITHIH TpoLiece
OO0JIOH acaanThlH HOXIOJIOOC MXIIXIH XamaapanTaid.. MHMII 9KCKaBaTOPT XIPATIAIIIX TOTTMOI
TYHUIMAH XOJeNTYYpUHH MaTeMaTHUK 3arBapbell OoioBcpyyinaB. Yr 3arBapaa MATLAB
SIMULINK nporpaMmbIH TycnamKTairaap aKHJUTyyJIaH TYYHUH MIMDKUITHHH TPOLIECCT OJIOH
XyBHJIOApaap XUHCIH MIMHKUIT), YP AYHT TOJMIYYJIaB.

Opuua

Mosron YiCBH aX YHIABIPUHH TIPTYYIdX camdap Hb yyn yypxailH cambap Ommdd. Manain
yican Vitn axwuiaraa sSByy/DK Oy yypxailH WXSHX Hb WI yypxail Oereen Wi yypxaiH
0JI0OPNIONT SABYYJAAr TOJ LAXWIraaH-MEXaHUK TOHOT TOXOOPOM)KUIH HATI' Hb 3KCKABAaTOpP IOM.
Opooroop MoHron ammriargax Oairaa HaxuiraaH SKCKaBaTOPYYIbIH MXJHX Hb TOTTMOJ
TYUIJIMAH LaxuiraaH XeTayypTdd oM. Taarasp sKckaBaTOpyyIbIH HaWIBapT a)xxujuiaraa Hb
TOTTMOJN TYWUIMIHH XOAeNTYYPUIH HalABapT aXWularaaHaac IIyyA xamaapantail. Witmn
TOTTMOJN TYHIIMHH XONONTYYPUIH HaiaBapTail axwularaar eHmep TYBLIMHA Oaitnrax
mraap/yiaraTaii. OKCKaBaTOPBIH TOTTMOJ TYWUIMHH XeJenryyp Hb OalHIBIH acaalT, peBepc
Oyxuif OOTMHO XyraraaHbl JaxWH JaBTaracaH XYHJ TOPUMOOpP aKWUIJar TYJ XeIeirYypHHH
IIWDKAITARH TPOLECCHIT XABUMH sBargax Oy SCOXMHAT HAPUUBWIAH CyIUIaX IIaapajaraTai
[4]. Wiima ydpaac TOrTMOJN TYWAIMIAH XOIONTYYPUIH AMUHAMUK 3arBap OOJOBCPYyJiax 30PHIITO
TaBbX DHOXYY a@Xaap TOITMOIN TYHIIMHH XOAONTYYPHUIH NUHAMUK 3arBapbil TapraH aBax,
XOIOATYYPUHAT HOMHUHAIIb XYYIDI39P Hb acaaX YEeMHH IIWDKWITHIAH MPOLECCT IMUHMKUITID
XUIX, XOIOATYYpUNI HOMHUHA&JIb ayaajajTail yel Hb acaax OHOBYTOM XYYARJIMMI TOITOOX
cylanraa XWmB.

Tyaxyyp yr: XenearyypuiiH 3arsap, @yHkuuoHans cxem, [nmxuntuitn npouecc, Homuuans
XYuaJ1, XaMruiiH UX aqaajail.

TorrMoJ1 ryHAIuIiiH Xe1eJITYYPHiiH JTMHAMHK 3arBap 00J10Bcpyyaax

Tortmon ryWuIMiH XeHEeNTYYpUHI 3arBapuwilaxblH TYyJA XOAONTYYPHHH 3apuMBIH CXEMI3C
OpIyyiarbiH cxemn WDKK (1 ayrasp 3ypart) ynmaap sSKOpHAH Xdix33HA KupxrosH
xoépayraap Xyyiamap OWYCIH XYYIRNIMMH TOTMIMTIANAIC SKOPHUMH TYHAI, TYYHI3CII
XOMONTYYPUHH MYIITHX MOMEHTHHI TOJOpPXOIJICOH OosHO. XeMenryypuiH MOMEHTHITr
LAXWITraaH XeIeNTYYPHUHH XeJeNTeeHNH TITIIHTIAIA OpPIYYJDK SKOPBIH THKIMAH XY4IdI
GonoH avaaymaac (avaayuiblH SCOPTYYIUIMAH MOMEHT 3CBIJI TYHIDN) XOMONTYYPHHH SKOPBIH
SPIANTHIH XypA Xamaapax Tarmutranuir [3] rapran aBcan 60sHO. DAr’sp naxuiaraad OGOIOH
MEXaHHUK TATIIMTTAYYIUUT 1 TyTrasp XYCHATTI Y3YYIIIB.
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1-p 3ypae: a-mosmmon 2ytonuiin X002y ypuiii 3apumvii cxem, b-moemmon eyionutin
XOO0ONYYPUUH AKOPUUH XIIXIIHUL OPILYYISbIH CXeM

Xooeneyypuiin yaxuneaan GOI0H MEXAHUK MIUUMEII],
MISUUMSITULH KOIPPuyueHmyyo
1-p xycHsem

Tormon TyHIINNH X0 001 WIH SKOPUNH . i
¥ Yyp P U,=E+i, R, +L, —
XY4I371 dt
o . o . . . Uﬂ —-E

Tormon ryitumitH XetenryypuiH sSIKOpHRH TYHIIT Iy = —=——<

R,(T,s +1)
Tormos ryHIIMIAH XeAeATYYPUIH SIKOPUIH E=C -w
LAXWITaaH Xe1eJrerd Xy4d M
Tormoun rydyIniiH XeJeAryypuiH MyLITUX M=cC -i
MOMEHT o
I{axunraan xenenryypHuilH Xxe1eJreoHuil MM = dw
TATTIUTIAI c=] dt

o M — M,
XeIenryypuiH 3praimnx Xypl W=
Tus
Tormos ryHUIMIAH XeAeATYYPUIH SIKOPUIHH T = ﬁ
X3JIX39HUH XyTranaaHbl TOTTMOJ R,
Tormos ryHAJIMIAH XeAeNTYYPUIH MEXaHUK T, =]
XyranaablH TOrTMOIT M
TorrtMon ryHAMUIAH XeAeNryYpUilH XuNIUiH c
M

k09 purtrent [2]
Xenenaryypuiit roi A33pX 3C3pryyLyuIniiH MOMEHT M.
XenenryypuitH HHEpIUIH MOMEHT J

JIP9px TOrmmTranyyauidr JlamnacklH XyBUpPraiT amuriaH XyBHPrax (QYHKIHMOHANb CXEMUIH
3NIeMeHT 00JI0H QYHKIMOHANb CXEMUIT OYXAJI Hb raprax aBcas (2 myraap 3ypart) 0a TYYHHUHT
MATLAB SIMULINK nporpammza xepByymdH [1] Torrmon ryiummiiH —maxuiraad
XOIeNTYYPHUITH INHAMUK 3arBapbIT Faprax aBas.
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Cv [*

- [
U, *) 1/Ry A M 1
Tgs+l

3ypae 2. Toemmon 2ytioruiin Xe0en2yypuiin QYHKYUOHATb CXeM

JKCKAaBaTOPBIH HAXWUJITaaH Xo/10JTYYPHIH JTHHAMHK 3arBap4Jiaj

J133p GosoBCcpyyiicaH 3arBaphIl TyXaH HAr Toxuoinod 6onron DKI'-5A skckaBaTOpPBIH 3prax
MEXaHU3MBIT KU 0onroH aBy, TyyHui I1B-52 MapkwiiH maxwmiraad XeIeiTYYpHiH OOIuT
ereryYIuiir opiyyJsoK, yr 3arsap 133p (3 myraap 3ypar) gapaax OJOH XyBHIOAPT LIMHIKAIIII
XUIDK Y39B. YYHI!

1. Homunane avaananrtail XemeNryypuir HOMHMHAJAb XYYAdJI33p acaax YEHMH Xypo,
TYWII1, XYUI3IUHH IWDKWITHRH TPOLECCUMH IINHXUITD?I;

2. Homunanp avaanmantail Xemeiryypuir siH3 OYpuiH TYBLIMHHMA Xy4ZdJd3p acaax
YEUIH Xypa, T'YWIII, XYYA3IUHH IWDKWITHRH IPOLECCUMH IINHKUAITD?;

3. XenenryypuiiH adaasuibiH siH3 OYpUIH yTTaj] XapraiyyilaH XeeirYYPHHH TIKIDIUHH
XYYIDJMHAT OJIOH XyBWiIOapaap erd TrapraH aBcaH UIWDKWITHHH TIPOLECCHHH
LIMHXKUIT?.

K-

\\J" o
— Cm I:I
T e M,L’_

C Cm G- SPEED
-
U sUM1  ELECTRICAI Cm1 .

sumz  MECHANICAL

Ceonstant
[

TORQUE

oy
L

CURRENT

3-p 3ypae. JJIIB-52 mapxuiin moemmon eytionauiin Xo00a2yyputih OUHAMUK 3A26aPYLANbIH CXEM.
Pxr=60 kBm, Ug=305 B, 15=220 A, wx=154.5 pao/cex, My=388.35 H"m, C,=1.765, R,=
0,14685 Q, L,= 4.8 mI'n, J= 10 xe-m?.

HIuHKHIATIIHUN YP AYH

Homunaine avaanantail Xeelryypuilr HOMUHaJIb XY4/3JI93p Hb acaax YEUHH acaax YEUHH Xypz,
TYWIRIT, XYUJIRIHAH MIMDKWITARH TPOIECCUITH XaMaapiayyAbIT 4 IyTradp 3ypar y3yYidB.
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B speeD =8 % |7 gy current =8| % [[gyorque =afcnx— )
SHE LA ABE »+||GE LA ABE »+|SB| LRADABE »-

Time offset: 0

-

4-p 3ypae. Homunans awaananmail xe0ea2yyputic HOMUHALb XY4O0INIIP ACAAX Yeutin Xypo,
2YUOIN, XYUOINULH WUIICUIMULIH NPOYECCULH 2PAPUK

J129px rpadukyynaac y39xaJ1 HOMHHAIb adaananTai XeJeNryypHir HOMHHAIb XYYAJ90p acaax
YEeHITH MIWDKWITARH mporiece 2.5 ceKyHId 1 0artax Oyt 0ereen XeAenryypuiH xypa 6ara Oyroy
50 pax/c XypTaiIx 9XHHH YeI XoJeITYYPHIH LIAXWITaaH Xeelrerd Xy4 0ara Oaiiraa TyJ sKOpPbIH
ryiima ormon mxcak 1800 A, MeH TYYHTIH MIyyd XamaapanTail XeIeNTYYPHHH 3pryyindX
MomeHT 3200 H-m xypu Oaiiraa Hb XeONTYYpHIH acaalTblH MOMEHT HOMHUHAHb yTraac Oapar 10
JIaXUH UX OOJK XeAeNTYYPUIH acaanThlH Xyramaar 0aracrax caiixaH Y3YY/ISNIT OOJOBY SIKOPBIH
TYHIITHITH ceNT HOMUHAJG yTraac qapyu 8.2 ux, O0THHO XyTalaaH][ 36BIIOOPOX A3 IYHAIIIC
2.4 naxvH ux Oaiiraa Hb YT XOAONTYYPUIH QyJaaH OONOH HAXWITaaH TUHAMHUK TICBIPIIMKIIC
X3T JaRk Oaiiraa TyJ 5HY XOIeJTYYHUHT HOMHHAIb adaajaiTail yeJ Hb HOMUHAIIb XYYIIJII3D
acaax 0oyloMXKryH 00JI0X Hb Xaparjgax OaifHa.

Homunanp agaananrtaii Xeqenryypuir acaax Xy4JdJMHH YTIBIT OJIOH XyBHJIOapaap erd TYYHI
Xaprajasax XeAeNTYYPUHH XypHd, TYHI, XYYAdIMHH IIWDKUITHUAH NPOLECCUMH IIMHXKUIT?
XMIK, XOI0JTYYPUIT HOMHHAIb adaallaliTaid yeJ Hb acaax Xy4YJJIMIH X3MXKIOT acaalThiH Oaiik
6osox xamruiiH ux 2.6- Iy ryiimmsp Oytoy 570 A TyHumsp Xs3raapiaH OHOBUMIDK Y39X3.T
acaalThIH XYYIDJIMHH OHOBYTOW Xd3Mxk33 Hb 90 B-ooc mxryit 6osiox Hb TOTrTOOTAOX OaiHa.
Xenenryypuir 90 B xyumpmasp acaax yeuiH I'YHATHHH MWDKAITHRH MTPOIECCHIHH rpadMKUNAT 5
Jyraap 3yparT y3YYJa3B.

DH1 TpaduKaac XxapaxaJ HOMHHAIb adaajalTail XeIeNTYYpUHT acaax XY4IDIUHH SXHUH YTIHIT
90 B-ooc »xiPH erex 0a XeHONTYYPUHH SKOPBIH DPIIIATHHH XypA ©CeX XIMIKIIHIIC
XamMaapyyJiaH XeAeNTYYPUIH TIXKIIMUH XYUIIMUT ecrex aBTOMaT yAUpPAJarblH CUCTEMUNH
QXWUIaX 3apUUM Hb XOJOITYYPUHH acaanThlH TYHIUTMHT OOJOMMXKHT XaMTHHH WX yTra A33p
Xsi3raapiiaH acax Xyramaar XaMruifH 0ara 0aiyirax manryypaap OHOBWIOH a)KHJUIaJar aBTOMAat
YAMPAJIArblH OHOBYJIOX CHCTEM Oalix Iraapiararaii OaiHa.
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ru CURRENT oo
SH PLPLPALHEE *

100 -

5-p sypae. Homunans awaananmaii xeoeneyypuiie 90 B xyu0anssp acaax yeutin 2yionuiin
WUTIICUTIMULIH NPOYECCULIH 2papuK

JI29px 3arBaphIr aliuriad sH3 OypUiiH adaajanTai XeJeNTYYPUHH TIKIIIUAH XYUIITHAT OJIOH
XyBWJIOapaap erd ‘“TorjocoH” YeWHH XypH, TYHIRIN, XYYIDIMHH HIMWDKWITHHH TpOLEcCT
HIMHXKWITYY XK Y39X37 OKKaBaTOPbIH TOTTMOJN TYWUIMHH XOTIYYpUHH aKuijaraar
yAUpIaxsiH Tyan 1-pT yypxaiH yyJ TEXHUKHAH OHIUIOT, YYJIBIH UyJyyJITHidH (DU3UK MEXaHHK
IIMHK YaHap, epeMUIeT T3CAITI’HUHN aKuil, Oairaib mar yypolH HOXIEJN 33p3T MX39X3H OJIOH
XY4YMH 3YWI29C XaMaapaH CaHaMCapryd eepuseriex XeJeNTYYpUHH adaananbll TacpalnTryd
XSTHQXK MOPJOX; 2-PT 9KCKaBaTOPBIH OYTINMIT XaMIHifH @HAep TYBIIUHJ OyI0y IIMDKWITHHH
MPOLIECCUIH Xyranaar Xamruiin Oara Oaiiirax; 3-pT XemeNTrYypUiH O3[3IrIdHUM Xyraraar
XaMTUHH uX Oanrax Oyloy XeAeNryYpuilH XanaiT, TYYHHHT HeTHeidAyYDK Oyl XemenryypHiH
SIKOPBIH X3JIX39HUM TYHAJIMHTI TOXMPOMXKTOM XOMIKI3HJ Xs3raapjax alropurMaap axuuiazar
aBTOMAT YAMPIUIArblH MOPJOH OHOBWIOX CHCTEM Oyii OOJITOXK alluIiiax maapuiaratair XxapyyJsnK
OaiiHa. ABTOMAaT4MJIar[caH LAXWIraaH XOTIYYPUHH IP3p AypbJICaH aBTOMAT YAWUPUIAThIH
cucteM Ouii 0oJirox acyysnan Hb eepee Oue JaacaH TOM XOMXKIIHUH INUHKHITD, 3aJIaH
IIHHXHUIITI?, 30XHOH OYTI3X aXKIJT O0JTHO.

Jyrasar

e TorrMon TYWIJIMHH XOAeNTYYPUHH 3apuMbIH OOJOH OpPIYYyJTBIH CXEM, XeIeIrYypHiHH
TIKIIUHH XYIA27T OOJIOH IAXWIraaH XOoTIYYPUIH X16JreeHNH TATMINTIAIYYIUHT alliuTiIaH
TOI'TMOJI TYHAJUIH XOJIOITYYPUHH 3PIIATUHH XypJ, SKOPBIH X3JIX3HUM TYHARI, 3pryyiIdx
MOMEHTHHIT XOJONTYYPHIH TIKIDIUHH XY4I371 OOJNIOH agaajyiaac xXxamaapcaH XaMaapIiibiH
nuHamuk  3arBapeir MATLAB SIMULINK nporpamm ammriaH raprax aBcaH Hb
ABTOMATYMIIMTJICAH I[AXWraaH XOTJIYYPHUH OJIOH DJIEMEHT, CXEM, CUCTEMHUH 3arBap Oui
60rox OOJIOMKTON OOJIOXBII Xapyy/ok OaiiHa. ['armxyy MariwH, MEXaHH3MbBIH 31 aHTH,
3JIeMEHT OYpuiiH (U3UK-MATEeMaTHKHIH TOMXOPXOMIIONT, TITIIUTIAIUNAT FOYHBI OMHO MAIXK
Oaiix 1mraapjaraTai.

e Vr zarBapeir amurigan OKI-5A skckaBaTopelH 3prax MexHu3MbiH JII1B-52 mapxwuiin
TOTTMON TYWUIMHH XOAONTYYPUIH JKUIIIH P3P XUUCOH XOAeNTYYPHHH XypH, TYHIdI,
XYYAUIMAH  HMWDKAATARH ~— OPOLECCHHH  HMIMHXKHWIATIAI’P  HOMHHANb  adaananrtail
XOMONTYYpPUHTr HOMHHANb Xy4mdn Oyiooy 305 B xyumamasp acaax Oosmomxkryit Oereen
acaanThlH aHXHBI XY41J1 90 B 00J0XBIr TOTTOOB.

e MATLAB SIMULINK mporpaMM ammriaH yyJd YypXaH MallliH, MeXaHU3MBIH
ABTOMATYMIINTACAH IaXWITaaH XOTIYYPHIAH OJIOH TOPIIMHH JHHAMUK 3arBap OOJOBCpyyJiax,
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Haxwiraad XeTIYYPUHH aXWUIaraaHbsl yel sBarjax LaXWiraaH MEXaHWK LIHDKHITHHH
MPOLIECCHIT OJIOH XyBHJIOapaap IIHMHXKIDX, YIMaap aBTOMAT yIUPIUIATBIH CHCTEMHWT yiiaMm
OONIOBCPOHTYHl GONTOX 3apyuuM, INaapUIaryyAbll HIPYYIdX, aBTOMAT yIUPIUIATBIH IIHHAJIAT
cucTeM OOJIOBCpYYIIaX OpreH OOJIOMXK ONTOX OaifHa.
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MX XYUYHH YAJJIBIH ACUHXPOH XO/16JITYYPUIH TEXHUKWUNH BAUIIBIT
OHOIIIOX YJI 3BJIDX APTA, TYYHUI JMHAMMK 3ATBAPUJIAJI

Hoxmop I1. Apuyn6onop, (ILIYTUC-YVHUC)
Mazucmp 3.0w0ynoonesp, (LLIYTHC-YYHC)

Xypaanryii: OH3 oryymang YyisH Oaskyyiaax “OpadHdIT” YHIABIPT ammriargax Oairaa 4A-
450YK-8Y3 mapkwuiin 500 kBr-b1H uasanrtait 00ruHO X03000T POTOPT aCHHXPOH XO16JTYYpPHIH
JUHAMUK 3arBapblH OOJIOBCPYYJIAITHIH Tajaap eryyadx O0JIHo.

TYJAXYYPp YI': CHEKTp, MIHMHKUIT?, XOAITYYPHIH IIMTA]I, OHOIIIOr00, 3araap.

Opuua

Yyn yypxail spuuMTdii XerKik Oaiiraa eHee yen OYTISTIPXYYHHHUT HAIMATAYYIRX, HaXWITaaH
TOHOT TOXOOPOMKUITH XOA0NTYYPHUIH AlUIIANTBII CAMKPYYJIax, Y3J3T YIUTYWIr)), 3aCBapbiH YP
OTOOXHUT IOUUIYYDX sABHaN dyxan Oomcoop OaiiHa. Yyn yypxaiiH Oomon Oycan
YIIABIPIIAIMAH TEXHOJIOTHIH MPOIIECCT OPOJIOXK Oaifraa TOHOT TOXOOPOMKYYI Hb MXIHXIID
XyBbCaxX T'YHIIHIH XOIeNryypTdi Oaiimar. AIIMTIANTBIH SBIAA ragaan OOJOH TOTOOI XYYHH
3YMIIyyIMH Helleereep XeJeNTryYpUHH XABUWH axujularaa ajjariax, XeJeyiryypT IIMTIII
YYCCHI3p TeJIOBIIOreeT Oyc CyJ 30TCONT Tapd YWIABIPHUAH 3apUIbIT UXACTIAT. Y HIIBIPUITH
3apJUIBIH UX3HX Hb 3JII3p TOHOT TOXOOPOMKHUITH 3acBap YHIUMITIOH] 3apilyyaraax oanaar.

[Maxmiraan MammHbBl XIBHHH Oyc axuularaar Cyajax, TIMTIMAT OHOLUIOX, YphAYMIAaH
TOJIOPXOMJIOX Hb IAaXWIraaH MallluH Cy/UIaaqul, SpASMTINIH aHXaapal TaTcaH, IIMHIPX acyyaal
UXTAH COIIB X3BIIP Oaiicaap OaifHa.

CyY/nuiH yea yin 3BI3X apra J33p YHAICIAI/ICOH XOJeNTYYPUHH TEXHUKUHH OaliuIblr OHOIILTOX
IOMTIMAT TOJOPXOMJIOX TEXHUKHUHMH Y3JIT 3aCBAapblH XOIKIMMH Tajlaap OJIOH TOOHBI 3pI3M
IIMHKIIITY? CyAairaaHbl aKUII XAUTICIIp OaifHa.
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Y 9BmX apra TIAST Hb aXWDIaX Oaliraa XemenTyYpHiH TEXHHKHWAH OalibIl [aXWiraas,
COpPOH30H, MEXaHUK MapaMeTPUMH CHEKTPUMH MIMHXKUAJII3AI33D OHOLUIOXK  TIIMTIMUT
TOAOPXOMIOXBIT X3JIH3.

X9BUIH aXWiutaraatail XeJeNTYYpHIH OTUHAMUK 3arBapwIaibIl OOJOBCPYYJICHBI YHACSH A33D
XONeNryypuilH OyX TepIuMH T3MTIMHAT 3arBapuiax, LAXWIraaH COPOH30H MOMEHT OOJIOH
CTaTOPBIH TYHUAJIMIH CHEKTPI3C XOAONTYYPUUT HalABapTail OHOLLIOX, I3MTIMUT TOLOPXOMIOX
JABTaM)KUIT 36B Tapra 3yH TOITJBIT TOTTOOX OYpaH OojoMk OypadHd. Witmn xoBuitH
aXuularaatail XeJeNryypuiH LaxuiraaH COPOH30H MEXaHMK OyX IIMHX YaHap, XeJeiryypT
JIOPTHOT YYCI3X XYUYMH 3YWIYYAUNT HapuilBulaH CyAaJDK, JUHAMHK CHCTEMHUHH 3arBapbir
00JIOBCpYYIIax MaapaaaraTai.

OHd cypanraansl axiaap ‘“OpmeHIT YinBap”® XXK-uiiH yyneH 0Oaskyynax YHIOBIPT
ammriargax Oaiiraa 4A-450YK-8Y3 mapkuita 500 kBr-b1H gagantaid 60rmHO X0JI000T POTOPT
ACHHXPOH XOIeJITYYPUIHH JMHAMHUK 3arBapbir 00JI0BCpYYIaB.

ACHHXPOH X6/16JII'YYPUIHH IMHAMMK 3arBap 00J10BCpPYyJaaJIT

XenenryypHiiH AMHAMUK 3aTBaphIT 00JI0BCPYYIaXbIH TYI Aapaax ereruTyYIHdT TOXOPXOHICOH
Oaiix maapanaratai. Y yHI:

OpounteH ereraen (X):

Yiinoespasc xedencyypmau xamm updse nacnopmoli 620204yy0: XIBHHH YW, XIBHIH
XY4I3J1, JaBTaMK, XOJOONT, TYWJIBIH TOO, JPIINTHUHH XypA, alIUIT YWIMHH KO3(QQHIUEHT,
YaJJIbIH KO PHUIIUEHT.

Tooyoo2oop mModopxoiioedd0e 620201yy0: XOAONTYYPUHH CTATOPBIH OPOOMTHIH JRJITIMAI
CXeM, CHHXPOH XYp/, TYJICAJT, TYIJIBIH aJXxaM, POTOPBIH CABXHBI ACIPTYYIJ, POTOPBIH CaBXHEI
CapHHUYJIaX MHIYKIUIDI, POTOPBIH OHLOT XypJl, CTATOPBIH HAT (Da3blH 3CIPTYYLdI, CTATOPBIH HAT
Gba3plH capHHyJax WHIYKIUIYN, POTOPBIH TOTCTOJIMHH LATUPTUIH SCOPIYYIPN, POTOPHIH
TOTrCrONIMIAH LIATUPTUIH CapHUYJIaX WHIYKIJIDJ, POTOPBIH OHLOT XY, POTOPHIH MEXaHUK Xyp,
POTOPBIH [AaBTaMK, CTATOPHIH XOBWIIBIH aliXaM, araapblH 3aBCPBIH OYHIX 3aif, CTATOPBIH
OPOOMIUIH OPOOJCHIH TOO.

Jlabopamopuiink HOxXy610 mModopxou1020002 020204yy0: POTOPBIH YPT, CTAaTOp, POTOPHIH
panuyc, pOTOPBIH CaBXHBI TOO, CTATOPBIH XOBHJIBIH TOO.

TI'agnbl HeeoI0:

Pe3onanc, ragssl xyu.

JloToo 1 XyuuH 3y

COpOH30H UHIYKI], IaXUITaaH COPOH30H ypCrajl, COPOH30H OPHBI XYUJI3T, ©OPUHH TaBTaMXK.
I'apanTein erergemnn:

OPranTuiiH Xypa, Haxuiraad COpPOH30H MOMEHT, CTaTOPBIH T'YHI3JI, pOTOPBIH TYHIAI

XenenAryypuiiH ITUHAMHUK 3arBap OOJOBCPYYJANTHIH YHAMIUIMHI TOIOPXOMIOX MapaMmeTrp Hb
TOTTBOPXKCOH TOPHM J1aXb SPIIITHHH Xypll, HaxWwiraaH COPOH30H MOMEHTHHH 0a CTaTOpBIH
TYRAMUitH TyHOax yTra 0ereep 3Ar’dp yTra Hb TyXailH XeOONTYYPHUUH Hai3aH P3P ereriIceH
YITyyATai TOHIYY Oyloy TaBaH XyBHIWH HapHHBWIAITalTaap OMpOIIoo Oaifx EcToM.
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Jlunamux 3az2eap 6o106cpyynaxad waaponazamail 026201yyo

1-p xycHoem

1. Yagan, kBt 500 1. BypoH avaanmanrail yewmiH rydmom, A 61.5
Xyumon, B 6000 2. CTaTopbiH XOBUIIBIH TOO 72

3 33;);;?:“}[ XYPA, 750 3. Potop caBxaH gaMyylIarduitH TOO 112

4 ?on;gguﬁiﬂeizli 94.2 4. AraapaH 3aBCpbIH AyHJaX 3aid, M 0.0015

5. YamibiH KO3 PHUIUEHT 0.83 5. Craropsd scapryyipa, Om 14.3

6. XonGonr On 6. CraTopbIH CAapHUITHIH HOJIOOMXK, [ H 0.0389

7. TyWasH TOO 8 7. Potopsin marupruiia scapryyuar, Om - 0

8. Poropbi ayHIax 0627 8. POTOpBIH LATUPTHiiH CAPHUITHIH 0
paguyc, M HeJleeMXk, ['H

9. PoropsH ypT, M 0.51 9. Porop caBxHBI 3capryymi, Om 0.000482

10. CraTopbIH OPOOJICHIH 9 10. PoTop caBXHBI CApHUITHIH HOJIOOMIK, 3.0000018
TOO I'n

OHd cypanraanbl axiaap “OpmeHdT yiBIp”® XXK-uiiH yynelH 0Oaskyynax YHIOBIPT
ammriargax Oaiiraa 4A-450YK-8Y3 mapkuita 500 kBr-b1H gagantaid 60rmHO X0JI000T POTOPT
ACHHXPOH XOJeNTYYPUHH AWHAMUK 3arBapbll OOJIOBCPYYJIax 30pHIT TaBbcaH 0a YYHHIT
OosloBcpyynaxaj IIaapjuiaraTaii ereTJUIMHr 1-p XYCHAI'THA, CTATOPBIH OPOOMIMHH IRJIT3MAIT
OynyyBumiir 1-p 3ypart y3yysms.

Al B1 C1 A2 B2 Cc2
1-p 3ypae. Xeoeneyypuiin cmamopuvli OpoOMeUliH 03129M371 OYOyy8u

I1.ApuynGonop [4] XxemenryypuilH cTaTOpbiH 0a POTOPHIH IaXHWJraaH CXeM, TYYHHH MeXaHHK
XOIOITOOHHI TOMBEO 93P YHIICIOH XOI6JITYYPHIH TUHAMUK 3arBap 60JI0BCPYyIax MAaTEMaTHK
3arBapbil’ rapraH aBcaH. DHY MAaTEMATHK 3arBapbil AlllUIVIAH TYC XOAeJTYYPUIH CTaTOPBIH
¢aseia scapryyman [Rs] ([R%]=[R%]=[R%]), porop casx [Rb], craTopbin (a3biH HOIOOMKYY
[Ls] ([Lsal, [Lsb], [Lsc]), porop caBxubl Hemeemk [Lrr] Tyc OypuiiH MaTpHIUIT TOXOPXOMIOB.
boruHO x0m00X marupruiiH 3capryyman [Re] ©a Hemeemxk [L.]-uiir mam Oara rax y39H
TOOLIOXTYH.

1716 0 0 0.9655 -0.4077 -0.4077
RE| 0 1716 0 [L.J= |-0.4077 0.9655 -0.4077
0 0 1716, -0.4077 -0.4077 0.9655| ,
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3.74E-06 -19E-06 0 - 0 0 0
-1.9E-06 3.74E-06 -19E-06 --- O 0 0
0  -19E-06 3.74E-06 -- 0 0 0
R,]=| : : : 5 : :
0 0 0 - 3.74E-06 -19E-06 0
0 0 0 - -19E-06 3.74E-06 -1.9E-06
0 0 0 - 0  -19E-06 3.74E-06|,
1.77E-05 -2E-06 T 0 0
-2E-06 177E-05 -2E-06 - O 0 0
0 -2E-06 177E-05 -~ 0 0 0
Leal=| : : : : : :
0 0 0 - L77E-05 -2E-06 0
0 0 0 - -2E-06 L177E-05 -2E-06
0 0 0 - 0  -12E-06 177E-05,, ,

XoBHiH axwuiaraatai OOTMHO XOJ00OT POTOPT AaCHHXPOH XOIeNIYYPUilH pOTOpHIH 0a
CTAaTOPBIH araapaH 3aBcap JKUIJ XOMXKIITOH Oaiimar Tym potop 6a CTAaTOPHIH OPOOMIHIH
XapuimaH HenleeMkeec Oycam Oyx HeJI®eMXKYYHd TOrTMon OaifHa. ©epeep x31031 XIBUHH
QKUUIaraaTaid XeIenryypuidH CTaTop, POTOPBIH XUIXIPHUH XapHiILAH HEOJIOOMX Hb POTOPHIH
IPrATIAC XaMaapax OOJIOBY POTOp CaBXYYH, CTaTOPBIH (ha3yyIblH eepuifH OOJOH XapwIillaH
HOJIOOMXK Hb POTOPBIH 3PIUITIIC XaMaapaxryi.

PotopbIH HAr caBX, CTaTOPBIH (a3yyIblH XOOPOHIOX XapUIIaH HOJIOOMKHUT CTATOPHIH TOTOO
ragapryyH 361 1mar OypT OOZOH HOJIEOMKHIH ©6pWIeNTHHH TIpadMKHHAT TOAOPXOMICOH.
Hemeemxuiir Gomoxmoo t=0 yea pOTOpBIH HIIAYII3P XOIX3D CTATOPBIH 3X OWETdi
xapbuandryiraap 0 =0 -1 Gaiipiax 6a YyH93¢ CTaTOPBIH A (ha3 HXJI9HD I'K Y3CIH.

PotopsiH spranTuiiH Oaipian XemenryypyYAuiH craTopslH (aszyyn 6a pOTOpPBIH 3XHHH CaBX
XOOPOHJIOX XapWIILaH HOeJIOOMK, TIATIIPUHH TUPPEPEHIIHATBIT OPOOMIHHH (DYHKIIIP TOOIOXK,
HOJeOMXUIH MypyHH rpadukuir 20a 3-p 3ypart y3yyJIaB.

XemenryypuilH AWHAMHUK 3arBapbeil  OOJOBCPyyJaxaJ COpPOH30H HOJIOOMKHUH Tpaduk,
MaTPHULUHIT TOOIIOOIOX Hb YyXall 0eree] TMHAMHK 3arBapWIAIBIH XaMIHIH XYH/I X3C3T IOM.

MaremaTiK 3arBapblH YHACOH A93p OOTWHO XOJIOOTJCOH POTOPT ACHHXPOH XOIeNTYYpHHH
JTMHaMKK 3arBapbi’ Matiiad CumysuHK-I OOJOBCpYyJiax SIBIAJ JA0OPX acyyaiayyJ TYJIrapCHBIT
aMIKWITTAU IUAABIPIIB. Y YHA!

— PotopbiH caBxaH naM)KyyJarduifH TOOHOOC Xamaapax COPOH30H MHIYKIUIAI, 3CIPTYYIUIHIT
Toonox 3 xamx33cT [M], [N] MaTpuiuiia 3paMOuUiir Too1oX;

— PotopsiH sprantuita 6 eHIIruitH 3 XOMXKIICT MAaTPULIUHT 2 X3MIKIICT MATPULINA XOPBYYIIIX;

— CoOpOH30H UHAYKIVIJIUWH 00PUTIOTUIT TOOIOX.
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A da3 B ¢a3 C ¢a3

tshat

Sonns Pt ¢

2-p 3ypae. Cmamopuin ¢hazyyo 6a pomopwin IXHULL CABX XOOPOHOOX XAPUIYAH HOLOOMIC

A das B ¢a3 C ¢as

s s ' e
N

3-p 3ypae. Cmamopuin ¢azyyo 6a pomopbein 9XHUL CABX XOOPOHOOX XAPUIYAH HOLOOMICUTIH
oughgpepenyuan
XenenryypuiiH HOJNeOM)XUWI aMyKWITTal TOOLICHBI YHJIC3H 93P XOAeNTYYPUHH JUHAMHK
3arBaphIr 6010BCpyynaB (4-p 3ypar).
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X9BUHH a)kwiuiaraataii 00THHO XOJIOOOT POTOPT ACHHXPOH XOIENTYYPUIH AMHAMHUK 3arBapbir
00J10BCpyyYIDK, GOIOBCPYYIANTHIH YP AYHT 5(a-€)-p 3ypart Tyc Tyc XapyyJias.

a) 0)
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200 - 8000 - [
[ a8 _ N |
150 - | A 6000 | \‘\

L] M};\ AAAAAAAA] o (LI

11 [
01| e \1 V¥3V LAARA 2000 § [ 194 ‘\
50 - | | 11
| | | |1
| | 1| -4000 - IRIR
-100 | B'R {]
| § | -6000 -| I
4150 - | ARRRAR U\
M I B I -8000
-200 -
-10000 -
B) r)
900 1 BYTaH au-Tait Xarac au-Tait A
12000 A e BY T3 H aU-Tait e Xarac au-Tai A
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10000 -| 200 4
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2 |
6000 - i A 500 A
a f 4
' [ ]
a000 | [L W N 400
“.“‘H} 300 -
2000 - 1R v
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44—
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5-p 3ypae. Xeoeneyypuiin OUHAMUK 3A26aPbIH YP OYH

a) cmamopbwln 2yiodn, 6) pomopein Yo,
8) Yaxuneaan COPOH30H MOMEHM, 2) IPLIAMULH XYPO

XenenryypHilH Maif3aHj ererjceH yTIraTail IWHAMHK 3arBapblH TapayIThiH (TYHAM, 3prafaTHIH
XYpI, MOMEHT) YTIBIL OWPONIO0 OONroxbiH Tynnq Tarydun Ooson ['peiiruiiH xamaapiibiH
UIMHXWITIOHUA apraap OpONTHIH TMapaMeTPYYAUilH YTIBIT OHOBWIOH TOITOOB. JIMHaMUK
3arBapblH TapAITHIH XOMXKUIJIIXYYHUI Yp AYHII3C Y33X3]1 TOTTBOPXKCOH TOPUM Jaxb IPTIATHHH
XYpZl, COPOH30H MOMEHT, CTaTOPbIH I'YHAIUNH AyHAaX yITYy[A Hai3HbI erericeH TOOH yTraTai
oiiposioo Oaiiraa Hb TUHAMHK 3arBapbll’ YHAMIUIMHH ©HIOp TYBIIMHA T'YHIPTIICHUUT XapyyinK
OaiiHa.

X9BHUIH 2KWJLJIAraaTai Xel6JIT'YYPUIiH CIIEKTP IIHHKHIIT)

XenenryypuiH TYWUIMMH CHEKTp MMIMHXWIIOHI JaBTAM)KMMH aMIUIMTYIbIH 3KCTPEMYM
YITYYIBIT TOIAPYYJIK, HMIMHXKIIX3A YaJUIBIH HATTHIH XYBHUPTaNTHII X3P3TdB. JMHAMHUK 3arBap
0O0JIOBCPYYIaNTHIH Yp AYH OOJIOX CIIEKTpP MIMHXHITIAT 6 6a 7-p 3ypart Tyc TyC XapyyJsaB.
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7'p 3ypae. ﬂuHaMuK 3ae6apsvlH Yyaxuieaan COpOH30H MOMEHMbBIH CNEKMP UWUHIHCUICID

JluHaMuK 3arBapblH TYHA2J, IAXWIraaH COPOH30H MOMEHTBIH CIEKTp IIHHKWITIHUH
AMIUTATYIBIH SKCTPEMYM YITYYJl Hb XOIOJTYYPHHH APTANITHHH JaBTaMK, TYYHHUH TapMOHUKYYT
00JIOH eepHIiH TaBTaM)kaac Xxamaapy OaifHa.

I'yAamuiiH CEKTp WIMHXKUITIOHAIC IYTHAIT XUUXDJ XOAeATYYpuhH TaxkdmuiiH 50 T'u-uitH
ABTAMKUIH Manaill] ux eHIep rapd HpciH OaifHa. llaxmiraaH COPOH30H MOMEHTBHIH CIIEKTD
IHKIITIHA 2588 ['-uitH gaBTaMk UX OHAEp rapd UpXK Oaiiraa Hb POTOPBIH CaBXHBI TOOTOW
xXamaapanTai 6alraar TOTTOOB.

Jdyrnaaar

1.

Boruno x0m600T aCHHXPOH XOeITYYPUHH COPOH30H HOJIOOMKHMUT “NMyyK-am” XYCHATTHHT
aIMIIIaH MHTEPHOJIIMAH apraap TOOIOX, TYPBaH XOMXKIICT, OHIOP IpIMOuiiH (poTop
caBxHbl TOOTO# T3HIYY) [M], [N] Marpuumiir TooucHsl yp AYHI X3BUIH aKuiiaraaTai
XOOJTYYPHUIH THHAMUK 3arBapbir MaTiab-biH OpUUH] 60IOBCPYYJIaB.

Boruno x01000T acMHXPOH XOIOITYYPHHH CTaTOphIH HAT (a3, POTOPBIH HAI' CaBXHBI
XOOPOH]T YYCIX HOJIOOMKHUT OPOOMIHUIH (DYHKIIMIHH apraap TOJOPXOMIIOB.

Wx bauibiH G0TMHO XOJI000T ACHHXPOH XOAONTYYPHIH HaxXWiraaH COpOH30H MOMEHTBIH
CHEKTp MIMHXKWITI3H] rapd UpK Oaiiraa JaBTaMKyyZl Hb 6MHO CyAJaracaH XeIeiryYypHuiH
L[AXWJITaaH COPOH30H MOMEHTHIH CHEKTP IMHUHXWIII? I3X JaBTaM)Kaac suraaTail Oaifraa Tyn
cyAanraar Haamuj YpraJpKiyyJidX Hb 3YHTHM.
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Tanapxan

OH» CyZanraaHbl @KJIBIT aMKHITTAl Jyycraxaj TyClamK, IPMXKIST Y3YYACOH “OpasHAT
yviraeap” XXK-#pl 3acBap MEXaHUKHIH 3aBOIBIH TIPIYYIdX spunM 3yiid U.Hsampopik,
[Haxwiraad TOHOT TOXOOPOMKHIH 3acBapblH XA3CTUHH mapra [.ApanmmH, MoHron VYICHH
[Mumxmx Yxaan, Texnonornitn Ux CypryymmitH Yyn VYypxaitn Wmkenepuitn Cypryyiauita
Vypxaiin Llaxunraan Tonor TexeepemkuitH OarmifH xaMmT OJOH O0JIOH Oycag XyMYYCT T'YH
Tajnapxai WIBPXUNUIIbE.
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Nandi S., and Toliyat H.A., Condition Monitoring and Fault Diagnosis of Electrical
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I1.ApuyH6os0p., ACHHXPOH XONOJITYYPHHH JAWHAMHK 3arBapuiaji, JIOKTOPBIH
nucceprany, 2009, Ynaanbaarap, MoHrou.

ABTOCAMOCBAJIbIH TIPOI'PAMYJIATJICAH ITAXWJITAAH XOTJIYYPUMH
OHOLJIOI'00, CHEKTP HINHKHUJITID

Hoxmop 1. Apuyn6onop (LLUVTHC-YYHC)
Maeucmp /].ITypssoaw
Mazeucmp b.Omeounbasp

Xypaanryii: Ou3 eryymng 130 Tounsl naamrait BEJIA3-75131 mapkuifH aBTOCaMOBAJIBIH
aBTOMAaT4iarAcaH IaxWiraal XeTIHYYPUIH TEXHUKUUH OaifJUlbIl OHONULIOX, TISMTIMIT
TOAOPXOMIOX CIIEKTPUITH IMWHXUITIOHUHN Tajaap eryysdxX 00JHO.

Tyaxyyp yr: aBTocamMocBall, TEXHUKHIH Oaiiial, XeIeAryypHiH raMTai1, OHOLLIOT00.

Opumna

VYyn yypxaH 3puMMTIH XOrKIUHr Jaraajl MaHall OpHBI yypXallHyyJdaJ axucaH TYBLUIHHMI
JBIIMITAT TEXHOJOTW OYXMH WX XYYMH YaJJIblH TOHOT TOXOOPOMXKYYH HIBTIPY TEXHHK
X3PIrcall, YyJ TIIBPUIH TOHOT TOXOOPOMKYY. IIHHIUIAICIIP OaifHa. YYHMI HOT XKHIIdD Hb
“Monronbira ant (MAK)” XXK-usl Hapuitn cyxaittein Hyypcuuit yypxaiin 130 ToHHBI gaarrai,

aBTOMATUNIAr/ICAH LAXMIraaH XeTIyypTait AGEAC-75131 1adéuiti 22017aIHaaé rom.

T23B3pMAATHHH MpoIlecc Hb W yypXallH TEXHOJIOTHHH YHACSH IPOLECCYYAbIH HAIT Oereesn
yyJabiH axibiH 60 rapyi XyBuiir 333wk Oaiimar. Wn yypxaiiH onOopionT Hb aBTOCaMOBAl,
TAMRPUMH allIMTIAIT, HAWIBAPT aXXWIJlaraaHaac UX33X3H Xxamaap/ar.
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ABTOCaMOCBAJIBIH HAWIBapT aXWJUIaraar XaHraxX, TeXHUKHIH OalipIr Yy SBIdX apraap
OHOIIIOX, TAMTIUIT TOZOPXOMIOX Hb dyxan oM. Mitmn 5H» cynmanraansl axiaap yypxaig 130
TOHHBI ~ JaalTaif, NporpaMuiaricaH Laxwiraan xerTayypmii  A8GAC-75131  iadéwiii
4401MaiiNadépIH aBTOMATUMIIATIICAH XOTIYYPHUT CydaDK, TOATIIPHAT OHOLUIOX, TEXHHUKHUIH
OaifUIBIT TONOPXOMIOX CHEKTP IIMHKUITIAT OOJIOBCPYYIIaxX CynaiuraaHbl XU IYHIITIICIH.

ABTOCaMOCBAJIBLIH aBTOMATWIATACAAH AXWJITaaH XOTJYYP

BEJIA3-75131 mapkuifH aBTOCaMOBAJIBIH aBTOMATYIJIATIACAH XOTIYYP Hb JWHAMMK ayaalIbIT
Oaracrax, axuiuiaraar OHOBWIOXBIH TYJIJ THPHCTOPBIH XyBUPryyp Oyxuit I'-J] cucrem, XxsHant
TOXUPYYJTHIH CHCTEM, 360JI6H UBICTall Oaliar.

1-p 3ypae. Aemocamosanvin yaxuneaanw Xemayyp, myyHuil youpoiazamai xoi060200x
oyoyyeu

ABTOCaMOBAJIBIH apaaT AaMKYyJThIH JUHAMUK a4aayiayl Hb [aXWITaaH Xe1eryyp, T€HepaTOPhIH
COPOH30H OpPHOOp AAaM)KMH AM3ETb XOJeNTYYpT Oaracak HpIX Tyl XeAeNTYYPUIH aKIJIbIH
TOPUMBIT XOHTJIZIOT.

ABtocamoBasl Hb 800 KBT-bIH uWajganTaii CHHXpPOH TeHEpaTOpTall HAT TOJ JIIP CyypuiaricaH
KamA3 6520-012 KTA-50 MapkuiiH epeHXHil AU3eIb XOaearyypraii. CHHXPOH TeHepaTopooc
rapcaH 3ypraas ()a3blH XyBbcax Xy4di rypas rypeaapaa UZ1, UZ2 THpHCTOPBIH XyBUPryypaap
JamkuH M1, M2 TortMon TyWuIMHH XeIeITyYpUHI T3HKI313T. ABTOCAMOBAaNIbIH LAXUITaaH
XOTIYYp, TYYHHUH yAMpajaraTaii Xoyioormox OynyyBuMidr l1—p 3ypart xapyyiacan 0a sHm: 1-
XstHax cambap, 2-AcaanT-TOXUPYYJITBIH X3CAT, 3-XOIOO0NTHIH X3CAT, 4-TOOPMO3BIH KOHTPOIIED,
S5-BaNTBIH KOHTPOJIEP, 6-aKKyMJISITOp, 7-TOOPMO3-araapkyyjiaXx X3Cor, 8-TaTaxblH XyBbCax
TYHIITIAH TeHepaTop, 9-TaTaxblH Xe1enryyp (3yyH), 10-taraxeiH xenenryyp (6apyyH).

ABromarunaracad naxwiraad xernyyptdd, 130 130 Tonusr naanrait BEJIA3-75131 mapkuiin
aBTOCAMOBAJIBIH MAarwmifH OYTA3J1 Hb HXI9XOH OHAep Yp ammrTaid Oalmar Tyl TacpaiTryw,
HaliiBapTail aXmJularaar XaHTaXblH TYJJ aIlUTIANTBIH TOPUMBIT CyIJIax, Y3JIAT YIUTIHITIHUN
OHOBYTOM Xyranaar TOI'TOOX, TeJeBJIer1eeryi CyJl 30rCOATO0C COPrUiliIaX maapaiaratai. itma
BEJIA3-75131 mapkuifH aBTOCaMOBAJIbIH aBTOMATWIAT/ICAH I[aXWUTaaH XOTIYYPUIHH TEXHUKUHH
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OGalUTBIT OHOIIIOX, TAMTIIHHIT 3PT WIPYYIIH TOTOPXOMIIOX YII 9BIUIX apraap CyalTraaHbl ayuil
TYWLITIICOH.

axuaraan XeTJyYPUilH X3MKUIIT, CHEKTP IIMHAKUIITII

ABtocamoBaiieiH TeHepaTopeiH 104, 108 maryyma, reHepatop m33p xsmkwrtuidr TDS1012B-
Tektronix XOMKUATHIH Oarakaap TYHIPTrICOH 0a XOMKWITHHH yp ayHr (2-4)-p 3ypryyaan
XapyyJaB.
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0 v
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Xyrartaa, cex
2-p 3ypae. I'enepamopuin 104 yse 093p XUUCIH XIMI*CULIN
0 A
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3-p 3ypae. I'enepamopwin 108 ys3e 033p XULCIH XIMA*CUTM
15000
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5000 \ oo Yoo /oo 0.04 0.05
N AW
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AMIIIUTYT

-15000
Xyrauaa, ¢

4-p 3ypae. ['enepamopwir 033p XUUCIH XIMA*CULM

JI39px xXyranaans! QYHKIYYI39C Xapaxa] X3MKHITHIH Oaraxxaac Upsk Oaiiraa JOX1O Hb aHAJIOTH
TOOH XyBUprardaap Jam>XHH TYYHD?3C TOJOpPXOW alixaMTail Xyramaanbl IlyBaa Oyxuid
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YPI3JDKHIICIH TOXHO 00K rapax 00JI0BY 9H3 Hb YEJIC3H 3CBUI YEJICIH OHII, HATAMAII [aXHUiraaH
JIOXMO TyJN YYHZ aryynargax Oaifraa DaBTaMyKyyIbIl sUITaX, aBTOCAMOBAIBIH IaxMITaaH
XOTIAYYPUIH TEXHHUKHWAH OaliIbIr TOZOPXOWIOX MDIIPIJUIMHT erd gamnarryd OaitHa. Uitmn
SArI3p HATAMAI AOXHMOHYyIal aryyiarjax Oaiiraa IaBTaMKyyABII sUITaH XapyyJlaxblH TYJIA
OypberuiiH XyBUPrajiThIl' alIUIIaH J3PX XyralaaHbl TacpanTryid (YHKUUWH JOXHOHYYIBIT
JABTaM)KUiTH (QYHKIH XyBUprana. JlapraMuiiH (pyHKIMUT CTIEKTp, CHEKTPT AYTHIIAT OTOXHMNAT
CIIEKTp LIMHXHUIr3I rae. ['eHepaTopbiH 104-p I3IT XUHACOH XOMKUITHHH CIEKTPUHT S-p 3ypart
XapyyJias.
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5-p sypae. 104-p ysem xuticon XoM*CUIMULH CREKMP

JI29pX CHeKTpI3C sMap HATAH AYTHAIT Orex Hb XYHAPANTIH OaitHa. 104-p [AIT XHUHCOH
XOMKHWITHHH Xyranaanel QyHKIRA Oaitx ryimmmitn tortmon yrtra (User)-aac xamaapu 0
JIABTaM)KU/I UX OHAOp aMIUTMTyX TapcaH OaifHa. MHMA XOMKUITHHH Xyrauaanbsl (YHKIHHAT
JaBTaMX pyy XyBupraxaac emue apudmeruk ayHaaxaap (Uror) TOT JaBTAMIKHHH aMILUTHTY/IBIT
yCTracHbl Jlapaa CIeKTpUitH QYHKI pyy XyBuprana. l'eneparopbid 104-p HATHIH XIMKHIATHIH
xyranaanbl QyHKIPIC TYAmIHAH TOrTMON YTra (Urerm)-BII yCTTAaCHBI Japaax XyranaaHbl
GYHKIMHAT 6-p 3yparT y3YYJI9B.

300

200

-100

-200

-300
Xyramaa, cex

6-p 3ypae. 104-p yseutin xomocunmuiin Xy2ayaansl GyHKY3IC 2yUOIULH MOSMMOIL ymed
(Umoem)-bie ycmeacnvl dapaax xyeayaamuvl QyHKy
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JIoopxX  XOMOKWITYYVAWMH Xyramaanel QyHKIyymaac rydmmuida tortmon yrra  (Utort)-sir
yCTracHbl Jjapaax Xyranaanbl (YHKIMHH crekTpyyauir 7, 8, 9-p 3ypart xapyynas. Croekrtp
IIMHKIITIAT  XACOTYWICOH JAaBTaMXKHUH Mykaap eepeep x3m031 0-500 [m-uitH Myxuz
TYHULIITIIB.
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7-p 3ypae: I'enepamopuli CneKmp WUHINCULZID

JIp9px crekTp mmHKmIrdEc (7-p 3ypar) xapaxan resepatop Hb 15.5 T'n-uiiH naBTamkrait
XYUUTHIAT YHITABIpakK OaiiHa. MitM reHepaTopblH YIHIIIBIpIXK Oaliraa xywumid 15.5 Tu-uitn
JIABTaM)KUIT | TapMOHMK I'9K aBY Y39K [AAIIU/T CIIEKTP IIHHXHUITIIT TYHIITIIH).
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8-p sypae. 104-p yseutin cnekmpuiln WUHICUIZI

J3pX cHexkTp IMMHXMUITIZHIAC OHAep TapcaH TapMOHUKUNI yJaaH eHreep l-p XyCHIrT A
TOMJIOIIDH XapyyiaB. YyH93c (8-p 3ypar) xapaxaj rypaB XyBaargax 3apUM TapMOHHKYYIal
aMIUTHTY/I Hb XapblUaHryii enep Oaiina (1-p XycHorT).

104-uiin cnekmp WUHICUIZIIHULL 2APMOHUK)YO

1-p xycHsem

Ne I'apmonuk Ne T'apmoHuk
1 155 14 217
2 31 15 232.5
3 46.5 16 248
4 62 17 263.5
5 77.5 18 279
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6 93 19 294.5
7 108.5 20 310
8 124 21 325.5
9 139.5 22 341
10 155 23 356.5
11 170.5 24 372
12 186 25 387.5
13 201.5 26 403

Hor ¢aspiH avaanmantail yewiH koddduimeHt eHmepTdit 3-T xyBaarmax (3,6,9,12,18 6a 24)
TapMOHUKYYI Hb TypBaH (Da3blH CHUCTEMI ©BOPMOTI Heleo Y3YywLmar. "0" mapaanmsiHH yen
(a3blH X3JIX39H 13X TapMOHUKYYA XOOPOHIOO 36pYYryi Oaiix 0a XyramaaHbl DypbIH STIIHH[
aMIUITYT YTTYyA Hb TOHIYY, (azaapaa JaBXHaX TAr Hapaanan yycramd. lllyyx 6a ypByy
JlapaaJulblH TAPMOHUKYYIBIH HUHIO3p Hb TATII XOMTIH avaajlIblH YeI TIITIH THHIYY ydpaac Tar
IaMKyyJardaap ryik Oaifraa rypaBT XyBaarmax COHATOM TapMOHHKYYIBIH HHHIOSp Ouii Gommor
ydpaac TypaB XyBaariax COHATON TapMOHMKYYZal aMIUIUTYJ Hb MX OHIep rapd upx OaiiHa.
Hlyraman ayaaiiblH yea TAT JaMKyyjardaap TYWX TYWIn ¢aseiH ryidansac Oara Oaipar Oomn
uryramas Oyc adaaisiblH YeA TAT AaMKyyJarduidH Tyiana ¢assiH ryimmac 1.5 naxun ux 0aiix
0a TYyH?3C 4 uiyy rapy 6oiHo.
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9-p 3ypae. 108-p yseuiln cneKMpuiiH WUHNCUNSID

JP9px crieKTp MHHXUIrIdHIIC (9-p 3ypar) xapaxaa VI rapMOHHKHUITH aMIUTUTY ] | TapMOHHKTIH
XapbllyyJiaxaja XapbllaHryi rapcan Oaiina. benA3-75131 mapkuiiH aBTOCaMOBAJIBIH IAXWITaaH
XOTIYYPHHH OIyramMaH Oyc avaananTail Oaiiraa maxwiraaH XdIJIXd9HI PE30HAHCHIH alOyJTai
Oadiman yycmor. Pe3oHaHCTail ammm y33TAdd [aXwiraaH XdJIXdHI Ouit 00I0XO0I TapMOHHK
OYPAYYISrd Hb YHAC3H TapMOHUKHHWH yTraac MX OOJDK TyXaiH X3CITT TOMTAI YYCIX HOXIUTUHT
Oypayyamr. Snanrysa Guumn smemeHTT># (Chip) X3CAIT YHICOH TapMOHHKHUH yTraac WX
Oaiiraa Hb CHCTEMUHH TyXailH X3COIT Myyraap HOJ6eJeX O5HJ XJICIHUT sapaiTail Iajrax
Y39XHUIT aHXaapyyyok OaifHa.

Jyraaar

4. “Monronsn ant (MAK)” XXK-uel Hapuitn cyxalitein HyypcHuil yypxaia 130 ToHHBI
naanrait  BEJIA3-75131 wMapkuiiH  aBTOCaMOBAJIbIH ~ aBTOMATWIArJCaH  LAXWiraaH
XOTIYYPUHH TEXHUKUIH OalUTHII OHOIUIOX, TAMTIUHT TOHOPXOWIOX CyNalraaHbl a)IIbIT
aBY Y39B.

5. AsrocamoBasieiH TeHepatopelH 104, 108 1pryyma, TeHepatop AP  XIMKHITHHAT
TDS1012B-Tektronix XxaMXuATHIH Oara)kaap TYHIPTTICOH.
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6. Ilaxwaraan XeTIAYYpHUIH TEXHUKUIH OalUIBIT OHOIILIOX, TAMTIIHHUT TOMOPXOMIOXBIH TYII
XOM)KWITHHH Xyranaansl (YHKIWAT JaBTaM)KUHH (YHKI OylOy CIIEKTp pYY XyBHprax
maapjJaraTai.

7. Xyrauaassl QyHKUOMIT gaBTamx GyHKI[ pyy XyBHpraxaac eMHe apuMeTuK JyHaaxkaap Tar
JMABTAMKUMH aMIUTUTYABIT YCTTacHBI Yp OYHI CIEKTP MIMHXKHITI3 OHOBUTOH OO0JIOX HB
CylanraaHbl a)XJ1aac TOJOPXOH Xapargax OaitHa.

8. OHp cynanraanpl axwin KBaHTIalIbiH anxaMmbelr 9000I'1m-33p aBcan Tyn HalikBuctuiin
TEOPOMOOp AaIlUrTail JaBTaMXuitH My Hb 450001 O6aiix Tyn CHEKTp IMIHWHXHITIIT
JIABTAMKUITH MYX TyC Oypasp IyHIITIIB.

9. benA3-75131 mapkuifH aBTOCaMOBAJIBIH [aXWITraaH XOTIYYPUHH TEXHUKHHH Oaiiuibir
TYYHHH CHEKTp IIMHXKHITIAI33P 36B TOJOPXOMIIOX, IIMTIMHIT 3PT WIPYYIIX OOJIOMIKTOUT
TyC CyJIanraaHsl aXJiaap XapyyJas.

Amuriacad 0yraIaJ

1. [I.ApuyHGonop., ACHHXpPOH XONONTYYPHHH JWHAMHK 3arBapwian, JOKTOPBIH
mucceprary, 2009, Yraan6aatap, Monrod.

2. Avriunbolor.P, Gautam Banerjee.: "On line condition monitoring of mining electrical
machine", 2nd Indian Mineral Congress, India, 8-9th April, 2007, Page(s) 126-144.

3. http://www.miningoperator.mn/index.php?module=menu&cmd=content&menu_id=9&i
d=1482

3KCKABATOPBIH CYJI’)KIOHUM XO16JT'YYPUIH ACAAJIT BA O6PUITH
ACAAJITBIH YEJ MAXWITAAH JAMXKYYJAX IIYTAMBIH 3COPTY YIIMHT
TOOHOOJOX

Hoxmop I'.Candazoopoc ILLIVTUC. YYUC/
Mazucmp C.Oposnsnysyse [ITYTUC. YYHC/

Xypaanryii: DHAXYY OIYY/UIMHH 30pWIr0 Hb W YypXalHYyAbIH HAXWITaaH 3KCKaBaTOPBHIH
OHJIOp XYUIINIUIH XeIeNryypuiH acaanT 06a eepHilH acaanTblH YeA LaxHIraaH AaMKyyJax
LIyTraMblH 3COPIYYLUIMUT OHAOp HapuiBWIANTAlraap TOOL00J0X0 OPLIMHO.

TYJaXyyp YI: XaHramsk, MOMeHT, YPT, yTac, roJi4, XoH/UIOH OI'TJI0J1, CXeM

AIUIT MaJTMAIIBIT W apraap oJ0opiox Oaiiraa mMaHail OpHBI TOMOOXOH DpadHAT, baranyyp,
[nB33-OB00 39par yypxalHyyIblH [aXWITaaH XaHTaMXKUIH CUCTEMUIH HalliBapTail axxusuiaraa
OOJIOH Yp AIITHHAT APAIUTYYJIDXHUHH TYJJI HAXUITaaH 3KCKaBaTOPBIH E€POHXHUH XOJeNTYYPYYIHHH
acaalThlH OOJIOH ©OpHHH acaalThlH YEWIH TOOI00, CyJajiraa 3ailJIuryi Imaapiiarataid oM.
ToAr,»pT XYYHUM LAXWITaaH XOJIX39HUH DJIEMEHTYYAMHH aKTHB 3COPTYYLJIMUI TOOLIOXIYH
OpXHIOT. DHY Hb AKCKAaBATOPBIH CPOHXUH XOIONTYYPYYH YYpXailH epeHXwil Oyypyyiax Idna
CTaHIBIH YurIyyp (UMHA)-T mIyyZ Xombormioroop Tainbapiargana. Vi yypxaiHyyIbH XyBb
epeHXUil OyypyyJiax I3/ CTaHIIBIH HIMHYY OOJIOH acaaiT, @0pUilH acaalT XUHTIdX CY/DKIIHHUN
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OH/IOP XYYARJIMNH XeAeNTYYPYYAUHH XOOPOH[ XapbLAaHTyl UX 3COPIYYLRIATIH Xsi3raapiariacad
XOHJUIOH OT'TIIONTON yTac OYXHi axuiraaH JaMKyyJiax IIyraMmyy.l OpIIJIOT.

DHAIXYY OrYYJUIMHH 30pPHITO Hb YypXalH 5KCKAaBaTOPHIH OHIOp XYYIDJIHHH XOIeNTYYpPHHH
acaant OOJOH 6epHiH acaalTblH TOPUMYyJaja 30pHUYyJaH LAXWIraaH IaMXKyylax IIyraMblH
3COAPTYYIUIHAT TOIOPXOMIOXI00 XI0apUMIaX OOJOMIKHIT YHIJIIX SIBIAT FOM.

XyBbcax TYHATHMH XOJeATYYPUIHH acaanT 3CBI @OPHUHH acaanT Hb CTATUK ICOPIYYLUIMHH M,
MOMEHTTOH XapbllyyJaxaa WIYYIdJ HaXWIraad COPOH30H M, MOMEHTOOp XaHraraaHa. ©epeep
X091 m, = 1.1m, Hexmen Owmemdrmx E&ctoil. EpeHxuii XemenryypyyAuidH acHHXpPOH
acaalThIH YeJ acaaJIThiH MOMEHT Hb OYPOH 3COPryYIUIAC KBaapaT Xxamaapanrail Oaiimar. Miim
ydpaac 3CIPIYYLIMHI TOAOPXOWNIOX yeuHH 5%-HMiH angaa Hb XeJeNTyypuiH acaalTblH
MOMEHTBHIT TOoOomooNoxX yewiH 10%-witH anmaannm Xxypramor. TuilM anmaa Hb CpOHXHA
XOMeNTYYpUiH HalaBapTail acaanrtaHj NIaapaaraax Oairaa WIIYYZ3JI MOMEHTBIH XOMXKIITIH
TIHIYY oM. ©epeep X>I0311 WIYYAT MOMEHTOA XaphllyyicaH anmaa Hb 100% OGomno. Mitmn
X9BUUH IWDKIITHHH MPOIECCHIH TOOIOOH ITYyTaMbIH OYPAIH 3COPTYYIUIMHH OypaadxyyHHUN
HAT Hb HOTOOTreecee 100/ Tal Hb 10 maxuH Oara 6aiiBai TYYHHHUT TOOOXTYi Oaibx 6omHo. Uitma
OYpPH ICOPIYYLUIMHT TONOPXOMIIOX YeMHH XaMruilH umX angaa Hb 1%, XapuH WIYYIDI
MOMEHTBIH XaMIWHH WX anjgaa Hp o#Hpomnmooroop 20% OGaiina. WitMm Masraap X3BHHH
UIWDKAITURH TPOLIECCHIH TOOIOOH]] IaXWIraaH AaMKyyjaxX IIyraMblH XyBHHWH 3CIPTYYIUIHIT
OHJIep HapuiBWIANTalraap TOJIOPXOMIOX IIaapjararai.

Wn yypxaiiH XyBaapwiiax LaxXwiraaH CYJDKI9HMH araapblH Oa KaOenp IIyraMblH XyBUIH
WHITYKTUB COPTYYIUIMHT TOAOPXOMIOX YHACIH TATIIUTIIIUAT ONYbe:
2D,

X = 10~*wL = 2 - 10~*xfL = 0.0314 (4.61g (7) + 0.5;1) = 0.14441g(

2D
T’) +0.0157
Onpn: D, — araapblH IIyramMblH JaMKyyJlard yTacHyyJbIH TOHXJOTYY,ICXYJ Kabelb IIyramblH

TOJYyyABIH XOOPOHI0X T€OMETp AYHIAXK 3aif, MM;
U — yTaCHYYABIH,3CXYJI TOTIyyAbIH MaTEPHAIBIH XapblaHTyH COPOH30H HIBTPYYJI3X YaBap;

d - yTacHyyIbIH,2CXYJI TOIUYYAbIH IUAMMETP, MM;

AraapbiH 0a kabenp mryrambelH (a3yynblH XyBUIH MHIYKTHB 3COPTYYIUIMIH IYHAQX yIra Hb
OpreH XYPIITIH amuriargax,dCcXysl Tecein Tycrarjax Oaiiraa 6-110kB-piH HIr X37Xx99T
araapeid myrama 0.4 Om/km, 6-10xB-piH rypBan romuroit kabenpn 0.08 Om/xM, 35kB-bin
rypBaH xxuntait kadennn 0.12 Om/km Oaiinar.

Vyn yypxailH  yHIABIPYYAMMH NaXwiraaH CYJDK3SHUM TOOLIOOH] araapblH ILIyTaMblH
JMAMXKyyJlard yTacHbl AKTHUB 3COPTYYIUIMHr, 3CXYyJd KaOenb IIyraMblH TONYUIH PCaKTHB
ACOPTYYIUMAT OJIOHTaa TOOLOXTYH opxumor. Mitm XsmOapwranblr Xuiix OypaH OOJOMKTOU
ACOXUIT YHADK TOrToo€. TOOomoOHYyman XyBHIH WHAYKTHB JCOPTYYIUIMHT J33p rapracaH
TOMBEOT00P,3¢X Y [1] eryynai rapracai XYCHITTYYA3p TOAOPXOMITHO.

Kumrs Nel: Har moHT TyAryyp A93p TRHIYY TalT FypBaJDKMHTHHH OpOMHYyyJaap XOOPOHI00
D, = 1250mm 3aiitatiraap Gaiipnacan A-120 MapkuiiH JamvoKyyJard yTacHyyaTai, 5 KM ypTTai
araapblH IIyraMblH XyBbJ] TYYHHH OpJIyyITbIH CXEMHMHH HapaMeTpyYIuir Tomopxoinox
IraapaigaraTai.

A-120 MapkuifH mamKyymnard yracuel 1, = 0.2460m/km, d = 14 mm./1/

AraapblH IIyraMblH XyBUHH HHIYKTHB 3CIPTYYIIHHT 0010k OJIBE:

xo = 0.14441g (Z?T”) +0.0157
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xo = 0.1444 - Ig 2 @) +0.0157 = 0.33950m/kMm.
14

AraapblH [IyramMblH HHUHT akTUB 3copryyudn R = 0.246-5 = 1.23 Om, HUHT WHIYKTUB
acapryymaia X = 0.3395-5 = 1.6975 Om.

XycHArT 1-1 XOHIeH IaraaH JamKyyJjlard yracraid rypBaH ()a3blH araapblH IIYTaMblH XyBHHH
aKTUB 0a MHIYKTHB 3COPTYYIUTYY, MOH Ty /x, 100% xapbliaar y3yyims.

1-p xycnaem

A mMapkuiiH AKTUE WHAYKTUB 3COpryyudi X, OM/kM, (XypTBapT) 0a 1o/ X, Xapsuaa, %
JaMXKyyJ1arg S— Baiiprar (xyBaapsbT)
YTaCHBI
1R Ty, Drps MM
XOHIIOH | () s A35 | A50 | A-70 | A-95 | A-120 | A-150 | A-185
Or'TJION, MM
35 0.92 800 0.352 0.341 0.327 0.318 0.310 0.305 0.298
26136 | 187,68 | 140.67 | 10692 87.10 68.85 57.05
50 0.64 1000 0.366 0.355 0.341 0.332 0.324 0.319 0.313
25137 | 180.28 | 13490 | 10241 83.33 65.83 54.31
70 0.46 1250 0.380 0.369 0.355 0.346 0.338 0.333 0.327
242,10 | 17344 | 129.58 98.27 79.88 63.06 51.99
95 034 1500 0.391 0.380 0.366 0.357 0.349 0.344 0.338
23529 | 16842 | 125,68 95.24 77.36 61.10 50.30
120 097 2000 0.410 0.398 0.385 0.376 0.368 0.363 0.357
22439 | 160.80 | 119.48 90.43 73.37 57.85 47.62
150 021 2500 0.424 0.410 0.399 0.390 0.382 0.377 0.371
21698 | 15496 | 115.29 87.18 70.68 55.70 45.82
. 42 41 401 . . .382
185 017 3000 0.435 0.423 0.410 0.40 0.393 0.388 0.38
211.49 | 151.30 | 112.20 84.79 68.70 54.12 44.50

1-p XYCH3IT33¢ Y39X31 U yypXailn miiyy epred xaparmramsr 50-120Mm? XeHIeH OrTIoNTok
XOHTOH [[araaH JaMiKyyjard YTacHbl XYBbI Ty/X, Xapblaa Hb 180-73% auama3oHI OpIIHK
Oaifiraa Hp araapblH IIyraMbIH 3COPIYYIUVIMIH OYPIIIIXYYHYYI Hb XOMXKIIHUH XYBbJ| OHPOILIOO
Oaiina. iiMa TYYHHHT TOOIOXTY#H 0aik OOJOXTYi, 3aaBaJl TOOIIHO.

JKums Ne2: 150MM? XOH/1I0H OTTI0ITOM 39¢ TOMYTOH 5 KM ypT ysH Kabenuap XUHTICOH Kabelb
myramji 30puyJiaH TYYHHH OpJIYYJTBIH CXEMHMH MapaMeTpYYAUHT TOJOPXOHITBE. DCopryyudi:

1o = 0.1240m/xMm, x5 = 0.0740m/xkMm, Huiit kabens mryrama R = 0.124 -5 = 0.620m, X =
0.074 -5 = 0.370M. AKTuB 06a MHIYKTUB 3COPTYYIUIMHH Xapbliaa - ? 100% = 2272. 100 =
0

0.124
59.68%.

6-35kB-bIH XYYA211] X3PATIIdX TypBaH 33C TOMYTON KaOenuiiH akTuB 0a MHIYKTHB SC3PTYYLdII,
MOH TYYHWIPH MHIYKTUB ICOPIYYIUIMHT aKTHB 3COPIYYLILJ XapbIlyyJcaH ? 100%xappuaar
0

XYCHOIT 1-11 y3YY/9B.

2-p xycHsem

Kabenuiin Homunans xyuyman 6; 10;20; 35 kB 0aiix yen nHAyKTHB
. AKTHB 0
TOTYHIH S DCOPIYYIDI Xo, OM/KM(XYpTBIpT) Oa Xapbuaa X,/7g, %0
XOHJUIOH 209C. On/icnt (xyBaapsT)
OTTJION, MM? ’ 6 10 20 35
10 1.84 0.110/6.00 0.122/6.60 - -
16 1.15 0.102/8.87 0.113/9.83 - -
25 0.74 0.091/12.30 0.099/13.38 | 0.135/18.24 -
35 0.52 0.087/16.73 0.095/18.27 | 0.129/24.81 -
50 0.37 0.083/22.43 0.090/24.32 | 0.119/32.16 -
70 0.26 0.080/30.77 0.086/33.08 | 0.116/44.62 | 0.137/59.69
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95 0.194 0.078/40.21 0.083/42.78 | 0.110/56.70 | 0.126/64.95
120 0.153 0.076/49.67 0.081/52.94 | 0.107/69.93 | 0.120/78.43
150 0.122 0.074/60.66 0.079/64.75 | 0.104/85.25 | 0.116/95.08
185 0.099 0.073/73.74 0.077/77.78 0.101/102 0.113/114
240 0.077 0.071/92.21 0.075/97.40 - -

2-p XYCHAITI3C Y33X3 M yypXail[] XaMIHifH epreH Xsparasasr 6KB-piH Xydapiuiin 25-95mm?

XOHJIOH OTTIIONTOHN , 33C TONUTOHN ysH KabenuiH XyBBJ TIArIIPUIHH HHAYKTUB ICIPTYYIUIHIT
aKTHB 3CIPTYYLRIA XapbllyyJcaH xapeaa Hb 12-40% GaitHa.

WHrXm99p 9KCKaBaTOPBIH 0OJIOH Oycas XIpIridrdAuiH UX YaJIblH CYJIKIIHHA XOIeITYYPHITH
acaant 0a @epHIH acaalThlH TOPUMBIH TOOIIOOHBI HapuiiBuian OOJOH W yypXalH Iaxuiraa
JAM)KyyJax IIyraMblH aKTHUB, PEakTHB OSCAPIYYLIIYYIUIH Xapbllaa 33p3IT TaBUTgaX Oyif
HIaap/UIaryyasil TOOLICOH aKTUB 0a peakTHB ICIPTYYIUIYYZ Hb IyBaa XoOJOOIZICOH YypXaiH
LAXWIraaH JaMKyylax LIyraMyyJblH OpJIyyJIbIH CXEMMMHI raprak aBax Hb TyXaiiH XyBaapuiax
LAXWIraaH CYJDKIIHHMH XOBUMH MIWDKWITHHH IPOLECCHIH TOOI0O O0NOoH Oycan Xonbormox
TOOL00, Cyanraa XUUX3/] dyXaJl IaapiaraTail oM.

Auuriiacan MaTepuas
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XO16JII'YYPUINH TEXHUKUWH BAWJIBIT OHOLLJIOX, IIMTJIAMNT
TOJOPXOMJIOX YJI 9BJIDX APT'A

Hoxmop I1. Apuynoonop, IIYTHUC-YVHUC

XypaaHryii: OHY eOryymdIA XeHeNrYypuidH TEXHUKUHH Oaliiiplr OHONIIIOX, TIMTIIMUT
TOJIOPXOMJIOX IOPTHOHBI, T'YHIUIMHH, COPOH30H YPCTaJbIH, TEMIEPATyphIH YA 3BIAX aprbIH
Taxaap eryyidx OOJHO.

TYJAXYYP YI': CIEKTp, IIUHXWIT?, XOA0NTYYPHIH I'IMTJI, OHOIIJIOT 00, 3arBap.

Opuna

YinaespadnauwiiH Oyxuiél 71 canbapT IaxwiraaH TOHOT TOXOOPOMXK Hb HMXJIHXJID XYBbCax
TYHITUITH XemenryypTod Oaiimar. XyBbcax TYHIIMIH XOJOITYYPYYA33C OOTHMHO XOJIOOT/ICOH
POTOPT aCHHXPOH XOAOJTYYP Hb aXyHH X3p3IiI33, XOHI'eH, XYHCHUH YHIIBIp, Wi, Aan] yypxa#,
6o10H Oycaj YHIIBIPT ©preH (HUHT XeaenryypuidH 90 opauM XyBb) X3p3TIIarAzaT.

MaimH, TOHOI TOXOOpPOMKHMHWH LAXWIraaH XeAeNTYYp acax, YHTpax TOpHM, XOT adaanain
@XWIIaaraac rajHa alluIJIAITBIH SBLIAA Tafaad, AOTOOA XYYWH 3YHIYYIUHH Heleeieep
XOMeNTYYPUIH X3BUHH a)XWIIaraa alnjaraax, XeJearyypT MEeXaHHK, [IaXxmwiraad IIMTIYY YYcd
Oaitnar. Xemenryyp axwiuiax Oailx yen TEeXHUKUNH OalIuiblH Tanaap M333JIAJ aBaxryuranp
IOMTIMNAT Lar Tyxail OypT WIPYY/DK 4aamarryid Tyld TejeBnereeT Oyc Cys 30TCONT rapd
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YIIOBIpUIH 3apIiibll  MXACTIIAT. TerneBiereer OyC Cyl 30TCONT TapraxrydH TyJa
XOMONTYYPUIH Y3JI3T YIITYMIT39HANR XOOPOHAOX Xyralaa Hb ISMTIK 3BAPIX XyraaaHaac Oara
0aiix maap urarataii 00JIOBY OJIOH Y3JI3T, YITIIIITA? Hb MAIINH, TOHOT TOXOOPOMKHUIH aKUIITaX
maruir 6aracrax, maapaiarataid 0yc c3i03r XIpATCIuiT HOOIIoxX, YHIIABIPIIINAT Yp alIuruiir
Oyypyynaxaac ragHa Oypyy 3a/ulax, yrcpax Iax MIT XYHHH anjaar MX3cragar TyJ TeJIeBIereer
Y37I9T, YHITYMIT?? Hb TOOUINIOH Yp AYHTAH Oumr. Mitmn yypxaitH 3acBap YHTUHITIHUN 3apIIbIT
Oyypyynax, TOHOT TOXOOPOMIKUIH allUINIANTHIT AIDIUTYYJDX, Y3JAT YHITYMIrI), 3acCBapbiH Yp
AIITHAT HIMATAYYIIX]] XOIOATYYPUHH TEXHUKUHH OaiIUTbI OHOILIOX, TAIMTIMHT TOIOPXOMIOX
Y1 3BJI9X apThIl HABTPYYJIOX Hb 3YHTHM.

Y 3BIPX apra IIpT Hb aKWUIAX Oalfiraa XemenryypuiH TEeXHUKHWH OalUIbIT Haxuiraas,
COPOH30H, MEXaHHK MapaMeTpUiH CHEKTPUIH INIHHXKWITIZI33P OHOIUIOXK  I'DIMTIMUT
TOMOPXOMIIOXBIT X3JTH).

TexHukuitH OalAIBIT OHONLIOX, TIMTIMUT TOAOPXOWIOX VI 3BI3X aprblH TOJ 30pHITO Hb
XOMONTYYPUHH TAMTIMAT 3pT WIPYY/DK TOJIeBIOIJeeryidl CyJl 30TCOITOOC COPTHHIIX,
YHIABIPISNMIH SBIIAJ] TOIOBIIOIICOH TEXHUKUIHH 3acBapaac rajyyp rapax cyis 30TCOITHIH TOOT
Garacrax, 3acBapblH 3apJIBIT OYYypyyiIax, sIBIA IOM.

Y11 9BIPX aprull’ YMYUPTIdHUW, TYWIUIMMH, COPOH30H YPCTajlblH, TEMIIEPATyPbIH 'K aHTHIDK
00JIOX 3ATI3p apTyyAbIT aBY Y3beE.

YuyupridHuii apra

DH) apra Hb APIAIAPX TOHOT TOXOOPOMIKUIH TEXHUKHIHH OaliUIbIl OHOIILIOXK TIHIIBIP aijaraax,
XOJIXUBY TIMTIX 33P3T MEXAHWK TIMTIYYAUNT MIPYYIIXDI XIPITIITACIP UPCIH YIaMKIIAIT
apra oM.

ACHHXPOH X6IeNTYYPHUITH XUl Hb HApUIH TATTI XOMTIH, araapaH 3aBcap Oara Oaiaraac sMap 9
I3MTAJI Hb CTATOPBIH TYWIRI, XYYJDJI, araapaH 3aBCPhIH COPOH30H YypCrayj HeIeeikK, JOPTrHO
YYCHOr.

Cypmanraansl aXIyyJaac XapaxaJ XeIedTrYYpUHH JOPTHOHBI  CHEKTP  [IFMHKHITIIHI
XOJIOJITYYPUIH araapaH 3aBcap €epwIeraexe/ CYJDKIIHUM JaBTaMKUHH XOEpayraap rapMOHHK
OO0JIOH TYJICANTHIH JAaBTAMK YYCAST OOJOXBIT WIPYYJICOH OOJIOBY IIANTraaHBIT Hb HAPUHBUIAH
Torroorooryi 6aitHa. Cymx3oHuit (50I') maBTaMkuitH X0€payraap TaAPMOHUKHUUAT CYRHCIIHULL-
x0ép daxun ux-oasmamoic (twice-line-frequency vibration) rax HapiH.

XONMXUBYMHH XWHLl (YPAUHH TOO, IHAMETP, XOJIXUBUMHH AYyHIAX TUAMETD), XOIeITYYPHHH
IPrITHHH XypJaac XamaapaH XOJIXUBUKA YYCIX IIMTIYY Hb XOJeNTYYPUH TOPTHOHBI CHEKTP
HIMHXWIT9H TyCcrail 1aBTaMyKUIIr raprajar.

XonxuBuuitH TOMTIUIH gaBramkuiir bo-Cyk Sur, Ilerp Cnartenka, XKacom P.Crack,
C.M.Puneit, I.I".Jloppenn Hap naboparopuiin typmmitaap, A. Hanep, C.C.Yanr, I1.Canmuuen
Hap 3arBap OosoBcpyynanraap, bo Jlu, E.Mcpaen raMTinitH JOPTrHOHBI TaBTaMXKUHIT MIIPYYIIDX
xuiiMan oroyHel HelpoH cymkasHMH 3arBapaap Tyc Tyc cyiacad. CnekrpaKyect TeB Hb
XOJXUBYMAH TOMTIMAT TONOPXOWJIOX CyHalraaHbl aXJIBIT JpPUYUMTIA  Xuibk  OaifHa.
[I.ApuyHOonOp HP XONXMBYHHH [OTOOJ, Tadaa] UAardparmiH TAOMTIAAH JaBTaMKHHH
aMIUTUTYIBIH ©OPWIONTHIT XOIeNTYYPHHH 3PTANTHIH XypHd, avaajuiaac XxamaapyyJaH CyIJallk,
H/Ir33p Hb TYYHHUH aMIUTUTYbIH 00pUYJIeNTe/] HOJeeJeXryil Oaliraar OaTaicaH.

OJoH cymyaauna  XeAeNTYYPUHH pPOTOPBIH TAMTIMHWI JOPTHOHBI CIEKTPI3P CyAAJCaH.
C.C.Pyzpapaka pOTOpbIH MEXaHUK TIMTIMHr (TOHUBIPrYH OOJIOX, TOHXIAT  30pex)
J1a00POTAPHITH HOXIOJ CYJUIaH XOJOJITYYPUHH SPrIJTHHH NaBTAMKUIH AXHUM TapMOHUKHUITH
aMIUTUTY] 3pc uxacAruir Oarancad. b.Jluanr 6a Anmpeza Camoyrxu Hap JOPTHOHBI CIIEKTP
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OIMHXKHUITI9HA POTOPBIH CaBXaH JaMXKyyJlarduiiH TIAOMTIANAH JaBTaMXX Hb XOIOITYYPHIH
SPraITUMH  JABTAMXKUMH DXHHUH TapMOHMK (fr ) -niin xo€p Tang l-p ToMBEOrOOp

WIBPXUAIBIIPX AaBTaMxk Ouid Oonaruir 6arasica OaiiHa.

fb b= fr +2sf Q

su1: flyrp-poTOpBIH caBxaH mamyKyynarduifH rIMTIMHAT WIPXMIIIX AaBTaMxK, f-opronTuitn

JABTAMIK, S —TyJcanT, f-cymkasHuil naBTamx,

B.JInanr 1abopaTopuitH HOXIEN CTATOPHIH OPOOMTHHH ISMTIIMAT CyHaDK, ITOPTHOHBI CHEKTP
IIUHKWIT2H TAOMTIUMNT WDRPXUWIIX JaBTaMX Hb CYJDKISHUW JaBTaMXUWH XOEpayraap
rapMoHUKT (2f ) wmpu Oomoxeir Oartnacad. JXK.Ilerpo, ®.C. Tpudd Hap Xxemenryypuiin
CTaTOPbIH OPOOMTHIH TAIMTIMMI TONOPXOIMJIOX MaTeMaTHK 3arBap OONOBCPYYIDK, CTaTOPBIH
OpOOMI'MHH TOMTIMHAT JsabopatopuitH Hexuesn Typumwirtaap cygancad.  D.C.Tpudd
XOMONTYYPUHH CTaTOpPBIH OPOOJACHIH TAMTIPAC OOK rapax AOpruo 0Oa CTaTOphIH XHUHII
XOOPOH/IBIH XaMaapJbIl CyTaJDK, Ta0OpaTOPHIH TYPILUIT SBYYJICaH.

Jlopruo He XOIONTYYPUIH HaxwiraaH, MEXaHUK TAIMTIMIT aXWUlaraaHbl SBLUAJ TOJOPXOMIOX
IIWHA apra oW 00JI0BY MIMHXKIDX yXaaHkI canbdap OONTI00 XOr Kk OaifHa.

I'yiipauiin apra

OH» apra CYY/IHM{H Yex Tapd UPCOH XOIeITYYPHHH OHOIUIOX, IIMTIANAT TOJOPXOMIIOX YII 9BIDX
apryyIbIH HAT IOM.

C.Anu, brnonr, bo-Cyk Sur, Jlesent Epen, Xacon P. Crack, Kum Krocynr, Tyomo Jlunnx,
Panny P. Ccxoen, Bor—Pyo XoHT Hap XONXMBUMIH TIMTIUMT CTaTOPBIH YHIIUIH CIIEKTP3Ip
cynancan 6aitna. M.E.X.beH00y3n1 XOJIXUBUMIH I'IMTAJI Hb araapaH 3aBCPhIT ©0PUUIDK, XIBUIH
OyC COPOH30H YpCTaJIbIT OWii OOJTOCHOOP XOMOJNTYYPHHH CTATOPBIH TYHIDNI HOJIeeIATHIAT
CyJalDK, XOJXUBUMHH TOMTIIIC YYCOX JIOPTHO, XOJONTYYPHUH CTATOPBIH YWD XOOPOHBIH
XaMaapJIbIl raprax, XeJeJIYYPUHH CTaTOPBIH I'YHIUTMHH CHEKTP MIMHKUITIIHIAC XO10ITYYPHHH
XOJIXMBYMHH JOTOOJ, Tajaaj] HarupardifH MIMTINAT TOJOPXOHUIOX NaBTAMXKYYIBIT TOOLOX 2-p
TOMBEOT OOJIOBCPYYJICAH.

firo=fg M Top po @)
9H1: fip - AOTOON OOJOH rafaal LATMPATMiH TIMTIMNAT WIDPXUAIIX AaBTaMK, fs -CymkIsHuUMA
JaBTaMX, fapi/sro —I0TOON OOJIOH rajaaj HaArMparuifH 1aBTamX; M- HATYpaib TOO.

Amnta Koppe, X . Xamuan, I'. M. XokcumoBuk, Kum Krocunr, C.Haumu, P.B.)K.Pompuryes,
T.CpuboBopumonrkon, W.T.Tomcon, X.A.Tomusar, X.XyaHr Hap XeJedTYYpUHH araapaH
3aBCPbIH CTAaTUK ©OPWISNTHUI CTAaTOpPhIH TYHUIMHH coekTpadp cyaancadH. X.B.Ilenpos
XOJOJITYYPUIH CTAaTOPhIH TYWIJIMHH CHEKTPUNH IIMHXKWITIZHJ araapaH 3aBCPbIH CTaTHUK
©OPUIOITHIT HIIPXUIIIX AaBTAMKHIH 3-p TOMBEOT TOJOPXOMIICOH.

fo =f £n-f ©)
SHI: fst -araapaH 3aBCPBIH CTATHK OOPWIONTHIT WIDPXUIIIX JaBTaMK, fs -Cy/DKIoHMIA TaBTaMK,
n=1,2,3... HaTypaib TOO.

M.E.X.benboy3un, C.Hangn, B.T.TomMcoH Hap XemenTyYpwiH CTAaTOPBIH TYHIJIMIH CIIEKTp
IIMHKIITIOHI XOANTYYPUIH araapaH 3aBCPHIH ©OPWIONTHIH JaBTAMKHHUT TOIOPXOMIOX 4-p
TOMBEOT raprad aBCaH.
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focc = | (k-nrb£ny )(1;5)J_rn s (4

9HJ: fecc-araapaH 3aBCPBIH ©OPUIONTHHT WIIPXHMHIDX JaBTaMX, Nrb- poTopblH caBxaH
JaMKyynarduiid 100, S =(foyn - fr)/fsyn —Tyncant, foyn-CHHXPOH SpranTHilH HaBTAMXK, pP-TYWHIBIH
100, fs—CcymKIHMit naBTaMK, K, Ng, N - HATYpaIb TOO.

M.Anepuano, Anutsa Kopne, C.Anm, bunent Ayxan, bo-Cuk fur, Yua-Yio Yex, C.C.M.Cynxa,
M. K. Hebopromu, X.[Hrwornak, XX.Jlexronen, I'M.KokcumoBuk, Kum Krocunr, b.Jluanr,
C.JIopang, C.T.XK.Manonak, Munr Xy, M.Harsa, P.B.)K.Poxpuryes, X.Pa3zuk, P.JK.PoBunennu,
B.T.Tomcon, X.A. Tonusr, T.bucxop Hap pOTOPBIH IIMTIMUAT CTaTOPBIH TYHIINIH CIIEKTPIAP
cynancaH Oaitna. X.Pasuk, bunent Ayxan, M.AnepraHo Hap pOTOPBIH CaBXaH JaMXKyyJIarduitH
IOMTIMHAT JTA0OPATOPUIH TYPIIMATAAp CyJUIaxajJ XeJeNI'YYPHUH CTaTOPbIH T'YHIIMHH CIIEKTP
IIUHXUITIIH], CYIDKsHUN gaBTamk (50 ['m)-uitH Xo€p Tang S-p TOMBEOH] 6TrerICOH TyJICAITHIH
XaXYyTHiH JaBTaMK Widpy Oaifraar Garaican OaiiHa.

fo =(1£2s)fg (5)

9HI: fy — POTOPBIH caBxXaH NaMXKyyJarduidH TOIMTIMAT WIDPXHIIDX JaBTAMXK, S-ryncant, fo-
CYIDKIOHHUH TaBTaMXK.

M.Anepuano, Anuts Kopne, Apdar Cunmuxye, M.Apkan, A.JK.Mapkyec Capaoko, XKapmo
Jlextonen, I'.'M.)XKokcumoBuk, B.T.Tomcon, ®@epranno Bumnana Hap cmamopvin 2ammauiiz
CTAaTOpPBIH TYHJIMHAH apraap cypaiacaH. Xoapn B Ilenpoce XxenenryypuilH CTaToOpbH
3YPXIBUMHH TAMTIUIT JTa0OpaTopuitH TypUIMATaap CyUlaxaj CTaTOPBIH TYHIIUIH CIIEKTp
IIHHKHIITSH CTaTOPBIH XOBUJIBIH TOOTOM X0J000TOM MaBTaMK OWil OONATMUT WIPYYIDK, 6-p
TOMBEOT OOJIOBCPYYIICaH.

fS :fr 'NSS (6)

DHA: fs — CTAaTOPbIH XOBWJIBIH TOMTIIUHUT HHSpXHﬁHSX JaBTaMX, Nss- CTaTOPBbIH XOBUWJIBIH
TOO.

Y1 9BI3X aprblH CTaTOPBIH T'YHIIMHH apraap MeXaHUK IOMTIUUT TOAOPXOMICOH CyJalraaHsl
)XW 0JJ00TO0P XMUTIRITYH OaiiHa.

XeaedaryypuilH r3MTIUIT Y1 9BI3X apIblH CTATOPBIH T'YHAIUIH apraac rajHa Xy4JIJIMiH aprbir
ammriagar. OHd apra Hb TycraapiayypblH TuddepeHnman Xy4amuiiH eHaep OaBTaMK, 3CPaT
JlapaaulblH XyypMar 3C3pryYIDdi, arliiH 3yyphlH MOMEHT, YaJUIBIT XO3MXKHUX3 XIPITIAIIICIIP
HPCHH.

CopoH30H ypcrajibiH apra

OH) apra Hb XONTYYPUIH MMTIIMIT TOAOPXOMIOX CYYJIMHH YEHHH YJI 9BJIDX apra 0ereeJ sHI
YUTTIIIIP XUMTIICOH CyAaNraaHbl axuwl HUI3 Oaiinar.

®epranno Bunnana coOpoH30H ypCraiblH apraap CHamopsli 2IMmuniiz TOJOPXOHIOX OHOJIBIH
06a 7abOpaTOpUHH TYpIIWIT, CyJNajlraaHbl aXuil sByyJcaH. COpPOH30H ypCrajblH CIIEKTp
HIMH)KWITI9H]] CTATOPBIH OPOOMI'MIH MMTIIMHH 1aBTaAMXKHH 7-p TOMBEOT OOJIOBCPYYJICAH .

fg =Kh +nf, Y

SH: fs -CTAQTOPBIH OPOOMIMUH TIIMTIHHUT WIDPXUHIIX gaBTamk, fi — cymkasHuii
JaBTamik, K, N- HaTypasb TOO.
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K.Daii3, O.Yagebex, M.D.Herpea Hap acaapan 3asécpvin eepunenm, pOTOPHIH CaBXaH
MAMXKYYJIardiifH ~TAOMTIUHT COPOH30H YPCTANbIH apraap IabopaTOpHiiH HOXIeN] CyIalicaH
Oaiina. [loH-Xa XBaHT Hb TOrCreyier JJIEMEHTHHH apraap araapaH 3aBCPBIH ©OPWIONTHHT
TOJIOPXOMJIOX JMHAMHK 3arBapbil OOJIOBCPYYIDK, J1a0OpaTOpuMiH TypLIMATTaH XapbllyyJaH
6arancan. /I.Mlne cMHXpPOH reHepaTOpHIH araapaH 3aBCPHIH ©OPWIONTHHT COPOH30H YpPCTaibIH
CHEKTpP MIMHXHUITI3HA MMTINNAT WIBPXUHISX JaBTaMXKUIH 137 TApPMOHHUKAAp CyIaX TOOILIOOHBI
aprawiajisl 60I0BCPYYIICaH.

M.HarBa COpOH30H ypcrajblH apraap poOTOPbIH CaBXaH AAaMKyYyJarduiH I3MTIUMUT HIPYYJIdX
TYPIIMAT CyJairaaHbl axud XuiicoH. COpPOH30H YPCTalblH CHEKTP IIMHKWITIHI POTOPHIH
caBXaH JaM)KyyJIardiiiH TaBTaM>XUitH 8-p ToMbEOT OOJIOBCPYYIICaH.

o, = zpf (1-s)+sf, (8)

DHI: fb -pOTOpPBIH CaBXaH JaMXKYyJarduidH TOIMTIMAT WIDPXUAIDX gaBTamx, f —

CYJKI9HUM AaBTaMXK, P-TYHIIBIH TOO, S — FYJICANT.

B.KOKKO COpPOH30H KOMIIPECCOPBIH X3BHIH aKWJUTaraaTaii CHHXPOH XOIOJTYYPHHT YpCTaJbH
apraap 1a0OpaTOpUiH HOXLONA CYIa/K, STaJOH CIEKTP MIMHXHWIMIIT rapraH aBd, araapaH
3aBCPBIH ©OPUWIONT, POTOPBIH CABXaH IaMXYyJarduiiH ©0a CTATOPhIH OPOOMIHUH TIMTIHHH
CHEKTP MIMHXKHUITIAT HY JTANOH HIMHKUIIITIN XapbllyyJiaH CYIaDK TYPIIMITBHIH aXKIJIbIH YD
JIYHT TOJOPXOMIICOH Hb COPOH30H YPCTaJIbIH apraap XHWUTJCOH aHXHbI TOMOOXOH TYPIIHIT
CylanraaHbl X 00IK??.

Temnepatypsid apra

MaiivH, TOHOT TOXOOPOMKUMH 37 aHTMWH TAMT3J Hb TEMIIEPAaTypblH ©COITTIN XamMT WIdpU
Oaiijar yupaac TeprepaTypbiH apra 3r33pHiH TePIepaTyPhIT TOJTOPXOMIOH MIMTIUNT WIPYYIIFH
971 aHTUIH SJATUIMAH TYBIIWH YHAJITD) Orjer. AIIWIIAATBIH Vel XOAeNTYYPUIH 37 aHTHIH
TEMIEPaTyp MX3CCOH TOXHOIION] XOJXUBUMNH IMUHTIHUA ©6PUI6NT, POTOPBIH 0a CTaTOpPHIH
OPOOMIUHH OPOOJICYYBIH TAMTAI, CYJKIIHUM JaBTAMXKUMH ©0pUIeNT, XOProJATHIH CUCTEMUIH
33pAT MIMTAYYA rapax MarajuiaiaTai Ty 51 aHTHUr 3aiIIIryd manrax maapaiaratai.

TepneparypblH apreir  eepeep TepMorpaduifH apra TI9XK HAIpIIAT 0a YyHHI Oarax
TOXOOPOMXKHA TEPMOMETPIIC 3XJIIJJ XIT YNaaH TysaHel Oypc OHMWTHIH Myx Oarax,
XIPITCIYYA Xamaap/ar.

dyruaar

10. Y 9BI3X JDOPTHOHBI, CTATOPBIH TYHIMIH, COPOH30H YPCTallbIH, TEMIIEPATYPBIH apryyabir
aBY Y39B. Dr3dp apryya Tyc Oyp Hb TOHOT TOXOOPOMKUIH TEXHUKHIH OaiIIbII OHOIILIOX,
TAOMTIMUT WIPYYJIIXDJl yUUp AyTarjaitidia Tyl dAr3dp apryylabil XaMT XOpIridX Hb 3yHTIH
OM.

11. JlopruoHsbl apra Hb POTOPBIH TIHXJIATUIH Oalpiai xa3aix, XOJIXUBYUIH 33par OYX TOpIHiH
MEXaHWK TAIMTIYYAIIC TajHa XOAeNTYYPHIH CTaTop, POTOPHIH TIPMT3I OOJIOH araapaH
3aBCPBIH OOPWIONTHNT 3PT WIPYYJDK, XSHaX 4Yajjgar Haijasaprail apra oM. XOJIXUBUUIH
I3MTAJI Hb araapaH 3aBCPBIT ©OPUWICHOOD XOJOITYYPUHH IAXWIraaH, COPOH30H TOJIOB
OaiiiTBIr eePUIOTOXK, IaXWiaraaH OOJIOH MEXaHWK IAMTIYYZ YYC3X HOXIeNn Oonjor Tyl
XOJIXMBUMKH IIMTIMIT JOPTUOHBI apraap Cyajax Hb WIYY Yp AYHTIH.
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12. CraTopblH TYWUIMHH CIIEKTP Hb XOAUUTIIP XOAONTYYPHUHH TIMTIAUT 3PT HIPYYIIAT 9
MX33X3H X3M)KIPHUI CTAaTHCTHK CyAalraaHbl MaTepHasl IIaapiaaar 0ereell X3parilarinx
MDJIpard, 6arax, TOXeepeMKyya Hb XapbUaHryl XMz Oainar.

13. CopoH30H ypcraiibiH apra Hb XeJeJTYYPHIHH IMTIMAT HalBapTai, 3pT WIPYYIIAT O0IOBY
MaTeMaTuK OOMONT MXTAW Oaifxaac rajHa COPOH30H YPCTAJIBIT XAMKUXHHH TYJI Xalrd
LATHParuir XemeNryypT Cyyirajar yqup 36BXeH Ja0opaTopuitH HOXIOIA TOXHPOMKTOH.
MeH COpOH30H YpCTaJIblH @6PWIONTUIT HApUUH XIMKUX M3APATYTIH Oarax maapziaraTtait
0eree1 YH? UXTAH, XOBOp Oaizar.

14. TemneparypblH apra Hb €pOHXHUIIIOO XOAOITYYPUIH XaNalTBHII TOAOPXOMIIOr OOJNOBY 31
AQHT'MUH I3MTIMIT HapuiBYJIaH TOITOOXO AyTarJaiTan.
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OPYMH YEUITH HAXWJITAAH DKCKABATOPBIH
YIUPIJATBIH CHCTEMYY/]

3esnox unocenep H.bamcyx
Mazucmp T.Bunospvaa (ILIYTHC YVUC)

Hx5HX TOMOOXOH WJ yypxXaia axuuiax Oaifraa WX 4Ya/UlblH TOMOOXOH 3KCKaBaTOPYYJbIH
[axwiraad XeTIYYPUHH yaAupAjdaraa Tepen OYypuiilH aHaJOTWH YAMPJJIarblH CHCTEMUUT
X9paraak Oaiiraa 0ereej roj Xenejirerd XeTJIYYp Hb TOITMOJ TYHWUIMHH OylOy reHeparop-
XOIONTYYPUIH CHCTEMUUr XdporyK OaifHa. TeXHMKMIH axwiuiaraaHbl WX OypAdia Tycrai
30PUYJIANTHIH I[AXWITaaH XOMeNTYYPUITr ammuriax Oaiiraa rom. OJIOH apBaH JKWJIMWH TYPIIH]
Tycraii 3opuynanraap Oyroy 3KCKaBaTOPbIH aKWIaraaHsl IaapJylarag TOXHPCOH XOIeNTYYPHHAT
OYTP9CHIIP TYYHHHT OKCKAaBATOPHIH LAXWITaaH XeOIeNryyp (XeTiayyp) rax OoncoH. DHA
JTypAaxal XyH Xyp329p rasap yxax YAILIIUAT S5KCKaBaTOPBIH YN a)KHIUIaraaH] OpyyJicaH sBJal
oM. Tuitmaac rerepatop-xepenryypuita (I'-JI) sHY cucTeM Hb GHe OMeIdd 30XHICOH YHIIHIAH
TOrc Tereyaep OOJTr0o0d 30TCOXTYH MOPBOH KBaApaT TAIOAW] aXUIbIH OYX YHIIIHHAT: XOI0JIK
SBaX, 30ICOX, OTLOM TOOPMO3JIOX, 3PIAX, OPrex, yTrax 33pruir rydudTraHs. MeH m33px
aXuiiaraar XypJaH yAaaH O0JNroH FyHIPTIIAT yYUp XYHTIH aAuiTrax 00JIoX TaJiTa.

OH3 OyX YHIUIMHT IaXWwiraaH Xemeiryypadp yIOMphaxai, LaxuiraaH COPOH3OHTHHH dYaHap,
SpYMM XYYHHMH Y3YYJIDIT HOH TAPTYYHHH Inaapjasiara taican owmida. I'-J cucTeMHAT OJIOH KU
X9paradxk Oaiiraa 00JOBY 3apUM HAT XYHAP3JI rapcaap OaitHa. TorrMosn ryiumitH XxenearyypuiH
OBOP XAMXK33 TOM, KUH UX, OHAOP YHITIH, KOJUIEKTOP, NIETKAHBI armapar 33par HYC3p UX OJIOH

222



Yyn yypxaiin mexnonoeu, s0uiin 3acae, sxkonozu, 2eodesu, 2aspuin xapunyaa-2012

TOHOTJION OalAraac Maamma caiKpyyllaX, CHCTEMHUT ©OpYHIDK, aBCaapXaH TOHOTJIOITOM,
YAMpANATBIH aXWllaraa Hb XsU10ap OpYMH YeuiH Oonrox mmmaapmiarataii 0oicoH OaifHa.
Tuitmaac ['epman, Opoc 000H Oycaa YICHIH 3pASMTII SHD Tajlaap WX 3YHIHHT Xuibk OaifHa.
Jpnxuiin ync opHyyan axwuiax Oaifraa maxwiraan sKckaBaTopyyasiH 50 minyy XyBb Hb -]
CHCTEMTHH XOIeJITYYPHUIT XIPIrIdK OaiiHa.

[ua33p 30XH0H OYTI?K Oaifraa 3apuM CHCTEMHUIH Taiaap ToBY eryynbe. LuHap yinasspTon
Oaiiraa SKCKaBaTOPYydal MAaXWiIraaH XeIeJryyp, TYYHHHr ymupjaax NIypBaH YHICOH BapHaHT
OaiiHa.

1. T-[I cuCTeMMIiH COPIIIITUUAT TPAH3UCTOP THPUCTOPOOP IIUHIYWIK, TPAH3UCTOP
TUPUCTOPBIH cOpradTTdil ['-J1 cucremuiir (TB-I'-/I) xoparmx. MHT cuCTeMUHT  IIHHIP
XUHUTAK Oaiiraa 9SKCKaBaTOPT HIBTPYY/DK OXi31 OaifHa. Manaii opona wiim
yaupUlaraTaii MalidiH Op)K HMPXK aKHUIQX 3XJd3J OaiiHa. Tarsxmps eMHexX reHepaTop
XOIONTYYPHHT YIIA33K, 36BXOH CIPrINT 0a yAUpIJIarslH CHCTEMHUIT CONBbCOH 0a HD Hb
HalBapT aXWiuaraar H3JI93/1 calbkpyyJicaHaac rajHa 3apaai Oararaii 6oicoH OaifHa.

2. TUPHCTOPBIH XYBHPryypaac TOITMON TYHIUIMAH XOIONTYYPUHAT TKIIXK: DHD Tajaap
I'epman, OpochblH 3pmIAMT3I HX 3YWIMHT Xuibk OaifHa. OHO apra Hb NaxwmiraaH
TOHOIJIONBIH ~AIIWTJIANTHI [33LUIYYJISXI3C TaJHAa EPeHXWH almWIiIanTelH ayk 7%
IROUTYYIDK OaiiHa. XapuH 3puMM XY49HHH Xdoparmmd Oyypra. Tyxainbam OKI-5A
OKCKABAaTOPBIH OProXHiH XOJeNIYYpHHH ayk, Oycaj CHCTEMTIH  XapblyyJicaH
XapbLYYJIAITBII XYCHIITIDP Y3YY/IDB.

Cucrem -1 AVIH-J TII-J11 HITY-ALL HIT4-AL
TpPaH3UCTOP TUPUCTOP
AYK 0.811 0.863 0.879 0.894 0.9

DH? CHUCTEMMHH TOJI OHIUIOT Hb OyX TreHepaTOpuHTr OYp3H XaK OpPOHA Hb XYUHHI
THPUCTOPUMH XYBUPTYYPBIT X3PAINI3K, XapHH OyX TOTTMON TYHAIMHH XeAenryypHur
YILIP2K yAUPAIATBIT 00PIOX aXKUII IOM.

3. Slu3 OypuiiH XyBbcax TYWIIMHH XOIONTYYp 30XHOH OyTIOrIaK Oaliraa y4up XyBbcax
TYHIUIMIAH XOAeNTYYPUIr DKCKaBaTOPT allWriiaxaap aXuulax Oairaa Hb yOaxryd akui
600X Hb TOmOPXOil. MiiM crcTeMI HaM Xy4IdIuiH AaBTaMx XyBUpryypeir (HBU-AJI)
X3PINIIXA]] OOJIOMXKTOM 93]] TaruXyy XOIeNryyp XUiX axiblr Siemens KOMIIaHH eepTee
XYJI93r337 aKWuIax OaiiHa. MeH XemenryypuilH HMHBEPTOPTOW aCHHXPOH X©eNTYYPHHT
(AUA-AT) xoparmk  Oonox Tadrail. DHO Xo€p 0a rypBaH (asblH XeIeiryypuir
X3PATA3XK, 3aBCPBIH TOITMOJ T'YHUINIH canaaTail HHBEPTOPBIT X3PITIIIX TOXUPOMKTOM.

TI-AI cucremmiir IKI-20 3kckaBaTopT XIpIrik 0Oaiiraa Typuuiarsiir aB4 y3be.
Haxwiraan xernyypuiiH TII-AIT cucremuiir I'-Jl cuctemMTsii Xapbllyysaxaja OJOH AABYY Tail
axuriaraax OaiHa. YYHA: Haxuiraad MallMHYYABIT YAMpIAX XyBHPryypaac xacax Oaiiraa Hb
3KCKaBaTOPBbIH YHIUMWIIIAL CalKpYYyJDK ayK-UWI O33LUIYYJDK, THUPUCTOPUMH XyBUPLYYpPBID
OJIOKYMJIOH AaIllUIiIaXx HeXIUIMMr xaHrax ermer. HiiM apreir eHrepceH 3yyHbl 70-1 OHJ
“OnexTponpuBoA” YHIABIPIAC AaHXHBI AHAJIOTHH YIUpAJIaraTail TUPUCTOPBIH XYBUPTYYpT
xoemenryypt OKI-20 MapkuiiH 5KCBaBaTOPHIT OYTIK alIMINaNTaHj opyyicaH Oainar. 1978-
1990 onp uiim skcBaBatop 20-MHT YHIABIPIK, YYHUH 18 HB 07100 XypTaia axwuiax Oaitna. TII-
WiH (GU3UK MIMHKUHT TOJ AyTarjall Hb ITyJTyyTrardiuidiH rapaiTblH XYYAJIUHT TOXUPYYTIax yen
X9BUIHX33C Oara OOJK CHCTEMHMH SHIepruiiH y3YyJdaT 00J0X Ya/uiblH KOA(QUIMEHT cosQ-T
Oyypyy/mX, IOyraMblH XYYIJIMHH YHAITBIT ©CTOX, TIKINIUHH XYUIDIUHH X3I03pT 4931
TapMaHUKUHH TYBIIMH HIMATCOH SBJAN IOM. DHY CHCTEM (PUIBTP KOMIIEHCAIUIaX OalTyymamMx
0alXTyWr?3c TagHa KOHACHCATOPUNH OalTyyJmaMKUilH 4daHap MyyTail OyTIUTIH X0JI000TOM.
I'epMaHbl 3apyM HYYPCHUI yypXaia 133pX cucTteMTdi aaun napametp Oyxuii PH-2300 cepwuiin 5
MAaITUH/T 9HY CHCTEMHUUT XOPIIIACOH Hb MX HalaBapTai axxmuiax OaiitHa. Dun OKY-H cexiyya Hb
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martancad Oaimraap axxmwoiagar. 50-1000 kBt gamanrait epMuiiH MaIlIiHA TaBBXK X3PITIIICOH Hb
Yp OYH erdn>.

TII-AIT cucTeMuilH Laxwiraan XeTnyyp: OHpa 8-12m° imaHarartaif 5KcKaBaTOpbIH XY4HMIA
X2JIX39HUN CXEMMHIT aBY y3be. Oprex MeXaHusMJ 2 XeJeNryYp, Iprax MeXaHu3M[ 4 Xemenryyp,
TYPIX MEXaHW3MI 1, siBax MEXaHWU3MI TAPIIHIPP OypT 1 HUHT 2 Xemenryyp axwiiaHa. DArasp
XOHONTYYPYYH COIIPH 3alirax akuwlaraatal Xy4HHI TaBaH THPUCTOPOOP YAMPAATIaX,
YAUPIUIATBIT KOHTAKTOPOOP TYHLATrIH?. THPHUCTOP CANIIH 3airarjax yuyup SKOpUHH TyHummir 2
TUII cANrIX 00OMKTONH. CAJIrdH  3aNTajlTryil THPHCTOP Hb 30BXOH YJI Xamaapax CIPIIdiTHIr
TIX33H3. TUPUCTOPUIH XYBUPIYYyp, IKCKABATOPBIH Yalajll TOXUPYYJIAH XOOJIIYYPUHH XY4YIdII,
YaJJIBIT COHTOHO. Oprex, 3prax MEXaHWM3MJI TaBUTACAH IUHAMUK TOOPMO3 Hb I[aXWIraaH
CY/DKIOHIIC TIKIITIAPK TIIHAT TaclaXx YeAd Xemenryypuir 3orcooHo. Owmuex OKI'-20
9KCKaBaTOPBIH CXEM?IC sJIrarjax suraa Hb:

*  Byx XY4HUI THPHCTOPUIH XyBHPTYYp Hb 3 OPOOMOTT TPAaHCLIOPMATOPBIH I'ypBaJIKIH,
0J100p X0J00TICOH XOEPA0TY OPOOMI00C THKIBTIIHI.

=  OprexuiH XOJOITYYPHIH TKINIANH TUPHUCTOPUIH XYBHUPLYYp Hb
TpaHC(OPMATOPHIH XOEPAYTaap OPOOMIYYAAAC TYC THKIIIIDHA.

=  S[BaxblH HOI' XOJOIIYYpP, ©prex, TYPIXUWH THUPUCTOPUNH XYBHPryypaac TyC TYC
THKI3J aBY 3AITax, calrax aXuularaar KOHTaKTOpoOop I'YHIITIH?.

=  OKV-H mwx Oypumir TpaHCHOPMATOPHITH XOEPIOTY OPOOMTI00C THKIAIT aBHA.

OunbTp-KOMIEHcaIIax 0alryyaaMX Hb LIyyJ OyC CXeMddp pPeakTHB Ya Ikl TOXHPYYJHa. Hor
mwx 0ypaea ®KVY-H Oypran Hb qapaax Oaiiuiaap akiuiaHa. XopBad adaanan] HHAYKIUHH daia
ux Oaiixan TPI" xaarmax xomreHcaipiax oarraamxuiia yagan OKVY-uiiH cymmkIdHa SHEPTH 6THe.
Tap yen xomnencuiiiytan maapaarnaxryit 6a TP 6ypaH xaarjak, HHAYKIWHH 9aqain Tar O0HO.
OKYVY Hp peakTHB 4aaibIl TaCpalTryd xsaHaHa. KommeHcayiax ausl TYPIrdH eepuieraex y4up
mamiacal axwuiaraatii OKY ux amurnrail 6aiiHa. Y aupuaraa TOOH CHCTEMUHT XIPATIIdH).
[Tporpambia 6a (GyHKIT TOJOPXOMIIOX MCIH 2 YHACIH XICIITIH.
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TAB. YYJ YYPXAUH MAIIIUH, TOHOI'
TOXOOPOMXK
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21M1-25/90 AJIXAT'Y SKCKABATOPBIH 3PT9X TAMBIIAHFI/II‘/‘IH
SJEMEHTYYJDO] XUUC3H COPOH30H CAHAMXKHUHWH OHOHIJIOT' 0O,
SJIEMEHTYYANHUHX Hb JI3JII'9HUU YJLIDI' 131 HOOILL

Ipogeccop L].Hanzao (LLIYTHC-YYHUC)

150 npogheccop K. Xasarborom (LLIYTUC-YYHUC)
mazucmp Y.3on0momns (LUIYTUC-YVHUC)
mazucmp J]. Bammepon (LLIYTUC-YYHC)

[TuB33-OBooruitH HyypcHUi i yypxaidH DII-25/90 MapkblH anmxard 3KCKaBaTOPBIH CYMBIT
MeETaJIbIH COPOH30H CaHAMJKUIH apraap OHOILUIOX, IIaapjiaraTtail dlIeMeHTYYAUHH 3131Ir39HuN
YAIATAR HOOLUIT TOITOOX 30pUIAT00P IHIXYY aXKIIBIT T'YHIITIACOH.

WHrxmm95 cyM, 3prax TaBHAHTUHH CHKUTTIH OYCYYHd METaJIbIH COPOH30H CaHAMJKHIH apraap
OHOIIUIOX, TyXalH OYCYYId[ XYWISTUHH X3T TOBIOPIHHH OYC YYCCIH 3CIX, YYCCIH IIANTIAaHbIT
Hb WIPYYJI3XUIH TyJJI TOOOPXOM AapaananTairaap:

e  cyMHBI 0apyyH 3YYH Tys, 60c00 Tyaryyp (packoc) - bIH TOMPTHITH OOJIOH YPTHIH Jaryy
MeH A-3aHTHiraa, 60coo Tynryyp O0JIOH BaHTYYABIT O3X3JICIH A3 00K XOC (hisHIaT
3aHTHIITaaHbl MUPATYYARA 312 yaaa,

e 31 OaiiryynamyxuiiH yHICOH OaraHa, TYyHHH Hanyy Tatyypryynan 43 ynaa;
®  DPIIX TaBLAHTHIH ©PreXWiiH OOJIOH TaTaxblH MeXaHMU3M Oaiipiax xacort 48 ynaa;
HUNTIR? 403 yraaruitH XaMKHIT XUHCIH.

DUI-25/90 5KCKaBaTOPBIH CyMHBI YHACOH MeTan Xuitnyyn 0oyoxX rys, Hypyy, 60C00 Tyiryyp,
BaHTYYJbIH XUHIWIH epeHXuil Oaliman Hb eHmep Oaliraa 0o0J0BY OapyyH TYSHBI 3apUM HOT
ANEMEHTYY, 0apyyH TYSHBI XOC (IITHIAT 3aHTHITAaaHbl 00c00 OOJOH X3BTA? HYPYYHYYIBIH
LIMP3BIT, I3/ HYPYYH/ LIMP33K XOIO0COH 00CO0 COHKHYYIR 3apUM HAT aH LABIIWI, IIyypasiT
YYCC3H Hb aKJIBIH SIBIAJ] TOI'TOOTACOH OOJTHO.

XapuH DJpraX TAaBIAHTHHH OProXHHH MEXaHW3M Oaipiax apblH XOCTHHH J00J IIaTHBI
AEMEHTYYJ Hb TYC MEXaHM3MBIH TIHXJAT TOXHProo, TIHIBIPKYYIUIT 33P3T IMIANTTaaHbI
yJIMaac YYCC3H JOPTHO YHYUPII’HIAC YYAIITIH IyHadTaH OpK IyypamlT, Xarapairaid 00JIcoH
Hb Xaparjgax OaiicaH.

Wiima 5prax TaBIAHTUAH TyXaiH 3JIEMCHTUHH TEXHUKUNAH OailIjIbir OOAMTOOP YHIJIIX, HAAllU]
COPIIdH 3acBapliax yy 3CBAJ COJMX Yy, X3PIB COPIIdH 3acBapiaxaap 001 XIpXdH XM 3ap/asaap
HalBapTall TYWIPTIMK OOJNOX YHAICIIIMUT OOJNOBCPYYJaxblH Ty OPIrdX TaBUAHTHIH
COpPOH30H XYWIITHIH a0coMoT yTreir 2M ckaiiHep amuriaH HUAIO03p AyHr3dp 48 ymaa
X3MKCIH.

XOMKUATHIH 9T Hb XOMHOOC ypariiaa, 3yyH33¢ 6apyyH. XOM)KWIT XUHCOH 3aHTHITaaHyyx Hb
(KM OONITOXK XAMXKHIIT XHICOH 3aHTWITaaHyyJqaac ©proXHiH MeXaHH3MBbIH OapyyH, 3YYH
TaJIBIH XOIENTYYpP, PELYKTOPBIH CYypHHH 03X31r33 OOJOH XaphlIyylax 30pHIIT00P XIMKHIT
XHACOH TaTax MEXaHU3MBIH CYYPUIH 63X3Iraar xapraisaH 1, 2 6a 3-p 3ypart xapyyJias.):

e  Oprexwuiin 3yyH (6apyyH) XeIenryypHiH cyypuita 63x31r3s (1-p 3ypar);
e  Oprexwuiin 3yyH (6apyyH) peXyKTOPBIH CYypHitH 63X37r33 (2-p 3ypar);
e  Tarax MexaHHU3MbIH 03x371r33 (3-p 3ypar);

XOMKUITHAT HapUHBWIAH OOIIOBCPYYIDK Y33X3.I METAJBIH COPOH30H CAHAM)KUIH OHOIILIOTOOHBI
TOJI TOJI TapaMeTPYY Hb Japaax TYBIIUH OaiicaH. YYHI :
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> METaJIbIH X3B aJIarJaJITbIH COPOH30H Y3YYJ'[3J'ITPII7[H XsA3raapblH yTTa Hb

o IOyHIDKaap - 5,168
O  XaMTHiH UXJ33 104,201
O XxaMmruiin Oaramaa 2,236

> TpaJlMEHTUITH XaMIUIH UX yTIa Hb :
O JAyHIDKaap 38,296
O  XaMIUHH UXJDD 1483,126
O XamruiiH Oarazgaa 11,403

> TpaJlMeHTHIH TyHAaX yTra Hb:
O IyHIKaap 7,631
O  XaMIUHH HXJID 22,411
O XaMruiid Oaragaa 3,751

1-p sypae. Opeoxuiin 3yyn (bapyym) 2-p 3ypae. Opeoxuiin 3yyu (6apyyH)
XOOOA2YYPULH CYYPULIH 6IX371233 PEOYKMOPbIH CYYPULH 63X31233

C RS

3-p 3ypae. Tamax mexanusmvin 63X2.1233

X5B angarganThlH COPOH30H Y3YYIDITHHH Xs3TaapblH yTra AyHIKaap 5,168; xamruitH nxmd
104,2 Gaiiraa Hb 3r93p dJICMEHTUNHH TEXHUKUIH Oali1an Hb OCIBIH TYBIIWH] Oaliraar XapyyJsnK
OaiiHa. YT 2JIEMEHTHIH 1yypalThiH Oycyymdn Oyroy O3XdIrasHuii 000NT TOBTIH MyxKuJ OHUUIT
aH @B TOTTOOX Oaraxkaap (OMUT) wHapuilBuMicaH NIMHXKHITD XHAXDI OYXd133 Vi
Xapariax aH LABLUIBIH MY)XKHI OpcoH Oaliraa Hb TOTTOOTACOH. ©epeep X303 Laallua 3HD
Oaiifyiaapaa yaaH aXuiiiadai yr Iall Hb JI00II Hb [IeMepY yHaX MaraJyianrai 0aiHa.

Witma oprax TaBLAHTHHH ©prex MexaHH3M Oaipiiax XICTHHH J00J TalblH XyYACaH TaHTHHH
3IPI39HUIN HOOIUUT TOJOPXOHII00. DH? Hb 3MX 3aM0apaaryi 1yypaiT, aH LaBIIUI YYCCOH TyC
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AIIEMEHTHIH af0yArYd OaWUIBIH TYBIIMHT TOJOPXOMIOXO/T IyXal a4 X0JI00TA0NTOW. Y YHUHA Ty
MOH TPaJleHTHHH MYHIaX YTITHIT TyXailH 3JIEMEHTHHH X3COTT OYPT XOMXKHAT sSBYYyDK MMII-
Cucrem mporpamMmaap OOJIOBCpyyJaH  XaBCpPalITaHI  XapyyjicaH AyHOaX yTryyaaap
TOJOPXOMICOH 0ereea XYWIITWHH TPaagueHTHHH XaMIHHH WX YTTBIH  XAMKWITHIH
rpaduKyynaac aBcaH O0JHO.

-
MIM-Pecype : File 1.t (=]l = ]

®aiin  3xcropr fleiicreme  Bug  Cnpaska

B Ben Bra B EB? Q%

Hosewi  Cowparirs | MNpocworp  Mesars  Srenopr Crpasra  Bowon

3aronoeok aokymerTa : |

WononHete nanHee

Mpeaen npouHocTi [O'E], MMNa 535
OTrocHTenBHOE cyrenus L 041

Pacethae srasenis K op, (/v no nporpanae MM Cuorenda 3

Bravetie K. o, [/ & 3KH no wemeperiam 2149

P EKTUECKOR BPEA 3KEMAYET AL Tas 430k U Foasi]

Feaynbrare paciera

UpopeHs HanpAeHHi B 3KH He Y10BETBOPAET YCADBHAM NPOMHECTH
DETaT04HEA PECYRC HEHERNaH

4-p 3ypaz. Speax masyaneuiin OP2OXULIH MEXAHU3M OAUPIAX XIC2UTIH 0000 WATHbL Y0320 HOOY

YyHUI AYHA JprixX TaBUAHTHIH eprex MeXaHW3M Oaiipiax XOICTHHH J0O0N TajblH IIATHBI
5/I3NIT33HMI HOOIIMHT TyyCCaH I'3%K TOTTOOJIO0O.

I[YFHC).]'IT, 30BJIOMIK

DOII-25/90 anxary SKCKaBaTOPBIH 3PraX TABLIAHTHIH AJIEMEHTYYIUHH ©OPUIH COPOH30H OPHBI
capuunteir 1-8M, 2M ckaitnep Oyxuit UKM-3M Garax ammrian HUAT 48 yJqaaruiiH XOMKHIT
XHMIXK Yp OYHT Hb OOJIOBCPYYJIaH yiiMaap Japaax AyTHYITHHT Xuibk OaifHa:

» Dprax TaBIAHTHIH 6prex MexaHu3M Oaifpiax X3CTHIH M00J WIANAHI HYARHI I
Xaparjax Iyypairaac rajHa eprexuilH XeAeiryyp, PeAyKTOpBIr 03X3JICIH CyI0IIp-
000NTyy 1 TOBTII OMYMII aH HABIIWII HIIDHXYHAI) YYCCOH Hb TOTTOOTJICOH.

» Aloynryid axuwiuiaraar XaHrax, TPHOTHHH OCOJ aBaapaac COPTHHIIXHMAH TyJI Sprax
TaBIAHTUHH “aroyniTaii” 3JeMeHT O0JIOX epreXuilH MexaHu3M Oaifpnax Oy# xacruiir

J00/J IIaJIbIl' HOH L[apyﬁ X3CIAr4jisH COJIHUX maap)maraTaﬁ.
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XOJXABYAWH I'MTIANUT TOI[Ol:XOﬁJIOX YJI OBADX APT'A, CIIEKTP
HHHXHUJITII3T TYUHDITI'IX APTAYJIAJL

Hoxmop I1. Apuyn6onop (LLIYTHC-YYHC)
Il borobaamap (LLIYTUC-YYHUC mazucmpanm)

Xypaanryii: OH3 eryyiIdJa XOJXUBYUIH IIMTIUIH 1aBTaMK, TYYHHUT CHEKTP IIMHKUITIIII9D
TOJIOPXOMIIOX aprawianblH Tajaap eryyiadx OOJHO.

TYJAXYYPp YI': CHEKTp, MIHHKUITI3, JOPTHO, OHOIIIOT0O0.

Opuun

Xe,uenryypnﬁH IOMTIIMHH Tepnnﬁr O aHI'ap Hb POTOPBIH I'DSMTIJI, CTATOPBIH I'OMTIJI, araapblH
3aBCPBIH 60PYJIOJNT, XOJIXUBUHMH I'IMTIJI I'IK aHrujaar.

Onon VinceiH Laxunraan, Onextpon Mmxkenepyyamitn CynanraaHbl TOBUIH XOIOITYYPHIH
HalBapT aXWJUIaraaHbl CyJairaaraap XOJXHBUMIH I'3MTIJ Hb XOAONTYYPUHH HUHT IIMTINHH
41%-wiir, axwiraan Dpunm Xyunnit Cynanraadbl TOBHIH MII3IICHIIP (42-50)%-midr 3335110T.
Xenenryypuitn yuuitH (3-10)%-uilH XONXHBUMMH YHD 533I13T OOJOBY TYYHHH TOMTIIIC
IIANTraaJDK Tapax CyJl 30TCOJNIT, OYTIITIPXYYH YWIABIPIIUNH anfgargan 33pTHilr opyyiaH
TOOIBOJI MITYY 3apZAall rapax 00JHO.

XONXUBYMIH TAMTAN Hb XOAEJTYYPHUIIH araapblH 3aBCPBII ©6PUIDK, TIHLBIPIYH COPOH30H
TaTax Xy4 Ouif GOJTOCHOOP CTATOPHIH OPOOMIMUH TYCraapiarduifH XajaaiaT, POTOPBIH TIMTIUIAT
yycraor OaiiHa.

XOMXUBYMIH IIMTT Hb HUWT TOMTIMHH MXOHX XYBHHI 932DK Oaiiraa XdAud 4 5HD YHIIIDIIIP
CyJanraaHbl aXKWJI [IOOH XUNTJCOH.

XO0JXUBYHHH MMTJIHIAH JaBTAMK

XONXUBYMIH I3MTIMUT 3/ aHrMac Hb XaMaapyylJlaH J0TOOJ LArupruiiH, rajgaaj Larupruiid,
YpIIHiiH, 59X Oueniin 1K anrumaraar (1-p sypar).

Lo v,

_ ,

Tagaax
TarHpar

1-p 3ypae. Ypasu xonxusuutin Oymay

9HO.- Dy-ypautin ouamemp, Dc-Hoe ypautin meeoec 3¢pae maivl YPIUlH moe Xypmai
XIMAUCULOCIH XOAXUBHUUH DX OUeutin ouamemp, O-XoAXuguuiin wypeiiysx oHyoz, Vs, -
apaanmuiin xypo, Vi, Ve, Vo-00mooo yaeupeutin, sx dueutin, 2adaad yasupeutiy 3pe3imuis
Xypo.
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Xoaxueuuitn 00moood yazupzuiin 2mma3iJ1: XOJIXUBUMNH YPIIYYIUHH €HXPOX sBLAJA LAarupruiiH
ragapryy >urj 0yc 60JICHOOC YpaJ, HArupryyaan IaMTII YYCIOT. XOJIXUBUAHH IEMEHTYYIUHH
XO/I6JITe6H YHJICOH JIOPBOH TOPIIOep WIDPXUIIATAIHI. XOIXUBY IMTCIH YeI XOeIreeH OypT
Xaprajg3ax [JaBTaMXKyya YYCdX Oereej Sarssp maBTaMkyydan d5x Owewiitn maBramx (Fc),
XOJIXMBUHUKH JOTOOJ HMArHMpruiiH naBTamXk (Fgpi), XOMXMBUMIH Trajaan MarupruiiH JaBTaMK
(Fepo), ypiuiie spranTtuiin qaBramx (Fg) opHO. DArasp AaBTaMKyy. Hb XOJXUBYHNAH SPTAITHIH
LIUKJI OYpPT TOTTMOJ AaBTarAaH rapy UpdX TYJ 2OMMUIULH YHOCIH OAGMAMMCYYO TIIK HIPIDHI.
I'>mTauiis 60J10H Oyca JaBTaMKyyl 3prIITHIHH JaBTamMKaap TOJOPXOHIOTIIOT.

Ix oueuin oasmamync (Fc): DHP [OaBTaMX Hb XOJIXUBUMHH 03X OHEHUHH XOIOJITrOOHTIM
X0JI000TOH. DX OMEeHiH JaBTaMK Hb JIOTOOJ LArMprUiH ImyraMaH Xypxa Vi, ragaaj Harupraia
uryramMan xypa Vo-aap TOAOpXoiormoHo. Ox OuewnitH myraman xypa Ve=(VitVo)/2  rx
TOJOPXOMIIOrANOT Oeree 3X OuenitH paguycT XapblyyicHaap Fc naBramk Tombéonoraono (1-p
TOMBED).

_\L_Vi +V,
Cor D

C c

F @)

Vi 6a Vo myraman xypasir Taaraspuitn Fi 6a Fo sproaruiin maBramiyygaap TeIeenyyIdH
Xapraisax paguychir ri=rc-(DycosO/2) 6a ri=rc-(DpC0SO/2) X31m03p33p TOIOPXOUITHO.
F D¢ —Dzbcose+

Fe
I Dc Dc Dc

Fo

:\i:Vi +Vo:Firi+For0_1( (2)

D¢ + Dy cos 9]
2

Xonxueuuiin  00mood wyazupeuiin oasmamyc (Fep): DHd HaBTaMX Hb YpPIYYX IOTOOX
Larupraap eHrepex Xypjaaap HWIIPXUWISTIPHA. Fgpl -BIH TOOH yTIra Hb JIOTOOA IArMPTHHH
maBTamk Fi Oa ox OmewitH maBTamK Fc -WifH sUITaBpHIr XONXWUBYHMIAH YpiIuitH Too Np -00p
YPXKYYIICOHTIH TIHIYY Oaiiaar (3-p ToMbE0).

N, D, coséd
—(F -F ) 1+—— |. )
> (F ){ 5 J @3

c

Fr, +F,r, “F
D

c

FBPI = Nb‘Fc_Fi‘: Nb

Xoaxueuuiun zaoaad yazcupeuiin dasmamyic (Fgpo): DHP JaBTaMK Hb JIOTOOJ [ArMPTHHH
JTaBTaMIKTai TeceoTol 0a YpIyy.l rafaaj narupraap eHrepex xypaaap WidpXuiimripHd. Fgpg -
bIH TOOH yTra Hb Tajaajl LHarupruiiH gasramx Fo 0a 5x Ouewitn naBramx Fg -uiiH suraBpbIr

XONIXHMBUMiH ypiuiiH Too Np -00p ypxyyacsHTsi ToHIYY GaiiHa (4-p ToMBEO).

Nb D, cosé
=|—(F -F)J1-=2—"=|
> (F ){ 5 J (4)

c

Fr.+F,r,
FBPO:ND‘FC_FO‘:NIJ -F

[]

c

Ypnuiin spzanmuiin 0aemamac (Fg ): DHD Hb XONXUBYHMH YPIYY/I OOPHIAH TIHXJIATHUT TOHPOH

9PraxX XypJ oM. DH3 AaBTaMKHUUT xoixuBumiiH 101001 (Fepo), ranaan (Fepi) narupraap eHrepex
JABTAMIKUITH aHAap 9 TOOI0X 00HO (5-p ToMBED).

2 a2
Io D¢ Dg cos© 6
= -F)=—|F -KR)l1-———
rb(o c# 2Db(. o)[ (5)

Li(':c _E#:
b

SHA: g - YPAUIH paguyc.
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XemenryypuilH CHCTEeMII XOJIXHBYMWH Tagaal LArupar Hb TIPTINTID OIXIATAPH X0I00THoX
ydpaac XeJeNreeHryid Oaiix 06a HOTOOX Iarupar XeAenryypuilH ronroi xamt 3prammx (Fo=0
6a Fi=F;) Tyn 1-5-p TombéoHyyapITIapaax Oaimaap XypaaHTyHIDK OOITHO.

1 Dy cos® ) -
Fe :2(1_ch ! )
Ng Dy cos© ) -
Fgpi :(1+]' fap1 =Fgpi -F 7
2 DC S ( )
Ng Dy cos© ).
Fsro _2(1_[) ]’ fapo =Fapo -Fs 8
C
2 a2
D Dy cos< 0 |-
Fp=oo|1-—2 "~ fy=F-F

['SMTIHIH YHACOH MaBTaAMXKyyd Hb TONBIH praatuiin xypa (Fg ), reoMeTpuiiH X3aMxi3acadc

xamaapd OaifHa. X3pAB XOMONTYYPHIH XOIXHBUYYIBIH TOPOI TOAOPXOH OaliBan ypiwmiH TOO,
JIMaMeTp, TalapryyH XOOPOHIOX OHIeT (IIYPraJpX eHIer TJK HIPID/AT), XOIXUBUMIH TyHIAX
JUaMeTp 33pP3T YHIABIPIAC MPIX TEXHUKUMH OTer/uIyYAd3p I'SMTIUHH YHIACOH AaBTaMIKYYIbIT
TOAOPXOMIIHO.

Bara (0.25 xBTt) wamieiH O0TMHO XOJIOOTACOH POTOPT ACHHXPOH XOIONTYYPHUHH XOIXHWBUYMIH
TEXHUKHUIH OTeTUIHAT |-p XYCHAI T XapyyaB.

Xonxueuuiin mexHuKuiin 6262001

1-p xycnsem

XO0JIXUBUUITH TEXHUKUIH Y3YYIUIT Orernen
X0nxuBUUilH TOpen MB ER-10K 5/8”
Ypnuita nuamerp (Dp) 0.3125
XonxuBumitH nyHnax quametp (D) 1.319

Y pauita 100 (Np) 8

Hlyprampx eHuer (6) 0

XemenryypuilH XOJIXUBYMHH [IOTOOJ LArMPrUAH TIAMTIAMWT cyanaB. XOJXMBUUIH JOTOOX
LHArdpruifiH IIMTINAH TaBTaMXXUIT 7-p TOMBEOTOOP WIIDPXUIITHI.

8 0.3125¢0s0
Fopy = | 1+ 22000 | _ 4,948
B! 2[ 1.319 ] 4 (0
fop =4.948 -% = 23750y (11)

CIeKTp MMHXWIT33HAN AaBTAMXHNAH aMIUINTYABIH 3KCTPEMYM YTTBIH 3YH TOTTIBIT IIHHXIDH
Y39X31 XOJNXHMBYHITH IOTOOJ IArMpTHMH TIMTIMHH JaBTaMXHUr 11-p TOMBEOTOOp TOOIOK,
TYYHHIH rapMoHHKYyyaaap aapaax (12-p ToMb€o) Xa103pT OpYyJIK TOOIHO.

fi=p-fapi (12)

3HA: fspi —IOTOOM HATUPTHITH TABTAMXK; O - HATYPAJb TOO.
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XoXMBYMIAH MMITHAT CHEKTP IHHKWITIII3P TOAOPXOHIOX apravjial

XONXUBUMIH TAMTIUIH CIIEKTpP IMHHXWITIIT 30B TOIOPXOWIOX Hb YII 3BI3X apra 000X 6ereen
IOMTIMHH MIANTraaHbIl 3pPT WIPYYJDK, 3acBapbll OHOBYTOM TeJEBIOXe] MX33X3H ad
XOJIOOTIOJITOM.

XONXUBYMIH I'IMTAI TOOUNTYH XOAeIIYYPUNH IIMTIMNT COEKTP MIMHKUITIAT33P TOLOPXOMIOX
apraujaisIl fapaax Oaiymaap O0IOBCPYyyIaB.

1. XonxWBUYHIH TIpHIH X3BT33, 00C00, TIHXJIITHIH Aaryy Oaiipiana acceinepoMerp Oyroy
JIOPTHO X3MXKUTY Oarakxuiir 6apiryynaH JOpTrHOHBI OUWIATHIT aBHA.

2. AccenepoMeTpuiiH TapalThlH JOXHOT (XyramaaHsl GYHKIHHAT) TEXT (Gailsl 3CBII IKCeT PYY
XOPBYYJIH).

3. Texr daiin acBan skcen 19p Oaiiraa xyranaansl GpyHKIUHr OypberuiiH XyBUPraiT 3CBAI
YaJUIBIH HATTHIH (QYHKIMAT alliuriiad JaBTaMXKHHH QyHKINA XyBHPraHa.

4. JlaBTaMKUIH QYHKIMHAT 3Kcen A33p OalryysaH CIeKTp MHHXHUITD XUHX3]] 03719H 00JIroHO.

5. XemenryypuitH OSpraiTuiiH XypABIH ITABTAMKHHUT CHEKTP MIMHXKHITIOHIAC SPrIITHHH
JaBTAM>KUHUT HApUHBWIAH TOTTOOHO.

6. XemenryypuiiH pe30HAHCHIH MY>KHHT aJIXaH 3CBAJI COACTAAyH apraap TOZOpXorHo [1].

7. T>MTamiiH TaBTaMXKUHT ypbOUWiIaH TOOICOH OaifHa. DHA cymanraaHbl a)XWJI XOJIOXUBUHNHH
JOTOOJ IMATUPTUHAH MIMTINHH JaBTaMXHHUT 7-p TOMBEOTOOP TOOIOXK, 12-p TOMBEOTOOD SHD
TOMTIMNAH TaBTaMKUIH TOPMAaHUKYYIBIT TOOIICOH.

8. ChHexkTp IMMHXWITAT HUAT JaBTAMKUMH MYXKHJ XHHX Hb XYHIPINTTOH Oadpar Tyn
TOMTIIUIH TaBTaMXK Tapd UpIX My TyC OypHITr aBy y3H)J.

DH? aprawianaap TYHWLPTIOCOH XOAONTYYPUIH  XOJIXUBYMMH TAMTIMHH  JaBTaMXKUNAT
TOAOPXOMIIOX CIIEKTP IIUHKHUIT? aBY Y393B.

XoXMBYHIAH MMTIUAT TOAOPXOHJIOX CNIEKTP IIMHKUAJIII)

XenenaryypuiiH XOJIXUBYMMH JIOTOOJ LATMPTHWH IMIMTIIMHH JTUHAMHUK 3arBapbil 00JIOBCPYYIDK,
rapcaH yp AYHT Ja0OpaTOpuiiH TypHmiTaap Oarias.

XONXUBYMIH [OTOOA LATMPrUdH T3MTIUMUT TOAOPXOMIOX IWHAMHUK 3arBapblH LAXWIraaH
COPOH30H MOMEHTBIH CIIEKTP HIMHXKHIITIAT 2-p 3ypart, TYPUIMAT SBYYJICAaH XOAOITYYpPHIH
JIOPTHOHBI CIIEKTP MIMHKHITIAT 3-p 3ypartT TyC TyC XapyyJias.

6.E-06 - fepi MOMEHT _OYypoH_adaasai
5.E-06 -
4.E-06 - 2y
3.E-06

2.E-06 -

Amnnury 1, M2/

1.E-06

0.E+00 | — — = T = T = lv - T T - )
150 200 250 300 350 400 450 500 550

Jasramx, '

2-p 3ypae. Jlunamux 3a26ap
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9.E-02
8.E-02
7.E-02
6.E-02
5.E-02

J

fBPI 2880_60co0_732.txt

1

1

1

1

4.E-02
3.E-02
2.E-02
1.E-02

0.E+00 I Ll - L . —h . ‘
150 200 250 300 350 400 450 500 550

1

1

Amnnutya, M2/c

2fBPI

1

1

Hastamx, My
3-p 3ypae. Jlabopamopuiin mypuwunm
CrieKTp IMMHXWITI’HIAC Xapaxa] AWHAMHUK 3arsap OOJOH TypIIMITaap TOXOPXOWUIOTACOH

XOJNXMBYMHH T3MTJIMIH JaBTaMXHUHH 3epyy Oara Oaiiraa Hp AuHAMuK 3arBap 95%-uitn
YHAIMIIITH TYHIPTIATICOH Hb Xaparjax OaiHa.

XOMXUBYUHH JOTOOM LATHPTUIH TIMTINIH JaBTaMKUIH TYPIIWITHIH yTTaTal XapbIlyyJICHBIT 2-
P XYCHOII'T Y3YY/I9B.

Xoaxusuuiin 00mooo yasupeuiin 2oMMIUIH OA8mMamxic
2-p xycHsem

Hasramx, 'l
No JlabopaTopuiiH TypIIHiAT
AnHamuk sarsap XeTiyyp 3 XEBTBZ) = Bocoo
YpKurmx gaBraMmek, 1o 4,947 4.947 4,947 4,947
Oprantuii xypa, ['n 48.37 47.49 47.63 47.52
1 rapmonuk, I'p 234.8287 234.98 235.66 235.15
1I rapmonuk, I'ig 469.6574 469.96 471.32 470.32

I'sMTiuiiH qaBTaMKyyIbIH aMIUTUTY]I X3BUHH aXKWularaaTail YeMHHX?3C X3]] JaXUH MX3CCOH Hb
XOJIXMBYMHH TOMTIN XOJOITYYPHHH araapblH 3aBCPHIT ©OPUMICHOOD HMX XOMXKIOHHUH TOPTHO
yYcrax Oaiiraar xapyysok OaitHa.

XeneAryypuiH AOTOOJ HArMPTHHH TOMTIMKHH CIEKTp MIMHXHITIHAC Xapaxan 2400 I'm-sac
3000 T'i-mifH XOOPOH/T PE30HAHCHIH AaBTaMKYYI YYCCOH GaiiHa (4-p 3ypar). JIoOToox narupruiii
TOMTINHH JaBTAMXHHH TOPMAaHUK Hb PE30HAHCHIH JaBTAMKYyATal JaBXIBaJ XOAOITYYPT X3T
IOPTHO YYCHST TyJ TAMTIMAH JaBTAaM)K PE30HAHCHIH JaBTAaM)KUHH MYyXKup Oairaar XdCTHT
TOAOPXOMIJIOT.

Pe3oHaHCbIH Myx
1.E-01 4
1.E-01 4
8.E-02 -
6.E-02 4
4.E-02 XONXUBYUIAH r3IMTIINIAH

2E02 | /,CL&BT&M)K
N

0.E+00 § RIS TR T Ll . o nl' IJI lAAlf
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

HasTtamx. 'u

4-p 3ypae. Xoaxusuuiin 0opeuonsl cnekmp 6yy 0a8mamdicutin QyHKy

Awmnnutya, m2/c

Xooeneyypuiin 00mooo yazupeutin 2ammauiin dasmamdxcutin | eapmornux, speanimuiin Xypovin 5-p
2OPMAHUK YYCCIH DatiHa.
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FaMTAnIAH 1-p rapMOHKK
1.E-02 - fapigp-*Fap=1*47.4*4.94
76=234.52I'y

FamTnuitH yea parangax
[aBTamx

1.E-02

=
m
Q
)

.E-03

.E-03 4

5-p rapmMoHuK

=5*fr=5*47 42371
'

Amnnutya, m2/c
o e

»
m
Q
@

2.E-03 4
N - - _NA .

225 230 235 240 245 250

Jaetamx, Ny
5-p 3ypaz. Xonxusuutin dopauowvl cnexmp wiunscun2ss (225 I'y-so¢ 250 T'y-utin x00pono)
Mon 00mooo yazupeutin 2oMMAULIH 0asmamaicutic 0a2aiocan 0asmamxic yyccoun oatina (5-p
3ypaz). [Jomooo yazupeuiin 22MMAULH 0A8MAM*CUle HAPUNIBYIAH MOOOPXOUIOXbIH M0
oasmamdcutin myxcutie 225 T'y-33¢ 250 ['y-utin X00poHO asy y338.

Jdyrasar

1. BorumHOo X0mOOOT aCHHXPOH XOIOJTYYPHUHH XOJIXMBYMHWH JOTOOJ] LATUPIHHH TOIMTIMHH
JABTAMXXHUIH TOAOPXOMUIOX CyJaJIraaHbl aXJIbIT aBY Y39B.

2. XOJXMBYMHH TOMTII TONUUIYH XONONTYYPUHH TSMTIMAT CIEKTP [IMHXHITIIIIdp
TOJIOPXOMIIOX aprauiaibr 00JI0BCpPYyIaB.

3. Joroon marMpruiiH TOMTIMHAH JaBTAMXKHHAT MaraijcaH DaBTaM)K YYCCOHTIH ammn Oycan
TOMTIMKAH YeA 9 TICOH TAMTINHH AaBTaMKHUUT MarajiicaH HAIMDIJIT JaBTaMX YYCCIH Oaiiraa
Hb COHHUPXOJN TaTax OaitHa. WMiMI TAOMTIMIH DaBTaMKHUWAT JarajicaH HAMAJIT IJaBTaMXK
YYCOX IMIAITTaaHbIT TOAOPXOUIOX Hb MAAIIIBIH CyJalTaaHbl aXKJIBIT 30PHIT OOJHO.

4. Du> aprawrajgaap TOMTIMAT IOyyAd TOHOPXOWJIOX XHUHMDI OIOYHBI HEWpoH CymxIar
00JIOBCpYyyax Hb 3YHTOH.

5. Iaamma XxenenryypHilH I3MTIMNAH TaBTAaMKUIH aMIUIMTYIBIH OHAPOep TIMTIHAH 33pTHIT
TOJOPXOMIIOX, CTAaHAAPT TOITOOX, 3aCBAPHII OHOBYTOH TEJIOBIOX aprauian OO0JOBCpyylsax
aap/yiaraTai.
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OLEHKA COCTOSIHASA NOAIIUIIHUKOB PEJYKTOPOB I''IABHbBIX IPUBO/J1IOB
9KCKABATOPA 3111 20.90 ITO TAPAMETPAM BUBPALIUU B YCJIOBUAX
PA3PE3A BATAHYPCKHI

A.U. llaopun, npogpeccop Upl'TY;
JI. Opxon, acnupawm Upl'TY

Ha nepBom 3Tame pa3BUTHS TEXHOJOTHHM HEPA3PYIIAIOIIETO KOHTPOJIA MAllMH U MEXaHU3MOB
pe3yabTaThl HM3MEPEHHsS YPOBHS BHOpanMd OBUIM aHATU3UPOBAIUCH C MPUMEHECHHEM
CHHYCOUJAJIBHOTO 3aKOHA.

Ha camom nene, cpaBHHBaTh BUOPAIIMOHHEINA TPOLECC C MTPOCTHIM KOJIE0ATENBHBIM JIBHKEHUEM
HEKOPPEKTHO. YPOBEHb BUOPAIMM MallWH M UX BPAIIAIOIIUXCS JIEMEHTOB 3aBHCUT OT MHOTHX
BHEIIHUX W BHYTPEHHHX (AKTOPOB M SBISAETCS HEIMHEHHBIM IIPOIIECCOM C IapaMeTpami,
BapbUPYIONIMMUCS B IIUPOKHX Mpeenax.

Ha BaranypckoM yroyisHOM pa3pese ObUIH NPOBEICHBI U3MEPEHHS TapaMeTpOB BUOPAITHOHHOTO
mporecca B KOHTPOJIBHBIX TOYKax Ha IONIIMITHUKAX PEIyKTOPOB XOAa, IOXBEMa, TATH H
BpalieHus mararonmx skckasaropo Jll1-20.90 ¢ ucnonp3oBanueM BuOpoaHanuzatopa VA-
412. DxcniepuMeHTalbHYI0 0a3y JaHHBIX cocTaBuin Oosee 280 CHEKTPOB BHOPOCKOPOCTH U
BHOPOYCKOPEHHIA B TIEPHOJ] SKCIUTyaTallul SKCKaBaTopoB ¢ ssHBaps 2007 r. mo ¢eppans 2010 r.
HCJ'[I)IO I/ISMepeHI/Iﬁ ABJIAJIOCH N3YYCHUE CTCIICHU BJIUAHUA d)aKTOpOB Ha TCXHUYCCKOEC COCTOAHUEC
Y3JI0B 9KCKABaTOPOB U MOJYYCHHE NAHHBIX AJIsi MPOTHO3MPOBAHHS UX OCTATOYHOIO pecypca H
TUTAHUPOBAHHUS PEMOHTA.

B pesymprare wn3MepeHMH B KOHTPOJIBHBIX TOYKAX IOJIIUITHUKOB PEIyKTOPOB OBLIH
3apernCTPUPOBAHBI CHEKTPHl BHOpAallMM B BHJIE YAaCTOTHOHM IOCIEAOBATEIFHOCTH AMIUTUTY.
BHOpocKopocTH M BHOpoyckopeHus. B kauectBe mpumepa Ha puc. | m300paxkeH OOuH U3
CIEKTPOB BHOpanum.

130
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Puc.1. Cnexmp subpayuoHHbIX yCKOPEHU NOOUUNHUKA
no0vbEMHO20 pedykmopa wazaroue2o skckasamopa I111-20.90

[Tomy4eHHbIE 4aCTOTHBIC PS/ABI AMIUIUTY/ IIPEACTABISIOT CO00i (hpakTalbHbIe MHOXKECTBA, JUIS
OMHCaHUS KOTOPBIX B TEOPHHM AWHAMUYECKHX CUCTEM HCIONB3yeTcd MoKasarenb Xépcra [,
KOTOPBIN KOJIMYECTBEHHO XapaKTEPU3yeT MEPy XaOTHYHOCTH 3HAYCHUI aMIUIUTY] B YaCTOTHOM
psiny criektpa. [Io Mepe n3MeHeHHs ypOBHS XaOTHYHOCTH BUOPAIMOHHOTO CHTHAJIA MEHSIOTCS H
ero (pakTaabHBIE XapaKTEPUCTHKU. OJTO TO3BOJSIET PACCMATPUBATh ITOKa3aTesb XEpcTa Kak
JIOTIOJTHUTENBHBIN THAarHOCTUYECKUH KPUTEPU OLIEHKH TEXHHYECKOTO COCTOSIHUS MO IIIUITHIKOB
PEyKTOPOB IIararolx 3KCKaBaTOpOB, KOTOPBIH oIpeAesseTcs o cienyolei Gopmyre:
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H = log(R/S)-loga
- logN

rue H — nokazarens Xépcra, npuHuMatoiui 3nauenus ot 0 10 1;

R — pazMmax KOJ'I€6aHI/ISI, HpCﬂCTaBJ’IﬂIOHII/Iﬁ coboit Pa3HOCTb MCKAY MAaKCUMAJIbHbBIM H
MHUHUMAJIbHBIM 3HAYCHUAMU aMIUIMTY /bl X OT CPEAHCTO 3HAYCHUA Mk,

S — cpeaHeKBaJpaTHYeCKOe OTKIOHCHHE aMIUIMTY/bI X KOJeOaHH OT UX CPeJHEro
3HayeHus My;

a — HEKOTOpasi OCTOSTHHAS;
N — Texymiee 3HaUeHHE 00BbeMa BEIOOPKH (KOJTMUECTBO IIEPHOAOB KOJICOAHMI).

Jns oueHku mnokaszatena XEpcTa NPUMEHSETCS HOPMHUPOBAHHBIM pa3sMax, ONpENesieMbld
ornomrerneM R/S. Kak mpaBwio, misi psgoB mapamMeTpoB BHOpamiyd MHOTHX HPHPOJHBIX
MIPOIIECCOB BEIMYMHA HOPMHMPOBAHHOIO pa3Maxa OIMCHIBACTCS AMIHMPUUYECKUM CIETYIOLIIM
COOTHOUIEHHEM:!

R/S=(aN)",
rae H — nokaszarens Xépcra.

I/ICCJ’IeﬂOBaHI/Ie BO3MOXHOCTH OHWAarHOCTUPOBAHUA Z[e(l)eKTOB INOJIIMITHUKOB Ha OCHOBC
HW3MCHCHUA 110Ka3aTCIIA XépCTa MMPOBOANJIOCH HA IMAPKE DKCKAaBATOPOB Bal"aHprKOI‘O YTOJbHOTO
pas3pesa. O0bexkTamMu HUCCICO0BaHUA ObLIN OIIPCACIICHBI PCAYKTOPBI XOdad, MOABEMA, TIATH U
BpalleHHA DKCKAaBaTOPOB, B KOTOPBLIX MNPOBOAWINCH HU3MCPCHHSA HW3MCHCHUA BH6paL{HOHHOI>i
CKOpOCTH " BI/I6paHI/IOHHOFO YCKOPCHUS MOAMIUITHUKOB.

JlaHHble BUOPOMOHHUTOPHHTA OBUTH MPOAHAIM3UPOBAHBI MPU MOMOIIM Mporpammbl Fractan, B
pe3yJsbTaTe 4ero s KaXkI0ro CIeKTpa Oblia MmojiydeHa 3aBUCUMOCTh HOPMHUPOBAaHHOTO pa3mMaxa
RIS or ob6bema BoIOOpkH N. IT0 JaHHBIM KaXIOTO CIIEKTPa BHOPOYCKOPEHHI ONpeaeieH
nokaszarenb Xépcra. Ilpumep 3asucumoctu R/S=f(N) mpemcraBmen Ha puc. 2, Uit KOTOPOit
mokaszatenb Xépcra H=0,3859.

[pakThka MOKa3bIBACT, YTO Y pabOTOCIOCOOHOTO pelyKTopa mokasareib Xépcra menblie 0,5.
Ecnu mokasarens XEpcTa BUOPAMOHHOTO YCKOPEHHUS MOANIMITHUKA peaykropa moabema OIlI-
20.90 paBen H=0,3859, To 3TO 3HAUYUT, 4TO B JaTbHCHIIIEM BHOPAIIMOHHOC YCKOpPCHHE OyaeT
BO3pPACTaTh HE3HAYUTEIBHO.

Fractan - D;\Orkhon\HEMJILT-1\esh '49212007.01,16\An mashin\1g!.txt

First Sample Last Sample Optimal Lag Max Dimension

: 3 ; o~ |

gl O® /

R/S

010t

Hurst exponent H = 1.3017 0,305 Fractal dmension D = 2- H = 0.6183 4 0.3059

Puc.2. Hopmuposanmwitl pazmax eubpoyckoperuli noOWUnHUKa
noowvémnozo pedykmopu sxckasamopa I111-20.90
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IMpakThka »SKCIUTyaTallii W aHAINW3 YPOBHA BHOpPAIMOHOTO TIpoliecca BpalIalOMINXCS
(;1eMEHTOB) MEXaHM3MOB IOKA3BIBAIOT, UTO MpH IMoKaszaTenae Xépcra H<0,74 moakoHTpOIbHBII
aneMeHT pabotocmocobeH, a mpu 0,74<H<1 wmmeer MecTo aBapHiHBIA H3HOC, TPEOYIOLIHIA
HE3aMEeUIUTEILHOrO pEMOHTA 35ieMeHTa. [Ipyu moporoBoM 3HaueHnu nokasarenst XEépcra, paBHOM
0,5, ciexyer cokpaTuTh NEPHOANIHOCTH KOHTPOJIS M HAYaTh MTOJrOTOBKY PEMOHTA.

B pesynpraTe BHOPOMOHUTOpPHHTA OBIJIO yCTAHOBIICHO, YTO 3HAYEHHS ITOKasaTens XEpcTa Ui
OOJIPIIMHCTBA MOIIMITHIKOB PEIYyKTOPOB NPHHAAIEKAT 00IacCTH, B KOTOPOH dYalle BCEro U
pacIoaratoTcsi €ro 3Ha4eHHs IJISI BCEX €CTECTBEHHBIX MMpomeccoB. sl HUX €ro mpeaeabHOe
3HaueHne paBHo 0,7, TmTpH  JOCTM)KEHHMHM  3KOTOPOrO  HEOOXOAMMO  IPOU3BOIUTH
HE3aMEIINTENbHYIO 3aMEHY TTOAINITHHKA.

AHanu3 W3MEHeHMs1 TMoKa3zarellsi H 3a Bech HCCIIEyeMBbId Mepuoa paboThl TOALIMITHHKA
MOIBEMHOTO peayKTopa Imararoriero skckaparopa JII-20.90 moka3siBaeT, YTO TMOALIHITHUK
HAXOJWUTCS HAa CTAJUM PA3BUTHUS MOBPEKICHHS, MocTUTas (a3bl W3HOCA, KOTja HaOIromacTcs
3aMETHOE YBEJIMUEHHE CKOPOCTH €ro n3Hoca (CM. puc. 2).

B kadecTBe npuMepa Ha puc. 3. [ToKa3aHa JUHAMHKA MOKa3aTelss XepcTa st OCEBBIX KoJleOaHui
MIOJIIUITHAKA peayKTopa noabema skckaBaropa OIII-20.90. CHmxenue mokaszarens Xepcra 10
HOMHHAJIBHOTO 3HadeHuss mocie asrycra 2008 r. oOycIOBICHO IPOBEICHHEM pPEMOHTA
penyKkTopa ¢ 3aMEHOM W3HOINEHHOro mnoamunHuka. CnenyeT OTMETHTh, YTO MOCIE 3aMEHBI
W3HOIIEHHOTO TOJIMINITHAKA BHOBb YCTAHOBIJICHHBIN MOAIIMITHIK MMEJI CKOPOCTh H3HOCa Ooiee
BBICOKYIO , 4€M OTPaOOTaHHBIH MOJIIUITHUK.

H

0,8
0,7 A

06 A,

05 i 4
0.4 /0———0"/ \0/
03
0.2

’

0,1

Puc 3. /lunamuxa nokazamenss Xepcma 0t 0cegbix KOAOAHUI NOOWUNHUKA PeOYKMopa
noovema sxckasamopa JI11-20.90

OmnpenenuB mokazaTellb XEPCTa OCHOBHBIX Y3JIOB M DJIEMEHTOB MAIllUH, MOXXHO YCTaHOBWTH
BEPOSATHOCTh OTKa3a M MX OCTATOYHBIN pecypc, 00ecreunBaronni HaASKHy0 padoTy MamuH. B
CIy4ae OLEHKH OCTaTOYHOI'O pecypca HOSBILAETCS BO3MOXKHOCTb IS IIPOTHO3a TEXHUYECKOIO
COCTOSIHMSI MAalIMHbl B IUIAHUPYEMBI TMEpPHOJi €€ UCIOJAb30BaHUS B 3aBHCUMOCTH OT
IUTAHUPYEMBIX TEXHHUYCCKUX OOCTYKMBAaHMH W PEMOHTOB PEAYKTOPOB TJIABHBIX MPHBOJIOB
[IararoImux dKckaBaTopoB. s pa3paboTku rpaduka TEXHHYSCKOTO OOCITY>KUBAaHHS U PEMOHTA
Mo (PaKTHYECKOMY COCTOSHHIO JKCKaBaTOPOB pa3pabaTHIBAIOTCS MaTEMaTHUCCKHE MOJICITH
BEIPA0OTKH M CTOMMOCTH SKCILTyaTaI[iil MaIlInH.

Taxum 00pa3zoM, pe3yabTaThl HPOBEAECHHOTO MCCIIEAOBAHMS JAIOT BO3MOXKHOCTD C OTIEPEKCHUEM
1-2 mecsma mporHO3WpOBaTh Pa3pyIICHHE MOIINITHUKOB KAYEHHUs 110 BEIMYMHE MOKa3aTels
XépcTa, 9TO JaeT BO3MOXKHOCTh IIPOU3BOJNTH TEXHUUECKOE 0OCTY)KUBAHNE M PEMOHT MAIIUH 110
uX (aKTHUECKOMY COCTOSIHHIO, IIOBBICHTh OJKCIUTyaTallMOHHYIO HAJIe)KHOCTh PEIyKTOPOB
IJIaBHBIX IIPUBOJOB, YMEHBIIUTH HEIUIAHOBBIE MPOCTOM B PEMOHTE, YBEIMYUTH BHIPAOOTKY
IIATAIOIMX SKCKABATOPOB M CHU3HTH CTOMMOCTH | M3 BCKpbIIIH.
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BATAHYYPBIH HYYPCHUM YYPXAWH YV YTTYYPT 3KCKABATOPHIH
ITAHAT'A AIIUTJIAJITBIH CYJAJITAA

MY-vin 30610x unocenep J{.bambasicas
Ipogpeccop 1] Hanszao
1120 npogpeccop K. Xasanbonam

baranyypeiH HyypcHuit yypxait 1978 oHj amwmriantaHi OpPCHOOC XOWIN TOBUHH OycCHifH
HYYPCHHUHM X3POrLU33r TACPITIYH XaHraX HMPCOH MaHAal yJICBIH XaMIMMH TOM HYYPCHUH W
yypxaii toM. Tyc yypxaiiH Xepc XyynaiT, Hyypc onoopiontonn OXY -1 YHIABIPISIICIH OHAOP
XY4MH YajanTail yy1 yypxaiH aBapra TOM TEXHUKYYA aXKHUIUIafar.

OpooruiiH 6aiiutaap Tyc yypxain ajgxard sKkckaBaTop 6, HIyya YyTTyypT dKckaBarop 11, yyHaoc
O 13/50 (Ne35), DI 10/70 (Ne50), DL 15/90 (Nel37) mMapkuifH 5KCKaBaTOPyyZ TIIBIPryH
xepc xyymanraag, DK 101 (Ne33), OKI'8U (Ne2250) mMapKuifH S5KCKaBaTOPyy. TIIBIPTIHA Xepc
xyynanraun, OKI'S5A (Nel581) skckaBaTop HYYpe raprajitasj Tyc TyC aXXHJUIax OaifHa. YyIibIH
xoépmayraap x3cort O 20/90 (NeS5), DI 10/70 (Ne492) mapkuitH amxard SKCKaBaTOPYYX
T3BIPTYH XepceH xyynanrana, DKI'8U (Ne1946), OKIT'8U (Ne2074), DKI'8U (Ne294), SKI'10M1
(Ne1941) skckaBaTopyyn TI9BIpTIH Xepc xyyinantann, DKI'SA (Nell78), DKI'SA (Nel592)
9KCKaBaTOPyy I Hyypc raprairanm, xapud DI 13/50 (Ne61) MapkwuiiH anxard 3KCKaBaTop HOXOH
COPIIIITUIH XICOTT TYC TYC aXHIIaXK OaifHa.

Vypxaiing axwuiax OyH myyx yIryypT OOJOH aixard O5KCKaBaTOPYYABIH HainBapTai
@XWIaraansl TYBLIMHT aXWUIaX OalicaH MOPreLUrwiH 4yNyyJITHHH KaTeropuoc xamaapyysaH
CyJUIAH Y39X3]1 UyJIyyJITHHH aHTIal JIP3IIIIX TycaM SKCKaBaTOPHIH HalBapTail aXuijlaraaHsl
TYBIMH Oyypu Oairaa 3yl TOrTON axkuriarzacaH Oaimar [2]. DHmIAIC UyNyyirHHT aduiITaHA
02NITIoX XJIBIH YaHap SKCKAaBaTOPBIH Hal/BapTail aXuiularaansl TYBIIMH MAJATDXYHI HOJIOO
Y3YYJLIST TOC3H AYTHINT XUk OomHo. Heree Tamaac yxax auwk Oaifraa 9ysryyJNTHiH aHTHIIAI
JIP3MIIIX3 IKCKABATOPBIH YHACAH 3aHTWITAaaHyyAah HpIX adaajalil HIMAITIIXK JaMIKYYITBIH 31
AHTUY[, METaJ XMHLUIH 3JIEMEHTYYAUNH 3JI3T 131 XypAacaar.

bup sH? aXIBIH XYPIdHI LIyy[ YITYypT 9KCKaBaTOpPBIH HaiABapTail aXumigaraaHsl TYBIINH Hb
XaMIMHAH CyJI 3aHTWIraar WIPYYJIdX 30pWIIr00p MAalIMHBIT JIDJI CUCTEM OOJTOH aBY Y3C3H.
Oepeep Xd10511 IKCKaBATOPHIT LAXMIraaH MEXaHUK CHCTEM I3[ OOJIroH 3a1j1aH TyC OYpUHHX Hb
CaaTIIBIH TAPXAITHIH JUATPaMMBIT Y3YYIIB (1 ayraap 3ypar). DHaXyy AuarpamMmaac OyX TepIuiiH
HIyyJ YTTYypT 9KCKaBaTOPYYIbIH XyBbJ HUUT caaTislH 55,2-60,0%; xyramnaansl 52,9-63,8% Hb
MEXaHHMK X3CTUHH caarai] HOOTrJOX Oaiiraa Hb TONOpPXOW Xaparjgax Oaitna. Miimaac TyxaitnH
HOXIIOJ DKCKAaBATOPHIH HaiBapTail aXWularaaHbl TYBHIIMH OYXdJ/I90 MEXaHHUK XOICTHIH
HaliBapTall aXWularaaHbl TYBIIMHIYAD TOMOPXOWIOTAOXK OalfHa Ik Y33k O0iHO. YiMmaap
HIyyZ YTTYYpT 3KCKaBaTOPHIH HaiABapTail aKWjularaaHbl TYBIIMH CYJI 3aHTHITaar WIPYYIdX
30pWJITOOP MEXaHWK XAICTMHH CaaTJbIH TapXaldThl TOO OOJIOH Xyramaaraap Hb | Iyrasp
XYCHOAIT3/[ 3a/71aH Y3YYJIIB.

BaranyypsiH yypxai axwmwuiax Oaifraa myya yITyypT SKCKaBTOPYYABIH MEXAaHHUK XJICTHIH
CaaTIIbIr 3aHTWIraa OOJIrOHOOP aBY Y39X3/1 TYPIIH DJIAIIX 37 aHIH MXTIH aXIIBIH XICAT, IPIaIX,
TYp3X MEXaum3MyyJ Hb XaMTHiH HMX caaTaar O0O0JIOX, TyXaiibal aJIblH XICTUHH CaaTJIbIH
ypramximax xyramaa Hb OKI[-8U (OKI-4y), OKI-5A (OKI-4,6) MapkuilH 5KCKaBaTOPYyIan
xapraja3aH HUUT caaTisid 28; 25,2% Oaiiraa Hb 1 IyrIsp XyCHAITIIC Xaparaax OaifHa.

WitmMa myyn yTryypT OSKCKaBaTOPhIH XaMTHMHH HMX33p caarjar 3aHruiraa OoJioX —aKIbIH
TOHOIJIOJIBIH AIIUIJIANTHIH TYBIIMHT CYAJIaH Y33 TAATIIPUNH TOJIOBIOITOH] IINHKIAX yXaaHbI
YHIDCIITIUIIIP XaHIAXbIH 33p3rIPd CyM, I[IaHAraHbl WII, IaHara, TYYHHH 5]l aHTHYAbIH
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TEXHUKHHH Oali[UIbII OHOIIMITOOHBI TEXHOJOTUT TYJITYypJIaH YHIJDK YP AYHT Hb YHIABIPIAIA
HABTPYYJI9X Hb HAH dyXall.

fiaaceni oNTa18 fioe ¢i &ifT | 6ozvaAZAA0
s8 60 63.8
49,5515 518481 H
|—H |_H 42 40 ; m |—h
YEA-8E YEA-4O YEA-5A YEA-4.6 OKr-10 YEASE YEA-44 A YEA-4.6 OKI-10

1-p 3ypae. Bazanyypvin yypxaiin wiyy0 ymeyypm sKCKA8AmMopblH MeXaHuxk 6a yaxuneaan
X3CSYYOULIH CAamIblH MapXaimuvlH OUASPaAMM

bazanyypuin yypxaiin uiyy0o ymayypm 3KCKA8AmMopbiH MEXAHUK XICSUTIH CAAMIbIH XY8aapuiaim

1-p xycnaem

Caatayyn , %
IKCKABaATOPbIH
MexaHu3M, 3aHrJraa CaaTabiH CyJ1 30rcoJThIH
MapK TOpeJl
TOOT00p Xyranaaraap

AJKIIBIH TOHOTJIOJN 32 28

Oprex MexaHu3M 8.5 14

OKI-8U (OKI- | Dprox MexaHusm 15 7
4y) Typax MexaHu3M 23 21

sIBAX MEXaHU3M 18 17

[TunaraH 0a XUiH TOHOT TOXOOPOMIK 11 13
AJKJIBIH TOHOTJIOJ 19.2 25.2

Oprex MexaHU3M 5.8 4.1
SKT-5A (3KT- Typax MexaHusm 23 18.5
4,6) Oprax MexaHu3M 15 18.5

' sIBaX MEXaHU3M 5.8 8.2
ToopMOChIH MeXaHU3M 6.2 8.6
XwuiiH cucteM 25 16.9

Witmaac Oupn BaranyypblH yypxaiH TEXHHK aIIUMIAITBIH OYpTras, 3apiUlblH OypTran GoJIoH
Oycajq XomOoraox MaTepHalyyAaa TYJITyypiaH »OKCKaBaTOpPbIH INAHAraHbl WX OWEHMH
AIINTIANTBIH OalUIBIr CyIulaH Y33XdJ YypXalH TYH HOMOIIYK, YYJI-TEXHUKMHH HOXIIeN
XYHIPPY, XU OJIOOPIOX YYNBIH ITyJBIH XOMJK3D ©COH HAMIIIDXUHH XHPI3p IIaHaraHbl
3apLyyJaiNT Hb OJKCKaBaTOPBIH XMHCOH @KIBIH XAIMXIIHIIC Hb XamaapainTtaidl 0o0loX Hb
TOTTOOTICOH.

Cynanraansl MaTepuang TyaryypiaaH Statsoft mporpaMMbIH TyciaaMmKTairaap 3KCKaBaTOPBIH
[IaHaraHbl MX OMEHWI aluTIanThIH HalaBapTail aXwuiaraaHbl YHIACOH y3yymrryyauidr OKI -
81, DKTI'-10 skckaBaTop Tyc OYpwifH XyBbI TOZOPXOWIOB (2 myraap XYCHOIIT). DKCKaBaTOPHIH
LIaHaraHbl Hali(BapTall aKUIUIaraaHbl YHICOH Y3YYIITYYIMUT XapyyscaH Tyc XycHarTaac OKI -
81, DKI'-10 sxckaBaTopyy/blH LIaHATaHBl 03J19H OaUIBIH KOA(QHUIIMEHT, CaaTIbIH ypCrajbiH
mapaMeTp OOJIOH cIPra3H OOCTONTHIH TyHAAX XyTalaa Hb OWPONIOO yTratail OaifHa. DHD Hb
OKTI-8U1, OKI'-10 skckaBaTOpbIH IIaHATAHBl ALIMIVIAATHIH TYBIIMHT HATTI9H TOAOPXOMIOX
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OOJIOMXXTONT XapyyJDk OaifHa. DKCKaBaTOPBIH IIAHATaHBl CaaTal XOOPOHMBIH AXXKWIIAaraaHbl
TapXalTblH XYYJHWAT

TOIOPXOMIDK 2 Tyraap XyCHAIT,

OaifryyiaH,

MaTE€MaTHK

CTAaTUCTUKUMH YHICOH  Y3YYJAITYYIUHT
2 myraap 3yparT XapyyJsaB.

DKcrasamopvin waHazausl AUUIAIMbIH HAOBAPMAL AXCULLALAAHbL YHOCIH Y3YYAIMYYo0

2-p XycHsem
Caartan
XOOPOHIBIH
KWIIaraa CaprasH CaatibplH Bomn
DKCKaBaTOPbIH - OOCTOJITBIH ypCraJjiblH OalIBIH
Tepen 'g . g E IyHA@X Xyralaa | mapamerp , o, inal kodddumueHT
5 Z 25 T.s, mar 1 K6.6
Eg | EE=
X E | <RE
OKI'-81 5890 1344 26.5 0,00016 0,9931
OKI'-10 6014 1564 26.2 0.000166 0.9938

Baranyypsin HyypcHuil yypxaiin OKI'-8U, OKI'-10 sxckaBaTOpyyAbIH yXa)k—auuxX MallUHYyAbIH
IIaHaraHbl caaTall XOOPOHIBIH aKHJUIAraaHbl MAaTEMAaTHK CTATHCTUKHUIAH YHICOH Y3YYIITYYARHT
aBY Y39Xd[ XaMIuiH uxX yrtra 6410mamrmar, xamruiiH Oara ytra Hb 5600 Mamr. mar Oatican

00JIHO.

[[Tanaransl caaTanx XOOPOHABIH aXHWJUIaraa Hb TapXaJTHIH XIBHWH XYYJIHH]I 3axXUpargax Oairaa
Hb 2 Iyraap 3yparHaac ToJOpXoi 0ereej qapaax TATIIHUTIAINAP WIdPXUAIATIIK OaliHa:

No ofchs

L —

(T —604128)
2427172

206,6v27

Hisjogram (Spresashest! st 100°21C)
Tsx = 21100 normaiic; 50412357, 205.6814)

s <1

Tk Ne21, Mean = 504128571, SO0 = 205,651432, Max = 5410, Min = 5500

A

000N
\\\\\

DN

N\

[
5500 5500

s700 5200

T

b

5900 ©S000 6100 6200

2'p 3ypae. 9KCK06am0pblH uwanazaHsl caaman )COOpOHablH asxcujiiaeaansbl mapxaini
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B

0
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Oepeep X510 IIaHaraHel WX OWEHWI caaTal XOOPOHIBIH aXWUlaraa Hb CaHaMcapryd
XOM)KUTIPXYYHUH TapXalThIH X39BUHH XyyJIHH] 3aXUpariax OaifHa raarssc aluriaiThiH SBLAR
[IaHaraH] sMap HAMH Oafiiyaap OCIBIH TYBIIMHZ XYPIXYHII TOHITHHH caaTall TapAarryi,
36BX6H alTyyp 3J3II3J TEXHOJOTUIH Aaryy siBarafar rak X3k OoinHo. MaHnall TOXHMOIIONX
Kyprocucuitn manryyp OomnoH, cTaHmapT amgaanel ytra xapramszaH 0.081; 0.97 Oaiiraa Hb
TapXaJITHIH XYYJIHUAT YHIH 36B MITUHT OaTanHa.

SKCKaBaTOpBIH ImaHaraHbl caaTaJl XOOPOHABIH aXXWJJIaraaHbl TapXaJITBIH OHOJIBIH Mypyix'lHaac
IIaHATBIT XaMTUiH Oaramaa 5500Mair.iar, XaMruia uxa33 6500Marn.mar axusuiacHbI Japaaraap
COJIBAOT 00JIOX Hb Xapargax OaiiHa. Oepeep X303 IaHAraHbl caaTal XOOPOHABIH aXHiularaa
Hb OPreH XYPI3HI eepwlernex Oaiiraa Hb TyXallH Y3YYJIIT 3KCKAaBaTOPHIH aXXWJUIACAH
YyIyyJITHAH KaTerOpHOC MIYya XaMaapJar TAArIdp TaindapiariaHa. DKCKaBaTOPHIH IIaHATAHBI
ux OWen caarai rapax YHJCOH IIANTraaH Hb TYYHUH alnryyp J3rIddp Taindapiarnax Oereen
AJIATIIRIT HB IaHATAHBI XaXXYYTHIH XaHa 3aBbXK, EPOOIL, 3PYY, apblH XaHaHyynaxa sparanar. [Inas
[IaHaTaHbl XaXyYTHHH XaHaHBI 3y3aaH Hb S0MM Oaiimar Oereen amWTIANTHIH SBIAJ XaHAHBI
3y3aad 20 MM 00IIOX yen Hb TYYHHHT conpior. MM maHaraHbl SIATUIAHH XOMKIIT TYYHHHA
aXWUTacaH XyralaaHaac Hb XaMaapyyJiaH TOTTOOX Hb IIaHAraHbl AlUTIIAITHIH Oalgana XsSHaIT
TaBbX yJIMaap C3I03T X3PITCIUIH TOIOBIONT, HOPMUION TyCTaXX 6reX OOJIOMKHHAT OYpAYYITHS.

Statsoft mporpaMMmBIH TyclaM)KTaliraap IIaHATaHBl AIATUIMAH XAOMXK?3 OOJNOH aXmuiacaH
XyTamaaHbl XOOPOH/IBIH XaMaapJiIsIT fJapaax Oalamaap Togopxoinos (3 myraap 3ypar):

A= 487406+0,5337 -t -0,0363-t>, R =-0.897
Scamerpiot (Spreagsheet! sta 105°21¢)
L= 43 7406+0 5337900363 "2

s2 T T T T T T T

=t 2 -J__,-a—_’——'_——«._\_\ E
Bers > Yo
&3t I 4
\\
%+ 4
ut 4
2t E
QFr 4
W 3'!3 s \0 B
B N 4
Mt 4
32 F \\ -
N \ B
< d _.\ E
i 4
o
Pt 3 R
-5 0 S 10 15 20 25 el 3
I:L r=-03979, p=000007; y=355103357 - 0.725453565% I

4-p 3ypae. DKCKABAMOPBIH WAHALAHYL 31320371 OONIOH ANCUTLIACAH Yad2 XOOPOHObIH XaMaapaJl

IITanaransl XaHaHBI JIATIUIARH XOMKID (A) 0OJIOH IIaHara"el OOJUT aKWJUIACaH (tam.) Xyraraa

XOOPOHJIBIH ~ XaMaapJIbil  PETPECCHiH  INWHKMITISIIP  CYATaH  Y39XdJ  KOPEJSALUHH
koo dunmenTnitn yrra r=-0.89 Oaiiraa Hb HIr3p Y3YYJIATYYAMHH XOOPOHIBIH Xamaapal
XY4TdOH Oalraar WIpXUMIHI. MeOH I33pX TATMIUTIAI Hb YHOH 36B, LAAIIH]] TOOLOOH]] X3PATIIIK
Oonoxpir  Oarnax PumepuiiH manryypelH yTryyn maramian 95%  Oaiix yen F(2,13)=23,6
I3/Ir33¢ TOIOPXOit OaiiHa.
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DHAIXYY aHXaH MIATHBI CyNANTaaHbl &XIIBIT TYRITIICHIIP WYY YTTYYPT SKCKaBaTOPBIH IIaHATA
TOAUNTYH aXKIIBIH TOHOTIIONBIH Oycas 31 aHTH, 3aHTHIITaaHbl AJIATUIHAT MAITMHBI XHICOH aXKIIBIH
XIMKIIHIIC XaMaapyyliaH TOTTOOX XIPITTIH OONOXBIT Xapyyink OaifHa. YiMmaap SKCKaBaTOPBIH
@XIIBIH TOHOTJIONBIT YHICOH HATXKYYA OOJOX CyM, IIaHATaHBI WIN, ITaHara TYYHUHA [IYJHUNA
TEXHUKMWH OomuT Oaiiman, SJ9TUIMHH TYBUIMHI OHOIIMIITOOHBI TEXHUKT TYJTYyYypJaH
HapUHBWIAH YHIJDK YYJI-TeXHHUK, Oaliralb Iar yyphelH OHIUIOT, yiIMaap TyXalH yypXalH HOXIel
OailimanTail ysaayyiaH CyAa/DK, aloyiryd HaiiaBapTai Oalibll XaHracaH, dA3Jr3HUN HOOIHAT
Hb OYpAH anmmriax 00J0MKHUT TYH3THHPYYIIDH CyIax [maapajiaraTai.
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[a3pblH HUAT (epeHxun) yH3 Oyiyg raspbiH 33parnan O0noH camkpyynanTt bartax
Oanpar. aspblH YH® L3H3 Hb raspblH XygangaaHg OOfoH XepeHre opyynanTbiH
ToouooHa awurnaragar tom. Oadéi deHT ragar 6on kanuTan, a4 30N, rasap 333nM3r1iH
Xiiraac Togopxon xyrauaaHz 6anHra ok 6y opnorbir XanHa. Amap 4 IXX-uiH iH3 Hb
TiiHA 3apuyyncaH Xe4eNMEPUNH 3apaiaac ragHa 6anpLunbiH XapbLUaHry aaByy Tanaap
TOOOPXOWMNOrAAor Ty PEHTUIH oHoNg, iHA3CnaraaHa. doktop N.Muearom6o, 6.CyBg Hap
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rasap Tipaacnaryasn Tenk Ganraa Ttendep Oyloy raspblH 33HUA OPriIOr0 MEH raXaa.
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Abstract

In recent times land administration and land market are very important for society, therefore
registration and information of land privatize, possess and usages have to be registered
thruthfully and without any mistakes. To make thrutful, understandable and recollected
registration is depend on registration besides skills of professionals. The Capital city Ulaanbaatar
had been started land registration activities and formulated and introduced new methodology for
encoding /numbering/ parcels in 2010. The fifth numbering system has introduced from starting
first methodology. If the parcel number changes, land privatizer, possessor, user citizens and
organization’s certificate and contraction have to be totally changed. In further, an issue of
numbering parcels sustainable is important.
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0[5 G,80yé GPAxecéi dya Oyayi ¢aeéd cye Aaéid. Mamaii yncaj 37I5H ra3spblH XUl 3aardir
HApUIH TOITOOX, 000 aumurIargak Oy HAMK Tandap ayraapiax CUCTEMHMHH IaByy OOJOH
JyTarjanTai Tanyyabll CyJa/DK LAallua OJIOH YJICBIH TYBIIMHA HUMICOH LIMHD CUCTEMHMIID
Cy/Ulax acyyaj yyxjaap TaBuIraax OaiHa.

Noaagaaait cioeean
MOHTIOJI OpPHBI Ta3pbIH HATXK TaJ0aphIH Ayraapiaxaj alluriaraax Oyl 0JJOOTHIHH CHCTEMYYIUIT
CyIUIax, TAr3IPUIH aByy OOJIOH AyTaraanTail Tadyyabll CyAaDK rapraxaj Yuridin?.

Oaalifiai ¢laeeaniom 6;0yyia 420330 aN004E0A peéayd GIoeE00a mBmyymLI?. ¢ id:
OJ10H yJicaa X3paridradkK Oyt HATK Tanbap Ayraapiax CUCTEMYYIUUT CyIax

1.

2. Ta3pbIH KagacTphIH XYPI3H] MaHAW OPOH XAPATIATAIK OalicaH OOJOH 0100 XIPITIIIK
Oaiiraa HAMK TamOap ayraapiiaXx CUCTEMYYAHWWH NaByy OOJIOH CYJI TalyyAbIl TOI'TOOH
JYTHAJIT XUHX.

1. lyde 028430 403220648001 onoa aprasyii.

BydyaEcop mpeon. [yAE 0ABAAS AYAyA fU OTAISHIE OTA0ITE Byieyyd eeydoecsfyl 604a0a6 (A
Xapun mork Tanbapd OTA0NE VA Oyieyy aye 4a6aadace. O6Gaél 16043 ayanayd 16+i0 oaoTs,

{990%°°n Baiaad+ yic a;0eéi dyieyyoyédyyd O0addaddax Oeédaflyi adée 4&1€did oHmorToi.
MiiM35¢ napuenuiir Xocor razap rax HIpIdX Hb oHOBYTOH 1oM. (YHapaa, 2009)

Parcel xacar Gymar, X3¢ar rasap racaH JaTuH yr oM. Maidé 0énad iyde 04640 aye 10+00&ai
y i
I

“Ea3afodli ¢odadeas 4a 3acd0i Ba&anodli 000aé 060e(™-d “iyae 0asaad” dyx OGeeyyd
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parcel reference number) 40p6 ;€ 834028820 mHomk TanbGapeéi €adéad 46ddad ayse O
(Yunpaa, 2009)

0, 7eama.

B

OJIOH YJICHIH MPAKTUKT HATXK TANOAPKIT SUIFaH Ayraapiax Aapaax X3/ X3J3H apryya XIparidridK
OaiiHa.

= HnaTrax uHIAEKC

*  DpXuiH QyraapbslH CHCTEM

= @0baaideéi dayaaad nyraapaax cUCTEM
»  Aadaaénai 463aad

= 11 4a iTi0i 6064aR-BypTrax myraapsiH cUCTEM

= Alco0i codERET BOGEAMN 42 Hark TanbGapeél 405320

= Aacadc:éi 4aédped 4a canad cadedaaail iyaeyyd 403aad6ad fiefodl
= Nigaeoedi 0id0i a6po aaleiaai

n

L9~
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= Township — Qi iié
*  BIiiok TanbaphiH ayraapblH CUCTEM
NAC —uiiH cucrem

2. O100i 43¢30i HIrK TAAGAPBIH Ayraapaax TOrTOIN00HbI Oed®eé

Aacdli 8aaanodni ¢iafyi anooaae aield iyde 03642004 4043A08A0 (66 ameeeadad up Huiicmon
Vaan6Gaarap XOThIH XyBb/l 5 XOKIIHIH ye martan, xyBaaraax Oaitaa. (1.Adyidyédyd, 2005)

YGiee ¢(A: iyae 02642003 4,008, ENyi 4203366330 U OTTAT0 40434063428 4aé6aA.
HaByy Tan

Hbaran tepauiin

e [laprens XyBaarjnaxx HITIIXO AlIUTIIaxa]] O0JIOMKTOH

e  3acar 3axUpraaHbl HIDKUIH XyBaarjjiaac xaMaapaxryi

Cyn tan
e Vic 6o70H Oyc HYTTHIH XyBBJ YJI TaBTaraaxyuil Oaibk qagmnarryi
e  KowmemoTep 6omoBcpyynaxan xsubdap 0yc
o Xsambap Taiinanraii Oyc
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Cyn Tan
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XyyJib 3pX 3YilH OpYMH

AOACCA-0i 420401 2003 1i0 163 —3 009aaé: Harx TanGap ayraapiax xypam

Vr tymaang lyae ‘a"aazim 4068240 il xamacTphIH 3yparian XMHATIPATYH aifMar, CyMBIH HyTar

mBerapt 9 18711076 OfMiTiA &; ddyms. apaanar:
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o g Beéi5

fyde 0a84a0 464220830438 GOARET 4633004 fi 00001-99999 5:50YE 05 yOyiayy
(4 63eae

4°a%°3 aédandoeai a6aaadéad

Za

ofi iU 000aéi aéiaa foiai 410100 iyde 04842001 004&éi 468440 4a

I 4]
SLEE: 0 &64aadead

Iyde 0agaad0i 40daad it 13 167ioié OMMITIA 4;dayé 41616 4a
Oycuitn xon, mapaaruiin 1 opon Hb aéiad, muitcmoneéi €74, dadaadeéi 2 101 iU
000aéi 61, nyypruitn €14, nmapaaruiin 6 OpoH Hb TyXaiiH raszap emuwierd,
333MILNIY, AIIUTIATYHIH Ta3PbIH YICHIH OYPTraNa OYpPTIIYYIICIH OH, cap, ejaep,
fi¢¢ 8861 3 1011 il »Haxyy cyMm, AYYprHHH X3MXKI9HA TyXailH emep OYpTryyJICoH
Ooyprronuitn ayraap 4aéd a1éil. Kummon6om: 1119070412036 mark TanbGapbi
Iyraaprail XyyuauitH 3Tra3a YnaanbOaatap xoTeiH Cyx0aatap AYYpPTHHH Ta3pbIH
anbang 2007 ousl 4 nyrasp capeia 12-ux 36 gyraapt OypTraracaH OaiiHa.

y6ieé 1 1oii il
a

Bycuiin, aiimar, Huiicaan, cym, ayyprudir Cranmaptuuian, XioMKHUI3YHH
Yunocuuii 3esnenuitn 2006 ouel 25 TooT TorToonoop OatmaracaH "MoHTON
YJICBIH 3acar 3axupraa, HyTar A3BCTIpuitH HarxkuitH kox” MNS 5641-0-2006
(epeuxuii 3apunm), MNS 5641-1-2006 (aiimar, muiiciaa), MNS 5641-2-2006
(cym, myypar), Monron Yicein CTaHAapPTYyIbIH Aaryy KOIJIOHO.

yicelH OypTronuitn ayraapeir 001-999 6,80yé °fi°6 ydyiayyd dddaadéad acacea
agaanooéai 46aaaoeadia 610eaein.

Oydya Oyxaiin emep raspbiH yicelH Gyprranm 999-°f &yys rasap emuierd,
amurinard, s3mmmrd 6yprryd 6om 1000 myraapaac XOWINHX I3TrI3ayYAUMT
Japaaruiii eJep Hb OYpTIIH?.

X3p3B HOT rasdap oemM4ujeord, amuriard, 335MIIUTY XOépOOC JA3311 TOOHBI Ta3ap

Oyptryd Toxuonnoa TaArazpuir 00f 404 il GypTrams.
Canad cadeddaa, iv0ad ayanayoeéi iyae 0aoai 400ddax, iyaodyadyx, HIMAITIAIX
0108184184 sHaXYY KypMBbIH 2,2-T 3aacaH Mouroa yiaceiH cranaaptyyali 8a0a0
009+8%80eed dadaee 1°04°04.8.

My NN

lyde 0484300 40833001 °°8+E°808EA Ta3phlH KagacTPbIH MOIIUIMHH CaHJ
OpyylK erex 0a KaJaCTpblH IKIKYYPHHH 3ypar [I39p TycracaH 0Oaiix
miaapjjararail.

I'XT 330 -p1a maprein 2003 onsr 163 toot Tymaanaap 6arnaracan "Harx Tanbap
nyraapiax skypam”-siH garyy "KamactpelH 3yparman 6a raspelH OypTran”

OAAAL

TOCIIOOp KaJaCTPhIH 3ypariiall XUUI/ACOH raspyyaai Homk tambapeir raléiaio
IoyraapiacaH, XapuH XHUTA239TYH razpyyman HImk 0a84adlr 9 opownroiiroop
4083ddmacan. UitMa sarssp ayraapyynsit YIICBIH XOMKI3HA 000281 iyde
0284300 °°0+E%0 83020 010eieale 4;00 geiy+Eyd ¢aiadd 4083a00i °°0+E°80eéd

oeeiy.
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I'’XBI'331-bia mapreia 2010 onbr 16 ToOT TymaansiH xaBcpanT: Hark tambap myraapiiax
Kypam

Vr tymaang:

o lyd® 02842001 403330 iUl kamacTphIH My, TONpruiiH xyraap domoH iyde 0a84ad0i BOAeE
&08aadeIr aryyscan 10-11 oponroit Toorooc Gypayiy.

e KanmacTpelH MyXHIH XyBaapb, TYYHMH HAp, Iyraapbll Tyc >KypMblH 1 ayrasp
XaBcpanTaap TOTTOOHO.

e KanmacTpplH TOWPruMMr KamacTpelH MY)XX Jaxb XYH aMBIH HYTAarmwi, CYypbIUIBIH
HATTPAJIBIT Xapraji3aH TOrTooX 0a TYYHHH XyBaapb, HAp, Iyraapbeil TyC >XYPMBIH 2
Jyraap XaBcpaiaraap TOTTOOHO.

e lya® 04843001 604

187i01é 4064aad aaéia.

éi 408aad iU 00001-yyf ydéyi ayi dadaaéodéai aodaadéanai 5

JIaBTarJAalITy# HOphIH rani O6aix 6ereen 99999-°f xarpaxryit ddéua.

4. I'ap4 Oyit XYyHAPAITIN acyyaIyyn

CynanraaHaac xapaxaJl 0J00T XYpT1 8 *KWINHH J0Top 3 yAaa HATXK Tandap jayraapiiax >Kypam
Gatiargan rapcaH OaifHa. YyH93C OOJDK Ta3pblH MOPAJUIMHH CaHA ©epwIeNT opyylaxaac
SXJIYYII9H Ta3ap 333MINUTY, alluriiard UPpraH, ax axyld HIMK OalryyiuiaryyablH rasap 333MIIHX,
AIINTIAaX SPXUHH TIPUYMWITID COMUTAOX XYHAPAN y4upd 000X oM. MOHTOJ OpHBI XOMIKIIH/
ra3ap 333MIIIK allurIaX eMYHIDK Oaiiraa UPTaH, aX axyd HATK, TOPUHH OaliryyiuiaryyasH TOO
2010 oubr Oaitaap 573544 Gaiina.

2010 onwt Vacein easap emunocy, 33smuuey, auueiazioblh moo

Xycnasem 1
Ta3zap eM4J1ery, 339MUIHIY, ANIATJIArY .
aln Huiit
1 a/T'ap Oy/HMiiH XIPATIRH 245603
oMwIery =
2 6/axx axyiiH 30puynanraap 146
1 a/upron 301715
2 I 6/Tepuiin Gailiryyiara 5950
3 B/aK aXyiH HITK 18389
4 JyH 326054
5 alupron 870
6 OyCIBIH 339MIIIIII Ta3phIr 6/TepuiiH Oaiiryymnara 49
7 amuriardy MoHros yJicslH B/ax axyiH HIDK 261
8 HAyH 1180
9 a/ rajjaa/IblH MPraH OOJIOH XaphaTaIrYi XYH 104
10 - 6/ragaaqpiH XOPOHT OEny]aJ‘lTTaI‘/'I ax axyiH 457
HOIK, Taaa/iblH XyyJIHiH 9TrI91
11 Jyu 561
Huiit nyH 573544
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Horx TanGapelH nyraap eepuiermexe] rasap 333MIIMX, alIWINIaX TIPUWITI, 31 XOPOHTe
OMWIOX 3pX, TYYHTIH XOIOO0OTOH 31 XOpeHTHiH Oycaj 3pXHUHH YICHIH OYPTIIIMHH TIPUMITI)
Oyrn eepuneraex OOJHO.

Taspvin eapuunessnuil yHo

XycHsem 2
J/n | Depumnirssuuii Topes Hprau A axy# HADK Oaiiryymiara
1 ["a3ap 239MIIHX SPXUIAH TIPUHITII 10000 35000
2 T"azap ammrinax 3pXuifH IapUMAr? 10000 35000
3 Ox1 XepeHre eMuwIex 3pX, TYYHT?# Xxonbootoit | YHD Tenbepryit YHo tenbepryit
971 XOPOHIHIH Oycaj SpXUKH yJICHIH
OYPTIJIMAH IIPYHITI?

MoHTrOJI YJICBIH HUHT ra3ap eMWIerduiiH Toor xacaxan 327795 razap 335MIIMIY alIdTIardum
rapu Oaiina. Huiit 327795 razap 33smumury ammrnardagaac 302689 upran, 25106 ax axyit HArK,
TepuitH Oaiiryymnaryyx OaifHa.

Tazap 339muux, awuenax 3pxXutin 29pyua2I3 CONUXo0 2apax Huim 3apoa

Xycnaem No3
I"azap a33MmmMx I'3punirss
x CyGpextyya [azap 33oMImrg opxuits COIMXOJ1 rapax
ALIMTJIATYABIH TOO | TIPYMUITIOHHA YHD HMIT 3apaain
/terper/ /terper/
1 Tasap osoMutmrs 302689 10000 3°026°890°000
ALIUIJIAry MProH
l"azap 33sMmmmry,
2 AUIHITTIATT &X axXyu 25106 35000 878°710°000
HOIK, TOPUHH
Oairyymiaryyn
3 Huiir 327795 3°905°600°000
Ayrmar

razap eMWwIyyJdX TyXail’ Xyysib OaTiargaH rapax XypTda HAMK Tanbap ayraapiiaX JOPBHTOM
XK XUUTIRITYH Oaibkas.

2002 onp Garnarnman rapcan “MOHTOJ yJICBIH UPIIHJ ra3ap eM4Iyydx Tyxail” xyynuitn 20.3.4
saantany 0, fyeo dadaanai dacoli aaéowgeé, Oyieyyd Gadddéfiai 0iéi ¢oormiir racad %i+-eéae adad
000aé °08°4°%6 1 3aaBan xaBcapraca 0alix Tyxaii 3aacad Gaiimar. YyH33¢ XOMII yJjIic fasiap ra3pbiH
KaJIaCTPBIH 3ypar XMilx YT aKuiiaraa 3puuMTId XHATIK 9XDICOH 0a HIMK TajabaphIr XIpXoH
Tymaanaap "Hark tanbap myraapiax sxypam”-sir 6atancaHaap TOZOPXOUICOH OOJIOBY MPAKTHKT
3 X2509p33p XUHTIIK HPKI?I.

2011 ownsl Gaityiaap A33p AypACAHUWIAH HAMK TanOaphir ayraapiax 3 aprbir X3pariaj OaiiHa.
OH? MasTaap TOITCOH HATXK TalIOapbIH Qyraap XdpITridXTyil Oaiix oM 00 ra3pblH MAIRIIUIHAH
CaHA ©epWIeNT Oopyyjlaxaac JdXJYYJIdH razap O339MIUWTY, allUrjiard HMpraoH, ax axyd HIrk
0alryyJUTaryyIblH ra3ap 933MIIHX, AlIATIaX dPXUHH TIPUYMITIS CONUTI0X XYHIPIT yuupy 00J10X
oM. MOHTOJI OPHBI X3MXK33H/I Ta3zap 333MIIIDK allluIIaX eMUYIDK 0aiiraa UpraH, ax axyi HAIK,
TepuiiH OaitryymiaryyasiH Too 2010 onbl Oaiimraap 573544 Gaitna. YyH?3C razap 333MINUTY
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ammrinard 302689 upran, 25106 axx axyi HAK, TepuUiH OaWTyyJUIaryyIOelH Ta3ap 339MIIHX,

ammriiax 3pxuiH rpumrar conuxon 3°905°600°000 Terper 3apiyyriarmaxaap TOOLOO Tapd

GaitHa. Y1 3apmansir GaracraxeiH Tyam aOfad 101id mormk tamGapéeéd Oyddyi addaadéas ,

4;,003y4ya 4aénai adda aaoee, cad+el, 000pEadld foaeae (cyd Oydyaoyeé. laiaé 1a1iolé 1eatesin

4a68a8eE1 i°00% 4akaakoaé, Nooolgeeli asneéi adun Oya geie, ¢i0eli 4aéa008ac00aé aofnad ioil
u

HIDK Tanbap 8033ad0éad cad+ei, 4;00ayé Oyodyi 0°08°0 adaa aadeéld °°0eéi 10i0 i°0o°éd
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Cynanraanaac xapaxanx AOACCA-0i 43040i 2007 Tix rapcan Horx tanGap gyraapmax
Kypam 00@Aa3é Hb aMbpIpal MPaKTHK A33D XOPAMKIITYH Hb axuriaricad. lllanrtraan b
JaxuH eepwiergex waramiantail yuup 2003 oHnx rapcaH Tymaajgaap HAIIK TainOaphir
nyraapnax Oaiina. Cyynn 6atnaracan ['XBI'33T-siH napreia 2010 onbl 16 TOOT TymraaiasiH
xaBcpanT: Hoark Tanbap myraapiax jkypamaap OJOOT XYPT3J HOIIK Tainbap ayraapiax
9XJI3ITYH OaifHa.

1o 203eéi 180 1ydayeesoisaeéi Raiag, fd4acaaa peéieesayyid nOGOeée iyde 0acaaddi
403330 41é1an0008a0 haiae, 0°f°é paédaddoead ayd iyo adadcaaad iyaanyi iya peéddydo
0¢0y0 maapamararait aaéia.

Ammnrinacan 6y
1.AGYiayéayd “Xotsin razap ammriantbia kagactp” I'aspei Morutopusr. YB.: 2005

I"A-0f “7& 5°36°0 6°8°iaeéi iyaceeéi 000aé ¢caadad” GTZ Vb.:2006

1.
2
3 & 0
4. AOACCA-0i 4206a0i 2003 1i01 163 —0 00@aak: “Horxk Tanbap ayraapiax xypam
5. AOACCA-0i 42840 2007 1i0i 000aaé: “Harx TanGap ayraapiax xypam”

6

I'’XBI'33T-ptr maprerr 2010 omsl 16 TooT TymaansiH XaBcpant: “Harx Tanbap
Jnyraapiax xypam

7. JL.YHapaa” MOHTOI OpHBI HATK TayOap Iyraapiax CHCTEMHUIH ©HOOTHIH Oaiinai, TyYHUIr
60510BCcpoHTY# 60srox” bakanaBpsiH qumiiombeid axmt MYUC.: 2009
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1:200000-HbI MACILUTABTAY TOOH BAWUP 3YIH 3YPITUMH
AJITAAHBI CYJIAJITAA

Ipogpeccop 1. Ooynysyse, (LIYTHC-YYHC)
Mazucmp CI)Kapearmaa,(LLIVTHC-YYHUC)

Tyaxyyp yr: baiip 3yitn 3ypar, macmrad, ainnaa

Opumna

I'eoneswu, 3ypar 3yiH M3IIIUIMNAT yiuaM Oyp HI3ATTIH OONTOX, HUATHUHH XAPATIUR3H] 30PHYIIaH
Oailip 3yHH 3ypar 30XHOX ONIIPYYIaX, MIII3JUIMHT OJOH X3JI03P33p XIPATIIYIR XYPrax
Iraap/iara, 3ax 333JIHiH 3P3JT XIPITIRITIH YsUIAaH XYITIH TaBUrIax OOJICOH.

MoHron yicaa ra3ap3yiH MIIPIIUIHHH CHCTEMHUUT alliUIIaX Oairaa ©HEOTHIH HOXIIeN Oaimar
Hb VIICBIH HyTar JPBCTIPHUAT OYXdJI Hb Oaifp 3YHH Cyyph 3ypryynaap OYT?H O0IOBCpyyIarmax,
0alip 3YHH MAIIAIUINIH CYyph CAHTHIAH X3PATIAT 3aMIIITYH dyXarduiaxal XYprak OaiHa.

JnxuiiH ramapryy Hb MaTeMaTHKHHH TOMBEOTOOpP HIDPXHHIATIPX OOJIOMXKIYH, 36B OHII
X25103pTIH. HapuiiBwian caiitaii ra3pblH 3ypar OYTIOXWHH TYJJ DHOXYY IDJIXHHH 36B OHWII
rajapryyr SJUIATICOMA 3CB3 0eMOOpIIreH ramapryyraap TOJIOeNYYIdH aBd Y39T. ODIrasp
raapryyHyyxl Hb YyJIMaap LWIMHAP, KOHYC, a3UMyT I3COH TIypBaH TOPJIUHH TYCraJblH
TyclamxKTairaap xaprrai 199p 6yynar (1-p sypar) Gaiina.

DOanxun

TycranbiH Tepen

Bembepuer Uunurap
" Bnnuncoiig
‘ . KoHyc

laspbiH sypar

Xastran /AsumyT/

1-p 3ypae. /raxutin eadapeyy xasmeati 033p 6yyx 6atioan

VYiic opon Oyp eepuifH razap HyTarT TOXHPOX pedepeHC UUIICOUAYYIBIT TapraH aBcaH Oaimar
9 eHee yen yic opayya ITRF, WGS84 racaH manxuitH HHUTHIHH CHCTEMpPYY IIIDKIDK OaifHa.

Mamnait ynceia xyBbj 3acruiid ra3psid 2009 onbl 25 ayraap torroosnoop WGS-84 conbunonbia
cucreM UTM TycramisIr XaparinXxasp MHHABIPIICIH.

Mounron oporx 1:1000 macmrabrait Gaifp 3yiH 3ypruiir xot cyypuH raszapt, 1:5000-HBI
MacmitaOraii  Oaifp 3yHH 3ypruir  HHHCIAI OOJOH  Jaraigax XOTYYIbIH CPOHXHU
tenesnentoHs,1:25000-up1 MaciitTabTail Oaiip 3yHH 3ypruiir Xor cyypuH OOJIOH yylapxar
rapaac Oycax razapt, 1:100000-ubl MacmiraOrail Oaiip 3yiH 3ypruiir yymapxar rasapt
alMriaxaap TeJIeBJIOCOH 06ree1 3rdp Cyyph 3ypryyasiH xyBba 1:25000-Hb1 MacinTaOTail Gaiip
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Teooe3u, cazpvin xapunyaa

3YiH 3ypraac Oycanm Oaiip 3yHH Cyypb 3ypryyd Hb OYpdH XOMXIIHI TOOH X3JO0IPT IIHIDKCIH
GaitHa.

Men 1:200000-a51 MacmTaOTail Oaiip 3YHH 3ypruifH XyBBJI [aacaH X3JI0P3IIC TOOH XDIOIPT
2008-2009 -oux 30,4%, 2009-2010 -oux 69,6% xepByyaaracsH Gaitaa (2-p 3ypar).

1:200 000-HbI MacwTabTam 6anp 3ynH sypruur
TOOH X3N63pT X6pBYYIC3H

=2008-2009 oH
=2010-2011 oH

2-p 3ypae. Toou xa163pm xep8yyicon banoan

1:200000-up1 MaciTaOTail Oailp 3YHH 3Ypruiir TOOH XAJIOIPT XOPBYYIDK, MOJIDJUIMIH CcaH
OaliryyJax akIbIl XMUX3 AT Japaalicad algaanyy/ rapd oaiiaa. YyH:

[J  Dbaiip 3y{H 3ypruir ckaHHepJax YeUH TEXHUKUIH aniaa

[J  XyyuHH CUCTEM?3C IIMHA CUCTEMPYY XOPBYYJIIT XUIX) 1 rapax angaa

[]  3ypariaiblH HporpaMMyya XOOPOHJA XOpBYYIIT XUHUX3I TOOH Oailp 3YWH 3ypruiiH
TaHUX TAMATYYI XOPBOJAOITYH

O

XYHUH XY4HH 3YWA9C YYIITIH cCaHaMcapryl anfaaHyyna IaX MaT.

ArgGIS mporpamMmbiH TaHUX TOMATHHH caH Hb HuUT 2000 rapyi TaHmx TAIMIATTIH. TaHUX
TOMATYYZ Hb IPTOH, [yraMaH, Tanbaita X>a63p1aii(3-p sypar).

Vr cann la3pelH Xapwimaa, Oapuira, Teojies3u, 3ypar 3yWH rasap, bapuira, Xot Oairyymanr,
TOJIOBIIONTHHH Ta3ap, VIproHuM HUCOXMIH epeHXWH Taszap, 3aMm TI3B3p, Oapwira, XoT
OaiiryymanteiH siaM, OHIroW OalaJBIH EpOHXHMU Tra3ap IIX MAIT Tepesd OypuiiH caadapt
XIPAMIAIAAST TAHUX TIMATYYAUNT Oartaacan Oaiiiar.

Cazowy | M = oy [ ] [Pee Caegry. [ I s
Duesion Inqury Check1 ~ “
. i ;8
) * #* Pevtrialites oot i Ggws e Skl
Dglione- lursep
s piers
Check2 satek 1 et ] — N o
o ;‘I — — — L | 2] FCde ;‘1
s U3 5 v [10 = =% R SR
+3 * L 2 o, S S Bords sty = Gusdond  Scotoedliees!  Sond oumevion: 1 2]
wee [0 ]
k3 bkt Schaoll = I
_ L 7 W oseeci [l 4
2;22'
Be .0 B i B e
L + 1t i B o [ —
Schoal 2 daplane afeld Pt
_ e Simbcl B : o MoeSpide  + =3
] B [ Svrp
Save._ Reszt Save.. Recet.
#aot Handczpoed 1 Handicapped 2
’ ] 1 B v [E=]
JIEE Y Llyeaman Tanbaiin

3-p 3ypae. ArgGIS npoepammern manux momose
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ArgGIS mporpamMmbeia Tycnamxktaid 1:200000-H61 MacmTabTal Oakip 3yiH 3ypruiiH raszap 3ydH
AIIEMEHTHUT TOOH X3JI03PT XOPBYYIIXI apaaX TOPIIUIH alnaaHyyl rapaar. Y YHI:

1.
2.
3.

Epenxwii rasap 3yiH a5ieMeHT OpXuracoH (Xasubap 1yTyy syparican) 4-p 3ypar.
Ye maBxapryyIpir XOOpoHA Hb conbx 3ypax (bepriurpux naBxpara gasp xasndap 3ypax).

TaHuX TIMATHAT XOOPOH HE CONbX 3ypax ( ['atanmar 6a raTangarryit HamMar GOJOH Map3bir
CONBXK 3yPCaH).

Tauux TSMATHIH 6Hre Oypyy erceH (Xasanbap yc 3yiWH dIIeMEHTHIH OHTO OYpYyYy).

LIpraH TaHUX TOMATYYIUHT OTT 3ypaaryii Oyroy opxurayyncad (ByT, moB conmyy, xaiipra,
raHl 4yilyy, 4yJyypxar ragapra, oBoO, ©HAPUHH TOOT, Xynar, Oymar, MaJblH Xaliaa,
©BOJDKOO, CapaBy, OIMUIIPUIH ypramal IyTyy 3yparicaH).

XasutbapbIH HIyraMbIH XOMK?3 ajljiaaTai.
Catip, Map3bIH TAaHUX TAMJIAT OYpYY 3ypcaH 0a HIPIICIH.

ATpuOYT MPIPADI AYTYy opyyicaH (aBXaprelH aTpuOyT MOIIPDJUIMHAT OIT OpyyJjaaryu
3CBIT 2 eep TanmdapT opyyJicaH,0ynar, XyArHiH H3p 0a Y3YYINITHHT AyTyy OpyyJICaH,
OHJIIPUIH TOOTHIT OPXHUTAYYJDK OWYCOH, SPTHHH OHAPUIT OIT OpyyJlaaryi, HYXHHH TYHUH
YITBIT OIT opyyhaaryii) (5-p 3ypar).

o Fa

L=
4-p s3ypae. Xasnbap 0ymyy oxuedcou

o VU IV
CAL - . -
o | Q.,(.)."J- A e JJ = [ o
R Gon v feer ) a ] 10 O | e

- ] v A I} ~ -
B e DR K. byQapRan T*A 4'-‘_1’ 1484 o Has | 1=
@ e Ha [ ires
@ e [1as .
2 e M~ -
~fore | e
v ~ s
i - pEre=
::', 'O\ = 3020 :\: ”
oy O x . Msamoinr awyn:2o s -
Q- :\,
9. Al- “‘\:
: S |3
2w W57 | Hs
‘. 320 e doe
@ H -
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¢ | b
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", Opyynaanyii

5-p 3ypae. Ampubym m3035151 opyyraazyi
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Teooe3u, cazpvin xapunyaa

TooH xdam03pT OYX 3ypar XepBYYJSTIACOH 4 TACOH 3aX HHUMIYYIDIT XHUCHWHA [apaa 3apuM
ra3paap 3ypar Xapargaxryd, Tacapxail M3T Xxapargax OaiiHa. DH> Hb P3P IyphACaH allaaHyy.
XYPUMTIIArAaK WM OaiuIbIr yycramaruir Torroos (6-p 3ypar).

B Comteen W @
E 3ypruiin  daitneii  Aasxparyys Oypyy yycracaH
Oyloy conbX 3ypcaH anaaaHaac 3ypcaH 3ypar

3yparaaaryi mar bonx baiiHa

A
00000-He1 macuTabrai Haitp 3yiH
3YPritH 3axeid 231 WUPX3r NNaHLWweTsIr
i 23X HUANYYN3NT XMACIH

6-p 3ypae . 1:200000-nb1 Macwumabdbmai baup 3yux 3ypeutin 3axein 231 nianwemsvle 3ax
HULLTYY37IM XULLCIH 6atioan

Hdyrnaaar

Baiip 3yiiH 3ypruiir TooH X31I09pT XOPBYYJIdX SBLAJA XYHIIC XaMaapanTail 5-8 TepnuiiH anjiaa,
MeXaHHK OOJIOH TEXHMKHMHH XYYMH 3YHJIPOC Xamaapairtail 2-3 TepnuilH anjaanyysa Oaitaruiir
cyJanraaraap TOTTOOB.

Annaanyynsir 6aracraxsii Ty 1.200000-Hb1 Galip 3yHH 3ypruiir TOOH X3JI03PT XOPBYYIIXIA
MOpIex KypaM, TEXHOJIOTHIH 3aaBap, aprawiajiblr 00J0BCPYyIDK OaTiTyyax IaapiaraTai.

Ammriacad Marepual

A9y

1. “baiiranp opuuH, Gapuira, reojesu, 3ypar 3yi” (9px 3yiH OapumMT Omuruitn smxTran) Yb.,
2006 on

2. “Baiip 3yita 1:200 000, 1:500 000-ub1 MaciiTabTail 3ypruita Tombéoacon ™Mmr” Vb., 1999
OH

“T"a3pbIH Xapuiaa, reofie3u, 3ypar 3yiH tyxaii xyyns” Yb., 2003 on
Hamaunacypan.A. “T'eonesn” Vb., 2007 on

Hamanucypas.A. “T'eopes3nitn XaMkunT 6onoBcpyyiantei axinyyn” Yb., 2010 on

o g &~ w

Ham63pan.b. “T'eomesu 3ypar 3yits Taitnoap Tons-nasiax”, Yb., 2009 o
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OIITUK HUBEJIMPUIH METPOJIOT UITH
IIAJTAJTHIH ABTOMATKYVYJAJT

Mazucmp b. Boropmaa (LLIYTUC-YYHUC)

XypaaHryu

Bapunra-yrcpanTelH yen XUWTADX TE€OAC3UHH @XKIIbIH YaHap Hb XOMKWITHHH Oarax, TOHOT
TOXOOPOMX, TYYHUH HapuilBujazaac HX?I3X3H IalTraajgaar. AIIWTIaATBIH SBLAJ OarakHsl
TEOMETPUITH HOXLONYY] ajiariax, XOMKWITHWH Yp OYHZ HENeesJaer Tyji OaraXuir TOorrMoi
Xyranaas 3aaBajl X3MXKWI3YIH JTaOOPUTOPHU/T INANT AT, INHHKIITDD XUHITIH TEXHUK YHITIHITI?
Y3YYJDK YaHaphlH OaTairaaXWITHII XaHTyyJDk Oaiix &croif. MaHnail yican omooruiiH Oaiimmaap
T€OJIE3UMH XOMKIWITHIH Oaraxk, TOHOT TOXOOPOMXKHHH OarairaaxyylaiT OOJIOH 3acBap
yitmammrasr  [XI330-witn 6omon “Umkxenep Teomesn” XXK  —uwifH  XoMXWBYHH
nmabopaTopuyax XK TYHIDTIAA3T. DHY Hb 3aX 39311 I39p XYIIIT OUil GONT0XK, X3MKIITHHH
KW IIar XyTranaaHsl ajJaraail YYCI K aXIIbIH YaHaphIr Oyypyyiok Oaiiraa yupaac oJoH yican
XIPATIdTIK Oy CYYIHMIAH YeHiTH IIMHY TEXHOIOTHIT HIBTPYYIIIX XIPATTIiH OaifHa.

Tynxyyp yr: Kommmmatop, 3TanoH Oarax, XSMKHITHHH HHXEHEp, OarakuifH TeoMeTpHilH
HOXIIeJI, TOOH KaMep

C , 08 cydya aaiaaceéi
éaé() ()T ed006aa BeED ¢loeoeaeo a.,6e¢ AOACCAAGpHH
i (COLLIMATOR SYSTEM) 06fi éa
” Co.,Ltd dediea ceeaayé' danyi &°

Onoozeop MoHTON yican Oyx 0°08eéi 0alaieeo, ieadced, yeatodii 0ada
dadae004aa 1adaieé afeni Tiogeeéi Iaél

éi
Xyieebc éi 8aaldaoioe ur &18éeiaoi

fibo0eéooénai aaéia. Yly i y‘ i ()

onsl 8 d0daad fiada Odaagaai aafiai aaeia. "ée|a0|6U| Ae0EE38328 0akaad &
oyéyaae“eyo aaeeea 1 ped0ya yeaeodii odiaieeo, 1°1 1 geddya aaotiao ieadeedeéa yo

LS

ad10a010ea
4003 2006

JE!

0
EM a
)

offadi Gyiago
Al

N C:
(%)
O35
xS

rn>7< E;
J> =

il areani

“Unxenep reogesn” XXK up AIOAO-0i Ayyaeei 6100 “BOFEI Instruments” Co.,Ltd éfiiaiéa

¢ Geadydeyaanyi eieeeianialr nenoadieéa (Colibration table for fix geodetic instruments) 2006 1ififi
Oiép £a410a01084 NOOBREO0EAT Axestam 4adia. ET6ERIA0IONI AeE6aAAAd paBaad Al0NAGT Byiago
Oydyae;,ey0 axeéd 1 peddyd yeacodii 0dldieeo, 1o 1 geddya aaoliao itadcedeéa yoaell aleaii
dyoyaeyoyyd daoaedaae00eai 0addaée aaéia. ¢ ia:

1. Yoaéli 0&iaieeo DID2-PGE iadéeéi 440154 464aa00aé, 2"-(i iadeéa+eas 4;08é yeaeoati
0afaieeo

2. Yoasli éé age @0 AL 124 1a6éeéi 20070122 46a2a00aé 2,5 1i-8éi iadeéa+8aé 4;08¢é 4aoiiao
ié

Daragp naboparopuyAblH OarakHbl INAITAIT XMHX INPOLECC Hb aBTOMAaTXKyyJarjaaryid Oyroy
36BXOH 3apUM X1CIT Hb aBTOMATXKYyYyJIaraca O0aiiar Hp MaJTalThIH a)JIbIH HaliABapTai Oanma,
XO/16JIMOPUITH OYTIIMKHUT OHAep 00IroXk Ya iarryi.

Kunpg Hor ynaa Oyx koMmnanuys Oaraxaa O6aTanraakyyJyDK I3pUMITd aBax €cToil Oaiinar yupaac
XOMXKWI3YHH JabopaTopuyaap Manryyibk Oairaa Xsauid 9 1a00paTOpuyIblH XYIHH Yagail Hb
XOpArRH] Oaliraa OaraKyyabll TOAOPXOH XyraraaHi Hb Oyp H XaMpyyJDK 4dajaxryd Oaliraa
I0M. DH? Hb 3aX 393J1 J33p XYJIPINIT Ouil 00roX, XOMKWITHHH XMW Lar XyralaaHsl anfarjai
YYCI3H yiMaap Oapuira-yrcpairtblH, 3aM OapuirblH 33p3r HHXKEHEPHHH Tepen OypuiiH
XKIYYABIH TYRIPTIAIMAT yaaampyyjiax HOXUeA Hb 0ommor. XoMKWI3YHH J1aboparopuyaan
LIAITANTHII 30BXOH HAT yJaarumiH XOMXKHITIIP Togopxoingor. 3ypar 1-m1 GarakHbl 300Tyyp
[xemenreeHT TaBUaH/ M33p HIanrax K Oyil Oaraxuiir OGaipiyynaH KOJUTMMATOPHHH yTCaH
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Teooe3u, cazpvin xapunyaa

TOPTOM IABXIYYJDK X3M)KWITHHH MH)XXEHEP Xap)K TOAOPXOWIIOr. ODHI Hb XYHI3C XamaapcaH
MEXaHUK YWIARJ UXTHH yupaac akJIblH HapUUBUIAL TOJOPXOH X3MKIIIIP HOJIOe1er IOM.

colwator A

3ypar 1. [llanrant MUHKUIT XUHX aXKIbIH OYaYYBY

MeTpoJIoTHiH IIaNTaiT, MIMHKWITID XUHX SBI] OOJIOH Xyramaar X3MHAX, OallHIBIH ajjaar
Oaracrax 30pWITOOpP ONTHK HHBEIMPUIH MIANTalNTHI aBToMaTaap XWIDK Oo0JIoX Tycrai
30pUYJAITEIH TOHOT TOXOOPOMIK, ITPOTPAMMBIT 30XHOH ammriax 00aHO. ONTHK HUBEIHpP Mall
SHTHHH OYTAUTIH Oerees Gapuira-yrcpaiThlH @XM XaMIMHH ©preH X3PITidradT OaraKuiH
Hor oM. ONTHK HUBEIMPHUIH HIAJTaNTHII aBTOMATXKYyJIax epeHXHH OyIyYBUMHT Japaax 3ypart
Y3YYJI9B. DHY TeXeepeMxk Aapaax O0Jo0Kyynaac OypAasH)3.

rapantyynary |yl HuBenup [yl JTanoH || TooH kamep Ly

—»| lpoueccop | lNporpamm 3 MoHUTOpP

3ypar 2. [llanrant MUHKXUIT XUAX aXKIIBIH JapaauiblH OyayYBY

DH> TOXOOPOMXK Hb ONTHK HMBEJIHPHITH METPOJOTHMHH Y3yymonTyys, 17 eHuer (aypaHruitn
Xapax TIHXJAT X9BTI? Oaipranrtail Oailx €cTod, UMIMHAP TATHUIYYPHHH TOHXJAT JypaHTUIH
Xapax TOHXIIITIH mapamiens Oaiix €cToif) aBTOMaraap TOMOPXOMIOX HOXIOJIeep XaHraricaH
Oaiina. TexeepemMx IIMPII, XOJOITOOHOOC Tycraapiax Tyaryyp OyXuil eprex spryya, MIMpIdH
JIP3p IIanrax I3k Oailiraa Oarax OalpiyysnK, TYYHUH OHIPUUT TOXUPYYJIAr TaBIaH 33PIIdc
oypmeH3. TexeepemxuitH OYTIWIT 3 ayraap 3ypart y3YYyJI3B.

3ypar 3. baraxusl manrait Xuix
TOXOOPOMKHUNH OYTAI]

1. [upas 2. Bubpo
Tycraapiardrai eprex »pryyxn 3.
Barax Gaiipmyyngar Xe1eJIreeHT

taBiad 4.llanrax Galiraa HEBETHP
5. Oranon HuBenup 6. Xarac
JaMxKyyJard ceeroauon 7. I'span
TOXUPYYJIard MOTEHIIMOMETp .
Toon kamep 9. Ilporneccop 10.
Hucnueit
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HuenupwifH manraiTelr Japaax 3apuyMMaap XHHHY. OTalOH HUBEIHPHHAT IIHPISH A33D
XOIONTeeHTYH Oalpiyyink, manraxk Oaiiraa HUBEIMPHUT XOJOITOOHT TaBLUAH AP OIXIPH
STAJIOH HUBENUPHUUAH Xapax /ONTHUK/ TIHXIDITIH naBxmyyinHa. [llamrax Oaiiraa HUBETHPHIH
yTCaH TOPBIT Xarac JamKyyJlard CBETOAMOIOOP TIPAATYYIH?. [Spiauiir moTeHmmoMeTp3sp
TOXHPYYJHA. YTCaH TOPHBI MPOEKI Hb 3TAJOH HUBEJUPUIH OOBEKTHB [I33p Tycd TI3PIUIHH
Hanparyys TYYHHH ONTHK CHCTEM33p JaiipaH 3TaJOH HUBEIMPHUHH YTCaH TOPBIT I3PIITYYIIHS.
Xo&p GarakHbl YTCaH TOPHBI TyCrayn Oue Oue AP3p3d JaBXIICaH 3yprHiT TOOH KaMmepaap aBHA.
TooH KaMephIl' KOMBITIOTEPTOH X0JI00X0/ IITAIPH 93P OarakyyaslH yTCaH TOPHBI JaBXIAI,
Xa3alJITBIH X3MIK33 XaparjaHa.

Yron "i" pasen 15°

Haknox ceTiu HUTeH paseH 58

3ypae 4. donesy 093p xapaedax baudan.

J3px TexeepeMKHUUr amuriad Tycrail HAM3AT HPOrpaMM 30XMOCOH TOXHMOJAON ONTHK,
JIEKTPOH TEOJONUTYY /I, IEKTPOH TaXEOMETPYYAUHT MIairax 007I0MKTO# 60IHO.

Howm 3yii:

1. . Oroynummor, K. Anransuar, b. bonopmaa. JlaGopaTtopuitH UTTAIMKIIMAH aXIIbIH
xacruiiH Tainan 2010 oH.

2. XKypnan no reonesun, kaprorpaduu n vasuramu 2010.01

3. Xypnan no reoznesun, kaprorpaduu n vasuranuu 2009.03
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TOJIOO0. YVJ YYPXAHH
YUJIIBAPJIDJINMH AIOVJT'YH
AXKWIIAT AA, DPYYJ AXYH

265



Yyn yypxaiin yiinoespranuiin aroyneyi axcuniazaa, spyya axyi

YVJ YYPXAVH YIHJLABAPJIDJIUMH AKUIJIATCJBIH DPYY.I
MDYHIUMIAH ACYYIAJJL

Mazucmp K. .Owynaa (LLIVTHUC, YVHUC)

Xypaanryii:

XeIenIMepHiiH 3pYYJ axyi Hb aKHWJUIarCAbIH 3pYYJI MIHID] TaalaM)KI'YH HOJIee Y3YYJDK ylIMaap
OBUMH YYCIATd OOJIOX XKJIBIH OPYHBI XYYMH 3YHJIC OOJOH CTPECCHII TaHHH MDJIDK, YHIIIX,
Oaracrax, ypbAUWJIaH COPTUIIIIX aprbIl CyAAIK XIPIrKYYIIIX XU Oaiiar.

Tyaxyyp yr: Mapra:xiisac manrrraanax eBUYUH, TOOCKHUIT

Opuun

Manaif yICBIH XOIOIMOpPUHH HOXIOJN, MIPTIIKIUNH OBWIONHHH Oaiman] XsHAIT TaBBX
aXWUTagar YHAICHUN TOBHUIH Tapraca CyJalraanbl TYHIDIC Xapaxal Yyl yypXaiH YHIABIPHH
YIIIIBIPIIAAH TIPOLIECCHIH sBHAA Tapd Oyil TOOCHBI Myy Yp JaraBapaac YYCAITIH ©BUWIeN
00JI0X aMbCTalIbIH TOTTOJIIOOHBI OYIOy TOOCKHIITBIH ©BUMH ©HAEp Oaiiraa Hb aXUTJaricaH.
Cypmanraasl Yp HOYHIP3C OJIOH JKHJ SIPUTJQX OJIOH XYHHHUT OBWIYYIIST 3H3 TOOCHOOC
aXWUIarcaa XaMraaDK aXmwllaX, XeIeiMepieX HOeXLeIHHr CcaibKpyyhK aXumnlaxX, TOOCKHIT
Jlapax MIMHA apra X3parcas HABTPYYIRIX Taaap yyia yypXaH yaBIpyyd XaHTalTIYi aXKUIIax
OaifHa myrHaX?3p OaiiHa. TooCkIT rapraxryii Oyypyynax apra XaM»Kdd9T XaHTJITTald XUk da Baj
TyXaliH caj0apblH aXWUIATCIBIH AYHA JapamMT O00J0oJ Oairaa MIPraxImIC IMIaiTraanax
eBuwinenuir 50-60% OyypyyJnk 4amgax oM.

Cynaaracan 6aitnan

Mamnaii yic yHIABIPIIMHAH OCOJ, MIPIIKIIIC MIAITraanax eBUMH, XypIl XOPUIOTHIT CyAJaH
OypTrax axJubr 3acruiiH raspeiH 2005 oHBI 224 AyrIsp HAMAIT €epwiIeNT opyylaH OaTaicaH
TOITOOJIOOP 30XMILYYJDK AYH LIMHXHUIT3Y XUNAIr. XeIeIMepUH HOXLeN, M3PI3KIMHH eBUMH
CyIUTaNBIH YHIDCHUH ToBuitH xssHantaux 201 1onsl Oatinmaap 5241 eputeH OairaaruitH 3paIrTau
3925 6yroy 74,9 %, amarmaii 1316 byroy 25,1% Oaiina.

Hacnwl 6atioan

Hacnut 6yn32z Toxuononvin moo 319X Xy6b
21-30 Hac 2 0.04%
31-40 Hac 299 5,7%
41-50 Hac 2743 52,3%
51-60 nac 1763 33,7%

61-33¢ 19311 Hac 434 8,26%

41-60 nacHbIXaH xaMruiiH o1oH 4506 Oyioy 86%-uiir 3335wk Oaiiraa Oerees XsHanTaHj Oaiiraa
OBUTOHYYIHUIH HAC KT HPIX TyTaM HAIMATIK OalHa.

2010 on 2011 on
21-30 Hac 2 2
31-40 Hac 292 299
41-50 Hac 2745 2743
51-60 Hac 1814 1763
61-35¢ 1311 HAC 483 434
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3000 -
2500 -~
2000 -
1500 +
1000 A
500 ~

2745 2742

m 2010

m2011

292 299

2 2

21-30 Hac 31-40 Hac 41-50 Hac 51-60 Hac 60-aac

2500
2000
1500
1000

500

d33w

O6YN02COUTIH ANCUNTIACAH IHCUJL

200/

4 8
A A

1-3H 3-5H 6-10H 11-15H 16-20H 21-33C
xun xun xun xun xun 033w
xun

XemenvepuitH xd3BuitH Oyc Hexmenn 10-aac mI3II KW aXWIIAacaH ©BYTOH XSHAITHIH
xXymyycuitn Oytoy 95,7%-wmiir 333mx Oaiiraa Gereen 5241 eBuTeHHMH XeIeJIMOPHIHH daaBap
anjax XerKINHH O3pXIIIAIATIH OOJICHBIT XeneaMepuiiH danasapaa 6ypaH Oyioy 70%-aac m3am
XYBb, Xarac (X3car4nH) oyioy 50-69%-uap anacan

M3pl“3)KJ'133C majJTraajax eBUHMi Yiamaac XOI[OJIMGpl/IﬁH JajaBapaa ajJacaH Oaiiman

70%-mnac 40-49%

nsauw J.’/o

22%

50-69%
7%
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Mb>pessicnssc wanmeaancan 664HOOP 68UIO2COULIH ANCULANC DaticaH canbap

/0 Canoap Toxuononvin moo 319X Xp6b
1 XYHI YHIABIP, TEOJOTH,YYI yypXai 4301 82.1%
2 Bapuira, 3aM T93B3p,X071000 565 10.8%
3 XeHreH 06a XYHCHHHN YHIIBID 220 4.2%
4 Bonoscpour, 3pyyn MoHA 63 1.2%
5 Coén, IMHXKIDX yXaaH 28 0.5%
6 Xemee ax axyi 17 0.3%
7 Xypanmaa, HHATHHH aX axyHH YHTIIIT? 9 0.1%
8 Tep 3axupraa,0JOH HUATHIH OalTyyIIara 2 0.04%
9 Bycan 36 0.76%

Byra 5241 100%

Tonnox esuun yycesowe 6yi arban easap

/20 canbap Yiinoeap, yypxait Toxuononvin moo
Hyypcuuit yypxaii Haunaiix 667
[Tapsin roa 622
Baranyyp 322
Xynpuita yypxai OpaoHAT 623
Bbop-Onnep 417
Bapx 234
DpunM Xyd JIIC-3 181
A1IC-4 164
AIC-2 56

XYHI YHIIBIp, TEONOTH YyJ YypXaH cambapT aXKwiliagar axusuiarcai xamruiin omnon 4301
oytoy 82.1%-uir 3337k OaifHa.

OBYMIICOH XYMYYCHIH HUMTMUIH Oalianaap Hb Y3821 axkuiumH 5104, an6an xaary 137 Oaitna.

268



Yyn yypxaiin mexunonoeu, 30uiin 3acae, sxonoeu, eeooesu, easpuvin xapunyaa-2012

Mbpeaoicnaac wanmeaancan 68YnOIUUH MIPLYYIIX 5 06YUH

d/n OBuHUi 6y ToxnoJaJIBIH TOO 313X XyBb

1 | AMbCraybiH TOTTONIOOHBI ©BUKH 3203 61.1%

2 MbIp3auiiH TOTTONIIOOHBI OBYHH 1143 21.8%

3 | Xopamoro 6a Oycanm ragHBI IIANTTAaHT YP 491 9.4%
JlaraBap

4 | IlyCHBI 9PraJITHIH TOTTONIIOOHBI OBUHH 218 4.2%

5 | Slc OymYMHTHIH TOTTOJIIOOHBI XOJ00X 188 3.5%
HIXJIDCHITH OBUYUH

MBb3pra’kimsac MmanTraajical eBwWIeNNHH HIpUUIp 61.1% Hb amMbCrajiblH TOTTOJIIOOHBI ©BYMH
OaifraaruiiH JOTOP TOOCKKHMIITHIH OOJIOH XOPAJIOTHIH INANTIaaHT IyypcaH XOOJOHH apxar ypaBeail
royox Oaipsir (2573 Oyroy 80.3%) 333wk OaifHa.

2011oHbI Oaitraap XeaenMepuiiH HOX1OI, MIpraIINilH BUUH CyJUIANbIH YHIICHUN TOBUIH
xstHanTaHy 5241 eButeH Oairaaruitn 3203 Oyroy 61.1 % Hb amMbCrajbiH 3pXTHHH oBuuH, 1143
Oytoy 21.8% Hbp MdApINMMHAH cucTeM 0a MIPIXYHH 3pXTHUH eBumH, 188 Oyroy 3.6% Hb sic
OyTUMHTHHAH cUcTeMHHH Oa Xonbooc sauitH eBuuH, 218 Oyioy 4.2% HP IIyCHBI SPIIJITHIH
cucreMuiiH oBuMH, 435 Oyroy 8.3% Hb Tepen OypuiiH GomuceiH xopmioro, 31 Oyroy 0.6% Hb
apbC XaplUIbIH 6BYHH, 23 Oyioy 0.4% Hb TysaHBI ©BUHHH yJIMaac XsHAJITaHI OPCOH OaiiHa.

LlycHbl Tepen bypuitH
APranTUiH 6oancebliH
TOrTONLOOHbI
©BYMH 8%
4%
Ac 6ynuuHrniiH 6a
XoNn6ooc 3auiH

ApbC xapLumnbiH
©BYVH
1%

©BYMH
4%
MapgpanuiiH
TortTonuoo 6a
M3APIXYIH AmbcranbiH
3PXTHUI ©BYUH APXTHU ©BYNH
22% 61%

2012 onn muHIp 44 XYHUHT MOPrKIIAC IIaiNTraajcaH OBYHUK yiMaac AUCIAaHCEPHIH
XSTHANITaH] aBcaH OaifHa. YyH33C!

e MIIO-uuii 1 oHOwWITON-38
e  MIIO-Huii 2 onomToi-5 “ G54+J68, G54+M21, M21+M76,J62+H83 ”
o  MIIO-unit 3 onomron- 1 “J68+M21+G54
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Cyyautin 3-H oHCUNO WUHIIP MIPSIHCIULH 68HYUH MOSHO020COH MOXUONONLYYObLe carbapaap

Y3V yA0o:

®20090H ®20100H 2011 0oH

A » 6‘9" P Ry » 2
< s 3 N \ + & O
FSH U R P R
NN PSR S SR
R R - R A A
& LR K2 v
*’\ 9‘3 (€) 40

JaBuIyysk Oyii canaa:

VYyn yypxaiitH YHIABIPIIMNHH YHI sBIaz rapi Oyl TOOCHOOC IIANTraalicaH eBYMH TYC cayndapT
axmurax Oaiiraa 00JIOH Oifp opuMM[ amMbaapy Oairaa XyMyYCT XOpPTOH HOJIOOK XaMTHIH 1931
tangaa 10 Sk axmulaxaac WYY KU @XWUlaX 4YafBapryid OoNrox TeAMHTYH ambapax
yanBapryd Oonroxx Oaifraan aHxaapaH IIMH33p Vil aXwuiaraa sByyJDK Oyi yypxaiHyyn Oara
JI39p Hb, OJIOH XKW XWX Oaiiraa yypxalHyy. YHIIBIPIAINHH aXUularaanel OyX TYBLIMH]
CHUCTEMTI XaHAaX IIMHD apra HOBTPYY/PH aXWUlaX, sapairail apra XoMkd3d aBax
IraapanaraTai 6aiHa.

Jyrmaar:

41-60 HacHBIXaH XaMI'MHH OJIOH Oyloy 86%-uiir 3337k Oaliraa Hb @KIBIH Typlularaa
aMJKHIITAH/ XYPIaX YeId3 eBUTIH OOJICOH cynairaaHsl Yp AYH Hb XYMYYCHHH aiChIr
TOPYYJDK, yIMaap yyJl yypxalH YHWIIBIpIDIA XYH aKW/ulaxaac TaTranzax OaibIr
TOPYYIIX

XYHI YHIABYP, TEOJIOTH, Yy YypXaiH candapT axmuiarcay XxaMruitH oo 4301 Gyroy
82,1%-wuiir 333wk Oaiiraa sBAan Hb TyC cajbapT arOyIrydl 3pyyl OpUuH Oypayysk
AKWITaX aXWiaraa QyTaraainrail Oaiiraar WppXuiipk OaiHa

Mbpraskinac manTraaical eBwienuitH Hapuumap 3203 Oyioy 61,1%-uiir ambcrainbsia
TOTTOJILIOOHBI OYI0Y TOOCKHJITHIH ©BUMH 933JDK Oaiiraa Hb MaHail yJCBIH YypXalHyy.l
yypXaiiH YHIIBIPIIUMH NPOLECCHIH AYHA sUIrapAar TOOCHIT IIaapJIarblH XOMXKIDH]
XYpTOa OyypyyiDK @XWDIaX TOAUNTYH XOJeJIMOPUHH aroylIryil axwuiaraa, 3pyys
axyWH aXJIbIH yup/Jiara, 30XMOH OalTryysaiT, XsTHAITHIH aXKJIbIH 30XUCTOM TOI'TOJII00T
OYpAYYJDK aXXuiulax IaapAaraTaid Gaifraar xapyyink Oaifna

NxoHX yypxaia Xaparmdk OyH ylmaMpkiIaldT TOOC Aapax aprbil eep IIHHD JBIIMITIT
apryyarail XopuryyiaH X3pariax maapuiarataii 0ojacon 6aitHa.

Alrjacad MaTepuall

1.
2.
3.

XHMOCY T-uifH 3MHIIIT Xo[eIMepMarayiax KoMucchH Tainan 2011 on
XememMepHiiH aroyaTy# Oaiinai, 3pyyn axyiH xyyis 2008oH

[IpoitzBoacTBenHas 6e3omacHocTh, 2005 Cankt IletepOypr
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HAWM. DKOJIOTH, YYPXAUH XAAJIT,
HOXOH CHOPIIIJIT
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BAUTAJIMUAT JYUIYYJOH XAMTI'AAJIAX Hb: OHOJI BA MPAKTUKHUINH
A

Ilpogheccop A. I'ombocypan, LLIYTHUC-YVHUC

Tyaxyyp yr: Opumn, 1aH oHOJ Oa 1aBXap CTaHAAPT, OPXUIAOJBIH YHAIID), aMbIPAJIBIH JKHIII)
6a cypramx, JyTHAIT

1. Opumun

Yyn yypxaiiH YAIIBIPIAIITIN 33pIrI3K Oaiirans OpuuH JaBxap XeHeeraner. Har tamaac oHroH
Oaifranua xajarajgax Hb 4yXaJl OOJIOBY 3pIdC OasiruifH YHIABIPIAI YICHIH DJIUHH 3aCTHHT
XoTNex Oaiiraa Hb YHOH. MOHTOJ OPHBIXOO ajb X3COIT YyJI YypXaWT 30XHUCTOH XOIKYYJIdX,
XaaHa Hb Oalrajb OpPYHOO XaArajax yy T3IAT JKOJOTUHH CTPAaTETMHH TOJIOBIONT X3PITLRITIN
Oaitna [The Nature Conservancy, 2011].Heree Tamaac OaliranuiiH TOTTIBIH XYBB]I XOHIOK
Oooxryi razap Oaix 6omHO. THIM TOXHONIONT AYHIYYIPH XaMraaiax aprbil alluTiax 3apuauM
XOPATKIAT. [HXa33 AYHIYYIPH Xamraanax aprbil 3eBXeH YYTyysl OalraluiiH OHIUIOT Hb ©ep
rasap JaBTargax TOXHOJIION] amuriax OOJOMKTOH. X3p3B €ep Trazap OIT JaBTargaxryi mop
rafn OaWramuiiH OHHOTOW TOTTONTON raszap O0ON aX axyWH YW aXwiaraaraa sBYyJIaxXbIT
Xopurnox &€ctoil xamd3k OaifHa. YyHAZ MOHron yJiChIH Tycrail xamraajanThlH rasap HyTar
Oartax yuuprtaii. MOHTOJ YJICBIH HyTar A3BCIIPT TOPHMH XaMmraanantaj aBcad ra3peir HYb-biH
Oaiiramp OpYHBI Oalryyiiaraac TOTTOOCOH >KuIArIp:l. Jlapxanm maaszar razap (JL); 2.
Baitranuita nornon6op razap (BLI); 3. baiiranuiin neen razap (BHI'); 4. baiiranuiin gypcrananr
razap (BJI) rax aHrmiHa.

J9px aHTHnanm gasH JINIXUAH SKOJOTHHH coél, MOHron apAslH Oairalb XaMmraajUTBIH ©B
yiraMXKIanaac yibaaraiiraap spsamMOamracon Oavmar. U rxsx Gaiiramumitn 6yc Oycayypuita
OHIIIOT X3B IIMHXHWT TOJIOeJIeX Yajall, yHaraH Tepxee xanraicaH Oaiiman, IIIY-HEI roiix au
XO0JOOTHONTONT Xapraii3aH SKOJIOTHIH TIHIBIPT OalIIIBIT XaHTaxX 30pHyJalTaap JapXaH Iaa3ar
ra3phIr JOTOP Hb OHIIoil Oyc, XaMraananTsiH 0Yyc, Xa3raapiaraMai XOpHO IPIPHITH TICH 0YCcan
IIaTaH XyBaaX KypaMIaH XaMTaalaidThIH TOPHM, I3TIIMHUNT TOJOPXOUIDKI).

Haramn 3yiia. Ux rosuitH gapxan maasat raspeir(basaxonrop, I'oBs-Antai, XoBa alMryyabH
TOBUIH CYMJBIH HYTIMHr xamaapcaH) Oa ['oBuiiH Oara mapxaH naasar ra3psir(JopHOTOBb,
OMHOroBb aMIUIH YP/I 3aardifH ypJ 3aX) XaMraajax 00JCOH YHAICIA 00 TOBUIH Oalraaniin
yHaraH TOPXUHUT XaJrajicaH, 3aruiiH IIyTyH, XyJaH, Xap CYYJIT, SHIUp OOJIOH XaBTrai, Ma3aaJa,
MPBAC TOCOH XaMraajiTajl aBcaH 3yill; OpreH Yy:KuM XOEp MXdp TroBHitH XOHMH YCHBI, EIXOHBI,
39omruiiH, ["anbei, Xapranrain, ap xync, MHran xeeBep, MeHren toopoiiH Oynar 33par
oHTIH caiixan basunOypayyn, Xyuemn mang, OHrp yc, Otron Oynmar, Maiixan Oyoar,
[IuBa5THIH ymaaHbl T9X MAT OyJlar OIaHAai OJNOH 3YIJI aMbTaJ yHIaalaH WIPSIIISH ambaapd
upk3?. ['9T21 06p X00POHI00 XYHH IIYTINIIAITIN XOEP UXIP FOBUHH 33PIIAT aMbTABIH T'YHIHIT
xaax, ['oBuiiH Oara mapxaH Tra3pblH OHTOH OycuirmaiipyynaH TaBaH Tonroi-Or0yTONTOM-
lamyyHcyXaWThIH TacpanTrydl adaanarfcaH apTO3aM TaBbX, LAAIIMJ cajaa TeMep 3aM
Oaiiryymaxaap OOJICOH Hb JKOJIOTHHH angaa rarai. Tyc OyyparT 33pisr aMbTABIH 0371433p
CYWTCOH Tyxall TecnuiiH ayreont Owit [[Ipnxuitn Oank, 2007]. DHm OHroH Oairanuiin
JlaBTarjamryid  onaBop, y3Mdp Oonox OwmHeroBs aimruitn CyyxatuiiH 1.5 kM opuyum
YPIOIDKUICOH uynyyskcad Mol (Xaunborm)-a 1.2M romdroii aBapra TOM, Yil OJIOH 4yiyysKCaH MOJ
an6sr Owit. llaraan naebiH (XaHOOrM) OpPreH yyaaM XOHAWIH YIAT TYPBIIHUAH UylyyXKCcaH
OpHUMII, TIArIIPUIH aBapra TOMOOC 3XJII3J CYJDKCOH YJ MOpYYH Ta3pblH XOPCOHJ Laplax
yiacaH Oaiinar. 60 cast KHIHIHH TIPTIIX TajlaB I0YIdX, CYHPINIH YEHIH XaIyyH Mep raixaMImuur
TOPYYJI3M, YHD IPHT Y3MAP JaBTar JaIIryi Oaii Ukl HISpXUHIH).
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2. OHOJBIH TYTHIIT

Baifrans xamraanan, yyin yypxalH XODXKJIMUI X3PXdH TIHLBIPTIM XOCiyyljax aprayjaln
6omnoBcpyyncan Oaiimar. Hoénm JKozed KucukepwiiH OHOJBIH TOMBEOIIOOp IYWIYYIISH
XaMraajax apraap yypxaiH ceper HeJIoeHeeC aH aMbTaH, yC, ypramiaa XaMraabk, yyl yypXxaiH
ceper HeJeeHeec 3aWICXHUX, Oyypyyiax, HOXeH Oyoy AYHIYYI3H XaMraajax 3aMaap O3rd33pT
Oaifraa aMbTHBI amMbpax op4uHbIr 30%-nac goomryii xamraanax 6ereej aprelH rypas Jaxb LIaT
Hb HOJIeeJIeJIl OPTCOH TyXaiH rasapTail SKOJOTHIH XYBBI TOCTIH HeXei Oaiiraa eep ra3pbir
HOXOH XaMraalaxbIl' X3JDK Oaiiraa Oyroy Y3YYJICOH HEJeelell YUpYYyJCaH XOXHUPJIBIH XIMIKIIHI
06D ra3pbll' XaMraajnK, 3apJIbl XapuylaHa r3or. YT aprbil’ MaHaii/ [oTHoop Hb XAPAMKYYIIdX
9PX3YHH OpYMH OYPAYYJIX I1ar Hb apaii 00JI00TYHTr caHyyIMaap OaifHa.

3. JlyiuyyssH XxamMraaJjax JaBXap CTaHIapTBHIH TyXaii

Mownron ync JUIM-aa xamraaman yiamx €croir. Tap Oaitryrait AUI-yymam XerkIwidH Vil
a)XWiaraa sByyJaxbIll XOPHUIVIOCOH XYYJIUHH 3aant Ouil. Tycrail xamraananTeIH razap HyTTHHH
xoMk3r 30%-1 Xyprax TepuiH Oomnoro u Oaiimar. CTpaTermiiH alIurT MaaTMAJIBIH OpPZBIT
SAWWH 3aCTHHH APIrIAT3] OpyyliaX 36B 0O0IUIOTO, 3p 30pUT XAIPATTIH. JKanrslH HAT KIDKUT
YypXalHyyabIT 3HI TIHATYH OalTyyJDK rajaafblH XOPOHT® OpYyYIardiblH MIYYJ OPOJIIOOTOH
HpPCOH OHOOTHHH NMPAKTHK HATIHT Y€ OHTOpeexdd. Xailryymaap TOTTOOTIICOH HOOIHHT OYp3H
alMIiaX, TyXalH almrT MajaTMaJbIl alluriaxaap eep ra3pbeil yXax TOHXeXeec 3ailicXuiix Hb
9KOJIOTHIH JaBxap ad TycTail 00JHO. DHY TyXall “allurialThiH TyCTal 30BIIOOPOI I3IMIIUTY Hb
alIMTT MalNTMaIbIH HOOIMHT OYpdH aluriax Yypar XyidxXx O0ereej TYYHHHI COPYIOH
alIMTIIAXBIT XOPUTIIOHO” (XyynuiiH 35.5).

JIydnyymsH xamraadaidTblH SXHUN maT Ooj 3apuM dyXan ra3apT yypxadl Oalryymaxaac
TaTrajx3ax TyxXaiimdan YJICHH Tycraii XaMraaxaiaThIH razap, “ToJ MepHHUH ypcall OypIdX 5X, YCHEI
XaMraaJlalITeIH OYC, OWH caH OYXWii ra3apT alllurT MaJTMall XaiX, alllUrIaxbll XOPUTIIOX TyXai™
XyyJliuap MaHail ylIC TOJOpXOH Ta3pyylal yyJ YypxailH alluriaiTt siByyJjiaxaac TaTran3ax
Oaiiraa. ['9x133 2H? Hb XaHTANTTald OWII FOM. YHIPCHUN XOMKIHJ MaHa# razap HyTruiH 14%
VIICHIH TyCTail XaMraajaaTTaid 0OJIOBY TAATIIPUHT JKUTII XaMmraalDK dajgaaryd. DIUiH 3acTHIH
XODKIIMUAT Oairaib OPYHBI XaMraajalTal XOCIyyJaH TeJIOBIIOX IIOTI[ apTbIl' YKOJOTHIHH OyCHIH
XIMIKIIH XIPITKYYISr Oaibk Oyc HyTar, SKOCHCTEMHIH TIHIBIPTIH Oalmibplr XaHrax
00oMXKTOM. XaaHa XaMraank yI99X, dyXaj ra3pyy/ 0airaa, TdArasp Hb XaMIMiH 3XHUHA Oy0y
XODKIMWH YIUI aXwilaraa sByyjlaxaac TaTrayl3ax HAITAYI?Ip Y€ IIaTaH Xamaapax EcTOi.
OHAIXYY WIMHABIPIIX alXaMbIl OJIOH YIJCBIH MPAKTUKJ SKOJOTHHH JaalblH IIanryypaap
OPXHUTUIBIH YHOJII2r33p AYHIYYIDH HIMHASX XIpartiH Oomngor. XKumms Hb MOHIONBIH HUX3p
roBb ['oBHitH Oara napxaH naasar razap 06a ['oBuitH UX napxaH 1maa3ar razap raxd/1 OHT'OH JariuivH
TOTTOJI00 Hb LIA@P XYPAIr3dp3d AIXUIH JapXaH 1aa3aT A0TPooC I'peHNnaHbIH apiIblH YHAICHUM
mRIPPINRT, Adpuk TuBMitH KamaxapelH menmitH napxaH [aasaT Ta3pyyAblH Japaa rypaBayraapt
opox 0ereejl SH3 Hb JapxaH [aa3aT ra3apT 36BIIOOPEONTYH 30puMX, ailll Mail Typ, OaifHra
HyTarjax, Maj 03J1993piidX , ©BC XaIjIaH 0dITTIX, 9yJIyy MIOpOO aBax, allliTT MAITMAJI allluTIIaxX,
LIMHY 3aM raprax, aH amMbTaH YpPradK LOUYOOX XO6X, CApHUYJAH IYpPBI3X, aMbTHBI HUI33LICIH
HyTar ychIl 333MIIHX, basgHOypx, 3aarail ycrail ra3pelH A3Prd ailil HyTariax, Tapua Tapux, ax
axy# Oaiiryynax, cyBar taTax, OalllllMH Xalllaa, capaB4 Oapux 33p3r XYHHH YHIUIHAT 3pC TIC
XOPHUIJIOX00C TaJHa TAIHJ IIWHKHITIHUN aXui OailHra sByynax, sUlaHTysl 3J03T, XOBOp aH
aMbTHBI TOTTBOPTOM HYTArlIMJ YP>KWII, ©CONT, TapXajlT, HYYIdJ, TYHAAI GaiX aKIbIl ©epHiH
OO0JIOH rajgaajblH 3pJIAMTI]I XaMTpaH axkuiuiacaap OaiX jKypamTail I’k AapXaH 1aa3ar ra3pblH
TOPUMBIT TOJIOPXOHJICOH Oaiinar.
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4. AMBApAJBIH )KHIII 02 OPXUIAJIBIH CYPramMx

OpXWIIUIBIH MOHTOH YHIII9HI JAWHH 3aCTUiH ereek, XepeHre opyyJard KOMIAaHUHH
COHHPXJIOOC TaJHa HUHUTMUIH COHHPXOJI, allTUTJIANTHIH Iapaa Oalrains opurH[ O0JIOH HUHTIMI
0y YAA9X B3 TOATHHH OaTiaMiK, Tycrajaa OJ0X 3pX3YHH OpuMH OYpAyy/idX Hb uyxan. Manai
OHOOTHITH 3PX3YHH OPYHOODP 36BXOH TyXallH yypxXaH 313703p A33pX HeJIeeUHHr Oyypyyhaax
HOXOH COPIIMT XHiK Oaiiraa, Xerkjeec TaTram3ax Ta3pbIl TOTTOOX, 0ac dyXaa HpIdAYHTIN
rapaa xamraak yJaad3X €cToil. MOHroJ yJICBIH MPIIAMAH OHTOH Oalrajina XaMraabk YiadX
OYypaH 9pX, XaMmraajajiThlH Liar Xyraiaa, TOPUilH 30XUIYYyJIaIThIH 3IUIH 3aCTMHH MEXaHU3Ma[
X9parmaar ['oBuiiH Oara napxaH ra3pblH OaiirauiiH y3Mdp AaBXicaH OHroH Oyc 0a ['oBuitH ux
JlapXaH [1aa3ar ra3pblH 3ajraa JYYPrUiH OHTOH Oaiaai, yCHBI 39X YYCBIPHHT XaMraanK YIIIXd9¢C
yxapu Oonoxoopryil. ['oBuifH nmapxaH IaazaT ra3apT UX Xe/eireeH OyXuil HYYpC, 33CHIH
OaspKMall TacpalTrYH TI9BIPIIDX aBTO 0a TeMep 3aMbIH 3ypBac ra3pblH JKOJOTHUHH HOXEOH
TONOOPHIH XypaaM>KUHr 1T.KM HOOTZIyyJlaX SKOJOTHMHH TaTBap XdJI03p33p Xypaak HOXeH
TONOOpHIHH CaHI XypUMTIYYJDK, aBTO 0a TeMep 3aM XaarJCaHbl Japaaraap MXd3p TOBHYABIH
OHTOH OairaquiT HOXOH CIPIIIITUHH CAHXYYKHIT OPXUTIJIBIH MOHTOH YHAJTI333p SKOIOTHHH
tarBap(K,) HOOTAyyJaX XdI0d3padp TOAOPXOMIOTIOHO. OKOJIOTHIH TaTBaphlH TYBIIHHT
TOOLO0JIOX TOMBEO:
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Opx 3YHH 30XUIYYJaNTHH YYIH?IC “Ta3pbiH Tyxait” MOHTON YJICHH XyyJHap YJICHIH Tycrau
XaMraajaiTTai ra3ap 3aM TaBUXBIT XOPHUTIIOCOH 3aaiik Omil. YIICHIH Tycrai XaMraajiaiaThlH ra3apt
AIUIT MAJITMAT 3p3X, XalX, alluriiax acyyuIsT IMHAABIPIRX He YUX —bH O6ypan spx (2-p
oymar 8.1.3) Gerees xairyyislH OOJOH AIIMIIAATHIH TYCrail 30BIIOOPONT OJITOXBII Xs3raapiax
Oyroy xopuriiox 0ypaH spxuiir YUX (8.1.5) oamaHs racoH Xyynuita 3aant 4 ouid. [anryyH cyxait
XWJIMHH OOOMT Hb YJICBIH Tycraii XamraajaiTTail ra3apT OpIior, OaspkMall TIIBIPIDITHHT
T33Y-n Oty Tonroiirooc [amyyH cyxaldT 600MT XypTaJI aBTO 3aMbIH 2 XyBHIIOapaap TyCraxai.
1-p xyBun6Gap up ['oBuiiH Oara napxaH ra3pblH Op4HBI 3ypBac raspaap 31.25 kM, napxaH naasat
razpaap (yJacelH Tycrait xamraanantrail razap) 12.91 km (amiit 44.16 kM), 2-p xyBunbap Hb
loBuitH Oara mapxaH LaaszaT ra3pblH 3ypBac raspaap 16.6 xm (yncelH Tycrail xamraanantraii
razap)-aap 8.75 kM (HuiT 25.35 kM) Tyc Tyc TeneBnexd3. OpasiH TO3Y -1 33cuiiH OassKMabr
net 3amaap Oroy Toiroit — [amyyH cyXaWT YHMITINASP TIIBIPIIXIIP TyCracaH Hb IKOJIOTHHH
YHIRCIAT AYTKI3. YUUp Hb TOCIUNH I33pX, WKNHIRI Hb “Tycrail xamraananTblH ra3ap HyTTHHH
Tyxail” MOHTOI yIICBIH XyyTnuiir 3epueen Oaiiraa Oereen »H? 3ambiH TO3Y OGonoBcpyymaxaac
OYp ©MHe 3X3JIK, OHTOH Oalraib] XOXHPOJ YUPYyIDK OaifHa.

5. JdyrHaar

1. OpXUruiblH VHAJIT33T33p Ta3pblH  XOBIUHH OasyITMAr ammuriax, yypxai XaarJcaHbl
Japaaraap TyxaifH Oyc HyTarT, yJIC OPOH/ 0y YJIPX B3? T3J3IT XapUyJIT ererieHe. OMHUNH
roBuiiH cyypb 131 Oytar (Caitnmann —TaBantonroii-/lanaH3airaibiH TOMOp 3aM) YIIDH).
OHZep MIPrMKIMNAH IIIIXUINH TEXHOJOTHMH 3aX 333J11 HIBTPAIX 4YajBapTaii MOHIOJd yJICHIH
XYHUH HOOI[ apBIKIK CTPATETH XOTHKIIUHT XOTOIHO.

2. Op4MH Yex 4eneeT 3ax 33311 ypyy WIDKUX Hb ©pTer UXTIH XU 4 3aiImryi npouece oM.
OpreH yrraap CalfHIIaHABIH aX YIIABIPHIH MAapK TOCOI MOHTOI YIICHIH XOTKIHHH TapIlbr
TOIOPXOMIIOX TapaaHbl Yypar TYHIPTIIX OONOMXK Hb METAUIYPIHHH KOKC XHMHNHH
OYTI3rAdXYYH, KaToAblH 0a 33C 3/UI3N ITaH MOHTeH Tylyy3, TEXHOJIOMHHH alT MOHI'eH
97371, OapwWiIrblH MaTepPHANIbIH OJIOH MallblH rapanTaidl Teexuil 5uiH O0JIOBCPYYIaNThIH
WHOBALIMHH OYTI3TIPXYYHTIH XOJOOOTOWrOoOp XYHHUH HOOIMHH CTPAaTerHMiH CyprajThiH
3apAIBIT UX OYTI3H Oaliryynantana MoHron YJCceH uprax O0I0H YHIICHUN KOMITAaHUYIBIH

275



Yyn yypxaiin yiinoespranuiin aroyneyi axcuniazaa, spyya axyi

00NT OpONIIOOH XaHraxyWry X3mMx33r33p CalHIIaHABIH TAapKUHH XOpeHTe OopyyJanTaj
Tycrax Hb 3YWUTHH.

3. ToBuiin Oycuitn TaBarronroii, Otoyronroii, [laraan cyBparsiH OYJIST OPABIT dIUIH 3aCTHHH
SPrAATIA Opyylax MM OYTHUHH HEUATMHUHH Yp amruir CalHMIaHABIH OONOBCPYYIax ax
YHIIBIPHUITH TOCOTIN X000k Oarm O0JTOH Y33X XIPITTIH IICIH AYTHAIT rapHa.

4. ToBwifH OYCHIH amIMIT MaJTMANbIH cTpareruifd Oymr opayyn (TaBanTtomnroit, Or0yTonroi,
Haraan cyBpara 33par)-bIH HITACOH 1311 OYTHHITH MacTep-TOIOBIOTOOHUH XYPIIH/I:

4.1.

4.2.

CTpTEeruifH aluIT MalTMaJbIH OYJIAr OpIyyAbIH 131 OYTHMIH Cyypb XyBuiOapaac
(TaBanTonroii- Ilaraan cyepara (OroyTonroiin camaa Oyxuii)- CaifHIIaH[)-aac raaHa
3aM UYMTJRIMHAH Tajarml 4MriincdH xaBcpara xyBuioap (TaBanronroii- OroyToiroii-
lamyyn cyxaiit)-t O0yToAroldH oprooc O0apyyH THHIIDD OpIIMX XyJaH, Xap CYYJITHHH
XaMI'HHH TOM CYpar 02)1433pTI3 HYYIDIUIIX 3aMBIT XaaXk, TapXall HyTar Hb XyMHUTIax
yuanp TaBanTONTrOM- [anryyHCYXaWTHIH Xyynb OyC 3aM UYHTIIIHHH YHIITISHI dIUHH
3aCTUIH MEXaHM3Maap OKOJOTMHH TaTBap HOOTAYYJDK, YT TaTBapblH TYBIIMHT
9KOJIOTUHH XOXWPIBIH OPXHUI/JIBIH YHIJIT9HI TOBHMH 33pIdT aMbTa] 4YeleeTdi
HYYARJUIIX TapLUyyObIl 3aM Oapuxiaa Xuix €éctoif 0oimox Oereen adaa SpraiaTHHH HX
YpCTanbIl YYp IIeHUIH [araap Xsi3raapiax maapjaiara 4 TAaBUTJaHa.

OMHUIH TOBUIH CTpaTEerMiiH alIUIT MaJITMAalblH OPAYy[bIH HEell aIlUIIAITHII 3axX
393JIMIHH 0O0JUIOr0, TOBUWH OYCHITH SKOJOTWIH adaanai, Oairaib OpYHBI TOHLBAPTIH
OaiiIbIr Xaaranax yyaHa3c TaBaHTONTOMH HYYPCHUI yypXaiH XY4iH 4aibir xuin 20
cas.T XypTa1, OI0yTONTOHHXBIT Xy19p Taprairaap >xuwig 35-40 cast.T-1 6apux OHOBYTOM
YUUp TOPHUHH 00JUTOTO0p 30XHMIyyJax Hb TOBUHH OYCHHH yyJ yypXailH KOMIIAaHHYIbIH
TOTTBOPTON XOTKWJI, HUMTMHUIH XapUyIUIarblH TOJIOBIONT OOJOH TOBHHH OYCHIH M31
OYTUMITH XOMKINIHH TeeB Oaiijyiaac ysuiJaH TaBUTJax OaifHa.
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VJIAAHBAATAP XOTBIH ATAAPBIH BOXHAP10J TAMIITAWH X2OMXI9H/T
XYPCSOH Hb

Ipogpeccop I'.badamxaman [IIVA-D5TX

Huiicman Vinaanbaarap xoT “AswiiH Ijaraad JardHa’” HIPTIU OalicaH caiixaH mar ye omid. I'a1an
9HD XOTHIH araapblH OOXHUP0J CTAHIAPTHIH XYJIPX XOMKIIHIIC 5-10 MaxuH MXCIK TaMINTHAH
XIMKIIHJI XYPII/I OJIOH TOP 3aCTHITH HYYPHUUT y3¢a3p OaifHa.

Buanuit MoHromuyyn yyHA X9H HAr OypyyTaHT dpiK Xaicaap 0J0OT XYPTAJ OJDK TOI'TOOTOOTYH
sIBHA. XapuH DJO3TIOPK EPOHXUIIOrd 30pUITON ajxaM XWHCHI3p CYYNUHH >xui TypKuitH
OYypaH ImaTtanTTaid 3yyxX, yTaaryd Hiaxmai TYJIII X3PATJdX, I'9P XOPOOIUIBIT OPOH CYYIDKYYJIax
asHA Mopaoox OaifHa. ['>coH 4 OomuTod Yyp AYHA XapaaxXxaH XYpdIdryd 1 sSBHa. YiaaHOaaTtap
XOTOJ TYYXHid HYYypc TYnmer 160 MsHraH rapyi ailil epXuitH 3yyx Ouii.

Hamaiixpra ux yypxaii anx 1922 oHI HYypc 0TI00PI0K SXIICHIIP MaHAH YyII yypXaiH candapbiH
TYYX 3X3I3T. YYHI3C X0k Tooabon Ymaanbaatapuayyn earee 90 Kuim TYyXuil HYYpCcdd TIpHitH
3yyXaHzaa TacpalTTryd TY/DK upxd3. Torean YnaanOaatapblH araapblH OOXHPAIIBIH, TaMINITHITH
roJi OypyyTaH Hb TYYXHH HYYpC, TOpHIAH 3yyX X0o€p O0ipK Taapu OaitHa maa! DH3 x0ép OypyyTan
OouaHrac 90 KU HYYTrIaX MIIRTADXIYH siBiaa rax yy? Vx coxupxonToii Oaiiraa 6us! Yryii sHd
THAM OHII TK OM MTr3J TOTC X3JIHI. YUHUP Hb dHI X0Ep OypyyTaHr maiaxuil naxuHaa 1950 oxn
“JIOHNOHTUITH CMOK™ WIYMIDK, AHIJIMHH HapanaMeHT IJIXUMH aHXHBI L9BIP araapblH Xyyjb
raprai OaTaypK XOPITXKYYCHIIp aHXHBl yTaaryd Miaxman TyJm, OypoH marantrail 3yyx Ouid
00JDK XOIKIK MPCOH TYYXTOH. Uyxam 2H3 yesc J JPJIXMHH OJIOH YIJIC OpPOH, TOM XOTyyJal
HUHTOM axXyWH XJPATIIIHA Tepen OypwifH maxmai OONOH yTaaryi Tymm, OypaH ImaTanTTai
3YYXBII XOP3IJ3K XOTHIH araapblH OOXMPIJIBIH acyyajaa TalTuiH Oaigann Xypraxryi
CTaHAAPTHIH XYIIPX XOMKIIH]T aBY HPKI?.

OH? Iar yeisc IPIIXHUIH OJIOH YIIC OPOH ©6p ©OpHHH OHIUIOITOW MmaxMall TYJIIHUI TEXHOJIOTH,
3YYXHBI IIMH3 XUHI[ 3arBapblH CyJalTaaH]] UX33X3H XOPeHTe 3apAaj rapraf, IIMHXKIX yXaaHsl
YHISCIAMITAN XaHAAXK, TYJIII 3PUYUM XYUUMT apur ramMTai allyIyiax Yuridil OHUIOM aHxaapai
TaBBXK HMPCOH Oaijar. MaHail yJCHIH XyBbJ 9HY aXuil 1976 OHOOC IPUYUMKHK, TIP YCHIH
TOXY3T Uuctutymda (0m00THHH Yy yypXaiH XYpIdiadH) XaTyy TYJII OOJIOBCPYYIIalThIH
CEKTOp IK OalryymargaH HYYPCHHH TYH OOJOBCPYYJIQITBIH YHIJIIIIP, TyXaiidan Hyypc
OashKkyynax, OpHKETIdX, KOKCKYyJax, MIMHIIPYYIdX, XUIKYYJIDX TEXHOJOTHHT MOHTOJIBIH
HYYPCOH 133D TYpPLIIK CyAJaxX aHXHBI 3pA3M IIHMHKWITISHUM aXIyyAbIl XUIDK 3X3JIC3H
TYYXT3H. DH3 axiblr TYHIITrX Oart Tp yeuitn 3XY, BHAI'Y, IMoasm, FOrocnas, bonrap,
VYHrap 33par OpoHA HYYPCHHH OaspKyyJaiT, XMMH TEXHOJOTMHH M3PTa’KJIIdp JOHT'eX Tercd
upcaH 3anyyuyynaac J.barxapran, 5. ['ombocypan, b. Yaapaa, L[.1pmeBcypan, P. Jopxkcypa,
b. baacamkaB HapbIH 3pIAMTH] &KHUIAXK TyXalH C33B @XJIBIT yAUpIax OalicaH 6a CeKTOPHIH
spxiary L. Ipmseypasn arcan 33X T3-wuitH rumyyH opHyyasiH “Hyypc OomoBcpyynax TeB”-
uiiH MOHTOJBIH TanmblH OYPIH 3PXST THIIYYHAIP XKWDIAX I39pX CyIalraaHbl aKIyyAbIr
D3XT3-uilH THIIYYH OPHYYIBIH XYPI33JI3H, Jabopartopw, YHIABIpUHAH 0aa3 a33p TypIUWIT
cylnanraa XWX, XaMmTapd aXWIIaX XeTeNOepYYAUHr yIupJaH 30XMIYYDK HXI3X3H 3pIdM
LIMHKWIIT) CyalTaaHbl &KW TYHIDTIICOH OMImo.

OHd axuibiH XypasHn IOrocnaB, AHIVIMIH MIPHUIHH 3YYXBII CylaJDK yTaaryil OypaH Imatantrai
3yyXHBI 2 TOpnuitH 3arBap, (HIBTPYYIdX OYpIH OONOMXKTOH) HYYpC OpHKETIdX MHIaxman
TYJIIHUN YUTII33p 2 TOPIUMH TEXHOJOrW 5-6 maTeHT, baraHyypblH HYYpPCHHI 3puMM Xyd
TEXHOJOTUIH apraap OOJIOBCPYYJDK Xarac KOKC, IIaXMaJl XMW rapraH aBaxX TEXHOJOTHHT
6onoBcpyyink Ynaan6atap xoron baranyypsid 1 cast ToHH Hyypcuir 6onoBcpyyink 300 MsHraH
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TOHH yTaaryi OpHKeT YHIIBIpIdX YWinaBdp, >kwin 10-15 MsHTaH TOHH yTraa Oararaif Ty
YHIABIPISX LEXUHH YHAICIDIYYAUHT OONOBCPYYIDK HIBTPYYIIX 30pHIT00p Xoibormox Oyx
matHel Oairyymnaryyman 1985-2005 onyymax erd Oafican. I'9Bu MaHail »padMTIAWNH OJIOH
KUJIMHH HOP UX XO6JIMep XOJIC HIMHIICIH IIMHXKIAX yXaaHbl AIBIIWITA/, OJIONT aMKHIT 133D
TYITyypiacaH OyTI2/IyYI XdparmpdTai Yeadd Tep 3aCTHHH Xalp XalaMKHUWAT XYPTIK dajaaryu
oM. YYHHHT XOp YpIUINT Hb 6Heeep YnaaHOaaTap XOTHIH araapblH OOXHPAON TaMIIUTT XYPCOH
siBnan MeH. Tax33p Ou YiaanOaatap XOTHIH araapblH OOXHPIOJ TaMIIUIT XYPCOH SBIAT Hb
MaHail Tep 3acar APAPMTIAUNHXI? OYTIMIMHT TOOJOITYH, YTHHI Hb COHCHOITYH, IIMHMKIIX
yXaaHBIT YyXaIdHIIArryi 6aiaarraii nryya Xxon0ooToi rx X3J9X OaiiHa.

Bumawiir un cynanraa xuibk Oatican 1976-1986 onyyman TOXOUI3T Uuctutytr 300 rapyii
@XWiITaHTai, 2 OaiipTail, X514 X919H TYPUIMITHIH HeXTdH, 20 rapyi spmemTIaTdi Oaiican 6o
oeHeoep Y'Y XypaaisH TypascuiiH Oaiipana 20 Xypaxryil XyYHTI# 60iKka).

Manaii yncan yya yypxalH cainbap 3p4uMTIH XKW, TYC OPHBI TIPIYYJdX canbap 00ioox
Oaiixan 3H? canOapbIH aHXHBI YYTaH XYPAI2JI2H UitM 1 Oaiimanraii Oaitxa.

[MaperH TONBIH HYYPCHUH Wi yypXalir Oalryynax Tecein HYYPC OasbKyyinax YHIABIPHITH
IIOTTIOIOOPHIT YT Gaprxaap 3ypar Tecesn XuiracoH Oaiican gy (3XVY-bH [HIIPOIIOXT) XOPOHTo
XOMHAX YYAHIIC OaspKyynax YHIOBIpHITr Oapumaryil xaccaH. YYHHH TOPBIT T3P YEHHH 3pUUM
XYYHUH canbapblH aXWIUUA aMCcax, WA OBJIUIH XYHUTOHI 3-p HaXWwiraaH CTAHIBIH XallaaH[
HYYPCTI# XaMmT OyycaH TOM TOM OyJ 4ydayyr suirax Xypaax axumi (CyOOOTHHK)-bIT XHHIAT
Oaiinaa.

BaranyypslH w1 yypxailH 3ypar Tecej yr HYYpC Hb YMHT MXTAH, HaNaiXelH Hyypcadc Oara
WIWIATTIH, aMapxaH yipu OyTpax yaHaprail Tyn YmaanOGaarapblH aill epXxeJl 30puysaH KHI
300 msHraH maxmain TYJII XUHX YHJIABIPUHH 3ypar-recei XaMT XHHIJICOH OalicaH 4 IIaxmal
TYJIII Hb ©pTer eHAepTIH I3/ MeH JI XaccaH Oaimar. Xa3pBad 3H? XOEp YIIIBIPHHIT TAp YeA Hb
aJICHIT Xapaaj OapuyrauxcaH Oaiican 6on Oumganit Morromayyn 1960-aax oI HYypc Oaskyymax
yitnasapTai, 1970-aan oHBI CYyausdp mIaxMall TYJIIIHUNA YHIABIPTIH OOMUMXCOH, YYHHHI??I
ynaM caibkpyyllaaJ epreTree]l HYYPCHHT OONOBCPYYIDK allWTiaXx Tal Jad3p TyploiaraTai
OOTYMXCOH, IOYH araapblH OOXHMPIOJ TAMIIIHT 3HY TIPHHT Y39XTIyH Oatix Oomxoop OaiicaH. 3a 5H?
9 siaxaB 1980-aag 0HOOC ©MHO 0OJK OHTOPCOH XOPBOO I3 OpXHE, yUUP Hb TIP YeI OJOOTHIHH
Japra HapblH 3apUM Hb IRIPPIIAT, CYPryyJIdiH cypard 4 Oaiican Oaix marag. I'atan 1980-2000
OHJI XOTBIH apraapblH OOXMpPIOJN MXIDX 3] 0aliHa, MXCOHXK OaifHa, HYYPCHUH alIUTIantT Myy
0aifHa, MMAAC YYHUIT UHIXK CalKpyylIbs, MM Cylaliraa XM, HAM TOCON HIBTPYYJIbE K
OJIOH DPASMTI] X0eIleeK OacHBIr OM 0100 4 cailH caHax OailiHa. bu eepee TrnHMIA HAT HB
Oaitcan O6mm3. bac HAr TYyX Aypabs, (YYHHHT aHX caHaawiard Hb aHXHBI €POHXHUIIOrd yyi
yypxaiH MIpraxuIrdi spadMTaH [1. Ouupbar ryaii Gaiican) 1991oua T3p YewiiH 3acruiin
3a3pbIH Imagap caiin arcan b. Dmabum ryait maop Snonsr “Xammmora CaHrio” KOMIaHUHH
Tejeesoryn] OyUaNTryid Tycramkaap YiaanOaatap XOTOH IIY3H3 3ypaaja Iyyxd acaar (Mo
XIPAMIXTYH) yTaaryi maxmain TYJIIHAN YHIABIp Oapbk erex caHai TaBuaa, MOHIOJIBIH Tajaac
rarixyy xapuylaag aXuulyyiax sMap HIr (XyBHH OWII) YICBIH YIIOBIP XYCCOH Oa TIp yen
OpmeHAT YHIIBIpUHT coHTOH, 1991 oHp SmoHs! 3acruitH rapaac y3yyimXx OyHanryi TyclaM>XaitH
20 axuaeiH 19-p Hb YjaanOarap XOTOH yTaaryd maxmaia TYJIIHUN YHIABIp Oalryyaaxaap
TOJIOBIIOTIOK TyXalH YeHHH 3acCTUHH Ta3pblH MOPHUUH XeTel0epT Hb 3H3 aXXWJI TycrarjcaH
Oaiican 4 MeH 1 Oapuaryil Oereej XOXHM Hb MOHTHIT Hb €6p 4yxall 3YHIJ 3apcaH Ik
OMIITOCOH.

TyyH33C XOWUII 3HY aXIIBIT CalfH M33X TIP YEeUitH DHA0uII napreiH pedepeHT OaiicaH caiij arcan
V.Magner ryaiitaii xamrtapu okwin 150 MsHraH TOHH baraHyypelH XypaH HYypcHiir
6omoBcpyymk 113400 ToHH yTtaa yHIpryii Opuker, 10 MsHTraH TOHH Ma3yT YWIIBIPIDX
yiaeapuitn tecnuidr 2005 oHbl Galianaap IMHWISH XUIDK (XepeHre opyynant 7,5 cas am.
noit.) TOXS-Hel caiiapiH 3eB16a 60JIoH Oycaj ra3paap X3JAUILYYIDK, X3PIDKYYIIX 30PHIT00p
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Epenxwuii caiin arcam Hapanmanpant, Epenxwmii caiin acan Juxcaiixan, CaHTHHH caiii acaH
Baabap, XoTerH M3p MeHx0asp I331 MEH 4 OJIOH Japra THINYYATIH yyn3ax Oaiican Oa Oyrn i
JIMKIIT UX calixaH Tecen OaitHa 1371 31aceT Hb 2006 OHBI DpuuM XYUHHH aXXKATIIBIH 360BI6TO0H
JI93p X YWIABIPUNH TaBbsiaT axxunTan Temepbaatap gapreiH wiatran m133p IITYTUC-uitH Garm
I'.bagamxatan “Yrtaaryil TymmHAR YHIIBIp 6alTyynax” Maml caifH Tecel 00J0BcpyyiicaH OaifHa
31 1 “kuHO” TercceH oM. KuuHo raxaac “I'spamk amkaaryit ssBHa” MOHTOJBIH yYpaH CaiXHBI
KMHOH/I HIaXMaJl TYJILIHWN YHIABIp Oapuxaap WHKEHEp 3ajlyy, HOT 3PASM IIHHKHITIIHHUMA
@KWITHBL Jyp Oaiimar. bu sHA KMHOT Y3931 MaHall SPAIMTIAUNAH OYTIOIHUAT 30BXOH DPAMUIH
33p3T XaMraajax c3JI9B I'MK Y3A3T XYMYYCHHT ITYYMKHJICOH OYT33J 'K OHITOCOH.

OH? TampamJl X3J9X37 €p Hb MaHail OJIOH SpJSPMTIIMHH caixaH OYTIdJIYYA 5HD MAITYMIDH
TOOCOHJI JaparfiaH yed ©HTepeex, 3apuM 333 Hb 4 €PTOHLUHH MeHX OyChIr y3cadp Oaiiraa
Owmn. MiiMa MaHall IMMHWIDIMHH 3acruiiH razpaac Monron yiceiHxaa LIWHXIDX yXaaHbIr
XOTXKYYIIX3 OHILIOW aHXaapal TaBhK MOHTOMI pASMAITHHHX? OIOYHBI OYTIRIIHHAT aMbIpai
ap 00JOX XIPITKYYIDK Oaliraacaif rak xycix OaifHa.

TAIAAJ VJICYYJIbIH YYPXAWH XAAJIT, 9PX 3YHH OPYHBI CYJIAJITAA

Maeucmp b. Ynaanbaamap HIVTUC-YVYUC

In order to ensure logical sequence and proper provisions in “Regulations on mine closure”,
which aims at improving oversight and legal environment of mine closure in Mongolia, it is
essential to study and reflect international best practices of legislations on mine closure. Mine
closure is a comprehensive process that lasts from exploration to evaluation, feasibility study,
extraction, rehabilitation (technical and biological) and post closure monitoring. Best practices of
mine closure in Canada, Australia and New Zealand (A Strategic Framework for Mine Closure-
ANZMEC/MCAZ2000) Agreement between the government and operators, Canada (Manitoba —
The Contaminated Sites Remediation Act C205, Safety and Health Act W210, Manitoba
Regulation 228/94, Fisheries Act, Metal Mining Liquid Effluent Regulations, Storage and
Handling of Petroleum Products and Allied Products Regulation 188/2001) as well as British
Columbia mine closure concept (Mine safety — Law, Reclamation of land) serve as the key
benchmark for mine closure.

1. OrPHINJ

Mowron 6a ['epmaH yJCyyAbIH TEXHUKHHH XaMTBIH ayKHJularaansel “Yyi yypxaiH canbap aaxb
Gaifranb OpuHBI XamMraanan’ TOCIMHH XYP3IH[, ['epman yiceH ['eommmkidx Yxaan, baitranuitn
Heenuiin Xypaaman (BGR) 6Gaiiryymnarein /Federal Institute for Geosciences and Natural
Resources, Stilleweg 2, 30655 Hannover, Germany/ canxyyxuwir, YMXEIl-bH ['VYXX-nitn
3axuanraap yyJl yypXaiH 36BIOX YHTUHITIIHHAN MAIPramicoH Oaiiryyiuiara 6omox Keio-Om-Cu
(QMC) XXK (C. Upmumopxk, M. larea, b. Ynaan6aarap, 6ycan) 2011 onsr 12-p capaac 2012
ol 07-p cap XYypTanx XyramaaHa aXwioian MOHronm yican mepaernex “Yyn yypxaiH
YHIIIBIPHUITH XaadThIH KYPaMbIH TOCOI -HUT OOJIOBCPYYJIICaH.
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Tyc axmeiH XYp33HI MOHTONBIH YyJn YypXallH XaalTblH XOJOOTIONTON Xyyllb 3pX 3YHH
cynmanraa, [amaafplH yypXalH XaanThlH XonOormon OyxXuil 3pxX 3YWH OpYHBI Cynaniraa,
IMpodeccop David Laurence (University of New South Wales Sydne), Hugh Jones (Consultant,
Golder Associates), Dr. Chris Swindells (Principal, Golder Associates) HapsiH 3padMT3IUiH
LIYYMOKII3JJ, JYTHAAT XUIDK, TYYHHH Jaryy CyAairaaHsl axJIbIl yiaaM WYY daHapTail 6osiroxon
YUTIIPH QKUIUTACAH IOM.

MOHTOIBIH YyJ yypXalH XaaJThIH XSHAIT, 3pX 3YHH OpUHBIT caibkpyynaxaJ YUTIATACOH “yyi
yypXailH YHIABIPISIMMH XaalnThIH JKypaM™~ - BIT JIOTMK 36B JapaajaiTaid, 30XHIlyyJalThIH
OMJITOMIKTOW OalUTBIT XaHTaxXblH TYJJ] OJIOH YJICAI XOPATIATIAIK Oyi 3pX 3YHH 30XHUILYYJIaIThIH
3apuUM OapuUMT OMUTYYIUHT Cy[siaX Hb ad XOJOOTJONTOH oM. YypXaiH XaalT Hb TeOJOTHIH
cyJairaa XX, yypxaiiH TeXHUK SAUHH 3aCTHHH YHIDCIAN O0NOBCPYYIax, alluIIAITHIH Ye IIaT,
HOXOH COPIIMTUIH ye maryyn (TeXHHKWiH, OHONOTHIH HOXOH CIPrIdNT), MOHHUTOPHHT,
YypXaiH XaaJlThIH Aapaax Tecel XIPATKYYIUIT 39PTHHT eepTee Oarraasar epreH OWITONIT IOM.
Kanan, Hlun> 3enmann, Ascrpanuitn (A Strategic Framework for Mine Closure-
ANZMEC/MCA2000) 3acruifn razap, YHWIIBIPJIDI ISPXIITYIUAH XOOPOHBIH 3OBIIMIIOIN,
Kananea (Manitoba — The Contaminated Sites Remediation Act C205, Safety and Health Act
W210, Manitoba Regulation 228/94, Fisheries Act, Metal Mining Liquid Effluent Regulations,
Storage and Handling of Petroleum Products and Allied Products Regulation 188/2001) yypxaiiu
xaanTeiH Typuutaryynd, British Columbia (Mine safety — Law, Reclamation of land) 3spar
XaalThlH OapUMTIANYyJl Hb YypXailH XaalTbhlH TapblH aBjiara OOJOBCPYYJax JKUIIUT OaphMT
Ou4ur GOJICOH.

2. YYPXAMH XAAJITBIH TOJIOBJOJIT BA OJIOH HUMTUIH 36BIIUILO.JI

A axy# 3pxiard, OM3HECHIH YT aKuiiaraa sSByyIDK Oyl KOpHOpamuitH XAOMXKIHI YypXaifH
XaanT Hb OHAep 3apaanTtail Oaiix xaHamarataii Oaiar.

Vypxaiin yitn aXujularaaHaac YYAJIT3H Oaifraie OpYMHA XOHEeNTdH Ta3phlH rajgapra, TYHHH
YCHBI OOXHMP/IOJ, YC XypaaryypblH CAaHTHHH XYWIMHH IIYYp3JI, OHTOPXOH OPXHMCOH HYX 39pP3T Hb
YIIIOBIPIDIARH Y aXXWJUTaraana OdpXIdiaT i acyymIyyIsll eepTee Aaryyink Oanmar. I'aBu
TYC COPOTr HONOOIUIHNAT OyypyyJax a)ITyyAbIT allliTJIANTHH Y aXWlaraa XoBUiH SBYyIDK Oyid
HAp XYHIATHH, TypuuIaratail yypxaiHyyIslH XyBBI XIPIDKYYIIX O0JIOMXKTOI 00JICOH OaitHa.

VYypxaifH ammurianTblH ye IIaT, XaalThlH Y€ IIATyyABIT CaIraX OWITroX OONOMXKIYH IOM.
VypxailH alIMrianTblH XaMIuiH 5XHMHM Y€ IIAaTHbl aXWI Hb yypXalH XaaJlTblH TOJIOBIIOIee,
TOCOJI XUUX SBAA] IOM. YYHHU Ty 3XHHUHA amxaM OOJIOX OJIOH HUHUTHIH X3JIANIYYIST XHUK,
3OBIIMJIIEN] XYP3X IMaapaigarataid Oaiijar. X9p3B YYHHHT yJI TOOMCOPJIOH YT aKuyuiaraar
OXJIYYJICOH TOXHMOJIAONA HMPIdAYHA 3acaXx OONOMXKIYH amigaaHa Xypragdr OaifHa. Yypxaiin
XaanTbIH OJOH YICBIH XJP3DKYYK HPCOH TYypLUUIAryyJd Hb 3apUM YJIC OpPHYYABIH XYBbJ
HUHMIPXTYH Oaiix TOXMom1o rapy 00JHO. DHY Hb TyXalH razap HyTTHMHH OHIUIOT, XYyyJIb AYPAOM,
apJ TYMHHH €c 3aHIIIII, COENBIH OB 33P3ITIi HUHIDPXTYH Oaiinarrail Xom1600Toi oM.

JIPIxuitH yppa eMHeX TyplUIaryygal YHIICISH XOpeHIe OpyyJardjaslH IYTHK Oalraaraap
TyXailH YHIIBIPIDN YT aXWDIaraaHbl XaalThIH OOJUIOTHIT XAPITKYYIDXIPD IPBIp JIyHBap
(“Bre — X —research. Dawn H. Garcia., CPG-08313, “Overview of International Mine Closure
Guidelines”) xwuiix Gafican Tyyx Gaiimar. DH> Hb yypXaH Xapaa XSHAITIYH OPXHUCOH Xasrman
YCHBI Xypaaryyp, yypxallH yxmall HyX, XaalT XallMAT 33pryYAd3C YYAIITIH OpUHBI ceper
HOJIOOJIONI MXCOX TOJl XYYHMH 3yl Oomk Oaiican. Uit Hexmen Oaiimal Hb OJIOH HUNTHIH
X3JIJIYYJIAT, 36BIIMILSNA XYpIX MIaapAjaraTalir XapyyjicaH >KHIIR) IOM. 3eBLIMIIUIHIT
XUHUX/A99 TyXallH OpOH HYTIMHH HUPI3IUIH TeleesleNTdd Tyc yypXalr X3pXdH XaaX, TYYHI
UPT3MIAH 3yI33C sIMap OpOJIIO0TOM 0aiiX, acyyaan TaBUX dpXUHH Oaranraa, XOXHPIBIH XIMXKID,
QKJIBIH Oailp 39par acyy UIyyAbIl IIHHIBAIPIDXI YHUIIAIRX €cToil Oommor. XXMM caHal
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30peNIIeX, 3apHM HOT 3YWI 66epwIeNT Opyylax Xd3pdrtdi O0on acyyman OypHiTr XaanTelH
TOJNIOBIONTOA TyCrax, [axuH [MHHYWIPK Oalx Imaapmiarataid oM. YypxailH XaalTblH

TejeBereer xuiix aprawiaier Dr. A. Robertson & S. Shaw (1999) nap GonoBcpyyiican Gaiiar

1-p 3ypar).

I‘ AnxaM 1. VypxafiH ypbIIHICaH TOCOSI8T, CyIanTaa ‘I

I‘ AnxaM 2. VypxaiiH alTHIIAITEH TOCTHAH ITHATII, 0PI Ta3pPhIl H33X COHTOIT l}

I‘ Amxay 3. Y am1araanbl XITHATTBIH apTRIH COHIOIT ‘lk

AnxaM 4. Y1 axHiIaraansl HonesITHHH YHINT3)

l Anxam 5. VypxaHH XaalTblH apTbIH COHIOIT lk

Anxam 6. VypxaHH XaalTblH HOIeeLIHHH YH3/II33 =

I[ Amxam 7.MOHHTOPHHT, XAHATTEIT TOJOPXOHTOX ‘l
I‘ Anxam 8.XaanTelH TeNeBIeITHHH 3apaal 6a KaleHIapbYHICaH TeIeBIeIT ‘l—
I‘ Amxam 9. 30HHH 3acar, CAaHXYYTHHH GaTanraa raprax, X3/I30I133p XHHX ‘l

Amxam 10, 11, 12, XycauIT raprax, X3I3IIyYI3X, OHETIT - XIPSTHKYYISIT

1-p sypae. Yypxain xaarmoin monesronmuiie ye wam, soxuomacutin x2160p (Robertson and

Shaw, 1999)

3. YYPXAMH XAAJITBIH TYPIIJIAT A, 30BJIOMKYY/JIUINH TYXAM

Ep Hp yyn yypxallH KOMIAHUYy[I TyXallH YJICBIH XYyJb, JKypaM eepwIeraex Maraajantair
ypBIYMIaH TOOLCOH OaliX maapiararail. 3apum yJic OpHYYJ Hb KOMIIAHHYIbIH OONOBCPYyJICaH
YYpXaiH XaaJlThlH TOCIHNAT YHIICIOH yypXaiiH 30BIIOOPIUNT eraer Oalican. XapHH UXIHXH YIIC
OpPHYYIBIH XYBbJ YypXailH XaanTblH OapUMTIan OalXryHrasp yypxaiiaaH alluriant sByyjax
3eBIIeOPIIMUT erjer OaticaH. JI3nxuilH OaHK, OJOH YJICBIH CAaHXYYTHiH Kopmopaimac 2002
(http://www.robertsongeoconsultants.com/papers/imwa99.pdf) oxx rapracas 3eBIOMKHIH naryy
Oyc HyTar, MyX, yJIC OPHYYABIH XyyJIb, XKypamJl YypXaiiH XaaJThIH TOJIOBJIOTeer TyCTaXK erceH
Hb yyJI YyypXailH KOMIIaHMHH 0333 TyC 36BJIOMXHUT Oapumrianaa Oonrox OoncoH. Tyc
30BJIIOMXHHT KOMITaHHY OapuMTiiasiaa OOJroxooc TrajHa yypXalH XaalTbH Cyypb YHAICIAI
OYXwif 30BIOMK, TapbIH aBjara 33pTHAT raprax XIBIINX Hb Oycal yypXaiHyyIbIH XYBbI €O0PHIH
YIUT aXnyuiaraar yiam Oyp caibKpyyliax HAT Xemyypar oomnmor OaifHa.

OJoH yJICBIH TypIUIaraac y3i3X3J yypXalH XaaJThIH TOCeJI X3P3IKYY/DK OyH KOMIaHHYIbIH
30BIIOMKYYIMUT AIIUTIAX, YJIC OPHYYIbIH TOPHUAH Oairyymaryym UpIdAyin rapax XyHIpaI
OOPXIIIIMAT TATIDH Tapax MMHABIPYYAMIT raprajar 0oioxX Hb Xaparjax OaiiHa. DHY Hb
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yypXaifHyy I XaaJITBIH TOJIOBIIOTOO XUHX WIIPXUH MIanTraad 0oiaor. XaanThlH SHTUHH 30pHITo
Hb OalTab OPUYMH/ HOJIOeNIoX HOeJeeIUIeeC YYAIITAH XyBblaa I3IMINUTYAWNH CaHXYYTHIH
3PCARI, YHIT aXXMiIaraansl OTOIIOM 33PI33C COPTUIIIIX OM.

VYypxailH XaanTblH >KUIIMT OOJCOH MPaKTHK TYPLUIArYYABII KUIIUT 00iroxk MOHron OpHBI
OHIIIOTT TOXUPYYJaH Yy YypXaiH XaaJlThIH O0AJIOTHIT O0I0BCPyyIax X3parm . JKummr 6oscon
apaax Typuuiaryyn oanaar.

Yynn:
1.

Beenup Titanium Minerals Mine, Western Australia. BHP Billiton, Community
Consultation for Premature Mine Closure

Broken Hill Base Metals Mine, New South Wales. Pasminco Broken Hill Mineg,
Community Transition Strategy for Mine Closure

Granny Smith Gold Mine, Western Australia. Places Granny Smith, Systems Approach
to Progressive Mine Closure

Forestania Nickel Operations, Western Australia. Outokumpu Mining Australia, The
Mine Closure Management Team

Junction Reefs Gold Project, New South Wales. Climax Mining Limited. Mine Closure
Through New Project Over Historical Mining Area

Marillana Creek Iron Ore Mine, Western Australia. BHP Billiton, Decommissioning
Planning for Project Approval

Agricola Gold Mine, Kenilworth, Queensland. Queensland Department of Mines and
Energy. Abandoned Minesite Requiring Decommissioning by Government Agency.

Paddy’s Flat Gold Mine — Meekatharra. Homestake Gold of Australia. Closure of open
cut mining operations using ecosystem function analysis (EFA to show ecosystem
development and demonstrate closure)

VypxaiiH Xaant Hb yypXaWH XaaJThIH TeJyileBlleree OoOJOBCpyynax /3yparl/ - aac MX33XdH
xaMmaapHa. [9BY yypxaifH aMbIpajblH MOWIOTHIH TOZOPXOW XyTramaa OypT XaaJTbH XYPIIHI
OJIOH acyyIUTYyIBIT KHJI Oyp IIUHAABIPINK, TOCON NaXWH CAMKpyylalT XHHUX [IaapajaraTai
oM. YypxaH XaanTell Yp AYHTIH XUHAXWUHAH Tynn Xuil OYypuiH XSHANTBIT Yp IOYHTOH,
YHIRCIIITIN SABYYyAax X3p3rTail.

AnbaH EcHbl HopmatueT Bapumr XepeHre opyynardgbliH caHan
R
TeneBnerse Buuryya, 6a Togpyynax acyyonyya,
Hun 6ypuid =
"I UTER YypxaiH XaanTsliH
TogoTtron 6a _
TenesNeNTUMH sarsap
XAHaNT
) —
h
YypxaiH xaanTblH Opnoro 3apnara YypxakH xaanTblH XYP33HWIA

yin axmnnaraa,
OPXMIACOH X3CTyya,

_ acyygonyynaga cyfganraa Asyynax
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2 — p 3ypae. Yypxauin xaanmein XypasHutl acyyonyyo, Wuio8dIpadx 3apuum
(Lacy 2000)
4. YYPXAUH XAAJITBIH YEMWH BIPXIIDDJL, HIANAABIPIADIX 3APYUM

VYypxaii xaarmax YeWHH YW aXWUIaraag H3H TIPTYYHI aBd XIPIDKYYdX OyX acyyIuibIr
HPI30YHH HOJeeJUIMHT Xapraja3aH y33XK CyUlax X3parTad. YypxailH XaanTblH Tecell YypXailH
XAaNTBIH XYPIIHUI OJIOH TOPIUIH acyymIyyA Xombormamor. YYCcIH acyyaal Oypuilr Togopxoi
apra aprawianyyaaap TyXailH acyy/UIbIH IIHHX YaHApT TOXUPYYIAH X3OMKHUX OOJOMKTOH I0M.

VYypxaiiH XaanTblH XYPI9HA OJOH acyy/UIyyJAbll aB4 Yy33X IIaapjyiarataii 0ereejn TIAr3sp
acyyAIyyabIT aHXaap4 Y33X Hb YypXallH XaaJIThIH JapaaX HeJleejlleec 3aiICXUIX cailH TajTail.

Vyn yypxallH YHIABIPIDAMMH HAT YyXal ye IIaT Hb YypXaWH XaalTbhlH YW aXKuiiaraa oM.
Dpadc OasITritH TOTTIOIO0PEIH OYTIRAC MANITIaalK, XaalThIH YIUT SBI OJIOH siH3 Oaiiiar. Dpadc
OasruiiH OTIIOJIOOPBIH OYTAII Hb:

*  Ammrr Mantmai oéopIiox yypxai

*  VypxaiiH OaspKyynax YHiIaBap

e Merann xaiinyynax yHiaBap

e Metaun 51150 YHIAB3PIDX YHIIBIP

e JIpopx OyTmR YHITWIdX OaiTyyIuiaryyn 33par 00IHO

VYypxalir xaaxtaii Xon00rzox, Oaiirains OpuHBI O0JIOH HUWIDM, SIMHH 3aCTHITH OJIOH acyyalIyyXa
Jarajnad rapaar. Y YHTH xon000ToH gapaax 3apAal maapaaraana. Tyxaimoar:

*  YypxaiH ManTaaTyyIbIl 30ICO0XK, 03XXKYYIIIX 3apaal
*  YXCaH raspeIr Iyyprax TOrIumX 3apaall
»  XaAraiaslH OBOONITYYABIT TATIIIIDK, ypraMabKyyJiax 3apial

e bBamkyymax YyHIABIPT alUIIacaH XAMHWH XOPT OOJMC aryyjicaH XasrIbir
caapMarKyyiax, XOpryikyymx, Oynax, ycrrax 3apaain

*  AXwiarcIpIr axJislH OaifpTail 6010X01 Hb Tyclax, TOAHUIT IIMHY ra3apiyy HYYJIT9H
HIMDKYYJIX 3apUTBIT OJITOX T.M

XaanTt Hb yypXaWH aMbIpajblH MOWIOTYyadA Ouil 000X HOJIeeIUTyYId3p TOXOPXOHIOTIOHO.
Tonopxoii 36B 3¢ napaanall, TOTTBOPTOM XOIKIMMI XaHracaH, CUCTEMUMH IIMHXKUJITI) XUHCOH
Oalijanm HB yypXallH XaanThIH HPIdAYHI Trapax ceper yp HeOIeeiuieec 3aiXuiX YHICOH
mantraad OoJHO. YypXaH XaalThll XUHWXJD) allMMIANTBIH Y€ IIATYyJ JaXb OHIUIOTYYZBIT
JIaBxap TOOIOX Inaapajiararait (3 — p zypaz).

283



Yyn yypxaiin yiinoespranuiin aroyneyi axcuniazaa, spyya axyi

SPCANMIAH MeHEeMEHT

Yiin aunnaraa
Teneeneree

/ T

Xasraapnant 6a TyxaiH
Hexuen 6aigbir
TOAOPXOHNOX

30XMOM K, XMALMIAH H

wanryyp .
IMPACT MANAGEMENT

Bognoro, 3apumMm -—

Bonom:, Gonoauoo

Yarapunncau Gadgan
Bypgan xacryya, Gyray

Yiin ammnnaraa

-~ Financal

- Operating "~ Objectives definiion and

- Environmental performance evaluatons

~" Social- _ _

- Closure &Post Closure

=T TEe. TAWRBAP:

FMEA= Anparnan6a yp aWrKiH WHHKUNMES

MAA:  Canxyy BYpTranMiH 0N0H yA3aMMAH WHHMMATIS

EA = Baliranb 0puHbl yH3nras
XaanT biH GapumTnan, raapei

X3BAMIAH TOITBOPTOH alMIIanT

Y

3-p 3ypae. Yypxaiin auueiaimuli ye wamyyo 0axs meoneeiom, 30XUOMAICIONbIH 0a8MAMIC
(Robertson and Shaw, 1999)

‘+—-—--
+

VYyn yypxaitH YWIABIPIAINHH aXXWJUTaX Xyranaar ypbIduiIiaH TOTTOOX OOJOMKTON TYII IIHHIIP
AIINTIANTah OPCOH Yyl YypXailH YHIABIPYYA XaanTblH MEHEKMEHTHHH TOJOBIIOTOOHI00
9B/IOPCAH Ta3PBIT HOXOH COPIIAX @XKIBIH 3apUIBIT TOOIOXK TYCraH OYTISIIPXYYHHUIX33 eepHiiH
OPTOrT MIMHIYK, YYPXaiH XaalThIH 3apUIbIT 00pUHH XOPOHTOep CaHXYYKYYIIX OOIOMKTOH.

Jpnxuiin yyn yypxaiH TApryysax YHIABIP, aK aXylH yypXailH XaalTbIH Y€ TyJrapaar HUATIar
acCyyAIyyIbIl aBy y3139. YYHA:

1. daapg yypxaiH X00COH OpOH 3aii
a.  [Hann yypxaiiH X0OCOH OpPOH 3aiT TyYprax acyynai

b. Ta3pbiH ragapryyruilH yCHbl HONI®OJIeep rajapryyruiiH XOTOWIT YYCaX Y
SIBIT

C. Uynyynraac YYIDNATSH OpYMH/ HONOeJIoX XY4HJ, KapOOHATHIH HOJeeleec
YPBhIUMIaH COPTHUIINX aXWI 30XHOH Oairyymax. YcHaac YyIPNTdIH Oakrtep,
HSH I'3X MAT 3YWICHIAT caapMarkyyJsax acyyaall

d. VYypxaifiH OpXHUIICOH OPOH 3aiiJl XYH 0P TOMTIX, YX9X al0yaac G0JIr0OMKIOX
acyyaan

€. 39piar aMbTHBI YYP, TIAHUNA aMbJIpax OpPYHH 33PTUIH CyJairaa XuixX acyyaai
f.  TyxaiiH OpuMBIT amuriax GOJIOMKHHT CyIax
i. Cygmanraanbl aKui sIByyIax

ii.  Astan xyymdanan
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iii. Xor xasrman Oysiax

iv. Meran Xuir sirax aBax, 6O — peakTop X3JI09p3Idp alInuTIax

2. Wa yypxaii

a. ['yHuWit yCHBI TYBHIMHT C3Pr33X, alIUTIANTHIH TYPIIU YCHBI YaHAPT XSHAIT TaBHX,
TOJIBIH TOJBAPOT ©6punex Oyly I'YHHH yCHBI HIYYPI33p YXAIIUHH X3CTHAT AYYPrax

acyyryyn

b. VypxaifH moromsir X3m03pKYYI3H, TOTTBOPTOH OHITHAT OWit GONTroX, ayibiH Oyc
XaKYYHYY/ABIH TOTTBOPTON OANIBIT XaHTaX aXXIyyA XUHX acyyIyy.

C. XyH GOJIOH aMbTHBI TAMTIX, YHAXK 3PCIAIXIIC COPTHIIDX acyyaa

d. Huiirmuiin Heneees, UPrIAUIH CITTDI CaHaa, o0 3YWH HOJI6e), KOMIAHUHH HID
XYH]I YHaX acyyIuyya

€. ypr&fIH XaaJIThIH JapaaX ra3pblH allluIjIalT

e Oponmord Tanyyx Haalldf alIAriIax Tecell OOIOBCPYYIDK
XIPIrKYYIIX

e  VYCHBI aMbTaH YPXKYYJIDX, ypramai ypryymiax

e  Ampant, 3yraanara, MIPBXUTOM aMpalTbIH  XYP33JI3H,
Oalryymamk 6apux

e  CypranTbIH IOJUIOH XJI03pIIp aIluriax
e  VYcaH caH Oaiiryynax

e AXy#H OOJOH YVHJIABIPIDIMHH aroynTail Xor XasruIbil
Oynmuiax

3. XaArmisiH ax axyi

a. TortBopryii Oaiimam, ycaHj HASTIPX Vi axwiuiaraa. XajabcaH yC TagapryyruiH
BRI XYPIraX, XO0JI0HHOOC MaTepHall IIYYpaX, Taaapryy]l MIaBap XajibX rapax
aCyyIUTyyJIbIl XaalThlH YEHMHH T'€OTEXHHKHHH OOJOH SPCIJIMHH YHAIIId XHHNIIX,
YyJIyyH JaBXapra YYCr3X, TOITBOPXKMJITHIT XaHTaxX, yC TaTAIThIH XSHAITHIH CHUCTEM,
HOBYMIITIAC COPTUHIICHIH AaBxapra Ouii O0Nrox, Xydaac XIC3T Hb XYPIJdH Oaiiraa
OpYMH/I HONIOOJIeINTYH Oalixaap MHAHIIX

b. Xyuwmmr wynyynruitn Hemeenen. UynyynruiiH ragaan 6a J0TOOA HMIIBXH, YCHBI
YHIWIAN, XYYWIUIIT XOpC, aMbJ CHCTEM]] HOJeeseX XOopT 0oauc, xuil 0a gymaaH
SITapyyJianT, TagaprbiH 3BApIT 0a JOPONTON rapax acyyulyyAbll TeOMEXaHUKUITH
Y3YYITYYA 0a XOpTOM XICTMUT suiraH CyJyiaX, TajapryyruiflH Xd3B 3arBap 0a
©OPWIONTHIT CyUIaX CyJairaanbl 00bEKT XdJI09paIdp alIuriax, wi yypxai 0oioH ni
yypXai XasrIUIbIT alluriax, 0akTepu OOJIOH IIOXOW, MOJI 33pII3p caapMarkyyiax,
Tycraapiax, aakMaap UIIBXHUTYH O0JITOX apryyabIT X3PATIdK IHHIBIPIIX

Cc. Tooc. Tamapryyn uynyyH Xy4aac, CYpJI9H Xydaachlr Ouii Oonrox, rsurap
MaTepuanaap Xyamk Oac 6omHo. Hamarxkyymax, ypramman Oypxyyn Omii 60nrox,
CaJIXMHBI YHITWIIHAT OyypyyJiax, ycaH rafapryy Ouit 601arox apryyIsir Xaparinx

d. Taspeia TyHuWit yc. ['a3pelH TYHHI YCHBI anjarfgajibir Oaracrax, T'YHHH ycaHj
HOIleeNeX OYX OOIOMKHHUT Xaax
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€. Hulirmuiin Heneesnesn, UPraAuiiH C3TIAI1 CaHaa, oo 3yMH HeJeeses, KOMIAHUIH HAp
XYHJI YHaX acyyIuryyn

XYH, MaJl aMbTaH OPK IPCAIXIIC COPTUMIDK XaMraalalThIH XaalTyy XUIK erex
MOHUTOPUHT XUHAX

OBOONTBIH HONOOUTHHIT OYyYypyylaX acyyryyd

vor e

BonoBcpyymax yinaBap, 3axupraa ax axyiH OaWTryymamiK, 3acBap YIUTIHITIHUN
ra3ap 33pTHiH YT, COPer HeJIeeIUITHAT Oyypyylax acyyIIyya

6. Yypxaita 131 OyTa1I, OPOH CYYIIHBI allIMIIAIT, TIAIIIPUNHH al0yIryid OaluIbIr XaHrax
acyymiyyn

7. YcaH majaHTUHH XaajiT, WIyyayy 33pTUiH aloyaryi O0aipan, spyys axyi, TOArI pUiiH
L@AIIbIH AIUIIAITHIH acyyAIyy R

OpuMH yeuiH yyJi yypXailH 4T’ XaHJJlara Hb YypXaiH XaalTbIH TOJIOBIOreeTdH 0aiix, OycabH
CalfH TypHIIATBIT CYIaX, TIATIIPUHH TOXHPOMKTOM apryyIbIl X3piIudX sBIAJ IOM. DHI Hb
IIPOPX YYpXaH XaalThIH YeWHH OYJAT acyyUIyyObIT MIHAABIPIAXTIN HATT XOJIOOOTOH FOM.
VYypxaii Hb Har yyp, yyJ TEXHUKHHH sIMap HOXLOJJI YIII aKiiularaa sByyJnk Oairaaraac xamaapd
TYYHUWI HOXOH CAIPridX, Xaax acyylal Hb ToAOopxoujorgoHo. WMHMI yypxalH XaalnTblH
TOJIOBIIONITHMH Y€ IIATHIT WIYY OOJOBCPOHTYH OONTOXBIH TyNA Hapaax OapuMmTianTtail Oaiix
X3PArTaH.

XaaJThIH TOJIOBJIOJITHIH Ye IIAT:

*  Tecen x3p3rKYYIIK 3XJI9XUIHH 6MHE Tycrail 3eBIIOepeI aBax Ye/ yypXaiH XaalaTbH
TOJIOBJIOTeer ypbIuuicaH Oaiiaap 6010BCpyyIax

*  Tecen XdparKyyidX SBIA] XUHX HOXOH COPIIIITHITH aXKIIBIH TOJIOBIIOre6I TOAOPXOi ye
maTaap O0JNOBCPYyIax

e JlyHJ mIaTHBI XaaJThIH TOJIOBIIONTO] XYyJIb TOTTOOMKHIH €6PWIeNT, TEXHUK
TEXHOJIOTUIH INHIWIANIT, TOCTUNHH XYUNH Ya UIbIH 060PWIONTTIH X0JI00TACOH
acyyIuIbIT Tyxai Oyp Tycrax

*  VYypxaifH YHI a)XujUiaraa 30rcoXo0c ©MHO XaalThIH TOCOI O0IOBCPYYIDK, OYpIH
XIPIrKYYIIX

YypxaiiH XaajaTbIr XaPIrkYYyJI3X/193 1apaax epoHxuii 3apuumraii 0aiix:

- A axy# 9pxJIary, XyBb HUHIYYJIATYH Hb YYPAIT amiianTaa OHueyysadx
- XaanThIH TeleBJeree OOJOBCpyyJicaH Oaix

- DpuiiH 3aCTHIH apra X3MK33 aBCaH 0aix

- TD'y#mprronumiir 6aTanraaxyysicaH 6aix

- CraagapT O0JIOH IIANTYYp Y3YYIIITHHAT XaHTacaH Oaix

- O33MILIIAC TaTran3ax

Darasp 3apuuMyyl Hb ajxaM ajixamaap X3paDKWK Oaik yp OyHTdi Oalix OonHo. YypxaiiH yin
@XWIIaraa 3XJdX Iaraac Iyycax XYpTdJd yypxaWH YHI axwiuiaraanj TaBHIZax Iaapjajara,
KypaMm 33pTHHT VHAICIDH yypXailH Xaanran OdINTr X Imaapuiaratail oM. MeH yypxaiH
AIINTIIANTBIH Xyralaanja 5JUHH 3aCTHHH TOOLI00, CyJairaa XK KU OypuilH xaantaja OddH
9CIX3A JaXUH HIMHYIA XUHXK, TOZOTTOIBII X3MUIRXK IIHHABIPIK O0aiiX Hb alMBaa 3pCIUIIAC
3aWIXUIX CalH TanTail oM. YypxalH XaanTelH OapuMTiai TycracaH acyymilyyA, MeH Oycan
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IIMHYIP YYCIX acyydal OypT MIMIIBIpP raprak TOXOPXOH aroynryi Oaiix, Spyyd aXyiH XyBbI
ApcIRATYH 0aiix, MpadayHa rapy 0030y cCOper HOIOeIUTYYAUNT apiirax apra XaMK33 aBCaH
OaifHa. DHP OYXPH TONOPXOH aprawjialiblH XYpPIdH[ apXWBIAarAaH YIAdX Hb “‘callH Typruiara”
rapax 53X Marepuan 00J0X a4 X0I0OTHONTOH IOM.

Xaanmuin mecen 60108CPyyIAXAO AHXAAPAX 2071 ACYYOanyyo

1-p xycHoem

Ne | Vya yypxaiin
YHIABIPIJIMIAH
TOPOJI

XaaJThIH TOCOJI 00JI0BCPYYJIaxaa aHXaapax acyyaaj

1. | Hang yypxait

lon am OGonoH Hamyy am, araapXyyJdaidTblH IIOOHOTHHH Oeriyemr,
HOXOH IYYPIAITI3C YYCIX HOJIOOINoN, yypXaiH yc TaTalT I'.M

2. | Un yypxait

Xaxyy OOJOH IOTOJBIH TOTTBOPXKWIITHIT 30XHX INAapUIaTblH AAryy
XUHX, Ta3pblH JOpXH OOJIOH TagaprblH YCHBl  MEHEXMEHTHHT
TOJIeBIIOX, YypXalT XYH, aMbTaH]{ al0yIryH OOJroX YJA93X, MOH XYH,
aMbTaH] al0yJTall ra3apT aHXaapyyJsira TOMJIAT TaBUX, PTIITHHH ycaH
CaH, YepuiH XaMraajaiaTblH JajJaHr TATIURX, YypramapKyysax,
yypXaiH J0TOO, Tajaajl 3aMbIT’ 3acaX, HOXOH CIPriIdX I'.M

3. | Meramnypruiin
Oa

OashKyyax
YHILIBID

Bapuira Gairyyinamxuiir Oyynrax 300X, XeJeJITeeHT 0a CyypHH TOHOT
TOXOOPOMKHUIT 3alaipk Oyynrax, 3acBap YHIYWIrI9HHN TajOaif,
HIATaXyyH Xajranax, TYI39X ra3pblH OpYHBIT I[PB3PIIX, XOT XasrAJIbID
IPBIPIAX, 3alilyylax, YHIIBIpUiH Oapwira Oaiiryymamxk Oalican
TaJIOANT TATTIUIIX, ypraMabKyyJiax, 3yJIBTKYYIdX I'.M

4, | OBooiaro

Yinaeopadn  gyyccaHsl  Japaa  YIAC3H — OBOONTBIN  TATHIIAX,
X3I03PIIYYIdX, XUMOIPHIYYIINT XHUHX TOXMOJIJIONI CTaHAAPTHIH
HIaapajiarslH  Jaryy HalyyTuilH ©HIer YYCIdX, MOH HalyyTHilH
TOTTBOPXKIJITHIT CAalTap XHUHX, OBOOJITHIT TATTIIIDK, XAJIOIPIIYYICHUI
Jlapaa TeXHUKUHH 00JIOH OMOJIOTHIH HOXOH CIPIINIIT XUIX

5. | XaarmieH ax

XasATUIbIH CaHT XOPTYHXKYYJIX, al0yJIryd O0JIT0X, JalaHTHiH TOTOPXH

axyWH JIar, XasrajbIr IPBIPIK 3ailTyynax, JajlaHr TITIUIIX, XAI0IPUIYYIdX,
MEHEKMEHT XaAT[UIBIH CAHTMHH Tajn0aii[ TEXHHKUHH OO0JIOH OHOJIOrMIlH HOXOH
COPIIAIT XUUX
6. | dox 6ymon OpuHM XYY, YC XaHIaMXHUHH OalryynamMKyyJIsr Oyynrax, 300BOpIex,
yypxaiH IOTOO, rajaaj] 3aMbIl' 3acax, HOXOH COPIIdX, Yyl YypXaiH
YHnaBopma ammrnax Oaiican Oapwira Oaliryymamyk, SpuuM Xy,
Xapuiaa Xox0oo, MylmaaHbl IIyraM CYJDKI) 39PTHHT JAXUH alluriax
GOJTOMKHHIT CyAaK 30XUIyyIax
5. Jdyrwaar

e JI>nxuiiH yJIC OpPHYYZbIH YypXailH XaalTblH acyyAall, TAAr33PT XIPIMKYYJIAT axIlyy.
Hb YYpXaiH aMbppajibilH Medser OypT TOAOPXOWIOX 30pPHAT TaBbJar Hb Xapariax
OaiiHa. TyxaiiH OpJ Tra3pblH AlIWTJIAITHIH OHIUIOTOOC XaMaapy yypXailH XaaJIThH
GapuUMTIIAN TOJOPXOMIOrIOH0. YypXaitn (nana yypxaii, ui yypxai, XasrUiblH ax axyi)
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XAaNTBIH TOCIHHAT OOJOBCPYYJax YIII akmilaraa Hb HAUUTMUNH XOTKWI, TyXallH yIC
OPHBI XyYJIb TOTTOOMKH HUHIICOH Oaifx ECTOi oM.

XaanTbIH TOIOBIOre6T KOMIIAHU XUIXI37 OU3HEC TOJNIOBIOTOOHUITX06 HAT OYpPIIIIXYYH
x3car Oonrox, TO3Y — 1 yypxalH XaalTbH YeA XYHHH 3pYYHT MIHA, Oairanb OpUuH,
HUWIBM 3IUMH 3acarT y3yyJdoX HeJIOeJUIMHI TOOLIOXK TYCrax, eepwIeNITUHI M3I3p4,
XAaNTBIH 3apilaa TOTTMOJ XsSHAAar O0anx, rIX MAT YYPIYYAUHT OHEeNyyiIdX X3parTai
IOM.

VYypxaiiH XaalThlH YilJ1 aXujUiaraa Hb apXyBjariax Oalx miaapajarataii 0ereem i
OYp yypXaiiH XaalThlH Tanaap TOJOPXOH XYpPI3HI 36BIIMIILON XHIK TOAOTIOJ XHHK
Oaiix maapanararail oM. Yypxail Hb XaalTbIH X0JIOOT101 OYXHH TOIOpXOW Typuuiara
XypUMTIyyJaH TYYHHHX?? Jaryy 3eBI6eM)K Taprax XdBIIUX Xdparmi. Tyc
30BIIOMXKYYIMUT alIMIJIaH yypxXalH XaalTbhlH XoJ0ormon OyXuil OdpXIIdamyyIuir
IIHABIPIIX OOJIOMXK OYPIIH).

VYypxallH XaalT Hb HUWTMHUIH XODKIMWH YWl XaHIJIaraj HUWICOH, Yp AallurTai
yiuraunrar Oyit Oonrox 3apuumrTai Oaiix éctoil. ABcrpanm, Amepuk, Kanan, ['epman,
Murs 3emana r’x MIT yIC OPHYYIBIH XYPI3HA TapracaH 3eBIOMXKYYIdI YypxalH
XaaNnThIH OapuUMTIANyyA Hb TyXalH YICHIH Oairanb, SKOJOTH, HUUTMHUIH JaBxapra,
TEXHUK TEXHOJIOTH, 3JMIH 3aCTUHH MANTyyp Y3YYIUITYYA3p LIanraracal 0aiix éctoiir
XapyyJok OaitHa.
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YWJIABIPUIH SKOJOTIAMH Y3YYJIDJITYY/Q

LI Xanmap, LIVTUC-YVVHUILI

YHIBOPIDIUIH 3KONODKMIIT X3MAI3X OWITOAT Hb XYPAIIdH Oaiiraa Op4YHbI YaHApBIT XIBUIH
aloyryd Oaifiraxaj YWIIIACOH HOOI AIIMIIANTBHIH YP alTHUT HAMATAYYIDXYHI yAUupIara, 3px
3YHH OOJIOH TEXHOJIOTMHH CHCTEMHHI Ye IaTTaiiraap HIBTPYYJIDH Oalraib OpUYMHI Y3YYIIX
HOJIOOJUIHITH XaMTHIH 0ara TYBIIHH] Oapbx Oaiix acyyal oM.

TorrBopToil XerKIMHH CTpAaTeTHHH YHICOH 3ap4YuM O0JI HUHTMHMIH SKOJOTHIH OOJOH 3IUHH
3aCTMMH COHMPXOJBIH TOHIUIMAT XaHrax sBaan oM. MilM 4 yupaac HUITMUIH yXaMCpbIT
JKOJIOMKYYJIaXaac dXJI3X Hb 3yl €cHbI acyyaan. HUArMuiiH yxaMcapbir 3KOJI0IKYYIaxbIH Ty

DnuitH 3aCTHIH OYTIMAT SKOIOTKYYJIIaX, /XOPTOH aroyniTail OyTISTIXYYHHH YHIIBIPIAN
XIPOTIIIHIIC TaTran3ax/

YHIBIPIDIUHAT SKOIOTKYYIaxXal XOeIIyypar OONOXyHI 3IWIH 3aCTHHH CHCTEeMHUT O
60nroX /TaTBaphIH CHCTEMHHT 3KOJOTXKYYJaX, OSKOJOTHHH [aaTrajblH TOTTOJIIOOT
Oypayyx r.m/

Ak axyHH VI aXWuIaraar S5KOJIONKYyIaxX 3ax 3991UHH MeXaHU3MbIr ouil 0onrox /XBO-r
XaMmraajiax apra X3M>K39HHUU 3apUTbIH CAHXYYKHITHITH TOPUITH OYC 39X YYCBIPYYAUUT IPK
Xahx, Xasraaia, OOXUPIJIBIH 30BIIOOPOTIOX XIMKIIT OHOBUIIOX T.M/

OKOJIOTHHH 1PB3P OYTITIIXYYHA MIMIDKUX JKOJIOTHHH YHIYMITI9HAN 00JI0H 9KOJIOTHIH
I1PB3P OYTIAI/IPXYYH, TEXHOJIOTH, TOHOT TOXOOPOMKHITH 3aX 333JIMHT XOIKYYJIdX

Xyyiib, 9pX 3YHH OPYHMHL IKOJODKYYJIaX, /OalirauitH HeeHIT SpX 3YHH OHIITON KaTeropT
xaMmaapyyJiaH Xyynbaiax/

XYH aMBIH OOJIOBCPOJITBIT SKOJIOTXKYYJIaX Iaapiararaii OaitHa.

XYHHI VI aXuiuiaraa, YRIIBIPIDIIIC XYPIIIIH Oaliraa OpurH SKOJIOTT Y3YYIIX HOIeOJUIHHT
YHOJDK XOMXKHUX, XapbUyYJDK JXHIINX, THHXWITID XHHX 39pOIT TOXHpOM)KTOﬁ 9KOJIOTUMH
Y3YYJRATYY Oaiix mmraapasara 6uit 60ipk 6aiiraa oM.
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YilaaB3puiiH 3K0JI0TMiiH Y3YYIITYYA

XyHuii YHII aXmuiaraansl yiaMaac Oalrallb OpUHHA Y3YYIIX COpOr HONeeNeIniH X3I03p, map
XYP33, XOXUPJIIBIH XAMKI) XapHIlaH aauiaryi Oainar. Hemeennuita ron yp garaBap Hb Oairanb
xasrgax Oaifraa OOXHMpAYyJIarduifH HUHT X3M)KI9HIIC XaMmaapaas 30ICOXTYH, TYYHHH X3P 33par
aloyInTaifraac, XopAyyJjax daHapaac, XaaHa Xasrmax Oaiiraa Oaifpmmiaac xamaapaar. TyxaifH
YHILABIPIIAIIAC XYpadidH Oaifraa opuMHI Y3YY/IPX HOJNEOJUIMHH Yp JAaraBpbIl YHAIDK TOOLIOXOJ
TOATIIPUUAT UATTIX YIYYIDATYYA 3aimmuryid Oaix mraapanarataid. MM y3yymaaTyya eHeenep
JIOHTEeX OO0JOBCpyynargax Ouil Ooyox martanpgaa OadHa. Miim y3yymntyyasa YHnaespuita
ra3pblH 9KOJIOTUIH Oarraamk, OalrainuitH Heell alllUIIIAITEIH OarrTaaMk XaMIdX Y3YYJIITYYAUNT
X3POAIIIdX Hb TOXUPOMIKTOM.

YinaBopuitH ra3pelH SKOJOTHHH Y3YYJDATYYA Hb sIMap HOTPH 3alnmryld 0aiiX HOPMATHBT
IIAHKUIT aryynaxryd OONOBY YHJICOHADD CyAalraa IIHNHXHUITIIHIHA 30pHIT00p J XIPATISTIAT
9 3H? Hb JKOJOTMHH Y3YYIITHHH ad XOIOOTIIBIr Oyypyynaxryil O6aiix ydmprail. DKoIOTHHH
acyyJalnl XypIUIaxblH X3p33p OaliralnifH HeeIWHH AIIWIJIAITHIH TeJeeX TOpPHHH Xaphylyiara
YaHrapy, HUATMUNH aHxXaapai HAM3TI3X TycaM 3Ar33p Y3YYIUITYYAUHH YYPar, ad XoJa00r10i Hb
eCoxX Hb 3YHH XdOpaor. YWIABIPHUHAH Ta3pblH SKOJOTHHH OartaaMk OOJIOH OalrainmifH HeeIl
AIMTJIANTEIH OarTaaMyKUiH Y3YYIITYYOUAT CHCTEMWIdX XAPATTIi. DAradp Hb JOUiH 3acar
00JIOH XYp32ydH Oyl OpYHBl XapWllaH XaMaapiblH sUIraar TOOIICOH, OYX3JA Hb OOJIOH
X3COTUMIICOH  Y3YYJIUITUMT aryyjaxblH 33p3rL3 D3KOJOTMHH XYYUH 3YHICHMHT WITIICOH
Y3YYIATYYA HOTAMAI Oaik, OSAMAH 3acTHHH CHCTEMd3C, OCB3I allb HIr cajbapaac,
YHIABIpIArYssC Oaliranb OpYMHI HUHMTAI Hb OOJIOH anb HII9H TOJOPXOI HOOUMWIH YamaBXHI
Y3YY/2X HOJIOeIUNT TycraH Xapyyaax €CTOH.

OKOJOTUHH Y3YYIATYYIDA
e  DKOJIOTHIH XOXHPOJI Oartaamx
e Xor Xasr/ajIbH 0arraaMmx
e Ta3pbIH Oarraamsk
e DBaiirans Heer ammiaiaTelH Oarraamx r.M OaiiHa.

IxoJoruifH xoxupoa 6arraam:k(XdK) — dIUIH 3aCTUIH CEKTOpP, YHIDCHUM YHIIBIPION, Oy
HYTIHHH XOMXKI9H JIDX YWIABIPIAI, K aXyWH HIMKIIC Oalranb OpUMHI Y3YYJCOH XOXHUPIBIH
MOHT00p WIDPXUHIAMADX HUHUT XOMXKIIT TYYHA Xaprain3axX YHIIBIPIICIH OYTIITAIXYYHHH
MOHTeep WIBPXUNIAIICAIH HUUT ITYHJ XapbllyyJICaH Y3YYJIUIT IoM. DH? Hb YHIABIPIATACIH HAT
TOrPOrvifH OYTIITIPXYYH HOTJIOX SKOJIOTUIH XOXUPIIBIH XIMKIIT WIDPXUHITH.

33

Xobok =

yitnn
Xk — IKOJIOTHIAH XOXHUPOJI OarTaaM>KUNH y3YYIIJIT
Vyiing— TYXalH 3IUIH 3aCTHIH MY>KITal]] Xaprausax OyTasradXyYHHH XOMXKII, TOT

Xy — TyXallH SOWIHH 3aCTHHH MYy>Kianyx Ouii OOJICOH JKOJOTHHH XOXHUPJBIH SAWWH 3acTHIH
YHDIIT?)3, HUHITO3p33p

X5pB33 XOXHPOJ OarTtaaMKUHWr TOMOPXOM OYC HYTTHHH XOMXKIDHI aBd Yy33X 00N 1IpX
TOMBEOHBI XyBaapbT TYC OYC HYTArT YWIABIPJSTACOH HUNT YHIABIPIAIMNAH X3MIXKIII aBHA.
XoapaB Makpo TyBuMHA yyHuidr aBax 6on YHB, JIHB, YLIb Huit y3yymantuidir XyBaapbT aBHa
IICOH YT. XYPTBIPT Hb OOXHPAIIOOP Ol OOJICOH XOXUPIBIH MOHT'OOD WIDPXUNIATACIH HUHIOID
X3MKI9T aBHa.
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DIUiH 3aCTHIH XOXHPOJ Hb Oairanp] Xasraax Oairaa OOXUpAYyTardiiftH XOMKIIHUH ©COITTIH
MIPONIOPIIOHHATIaap ©COX 4 OOXUPIYyIardiifH al0yIIBIH 39P3T, XOPT YaHapaac XxamaapHa. MitMaac
9KOJIOTHIH XOXUPOJI OarraamKTai ysuimaa Xouooo Oyxuit Oycax y3yymdaTyyn Oaibk 6oxHO. DHD
Hb YHIIBIPUIH Xasraan 0arraaMx oM.

Yiaaeipuiin xasargaa Oarraamsk /Xab/ - yingespssc rapax HUNT XasrajIblH X3MIXKIOT
YIIIABAIPIIACIH OYTISTIIXYYHUNA XOMKIH] XyBaacaH Y3YYIIT Oaiix oM. ©epeep X303, HATK
OYTI3TrIPXYYH YHIABIPIAIIIC OMit OOITOX XasTUIBIH X3MXKDD TICOH YT.

Xab = Vyaszoan
V yiino
OHA XasTAJIBIH XOMXK33 Hb MOHI'OOp YHAIIX OOJIOMIKTOH 0OJI MOHTeep MIIPXHHISTICOH Oaiik
60sHO. DCBAI OMET Y3YYIRNITIOpP, MIMIDKYYJICOH JKHHTMHH YTraap Hb XOMXKIDK OOJIOX FOM.
YitnaBopuitH Xasrgan OarTaaMKHMH Y3YYJIDNT Hb OKOJNOTMHH CyJajiraaH]i ©preH alluriax
OOJIOMXKTOW, TyXalH YHWIABIPUUAH Ccal0aphlH XaMTHHH WX XasrgalnTad HATKHAT HIPYYIDK,
WHIAICHAIPI) LAamu] aB4d XIPIKYYIIX apra XOM)KIdT TeJeBleX, OYTIHMHH eepwIenT XHHX
MBI Tapraxaj 9 cyypb Y3YyJIdaT 60k G0HO.

XaMruifH ux Xasargan Oarrtaamk eHOePTIHA Xap OOJOH OHTeT METALTypTUHH YHIIBIPYYA,
OapIITHIH MaTepHANIBIH YHIABIP MO O0JIOBCPyyIax 00JIOH HEPTH HAIPAIX YHIIBIPYY XaMaapHa.
Witmaac 9 3arasp canbapsiH xasrjan OarraaMkKuir Oyypyyliaxaq eHaep ad Xol0oraon erex 6a
SKOJIOTHIH OOJIOH 3MIfH 3aCTUIH OHAep YP IYHT Ouii 00ITOXO. TYJIXYY aHXaapax XdpATTHH.

Yitnneapuiin razap 6arraamsk I'B/- 3ax 3330HiiH HOXIIONI Ta3pblH HOOIHUIT YHIIDK, Ta3phiH
Tendep XypaamK aBaX OOJICOH Y€ Ta3pblH YHD I[PHY HAMATAYK YHIIBIPHHH Ta3pblH  Trasap
Oarraamyk TrdIOr oOfuront Ouit Oomwk Oaifraa oM. YHuaBOpuiiH rasap OarraaMkuiir
TOJOPXOMJIOX/I00 YHIABIPIN, TYYHHH aX axyin Xxamaapax raszap, TajOaiir xapramsax
OYTIOI/PXYYH  YHIABIPIIMHAH  XOMXIOHI XapblyylHa. OHI Hb JapaaXx TOMBEOTOOP
TOAOPXOMIIHO.

I = 2y O

Q yiing
Syiing — YHIIBIPIOI SIBYYJIaXa/] IIaap/iariax HUAT TanbaiH XaMKd3, Ta, 3BT M2

Quin -  TyXaliH YHIIBIPIDIMIH OYTIAI/IDXYYHHH XOMIK?I, MOHIeH OOJIOH Ouer
XOMXKUTPXYYHIIP WIDPXUMIATAMK OOITHO.

I"azap GarTaaM>kuitH y3YYJIDAT Hb TyXaiH YHIABIPIIMHIT, @K aXyWH YT aXusuiaraar TeCeiex
YeIl 3KOJIOT-3/IniH 3aCTHIH YHAICIAI O0JDK amuriaraax 0a roi aryyiara Hb HIIK OYTI3TI3XYYHA
HOTJI0X Ta3pbIH XOMXK23 FOM.

Yiiaaeapuiin Heen 6arraamx /HB/-neerr Garraamk GOJIOH YYHHH YPBYY Y3YYIIDIT OOJIOX HOOI]
OTeM)KMIH Y3YYIIITYYZX Hb XaMIHHH TOJIOX Y3YYJRITYYZ Oaiix 60ox oM. DArasp y3yyadir
Hb YIIIBIPIAIANRH QYHKITYYA, YAIIABIPIDIMIAH XYIHH 3YWICHIH Iy Xapbllaar aryyiHa.

Yinmeapmonuith  QyHKIMAH yIaMyKTant xaHmraraap 6oy /Makpo OGOJOH MHKPO TYBIIMH./
X6J6JMOp OOJIOH KamuTajd XdOMI3X XOEp XYUHH 3YIIMHAH OYTI3J, ereexeep Xssraapiaragar
Oaiican. YYHJI TEXHUKUHH JPBIUIMIH Cyqairaar opyyk OONHO J J00. DH3 TOXHOJION
YHIABIPIANKIH QYHIMIAH TOMBEO HB:

Q=f(L,K, t, 6ycan) xan63p1aii Gaiina. DH:
Q- yitnaeapmanuita xamxa3 (Makpo tysiusa 601 YHB, JTHB)
L- xemenmep Oyroy HEAT aXXHILIaX XY4

K — xamuran
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t- TEXHUKHUIH J9BILIII

Y WIABIPKUITHIH XOTKIUIHH 6MHOX Y€ IaTaHI XsI0apiryyical Oaiuiaap YHACOH X0Ep XYUHH
3Y#IT 6OJTOX @KMIUIAX XY, KAUTAIBIH OyTaoMkuita y3yymarair (Q/L 6a Q/K) Tomopxoiimmor
6aiiB. TyxaliH mar Xyranaas YHIIBIPUHH XYUUH 3YHIANRH YIaMAKIAIT OHOJIOOP aX YHIABIPUIT
XOMKYYJIX3T  XOIOIMOPUHH  OYTIIMKHKWH OCONTHMT  XaHraxX, KalUTAJIbIH ©TreeXHNUTr
HAMATYYIIIX3/] TOJ aHXaapiaa XaHayyinar 6airaa. OpuuH HarT SKOJIOTHIH acyyaal XypIjiax,
OalraJuilH HOOUUHH XIPITVIIIHUN Xs3raapiajiT HAIMII/PX XOpPI3p  YHIABIPIIMAH (DYyHKIDI
OalraquitH OOJMT KaIMTAIBII TOOLOX MIaapijara 3y €coop ypraH rapHa. ©Oepeep X370,
YHIABIpaN ammriaax OadramuiiH TYyXui SAMHH HOOLUMHr TOOIHO TA3CAH yr.  Tareax
YITABIPIAIMAH QYHKIT Japaax X37a03pTdi Oaix roMm.

Q=f(L,K, t, R, 6ycan) sun: R- Gaifranuitn 6omut kamutan (pACUiH TYyXuil 3uitH Heer). Uitm
©6pWIONT Hb HOOII OTOMXK IICIH OYTIIMKHUIH MIMHA Y3YYIINTHIT Ouii 6onrox GaiiHa.

HuiiT sauiin 3acruitn TyBIMHI OyTI9rmaxyyHuit xomx3ar YHB (acan IHB) —ra9p aBax 6a R-
HUUT OadranuitH OOoauT KarmmTan 0aifX oM. A YHIIBIPUHH XODKIUIH TYYXOH [ar XyramaaH/
YHIABIPIRI X3PITIIACIH APACUMH TYYXUH 5AMIH Heell Hb XeJeJIMepHHH 3apIUIbIH ©CeiTeec
XaMaaryi miyy ecceH 0Oaiiraa roM. TeXHUKHIH AIBIIWII 6HOOT XYPTJT YHICIHIIID X610JIMOpUIH
HOOLMWT XOMHIX, YWIABIPIDIUIT MEXaHMKKYYJaX, aBTOMATKyyJaX, XeIeJMOpUNI MalluH
TOHOT TOXOOPOMKHUH XOIeJIMepeep CONHUXOJ YHIVATAAST OalCHBIT HOeIl ereMKHilH
Y3YYIRATIp Taimbapiax OOMHO. DHY 30pWIr00p MOH YWIABIPIAIL SPUYUM XYyd, MaTepua
TYYXHHA 3IUIH HOOITUHIT OPYYJIDK TOOIIOXK OaifB.

VYnaMKIIanT XaHIJIaTbIH 30XHCTYH Yp Heleereep HXSHX YIC OpHYYIaa axwulax Xy4HHH
HUMITYYIOAT  WIYYADK, OalraauiiH HOeIMiH XOoMcaosl Ouit  OojcoH. XemenMepuiiH
3apIyyJanThr Oaracrax, OYTIRJIMHT ©CTeXe] YUTJAIIK OalicaH TeXHUKHUWH JPBILIMHH YPIIp
9puuM Xy4d OO0JIOH OalranuiiH HEeUMHH WYY XJPOIVIIOHA XYPrakK, XOJeJIMOpHHH 3ax
393JIMHH TOHIBIP AJAArJaH KW IPXIIITUHH acyymiIbIl Xypluarrca OaiHa. YYH23C YYAdITIH
HUWIMHIH XaJaMXUHH Tepes OYpUiH CaHT'yya/l TOBIOPYYIIX XOPOHTHUIH XOMKID 4 OCCOH.

Onragp Oyx XY4WH 3yWauMiiH HeneeiumitH nyHxa baiiranuitH HeenmiH yHS IPHUIH OyypanrTai
XapbyyJaxaJ aXuulaX XYYHHH YHD I[PHD ©CY alb OOJOX aMbJl XOIeJIMOPHHT XOMHIXAJ IOl
aHxaapall TeBlepy OaiiB.

OnwifH 3acarWiiH HeXIen Oaiiiman Hb JaXWH COPTIATIIXTYH XOMCHOX Oy HeeUWHr yiam ux
3apIyy/Dk Oaiiraa Tamaap MOXHMO erd 3XdIHD. HeeruilH XAIMHIITTIH 3apilyyinax COHHPXOJBIT
HIPBXOKYYIIX3] OU3HECHIH XYPIIHUIXDH, dIUIH 3acarduj] OpoJIOX Hb IOy J 00i1. Dpacuita
TYYXHii 5AUNAH 3aX 393JIMHH YHD Hb 0JIOOPJIOX YHJI aKUIIIaraaHbl yiaMaac Ol OOJICOH SKOJIOTHITH
XOXUPJIBII aryyjaaryil ydpaac 3ax 393JIMHH ©HOOrHilH apra X3parciail HeeLUHH YP ereeXTiil
AIINTIIAITHIT XaHTaX XeIIyypar 000X Hb 4 y4Hp JyTaraairail.

Heer OarraamkuiiH Y3YY/IITHHH TOOH YHAJITIOH aHXaapal XaHayysrbs. MM yHAIr?) XUiXo
MDJPIK aMapryd, ydup Hb YHIIBIPIDI €6pee Mall OJIOH TOpIMHH OalraauiiH HeeIyYIHHr
aIIUTIagar, TOArIIPUIH 3axX 393JIMIHH YHD U SKOJOTUIH Yp JaraBper OypaH Tycraaryi Oadaraac
OOIMT YHAIIT39HIIC X0 OaifHa.

Heer GarraaMXuiir TOJOPXOMJIOX TACOH Japaax XaHajara COHHPXONTOH Oaik OONOX oM.
Cypanraanbl JyYH3C Xapaxaj YWiaBipT Xaparik Oaiiraa 6yx Heenyyauitn 80 % opunm Hb 8
TOJUTOX TOPIUHH IPIACHAH TYYXUH SAWiH Heer Oaiinmar OaitHa. YyHH: Tyyxuil HedTh, HYYpC,
OalraquitH XWif, TOMPUUH XyIdp, MOJ, OOKcHI, xeBeH Oa yiaan Oyymait. CyynuiiH Xo&p
TOPJIMHH HOOIl Hb Ta3pblH HOOIl allUrIadThiH yp AyH Ooiox 0a Xemee ax axyia xaMmaapHa.
TArBaa YHARCHUM YHIIABIPIAIMIH HOOIT OartaaM)kKMIT 1apaax Masraap TOJOPXOHITHO.
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Hob = 71
Q
Vyiinn — TyXalH yicaza 1 sxuiip ammriaracad 8 TepinitH roJl HOOUUHH XIMXKID, INIXUHH
3ax 329JIMHH YH?3D, Aoijiapaap
Q — nonnapT MWIDKYYIICOH YHIPCHUM HUUT OYyTIAIA9XYYHHUH JKUITHHH XOMXKID

DH) Y3YYJIIIT Hb YIIC OpOHA 1 HOJUTapbiH OYTISTIRXYYH YHIABIPIDXI XOAUN XOMKIIHUN HOeIl
AIINTIACHBIT XapyyJiax oM.

Hapaax xycHarmHz 1960-2010 oHBI XOOpOHI MIIXUHH YIIC OPHYYIOBIH YHIICHUA HUUT
OYTI3TIDXYYHHUI Heel| OarTaaM>XKUifH AUHAMHKUIT Xapyybs.

YHB-nuti noey baemaamoric, O2IXULH YIC OPpHYYOAap

Ve YHB-nutl nooy baemaamorc

1960 1988 2010
AHY 0,142 0,086 0,043
Kanan 0,203 0,125 0,066
Snon 0,080 0,045 0,022
I'epman /XBHI'Y/ 0,065 0,036 0,018
DpaHI 0,073 0,035 0,017
Uran 0,065 0,047 0,023
AHrmm 0,080 0,05 0,025
oxXy 3Xy/ 0,184 0,154 0,082

OHY XYCHAITIIC Xapaxad, OyX JI yJIC OpHBbI XYBbJ TEXHUKUIH [IBIUIMHH HOIIOOreep HeeIl
OarTaaMkHiiH Y3YYJIRNTYYA Oyypu Oakicad 0a yp AYHI Hb YHAICHHUH YHIABIPIIAIANH SKOJOTHIH
aloyJITyH Oaiiian, yp aimr Hb 6ccoep UPCIH OaifHa.

1960 on mmxan xyyunaap 3XVY-a YHIABIPISIMAH Heel Oartaamy Oalrai ar yypblH KKK
TocTdil Kanan yiChIH y3YYJIDITTAH odponoo Oafican 0a 30 xwmuitH xyramaann Oycan yic
OpPOHTOM XaphIlyyJiaxaJ Heell OartaaMKuitH OyypaiT yaaaH Oaiican OaifHa. DH? Hb KOMaHJIbIH
SAMWAH 3aCTUHH CHUCTEM HOEPXOXK OalicaH Hb HOOIMWH XAMHIJITTIH aluriax Xemyypar
JIyTcaHTai xonboortoi. Heer Oarraampk Mamr 6ara XaMykasradsp OyypcaH Hb 3aX 333J1 XOIKCOH
OpHYyYyZaac 3JMIH 3aCTHIHH XOIKIINIH XyBBbJI XOLPOTI0XK OalCHBIT IIpUmIHd. XapuH cyyiauiH 20
KWJIJL 3aX 393JIMMH BIWIH 3acarT IIWDKCOH, OJOH YIJCBIH ©pCeIeeHHH Hexmen Oaiinain
HOMOII/ICOH, MIMHXKINX YXaaHBl OJIONTYYA 33p3T Hb HOI] OartaaMyKUir QyHAakaap Xo&p AaxXuH
Oyypyyniaxam Xypraxaa.

Jyrasur

Baifranuitn Heele/l TynryypiacaH YHIIBIPIIIUMH CUCTEMHUWH Yp allTMAH TOJI Y3YYJIDNIT Hb
HOeIl allWIJaNThH Oarraamk Oaifx oM. DHO Y3YYJRIT TyXalH YHIIIBIPIIUHH KOJIOT-3IUHH
3aCTUIH XOKJIMHH X37103p, OalranuiiH Heell alIMIJanThIH TYBIIMHT WITIOH XapyyJ/DK dYajHa.
DnuiiH 3aCTUiH IWANTYYpYYAbIH AyH] OalTanniiH Heel| alIuTIaiNTbH OarraaMX Hb Torreoproi
XODKIMWH XaMTUHH dYyXal [anryyp y3yy/piar Oomox yuwmpraid. — baliranmiiH HeeluitH
AIIATIIANTEIH OarTaaMXUHH Y3YYIITHAT XOEp TOPOII XyBaax Y33k 00iHO. YYHI!
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1. DucuitH HAMK OYTIITIIXYYHI HOTIOX OadTranuiiH HOOUWHH XYBUUH 3apIlyylaiT. OHI
OalranuifH HOeI] alllUTIaNTRIH yTITa Hb OaiiranuiiH aHXJard Heell, TYYHHHT alluriIax
YHIOBIPIACIH OYTIITIRXYYH, OadranumiiH OOMUT HOOIMUT XyBHUpPraxTaidl XOIOOOTOMH
TEXHOJIOTUHH TPOIECCUIH SICHUUH AT XYpPTdIX OyX 1 YHIIBIpioan OadranviiH
HOOIUNT X3p Yp AYHTAH alIuriiacHaac xaMmaapHa.

2. DucWiH HAMK OYTIIIAXYYHIIC Ouil 0OJOX IKOJOTHMIH XOXUPIBIH HAMK XIMXKID.
Xoxupos Ouii Ooiarox siH3 OypuiiH OOXupyynaurd OOmuC, Xasrmai, XHHHYyn OaiiHa.
OH? YV3YYISTHMH yTra Hb XafrJairyd TEXHOJIOTHHH TYBLIHA3C, LBIPIIYYIIX
0alryyamMK 33par Oairajib XaMraaialThiH TYBIIHI3C XaMaapHa.
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HAWM. DKOJIOTH, YYPXAUH XAAJIT,
HOXOH CHOPIIIJIT
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BAUTAJIMUAT JYUIYYJOH XAMTI'AAJIAX Hb: OHOJI BA MPAKTUKHUINH
A

Ilpogheccop A. I'ombocypan, LLIYTHUC-YVHUC

Tyaxyyp yr: Opumn, 1aH oHOJ Oa 1aBXap CTaHAAPT, OPXUIAOJBIH YHAIID), aMbIPAJIBIH JKHIII)
6a cypramx, JyTHAIT

1. Opumun

Yyn yypxaiiH YAIIBIPIAIITIN 33pIrI3K Oaiirans OpuuH JaBxap XeHeeraner. Har tamaac oHroH
Oaifranua xajarajgax Hb 4yXaJl OOJIOBY 3pIdC OasiruifH YHIABIPIAI YICHIH DJIUHH 3aCTHHT
XoTNex Oaiiraa Hb YHOH. MOHTOJ OPHBIXOO ajb X3COIT YyJI YypXaWT 30XHUCTOH XOIKYYJIdX,
XaaHa Hb Oalrajb OpPYHOO XaArajax yy T3IAT JKOJOTUHH CTPAaTETMHH TOJIOBIONT X3PITLRITIN
Oaitna [The Nature Conservancy, 2011].Heree Tamaac OaliranuiiH TOTTIBIH XYBB]I XOHIOK
Oooxryi razap Oaix 6omHO. THIM TOXHONIONT AYHIYYIPH XaMraaiax aprbil alluTiax 3apuauM
XOPATKIAT. [HXa33 AYHIYYIPH Xamraanax aprbil 3eBXeH YYTyysl OalraluiiH OHIUIOT Hb ©ep
rasap JaBTargax TOXHOJIION] amuriax OOJOMKTOH. X3p3B €ep Trazap OIT JaBTargaxryi mop
rafn OaWramuiiH OHHOTOW TOTTONTON raszap O0ON aX axyWH YW aXwiaraaraa sBYyJIaxXbIT
Xopurnox &€ctoil xamd3k OaifHa. YyHAZ MOHron yJiChIH Tycrail xamraajanThlH rasap HyTar
Oartax yuuprtaii. MOHTOJ YJICBIH HyTar A3BCIIPT TOPHMH XaMmraanantaj aBcad ra3peir HYb-biH
Oaiiramp OpYHBI Oalryyiiaraac TOTTOOCOH >KuIArIp:l. Jlapxanm maaszar razap (JL); 2.
Baitranuita nornon6op razap (BLI); 3. baiiranuiin neen razap (BHI'); 4. baiiranuiin gypcrananr
razap (BJI) rax aHrmiHa.

J9px aHTHnanm gasH JINIXUAH SKOJOTHHH coél, MOHron apAslH Oairalb XaMmraajUTBIH ©B
yiraMXKIanaac yibaaraiiraap spsamMOamracon Oavmar. U rxsx Gaiiramumitn 6yc Oycayypuita
OHIIIOT X3B IIMHXHWT TOJIOeJIeX Yajall, yHaraH Tepxee xanraicaH Oaiiman, IIIY-HEI roiix au
XO0JOOTHONTONT Xapraii3aH SKOJIOTHIH TIHIBIPT OalIIIBIT XaHTaxX 30pHyJalTaap JapXaH Iaa3ar
ra3phIr JOTOP Hb OHIIoil Oyc, XaMraananTsiH 0Yyc, Xa3raapiaraMai XOpHO IPIPHITH TICH 0YCcan
IIaTaH XyBaaX KypaMIaH XaMTaalaidThIH TOPHM, I3TIIMHUNT TOJOPXOUIDKI).

Haramn 3yiia. Ux rosuitH gapxan maasat raspeir(basaxonrop, I'oBs-Antai, XoBa alMryyabH
TOBUIH CYMJBIH HYTIMHr xamaapcaH) Oa ['oBuiiH Oara mapxaH naasar ra3psir(JopHOTOBb,
OMHOroBb aMIUIH YP/I 3aardifH ypJ 3aX) XaMraajax 00JCOH YHAICIA 00 TOBUIH Oalraaniin
yHaraH TOPXUHUT XaJrajicaH, 3aruiiH IIyTyH, XyJaH, Xap CYYJIT, SHIUp OOJIOH XaBTrai, Ma3aaJa,
MPBAC TOCOH XaMraajiTajl aBcaH 3yill; OpreH Yy:KuM XOEp MXdp TroBHitH XOHMH YCHBI, EIXOHBI,
39omruiiH, ["anbei, Xapranrain, ap xync, MHran xeeBep, MeHren toopoiiH Oynar 33par
oHTIH caiixan basunOypayyn, Xyuemn mang, OHrp yc, Otron Oynmar, Maiixan Oyoar,
[IuBa5THIH ymaaHbl T9X MAT OyJlar OIaHAai OJNOH 3YIJI aMbTaJ yHIaalaH WIPSIIISH ambaapd
upk3?. ['9T21 06p X00POHI00 XYHH IIYTINIIAITIN XOEP UXIP FOBUHH 33PIIAT aMbTABIH T'YHIHIT
xaax, ['oBuiiH Oara mapxaH Tra3pblH OHTOH OycuirmaiipyynaH TaBaH Tonroi-Or0yTONTOM-
lamyyHcyXaWThIH TacpanTrydl adaanarfcaH apTO3aM TaBbX, LAAIIMJ cajaa TeMep 3aM
Oaiiryymaxaap OOJICOH Hb JKOJIOTHHH angaa rarai. Tyc OyyparT 33pisr aMbTABIH 0371433p
CYWTCOH Tyxall TecnuiiH ayreont Owit [[Ipnxuitn Oank, 2007]. DHm OHroH Oairanuiin
JlaBTarjamryid  onaBop, y3Mdp Oonox OwmHeroBs aimruitn CyyxatuiiH 1.5 kM opuyum
YPIOIDKUICOH uynyyskcad Mol (Xaunborm)-a 1.2M romdroii aBapra TOM, Yil OJIOH 4yiyysKCaH MOJ
an6sr Owit. llaraan naebiH (XaHOOrM) OpPreH yyaaM XOHAWIH YIAT TYPBIIHUAH UylyyXKCcaH
OpHUMII, TIArIIPUIH aBapra TOMOOC 3XJII3J CYJDKCOH YJ MOpYYH Ta3pblH XOPCOHJ Laplax
yiacaH Oaiinar. 60 cast KHIHIHH TIPTIIX TajlaB I0YIdX, CYHPINIH YEHIH XaIyyH Mep raixaMImuur
TOPYYJI3M, YHD IPHT Y3MAP JaBTar JaIIryi Oaii Ukl HISpXUHIH).
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2. OHOJBIH TYTHIIT

Baifrans xamraanan, yyin yypxalH XODXKJIMUI X3PXdH TIHLBIPTIM XOCiyyljax aprayjaln
6omnoBcpyyncan Oaiimar. Hoénm JKozed KucukepwiiH OHOJBIH TOMBEOIIOOp IYWIYYIISH
XaMraajax apraap yypxaiH ceper HeJIoeHeeC aH aMbTaH, yC, ypramiaa XaMraabk, yyl yypXxaiH
ceper HeJeeHeec 3aWICXHUX, Oyypyyiax, HOXeH Oyoy AYHIYYI3H XaMraajax 3aMaap O3rd33pT
Oaifraa aMbTHBI amMbpax op4uHbIr 30%-nac goomryii xamraanax 6ereej aprelH rypas Jaxb LIaT
Hb HOJIeeJIeJIl OPTCOH TyXaiH rasapTail SKOJOTHIH XYBBI TOCTIH HeXei Oaiiraa eep ra3pbir
HOXOH XaMraalaxbIl' X3JDK Oaiiraa Oyroy Y3YYJICOH HEJeelell YUpYYyJCaH XOXHUPJIBIH XIMIKIIHI
06D ra3pbll' XaMraajnK, 3apJIbl XapuylaHa r3or. YT aprbil’ MaHaii/ [oTHoop Hb XAPAMKYYIIdX
9PX3YHH OpYMH OYPAYYJIX I1ar Hb apaii 00JI00TYHTr caHyyIMaap OaifHa.

3. JlyiuyyssH XxamMraaJjax JaBXap CTaHIapTBHIH TyXaii

Mownron ync JUIM-aa xamraaman yiamx €croir. Tap Oaitryrait AUI-yymam XerkIwidH Vil
a)XWiaraa sByyJaxbIll XOPHUIVIOCOH XYYJIUHH 3aant Ouil. Tycrail xamraananTeIH razap HyTTHHH
xoMk3r 30%-1 Xyprax TepuiH Oomnoro u Oaiimar. CTpaTermiiH alIurT MaaTMAJIBIH OpPZBIT
SAWWH 3aCTHHH APIrIAT3] OpyyliaX 36B 0O0IUIOTO, 3p 30pUT XAIPATTIH. JKanrslH HAT KIDKUT
YypXalHyyabIT 3HI TIHATYH OalTyyJDK rajaafblH XOPOHT® OpYyYIardiblH MIYYJ OPOJIIOOTOH
HpPCOH OHOOTHHH NMPAKTHK HATIHT Y€ OHTOpeexdd. Xailryymaap TOTTOOTIICOH HOOIHHT OYp3H
alMIiaX, TyXalH almrT MajaTMaJbIl alluriaxaap eep ra3pbeil yXax TOHXeXeec 3ailicXuiix Hb
9KOJIOTHIH JaBxap ad TycTail 00JHO. DHY TyXall “allurialThiH TyCTal 30BIIOOPOI I3IMIIUTY Hb
alIMTT MalNTMaIbIH HOOIMHT OYpdH aluriax Yypar XyidxXx O0ereej TYYHHHI COPYIOH
alIMTIIAXBIT XOPUTIIOHO” (XyynuiiH 35.5).

JIydnyymsH xamraadaidTblH SXHUN maT Ooj 3apuM dyXan ra3apT yypxadl Oalryymaxaac
TaTrajx3ax TyxXaiimdan YJICHH Tycraii XaMraaxaiaThIH razap, “ToJ MepHHUH ypcall OypIdX 5X, YCHEI
XaMraaJlalITeIH OYC, OWH caH OYXWii ra3apT alllurT MaJTMall XaiX, alllUrIaxbll XOPUTIIOX TyXai™
XyyJliuap MaHail ylIC TOJOpXOH Ta3pyylal yyJ YypxailH alluriaiTt siByyJjiaxaac TaTran3ax
Oaiiraa. ['9x133 2H? Hb XaHTANTTald OWII FOM. YHIPCHUN XOMKIHJ MaHa# razap HyTruiH 14%
VIICHIH TyCTail XaMraajaaTTaid 0OJIOBY TAATIIPUHT JKUTII XaMmraalDK dajgaaryd. DIUiH 3acTHIH
XODKIIMUAT Oairaib OPYHBI XaMraajalTal XOCIyyJaH TeJIOBIIOX IIOTI[ apTbIl' YKOJOTHIHH OyCHIH
XIMIKIIH XIPITKYYISr Oaibk Oyc HyTar, SKOCHCTEMHIH TIHIBIPTIH Oalmibplr XaHrax
00oMXKTOM. XaaHa XaMraank yI99X, dyXaj ra3pyy/ 0airaa, TdArasp Hb XaMIMiH 3XHUHA Oy0y
XODKIMWH YIUI aXwilaraa sByyjlaxaac TaTrayl3ax HAITAYI?Ip Y€ IIaTaH Xamaapax EcTOi.
OHAIXYY WIMHABIPIIX alXaMbIl OJIOH YIJCBIH MPAKTUKJ SKOJOTHHH JaalblH IIanryypaap
OPXHUTUIBIH YHOJII2r33p AYHIYYIDH HIMHASX XIpartiH Oomngor. XKumms Hb MOHIONBIH HUX3p
roBb ['oBHitH Oara napxaH naasar razap 06a ['oBuitH UX napxaH 1maa3ar razap raxd/1 OHT'OH JariuivH
TOTTOJI00 Hb LIA@P XYPAIr3dp3d AIXUIH JapXaH 1aa3aT A0TPooC I'peHNnaHbIH apiIblH YHAICHUM
mRIPPINRT, Adpuk TuBMitH KamaxapelH menmitH napxaH [aasaT Ta3pyyAblH Japaa rypaBayraapt
opox 0ereejl SH3 Hb JapxaH [aa3aT ra3apT 36BIIOOPEONTYH 30puMX, ailll Mail Typ, OaifHra
HyTarjax, Maj 03J1993piidX , ©BC XaIjIaH 0dITTIX, 9yJIyy MIOpOO aBax, allliTT MAITMAJI allluTIIaxX,
LIMHY 3aM raprax, aH amMbTaH YpPradK LOUYOOX XO6X, CApHUYJAH IYpPBI3X, aMbTHBI HUI33LICIH
HyTar ychIl 333MIIHX, basgHOypx, 3aarail ycrail ra3pelH A3Prd ailil HyTariax, Tapua Tapux, ax
axy# Oaiiryynax, cyBar taTax, OalllllMH Xalllaa, capaB4 Oapux 33p3r XYHHH YHIUIHAT 3pC TIC
XOPHUIJIOX00C TaJHa TAIHJ IIWHKHITIHUN aXui OailHra sByynax, sUlaHTysl 3J03T, XOBOp aH
aMbTHBI TOTTBOPTOM HYTArlIMJ YP>KWII, ©CONT, TapXajlT, HYYIdJ, TYHAAI GaiX aKIbIl ©epHiH
OO0JIOH rajgaajblH 3pJIAMTI]I XaMTpaH axkuiuiacaap OaiX jKypamTail I’k AapXaH 1aa3ar ra3pblH
TOPUMBIT TOJIOPXOHJICOH Oaiinar.
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4. AMBApAJBIH )KHIII 02 OPXUIAJIBIH CYPramMx

OpXWIIUIBIH MOHTOH YHIII9HI JAWHH 3aCTUiH ereek, XepeHre opyyJard KOMIAaHUHH
COHHPXJIOOC TaJHa HUHUTMUIH COHHPXOJI, allTUTJIANTHIH Iapaa Oalrains opurH[ O0JIOH HUHTIMI
0y YAA9X B3 TOATHHH OaTiaMiK, Tycrajaa OJ0X 3pX3YHH OpuMH OYpAyy/idX Hb uyxan. Manai
OHOOTHITH 3PX3YHH OPYHOODP 36BXOH TyXallH yypxXaH 313703p A33pX HeJIeeUHHr Oyypyyhaax
HOXOH COPIIMT XHiK Oaiiraa, Xerkjeec TaTram3ax Ta3pbIl TOTTOOX, 0ac dyXaa HpIdAYHTIN
rapaa xamraak yJaad3X €cToil. MOHroJ yJICBIH MPIIAMAH OHTOH Oalrajina XaMraabk YiadX
OYypaH 9pX, XaMmraajajiThlH Liar Xyraiaa, TOPUilH 30XUIYYyJIaIThIH 3IUIH 3aCTMHH MEXaHU3Ma[
X9parmaar ['oBuiiH Oara napxaH ra3pblH OaiirauiiH y3Mdp AaBXicaH OHroH Oyc 0a ['oBuitH ux
JlapXaH [1aa3ar ra3pblH 3ajraa JYYPrUiH OHTOH Oaiaai, yCHBI 39X YYCBIPHHT XaMraanK YIIIXd9¢C
yxapu Oonoxoopryil. ['oBuifH nmapxaH IaazaT ra3apT UX Xe/eireeH OyXuil HYYpC, 33CHIH
OaspKMall TacpalTrYH TI9BIPIIDX aBTO 0a TeMep 3aMbIH 3ypBac ra3pblH JKOJOTHUHH HOXEOH
TONOOPHIH XypaaM>KUHr 1T.KM HOOTZIyyJlaX SKOJOTHMHH TaTBap XdJI03p33p Xypaak HOXeH
TONOOpHIHH CaHI XypUMTIYYJDK, aBTO 0a TeMep 3aM XaarJCaHbl Japaaraap MXd3p TOBHYABIH
OHTOH OairaquiT HOXOH CIPIIIITUHH CAHXYYKHIT OPXUTIJIBIH MOHTOH YHAJTI333p SKOIOTHHH
tarBap(K,) HOOTAyyJaX XdI0d3padp TOAOPXOMIOTIOHO. OKOJIOTHIH TaTBaphlH TYBIIHHT
TOOLO0JIOX TOMBEO:
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Opx 3YHH 30XUIYYJaNTHH YYIH?IC “Ta3pbiH Tyxait” MOHTON YJICHH XyyJHap YJICHIH Tycrau
XaMraajaiTTai ra3ap 3aM TaBUXBIT XOPHUTIIOCOH 3aaiik Omil. YIICHIH Tycrai XaMraajiaiaThlH ra3apt
AIUIT MAJITMAT 3p3X, XalX, alluriiax acyyuIsT IMHAABIPIRX He YUX —bH O6ypan spx (2-p
oymar 8.1.3) Gerees xairyyislH OOJOH AIIMIIAATHIH TYCrail 30BIIOOPONT OJITOXBII Xs3raapiax
Oyroy xopuriiox 0ypaH spxuiir YUX (8.1.5) oamaHs racoH Xyynuita 3aant 4 ouid. [anryyH cyxait
XWJIMHH OOOMT Hb YJICBIH Tycraii XamraajaiTTail ra3apT OpIior, OaspkMall TIIBIPIDITHHT
T33Y-n Oty Tonroiirooc [amyyH cyxaldT 600MT XypTaJI aBTO 3aMbIH 2 XyBHIIOapaap TyCraxai.
1-p xyBun6Gap up ['oBuiiH Oara napxaH ra3pblH Op4HBI 3ypBac raspaap 31.25 kM, napxaH naasat
razpaap (yJacelH Tycrait xamraanantrail razap) 12.91 km (amiit 44.16 kM), 2-p xyBunbap Hb
loBuitH Oara mapxaH LaaszaT ra3pblH 3ypBac raspaap 16.6 xm (yncelH Tycrail xamraanantraii
razap)-aap 8.75 kM (HuiT 25.35 kM) Tyc Tyc TeneBnexd3. OpasiH TO3Y -1 33cuiiH OassKMabr
net 3amaap Oroy Toiroit — [amyyH cyXaWT YHMITINASP TIIBIPIIXIIP TyCracaH Hb IKOJIOTHHH
YHIRCIAT AYTKI3. YUUp Hb TOCIUNH I33pX, WKNHIRI Hb “Tycrail xamraananTblH ra3ap HyTTHHH
Tyxail” MOHTOI yIICBIH XyyTnuiir 3epueen Oaiiraa Oereen »H? 3ambiH TO3Y OGonoBcpyymaxaac
OYp ©MHe 3X3JIK, OHTOH Oalraib] XOXHPOJ YUPYyIDK OaifHa.

5. JdyrHaar

1. OpXUruiblH VHAJIT33T33p Ta3pblH  XOBIUHH OasyITMAr ammuriax, yypxai XaarJcaHbl
Japaaraap TyxaifH Oyc HyTarT, yJIC OPOH/ 0y YJIPX B3? T3J3IT XapUyJIT ererieHe. OMHUNH
roBuiiH cyypb 131 Oytar (Caitnmann —TaBantonroii-/lanaH3airaibiH TOMOp 3aM) YIIDH).
OHZep MIPrMKIMNAH IIIIXUINH TEXHOJOTHMH 3aX 333J11 HIBTPAIX 4YajBapTaii MOHIOJd yJICHIH
XYHUH HOOI[ apBIKIK CTPATETH XOTHKIIUHT XOTOIHO.

2. Op4MH Yex 4eneeT 3ax 33311 ypyy WIDKUX Hb ©pTer UXTIH XU 4 3aiImryi npouece oM.
OpreH yrraap CalfHIIaHABIH aX YIIABIPHIH MAapK TOCOI MOHTOI YIICHIH XOTKIHHH TapIlbr
TOIOPXOMIIOX TapaaHbl Yypar TYHIPTIIX OONOMXK Hb METAUIYPIHHH KOKC XHMHNHH
OYTI3rAdXYYH, KaToAblH 0a 33C 3/UI3N ITaH MOHTeH Tylyy3, TEXHOJIOMHHH alT MOHI'eH
97371, OapwWiIrblH MaTepPHANIbIH OJIOH MallblH rapanTaidl Teexuil 5uiH O0JIOBCPYYIaNThIH
WHOBALIMHH OYTI3TIPXYYHTIH XOJOOOTOWrOoOp XYHHUH HOOIMHH CTPAaTerHMiH CyprajThiH
3apAIBIT UX OYTI3H Oaliryynantana MoHron YJCceH uprax O0I0H YHIICHUN KOMITAaHUYIBIH

275



Yyn yypxaiin yiinoespranuiin aroyneyi axcuniazaa, spyya axyi

00NT OpONIIOOH XaHraxyWry X3mMx33r33p CalHIIaHABIH TAapKUHH XOpeHTe OopyyJanTaj
Tycrax Hb 3YWUTHH.

3. ToBuiin Oycuitn TaBarronroii, Otoyronroii, [laraan cyBparsiH OYJIST OPABIT dIUIH 3aCTHHH
SPrAATIA Opyylax MM OYTHUHH HEUATMHUHH Yp amruir CalHMIaHABIH OONOBCPYYIax ax
YHIIBIPHUITH TOCOTIN X000k Oarm O0JTOH Y33X XIPITTIH IICIH AYTHAIT rapHa.

4. ToBwifH OYCHIH amIMIT MaJTMANbIH cTpareruifd Oymr opayyn (TaBanTtomnroit, Or0yTonroi,
Haraan cyBpara 33par)-bIH HITACOH 1311 OYTHHITH MacTep-TOIOBIOTOOHUH XYPIIH/I:

4.1.

4.2.

CTpTEeruifH aluIT MalTMaJbIH OYJIAr OpIyyAbIH 131 OYTHMIH Cyypb XyBuiOapaac
(TaBanTonroii- Ilaraan cyepara (OroyTonroiin camaa Oyxuii)- CaifHIIaH[)-aac raaHa
3aM UYMTJRIMHAH Tajarml 4MriincdH xaBcpara xyBuioap (TaBanronroii- OroyToiroii-
lamyyn cyxaiit)-t O0yToAroldH oprooc O0apyyH THHIIDD OpIIMX XyJaH, Xap CYYJITHHH
XaMI'HHH TOM CYpar 02)1433pTI3 HYYIDIUIIX 3aMBIT XaaXk, TapXall HyTar Hb XyMHUTIax
yuanp TaBanTONTrOM- [anryyHCYXaWTHIH Xyynb OyC 3aM UYHTIIIHHH YHIITISHI dIUHH
3aCTUIH MEXaHM3Maap OKOJOTMHH TaTBap HOOTAYYJDK, YT TaTBapblH TYBIIMHT
9KOJIOTUHH XOXWPIBIH OPXHUI/JIBIH YHIJIT9HI TOBHMH 33pIdT aMbTa] 4YeleeTdi
HYYARJUIIX TapLUyyObIl 3aM Oapuxiaa Xuix €éctoif 0oimox Oereen adaa SpraiaTHHH HX
YpCTanbIl YYp IIeHUIH [araap Xsi3raapiax maapjaiara 4 TAaBUTJaHa.

OMHUIH TOBUIH CTpaTEerMiiH alIUIT MaJITMAalblH OPAYy[bIH HEell aIlUIIAITHII 3axX
393JIMIHH 0O0JUIOr0, TOBUWH OYCHITH SKOJOTWIH adaanai, Oairaib OpYHBI TOHLBAPTIH
OaiiIbIr Xaaranax yyaHa3c TaBaHTONTOMH HYYPCHUI yypXaiH XY4iH 4aibir xuin 20
cas.T XypTa1, OI0yTONTOHHXBIT Xy19p Taprairaap >xuwig 35-40 cast.T-1 6apux OHOBYTOM
YUUp TOPHUHH 00JUTOTO0p 30XHMIyyJax Hb TOBUHH OYCHHH yyJ yypXailH KOMIIAaHHYIbIH
TOTTBOPTON XOTKWJI, HUMTMHUIH XapUyIUIarblH TOJIOBIONT OOJOH TOBHHH OYCHIH M31
OYTUMITH XOMKINIHH TeeB Oaiijyiaac ysuiJaH TaBUTJax OaifHa.
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VJIAAHBAATAP XOTBIH ATAAPBIH BOXHAP10J TAMIITAWH X2OMXI9H/T
XYPCSOH Hb

Ipogpeccop I'.badamxaman [IIVA-D5TX

Huiicman Vinaanbaarap xoT “AswiiH Ijaraad JardHa’” HIPTIU OalicaH caiixaH mar ye omid. I'a1an
9HD XOTHIH araapblH OOXHUP0J CTAHIAPTHIH XYJIPX XOMKIIHIIC 5-10 MaxuH MXCIK TaMINTHAH
XIMKIIHJI XYPII/I OJIOH TOP 3aCTHITH HYYPHUUT y3¢a3p OaifHa.

Buanuit MoHromuyyn yyHA X9H HAr OypyyTaHT dpiK Xaicaap 0J0OT XYPTAJ OJDK TOI'TOOTOOTYH
sIBHA. XapuH DJO3TIOPK EPOHXUIIOrd 30pUITON ajxaM XWHCHI3p CYYNUHH >xui TypKuitH
OYypaH ImaTtanTTaid 3yyxX, yTaaryd Hiaxmai TYJIII X3PATJdX, I'9P XOPOOIUIBIT OPOH CYYIDKYYJIax
asHA Mopaoox OaifHa. ['>coH 4 OomuTod Yyp AYHA XapaaxXxaH XYpdIdryd 1 sSBHa. YiaaHOaaTtap
XOTOJ TYYXHid HYYypc TYnmer 160 MsHraH rapyi ailil epXuitH 3yyx Ouii.

Hamaiixpra ux yypxaii anx 1922 oHI HYypc 0TI00PI0K SXIICHIIP MaHAH YyII yypXaiH candapbiH
TYYX 3X3I3T. YYHI3C X0k Tooabon Ymaanbaatapuayyn earee 90 Kuim TYyXuil HYYpCcdd TIpHitH
3yyXaHzaa TacpalTTryd TY/DK upxd3. Torean YnaanOaatapblH araapblH OOXHPAIIBIH, TaMINITHITH
roJi OypyyTaH Hb TYYXHH HYYpC, TOpHIAH 3yyX X0o€p O0ipK Taapu OaitHa maa! DH3 x0ép OypyyTan
OouaHrac 90 KU HYYTrIaX MIIRTADXIYH siBiaa rax yy? Vx coxupxonToii Oaiiraa 6us! Yryii sHd
THAM OHII TK OM MTr3J TOTC X3JIHI. YUHUP Hb dHI X0Ep OypyyTaHr maiaxuil naxuHaa 1950 oxn
“JIOHNOHTUITH CMOK™ WIYMIDK, AHIJIMHH HapanaMeHT IJIXUMH aHXHBI L9BIP araapblH Xyyjb
raprai OaTaypK XOPITXKYYCHIIp aHXHBl yTaaryd Miaxman TyJm, OypoH marantrail 3yyx Ouid
00JDK XOIKIK MPCOH TYYXTOH. Uyxam 2H3 yesc J JPJIXMHH OJIOH YIJIC OpPOH, TOM XOTyyJal
HUHTOM axXyWH XJPATIIIHA Tepen OypwifH maxmai OONOH yTaaryi Tymm, OypaH ImaTanTTai
3YYXBII XOP3IJ3K XOTHIH araapblH OOXMPIJIBIH acyyajaa TalTuiH Oaigann Xypraxryi
CTaHAAPTHIH XYIIPX XOMKIIH]T aBY HPKI?.

OH? Iar yeisc IPIIXHUIH OJIOH YIIC OPOH ©6p ©OpHHH OHIUIOITOW MmaxMall TYJIIHUI TEXHOJIOTH,
3YYXHBI IIMH3 XUHI[ 3arBapblH CyJalTaaH]] UX33X3H XOPeHTe 3apAaj rapraf, IIMHXKIX yXaaHsl
YHISCIAMITAN XaHAAXK, TYJIII 3PUYUM XYUUMT apur ramMTai allyIyiax Yuridil OHUIOM aHxaapai
TaBBXK HMPCOH Oaijar. MaHail yJCHIH XyBbJ 9HY aXuil 1976 OHOOC IPUYUMKHK, TIP YCHIH
TOXY3T Uuctutymda (0m00THHH Yy yypXaiH XYpIdiadH) XaTyy TYJII OOJIOBCPYYIIalThIH
CEKTOp IK OalryymargaH HYYPCHHH TYH OOJOBCPYYJIQITBIH YHIJIIIIP, TyXaiidan Hyypc
OashKkyynax, OpHKETIdX, KOKCKYyJax, MIMHIIPYYIdX, XUIKYYJIDX TEXHOJOTHHT MOHTOJIBIH
HYYPCOH 133D TYpPLIIK CyAJaxX aHXHBI 3pA3M IIHMHKWITISHUM aXIyyAbIl XUIDK 3X3JIC3H
TYYXT3H. DH3 axiblr TYHIITrX Oart Tp yeuitn 3XY, BHAI'Y, IMoasm, FOrocnas, bonrap,
VYHrap 33par OpoHA HYYPCHHH OaspKyyJaiT, XMMH TEXHOJOTMHH M3PTa’KJIIdp JOHT'eX Tercd
upcaH 3anyyuyynaac J.barxapran, 5. ['ombocypan, b. Yaapaa, L[.1pmeBcypan, P. Jopxkcypa,
b. baacamkaB HapbIH 3pIAMTH] &KHUIAXK TyXalH C33B @XJIBIT yAUpIax OalicaH 6a CeKTOPHIH
spxiary L. Ipmseypasn arcan 33X T3-wuitH rumyyH opHyyasiH “Hyypc OomoBcpyynax TeB”-
uiiH MOHTOJBIH TanmblH OYPIH 3PXST THIIYYHAIP XKWDIAX I39pX CyIalraaHbl aKIyyAbIr
D3XT3-uilH THIIYYH OPHYYIBIH XYPI33JI3H, Jabopartopw, YHIABIpUHAH 0aa3 a33p TypIUWIT
cylnanraa XWX, XaMmTapd aXWIIaX XeTeNOepYYAUHr yIupJaH 30XMIYYDK HXI3X3H 3pIdM
LIMHKWIIT) CyalTaaHbl &KW TYHIDTIICOH OMImo.

OHd axuibiH XypasHn IOrocnaB, AHIVIMIH MIPHUIHH 3YYXBII CylaJDK yTaaryil OypaH Imatantrai
3yyXHBI 2 TOpnuitH 3arBap, (HIBTPYYIdX OYpIH OONOMXKTOH) HYYpC OpHKETIdX MHIaxman
TYJIIHUN YUTII33p 2 TOPIUMH TEXHOJOrW 5-6 maTeHT, baraHyypblH HYYpPCHHI 3puMM Xyd
TEXHOJOTUIH apraap OOJIOBCPYYJDK Xarac KOKC, IIaXMaJl XMW rapraH aBaxX TEXHOJOTHHT
6onoBcpyyink Ynaan6atap xoron baranyypsid 1 cast ToHH Hyypcuir 6onoBcpyyink 300 MsHraH
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TOHH yTaaryi OpHKeT YHIIBIpIdX YWinaBdp, >kwin 10-15 MsHTaH TOHH yTraa Oararaif Ty
YHIABIPISX LEXUHH YHAICIDIYYAUHT OONOBCPYYIDK HIBTPYYIIX 30pHIT00p Xoibormox Oyx
matHel Oairyymnaryyman 1985-2005 onyymax erd Oafican. I'9Bu MaHail »padMTIAWNH OJIOH
KUJIMHH HOP UX XO6JIMep XOJIC HIMHIICIH IIMHXKIAX yXaaHbl AIBIIWITA/, OJIONT aMKHIT 133D
TYITyypiacaH OyTI2/IyYI XdparmpdTai Yeadd Tep 3aCTHHH Xalp XalaMKHUWAT XYPTIK dajaaryu
oM. YYHHHT XOp YpIUINT Hb 6Heeep YnaaHOaaTap XOTHIH araapblH OOXHPAON TaMIIUTT XYPCOH
siBnan MeH. Tax33p Ou YiaanOaatap XOTHIH araapblH OOXHPIOJ TaMIIUIT XYPCOH SBIAT Hb
MaHail Tep 3acar APAPMTIAUNHXI? OYTIMIMHT TOOJOITYH, YTHHI Hb COHCHOITYH, IIMHMKIIX
yXaaHBIT YyXaIdHIIArryi 6aiaarraii nryya Xxon0ooToi rx X3J9X OaiiHa.

Bumawiir un cynanraa xuibk Oatican 1976-1986 onyyman TOXOUI3T Uuctutytr 300 rapyii
@XWiITaHTai, 2 OaiipTail, X514 X919H TYPUIMITHIH HeXTdH, 20 rapyi spmemTIaTdi Oaiican 6o
oeHeoep Y'Y XypaaisH TypascuiiH Oaiipana 20 Xypaxryil XyYHTI# 60iKka).

Manaii yncan yya yypxalH cainbap 3p4uMTIH XKW, TYC OPHBI TIPIYYJdX canbap 00ioox
Oaiixan 3H? canOapbIH aHXHBI YYTaH XYPAI2JI2H UitM 1 Oaiimanraii Oaitxa.

[MaperH TONBIH HYYPCHUH Wi yypXalir Oalryynax Tecein HYYPC OasbKyyinax YHIABIPHITH
IIOTTIOIOOPHIT YT Gaprxaap 3ypar Tecesn XuiracoH Oaiican gy (3XVY-bH [HIIPOIIOXT) XOPOHTo
XOMHAX YYAHIIC OaspKyynax YHIOBIpHITr Oapumaryil xaccaH. YYHHH TOPBIT T3P YEHHH 3pUUM
XYYHUH canbapblH aXWIUUA aMCcax, WA OBJIUIH XYHUTOHI 3-p HaXWwiraaH CTAHIBIH XallaaH[
HYYPCTI# XaMmT OyycaH TOM TOM OyJ 4ydayyr suirax Xypaax axumi (CyOOOTHHK)-bIT XHHIAT
Oaiinaa.

BaranyypslH w1 yypxailH 3ypar Tecej yr HYYpC Hb YMHT MXTAH, HaNaiXelH Hyypcadc Oara
WIWIATTIH, aMapxaH yipu OyTpax yaHaprail Tyn YmaanOGaarapblH aill epXxeJl 30puysaH KHI
300 msHraH maxmain TYJII XUHX YHJIABIPUHH 3ypar-recei XaMT XHHIJICOH OalicaH 4 IIaxmal
TYJIII Hb ©pTer eHAepTIH I3/ MeH JI XaccaH Oaimar. Xa3pBad 3H? XOEp YIIIBIPHHIT TAp YeA Hb
aJICHIT Xapaaj OapuyrauxcaH Oaiican 6on Oumganit Morromayyn 1960-aax oI HYypc Oaskyymax
yitnasapTai, 1970-aan oHBI CYyausdp mIaxMall TYJIIIHUNA YHIABIPTIH OOMUMXCOH, YYHHHI??I
ynaM caibkpyyllaaJ epreTree]l HYYPCHHT OONOBCPYYIDK allWTiaXx Tal Jad3p TyploiaraTai
OOTYMXCOH, IOYH araapblH OOXHMPIOJ TAMIIIHT 3HY TIPHHT Y39XTIyH Oatix Oomxoop OaiicaH. 3a 5H?
9 siaxaB 1980-aag 0HOOC ©MHO 0OJK OHTOPCOH XOPBOO I3 OpXHE, yUUP Hb TIP YeI OJOOTHIHH
Japra HapblH 3apUM Hb IRIPPIIAT, CYPryyJIdiH cypard 4 Oaiican Oaix marag. I'atan 1980-2000
OHJI XOTBIH apraapblH OOXMpPIOJN MXIDX 3] 0aliHa, MXCOHXK OaifHa, HYYPCHUH alIUTIantT Myy
0aifHa, MMAAC YYHUIT UHIXK CalKpyylIbs, MM Cylaliraa XM, HAM TOCON HIBTPYYJIbE K
OJIOH DPASMTI] X0eIleeK OacHBIr OM 0100 4 cailH caHax OailiHa. bu eepee TrnHMIA HAT HB
Oaitcan O6mm3. bac HAr TYyX Aypabs, (YYHHHT aHX caHaawiard Hb aHXHBI €POHXHUIIOrd yyi
yypxaiH MIpraxuIrdi spadMTaH [1. Ouupbar ryaii Gaiican) 1991oua T3p YewiiH 3acruiin
3a3pbIH Imagap caiin arcan b. Dmabum ryait maop Snonsr “Xammmora CaHrio” KOMIaHUHH
Tejeesoryn] OyUaNTryid Tycramkaap YiaanOaatap XOTOH IIY3H3 3ypaaja Iyyxd acaar (Mo
XIPAMIXTYH) yTaaryi maxmain TYJIIHAN YHIABIp Oapbk erex caHai TaBuaa, MOHIOJIBIH Tajaac
rarixyy xapuylaag aXuulyyiax sMap HIr (XyBHH OWII) YICBIH YIIOBIP XYCCOH Oa TIp yen
OpmeHAT YHIIBIpUHT coHTOH, 1991 oHp SmoHs! 3acruitH rapaac y3yyimXx OyHanryi TyclaM>XaitH
20 axuaeiH 19-p Hb YjaanOarap XOTOH yTaaryd maxmaia TYJIIHUN YHIABIp Oalryyaaxaap
TOJIOBIIOTIOK TyXalH YeHHH 3acCTUHH Ta3pblH MOPHUUH XeTel0epT Hb 3H3 aXXWJI TycrarjcaH
Oaiican 4 MeH 1 Oapuaryil Oereej XOXHM Hb MOHTHIT Hb €6p 4yxall 3YHIJ 3apcaH Ik
OMIITOCOH.

TyyH33C XOWUII 3HY aXIIBIT CalfH M33X TIP YEeUitH DHA0uII napreiH pedepeHT OaiicaH caiij arcan
V.Magner ryaiitaii xamrtapu okwin 150 MsHraH TOHH baraHyypelH XypaH HYypcHiir
6omoBcpyymk 113400 ToHH yTtaa yHIpryii Opuker, 10 MsHTraH TOHH Ma3yT YWIIBIPIDX
yiaeapuitn tecnuidr 2005 oHbl Galianaap IMHWISH XUIDK (XepeHre opyynant 7,5 cas am.
noit.) TOXS-Hel caiiapiH 3eB16a 60JIoH Oycaj ra3paap X3JAUILYYIDK, X3PIDKYYIIX 30PHIT00p
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Epenxwuii caiin arcam Hapanmanpant, Epenxwmii caiin acan Juxcaiixan, CaHTHHH caiii acaH
Baabap, XoTerH M3p MeHx0asp I331 MEH 4 OJIOH Japra THINYYATIH yyn3ax Oaiican Oa Oyrn i
JIMKIIT UX calixaH Tecen OaitHa 1371 31aceT Hb 2006 OHBI DpuuM XYUHHH aXXKATIIBIH 360BI6TO0H
JI93p X YWIABIPUNH TaBbsiaT axxunTan Temepbaatap gapreiH wiatran m133p IITYTUC-uitH Garm
I'.bagamxatan “Yrtaaryil TymmHAR YHIIBIp 6alTyynax” Maml caifH Tecel 00J0BcpyyiicaH OaifHa
31 1 “kuHO” TercceH oM. KuuHo raxaac “I'spamk amkaaryit ssBHa” MOHTOJBIH yYpaH CaiXHBI
KMHOH/I HIaXMaJl TYJILIHWN YHIABIp Oapuxaap WHKEHEp 3ajlyy, HOT 3PASM IIHHKHITIIHHUMA
@KWITHBL Jyp Oaiimar. bu sHA KMHOT Y3931 MaHall SPAIMTIAUNAH OYTIOIHUAT 30BXOH DPAMUIH
33p3T XaMraajax c3JI9B I'MK Y3A3T XYMYYCHHT ITYYMKHJICOH OYT33J 'K OHITOCOH.

OH? TampamJl X3J9X37 €p Hb MaHail OJIOH SpJSPMTIIMHH caixaH OYTIdJIYYA 5HD MAITYMIDH
TOOCOHJI JaparfiaH yed ©HTepeex, 3apuM 333 Hb 4 €PTOHLUHH MeHX OyChIr y3cadp Oaiiraa
Owmn. MiiMa MaHall IMMHWIDIMHH 3acruiiH razpaac Monron yiceiHxaa LIWHXIDX yXaaHbIr
XOTXKYYIIX3 OHILIOW aHXaapal TaBhK MOHTOMI pASMAITHHHX? OIOYHBI OYTIRIIHHAT aMbIpai
ap 00JOX XIPITKYYIDK Oaliraacaif rak xycix OaifHa.

TAIAAJ VJICYYJIbIH YYPXAWH XAAJIT, 9PX 3YHH OPYHBI CYJIAJITAA

Maeucmp b. Ynaanbaamap HIVTUC-YVYUC

In order to ensure logical sequence and proper provisions in “Regulations on mine closure”,
which aims at improving oversight and legal environment of mine closure in Mongolia, it is
essential to study and reflect international best practices of legislations on mine closure. Mine
closure is a comprehensive process that lasts from exploration to evaluation, feasibility study,
extraction, rehabilitation (technical and biological) and post closure monitoring. Best practices of
mine closure in Canada, Australia and New Zealand (A Strategic Framework for Mine Closure-
ANZMEC/MCAZ2000) Agreement between the government and operators, Canada (Manitoba —
The Contaminated Sites Remediation Act C205, Safety and Health Act W210, Manitoba
Regulation 228/94, Fisheries Act, Metal Mining Liquid Effluent Regulations, Storage and
Handling of Petroleum Products and Allied Products Regulation 188/2001) as well as British
Columbia mine closure concept (Mine safety — Law, Reclamation of land) serve as the key
benchmark for mine closure.

1. OrPHINJ

Mowron 6a ['epmaH yJCyyAbIH TEXHUKHHH XaMTBIH ayKHJularaansel “Yyi yypxaiH canbap aaxb
Gaifranb OpuHBI XamMraanan’ TOCIMHH XYP3IH[, ['epman yiceH ['eommmkidx Yxaan, baitranuitn
Heenuiin Xypaaman (BGR) 6Gaiiryymnarein /Federal Institute for Geosciences and Natural
Resources, Stilleweg 2, 30655 Hannover, Germany/ canxyyxuwir, YMXEIl-bH ['VYXX-nitn
3axuanraap yyJl yypXaiH 36BIOX YHTUHITIIHHAN MAIPramicoH Oaiiryyiuiara 6omox Keio-Om-Cu
(QMC) XXK (C. Upmumopxk, M. larea, b. Ynaan6aarap, 6ycan) 2011 onsr 12-p capaac 2012
ol 07-p cap XYypTanx XyramaaHa aXwioian MOHronm yican mepaernex “Yyn yypxaiH
YHIIIBIPHUITH XaadThIH KYPaMbIH TOCOI -HUT OOJIOBCPYYJIICaH.
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Tyc axmeiH XYp33HI MOHTONBIH YyJn YypXallH XaalTblH XOJOOTIONTON Xyyllb 3pX 3YHH
cynmanraa, [amaafplH yypXalH XaanThlH XonOormon OyxXuil 3pxX 3YWH OpYHBI Cynaniraa,
IMpodeccop David Laurence (University of New South Wales Sydne), Hugh Jones (Consultant,
Golder Associates), Dr. Chris Swindells (Principal, Golder Associates) HapsiH 3padMT3IUiH
LIYYMOKII3JJ, JYTHAAT XUIDK, TYYHHH Jaryy CyAairaaHsl axJIbIl yiaaM WYY daHapTail 6osiroxon
YUTIIPH QKUIUTACAH IOM.

MOHTOIBIH YyJ yypXalH XaaJThIH XSHAIT, 3pX 3YHH OpUHBIT caibkpyynaxaJ YUTIATACOH “yyi
yypXailH YHIABIPISIMMH XaalnThIH JKypaM™~ - BIT JIOTMK 36B JapaajaiTaid, 30XHIlyyJalThIH
OMJITOMIKTOW OalUTBIT XaHTaxXblH TYJJ] OJIOH YJICAI XOPATIATIAIK Oyi 3pX 3YHH 30XHUILYYJIaIThIH
3apuUM OapuUMT OMUTYYIUHT Cy[siaX Hb ad XOJOOTJONTOH oM. YypXaiH XaalT Hb TeOJOTHIH
cyJairaa XX, yypxaiiH TeXHUK SAUHH 3aCTHHH YHIDCIAN O0NOBCPYYIax, alluIIAITHIH Ye IIaT,
HOXOH COPIIMTUIH ye maryyn (TeXHHKWiH, OHONOTHIH HOXOH CIPrIdNT), MOHHUTOPHHT,
YypXaiH XaaJlThIH Aapaax Tecel XIPATKYYIUIT 39PTHHT eepTee Oarraasar epreH OWITONIT IOM.
Kanan, Hlun> 3enmann, Ascrpanuitn (A Strategic Framework for Mine Closure-
ANZMEC/MCA2000) 3acruifn razap, YHWIIBIPJIDI ISPXIITYIUAH XOOPOHBIH 3OBIIMIIOIN,
Kananea (Manitoba — The Contaminated Sites Remediation Act C205, Safety and Health Act
W210, Manitoba Regulation 228/94, Fisheries Act, Metal Mining Liquid Effluent Regulations,
Storage and Handling of Petroleum Products and Allied Products Regulation 188/2001) yypxaiiu
xaanTeiH Typuutaryynd, British Columbia (Mine safety — Law, Reclamation of land) 3spar
XaalThlH OapUMTIANYyJl Hb YypXailH XaalTbhlH TapblH aBjiara OOJOBCPYYJax JKUIIUT OaphMT
Ou4ur GOJICOH.

2. YYPXAMH XAAJITBIH TOJIOBJOJIT BA OJIOH HUMTUIH 36BIIUILO.JI

A axy# 3pxiard, OM3HECHIH YT aKuiiaraa sSByyIDK Oyl KOpHOpamuitH XAOMXKIHI YypXaifH
XaanT Hb OHAep 3apaanTtail Oaiix xaHamarataii Oaiar.

Vypxaiin yitn aXujularaaHaac YYAJIT3H Oaifraie OpYMHA XOHEeNTdH Ta3phlH rajgapra, TYHHH
YCHBI OOXHMP/IOJ, YC XypaaryypblH CAaHTHHH XYWIMHH IIYYp3JI, OHTOPXOH OPXHMCOH HYX 39pP3T Hb
YIIIOBIPIDIARH Y aXXWJUTaraana OdpXIdiaT i acyymIyyIsll eepTee Aaryyink Oanmar. I'aBu
TYC COPOTr HONOOIUIHNAT OyypyyJax a)ITyyAbIT allliTJIANTHH Y aXWlaraa XoBUiH SBYyIDK Oyid
HAp XYHIATHH, TypuuIaratail yypxaiHyyIslH XyBBI XIPIDKYYIIX O0JIOMXKTOI 00JICOH OaitHa.

VYypxaifH ammurianTblH ye IIaT, XaalThlH Y€ IIATyyABIT CaIraX OWITroX OONOMXKIYH IOM.
VypxailH alIMrianTblH XaMIuiH 5XHMHM Y€ IIAaTHbl aXWI Hb yypXalH XaaJlTblH TOJIOBIIOIee,
TOCOJI XUUX SBAA] IOM. YYHHU Ty 3XHHUHA amxaM OOJIOX OJIOH HUHUTHIH X3JIANIYYIST XHUK,
3OBIIMJIIEN] XYP3X IMaapaigarataid Oaiijar. X9p3B YYHHHT yJI TOOMCOPJIOH YT aKuyuiaraar
OXJIYYJICOH TOXHMOJIAONA HMPIdAYHA 3acaXx OONOMXKIYH amigaaHa Xypragdr OaifHa. Yypxaiin
XaanTbIH OJOH YICBIH XJP3DKYYK HPCOH TYypLUUIAryyJd Hb 3apUM YJIC OpPHYYABIH XYBbJ
HUHMIPXTYH Oaiix TOXMom1o rapy 00JHO. DHY Hb TyXalH razap HyTTHMHH OHIUIOT, XYyyJIb AYPAOM,
apJ TYMHHH €c 3aHIIIII, COENBIH OB 33P3ITIi HUHIDPXTYH Oaiinarrail Xom1600Toi oM.

JIPIxuitH yppa eMHeX TyplUIaryygal YHIICISH XOpeHIe OpyyJardjaslH IYTHK Oalraaraap
TyXailH YHIIBIPIDN YT aXWDIaraaHbl XaalThIH OOJUIOTHIT XAPITKYYIDXIPD IPBIp JIyHBap
(“Bre — X —research. Dawn H. Garcia., CPG-08313, “Overview of International Mine Closure
Guidelines”) xwuiix Gafican Tyyx Gaiimar. DH> Hb yypXaH Xapaa XSHAITIYH OPXHUCOH Xasrman
YCHBI Xypaaryyp, yypxallH yxmall HyX, XaalT XallMAT 33pryYAd3C YYAIITIH OpUHBI ceper
HOJIOOJIONI MXCOX TOJl XYYHMH 3yl Oomk Oaiican. Uit Hexmen Oaiimal Hb OJIOH HUNTHIH
X3JIJIYYJIAT, 36BIIMILSNA XYpIX MIaapAjaraTalir XapyyjicaH >KHIIR) IOM. 3eBLIMIIUIHIT
XUHUX/A99 TyXallH OpOH HYTIMHH HUPI3IUIH TeleesleNTdd Tyc yypXalr X3pXdH XaaX, TYYHI
UPT3MIAH 3yI33C sIMap OpOJIIO0TOM 0aiiX, acyyaan TaBUX dpXUHH Oaranraa, XOXHPIBIH XIMXKID,
QKJIBIH Oailp 39par acyy UIyyAbIl IIHHIBAIPIDXI YHUIIAIRX €cToil Oommor. XXMM caHal
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30peNIIeX, 3apHM HOT 3YWI 66epwIeNT Opyylax Xd3pdrtdi O0on acyyman OypHiTr XaanTelH
TOJNIOBIONTOA TyCrax, [axuH [MHHYWIPK Oalx Imaapmiarataid oM. YypxailH XaalTblH

TejeBereer xuiix aprawiaier Dr. A. Robertson & S. Shaw (1999) nap GonoBcpyyiican Gaiiar

1-p 3ypar).

I‘ AnxaM 1. VypxafiH ypbIIHICaH TOCOSI8T, CyIanTaa ‘I

I‘ AnxaM 2. VypxaiiH alTHIIAITEH TOCTHAH ITHATII, 0PI Ta3pPhIl H33X COHTOIT l}

I‘ Amxay 3. Y am1araanbl XITHATTBIH apTRIH COHIOIT ‘lk

AnxaM 4. Y1 axHiIaraansl HonesITHHH YHINT3)

l Anxam 5. VypxaHH XaalTblH apTbIH COHIOIT lk

Anxam 6. VypxaHH XaalTblH HOIeeLIHHH YH3/II33 =

I[ Amxam 7.MOHHTOPHHT, XAHATTEIT TOJOPXOHTOX ‘l
I‘ Anxam 8.XaanTelH TeNeBIeITHHH 3apaal 6a KaleHIapbYHICaH TeIeBIeIT ‘l—
I‘ Amxam 9. 30HHH 3acar, CAaHXYYTHHH GaTanraa raprax, X3/I30I133p XHHX ‘l

Amxam 10, 11, 12, XycauIT raprax, X3I3IIyYI3X, OHETIT - XIPSTHKYYISIT

1-p sypae. Yypxain xaarmoin monesronmuiie ye wam, soxuomacutin x2160p (Robertson and

Shaw, 1999)

3. YYPXAMH XAAJITBIH TYPIIJIAT A, 30BJIOMKYY/JIUINH TYXAM

Ep Hp yyn yypxallH KOMIAHUYy[I TyXalH YJICBIH XYYyJb, XypaM €epwieraex Maraajajtair
ypBIYMIaH TOOLCOH OaliX maapiararail. 3apum yJic OpHYYJ Hb KOMIIAHHYIbIH OONOBCPYyJICaH
YYpXaiH XaaJlThlH TOCIHNAT YHIICIOH yypXaiiH 30BIIOOPIUNT eraer Oalican. XapHH UXIHXH YIIC
OpPHYYIBIH XYBbJ YypXailH XaanTblH OapUMTIan OalXryHrasp yypxaiiaaH alluriant sByyjax
3eBIIeOPIIMUT erjer OaticaH. JI3nxuilH OaHK, OJOH YJICBIH CAaHXYYTHiH Kopmopaimac 2002
(http://www.robertsongeoconsultants.com/papers/imwa99.pdf) oxx rapracas 3eBIOMKHIH naryy
Oyc HyTar, MyX, yJIC OPHYYABIH XyyJIb, XKypamJl YypXaiiH XaaJThIH TOJIOBJIOTeer TyCTaXK erceH
Hb yyJI YyypXailH KOMIIaHMHH 0333 TyC 36BJIOMXHUT Oapumrianaa Oonrox OoncoH. Tyc
30BJIIOMXHHT KOMITaHHY OapuMTiiasiaa OOJroxooc TrajHa yypXalH XaalTbH Cyypb YHAICIAI
OYXwif 30BIOMK, TapbIH aBjara 33pTHAT raprax XIBIINX Hb Oycal yypXaiHyyIbIH XYBbI €O0PHIH
YIUT aXnyuiaraar yiam Oyp caibKpyyliax HAT Xemyypar oomnmor OaifHa.

OJoH yJICBIH TypIUIaraac y3i3X3J yypXalH XaaJThIH TOCeJI X3P3IKYY/DK OyH KOMIaHHYIbIH
30BIIOMKYYIMUT AIIUTIAX, YJIC OPHYYIbIH TOPHUAH Oairyymaryym UpIdAyin rapax XyHIpaI
OOPXIIIIMAT TATIDH Tapax MMHABIPYYAMIT raprajar 0oioxX Hb Xaparjax OaiiHa. DHY Hb

281


http://www.robertsongeoconsultants.com/papers/imwa99.pdf

Yyn yypxaiin yiinoespranuiin aroyneyi axcuniazaa, spyya axyi

yypXaifHyy I XaaJITBIH TOJIOBIIOTOO XUHX WIIPXUH MIanTraad 0oiaor. XaanThlH SHTUHH 30pHITo
Hb OalTab OPUYMH/ HOJIOeNIoX HOeJeeIUIeeC YYAIITAH XyBblaa I3IMINUTYAWNH CaHXYYTHIH
3PCARI, YHIT aXXMiIaraansl OTOIIOM 33PI33C COPTUIIIIX OM.

VYypxailH XaanTblH >KUIIMT OOJCOH MPaKTHK TYPLUIArYYABII KUIIUT 00iroxk MOHron OpHBI
OHIIIOTT TOXUPYYJaH Yy YypXaiH XaaJlThIH O0AJIOTHIT O0I0BCPyyIax X3parm . JKummr 6oscon
apaax Typuuiaryyn oanaar.

Yynn:
1.

Beenup Titanium Minerals Mine, Western Australia. BHP Billiton, Community
Consultation for Premature Mine Closure

Broken Hill Base Metals Mine, New South Wales. Pasminco Broken Hill Mineg,
Community Transition Strategy for Mine Closure

Granny Smith Gold Mine, Western Australia. Places Granny Smith, Systems Approach
to Progressive Mine Closure

Forestania Nickel Operations, Western Australia. Outokumpu Mining Australia, The
Mine Closure Management Team

Junction Reefs Gold Project, New South Wales. Climax Mining Limited. Mine Closure
Through New Project Over Historical Mining Area

Marillana Creek Iron Ore Mine, Western Australia. BHP Billiton, Decommissioning
Planning for Project Approval

Agricola Gold Mine, Kenilworth, Queensland. Queensland Department of Mines and
Energy. Abandoned Minesite Requiring Decommissioning by Government Agency.

Paddy’s Flat Gold Mine — Meekatharra. Homestake Gold of Australia. Closure of open
cut mining operations using ecosystem function analysis (EFA to show ecosystem
development and demonstrate closure)

VypxaiiH Xaant Hb yypXaWH XaaJThIH TeJyileBlleree OoOJOBCpyynax /3yparl/ - aac MX33XdH
xaMmaapHa. [9BY yypxaifH aMbIpajblH MOWIOTHIH TOZOPXOW XyTramaa OypT XaaJTbH XYPIIHI
OJIOH acyyIUTYyIBIT KHJI Oyp IIUHAABIPINK, TOCON NaXWH CAMKpyylalT XHHUX [IaapajaraTai
oM. YypxaH XaanTell Yp AYHTIH XUHAXWUHAH Tynn Xuil OYypuiH XSHANTBIT Yp IOYHTOH,
YHIRCIIITIN SABYYyAax X3p3rTail.

AnbaH EcHbl HopmatueT Bapumr XepeHre opyynardgbliH caHan
R
TeneBnerse Buuryya, 6a Togpyynax acyyonyya,
Hun 6ypuid =
"I UTER YypxaiH XaanTsliH
TogoTtron 6a _
TenesNeNTUMH sarsap
XAHaNT
) —
h
YypxaiH xaanTblH Opnoro 3apnara YypxakH xaanTblH XYP33HWIA

yin axmnnaraa,
OPXMIACOH X3CTyya,

_ acyygonyynaga cyfganraa Asyynax
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2 — p 3ypae. Yypxauin xaanmein XypasHutl acyyonyyo, Wuio8dIpadx 3apuum
(Lacy 2000)
4. YYPXAUH XAAJITBIH YEMWH BIPXIIDDJL, HIANAABIPIADIX 3APYUM

VYypxaii xaarmax YeWHH YW aXWUIaraag H3H TIPTYYHI aBd XIPIDKYYdX OyX acyyIuibIr
HPI30YHH HOJeeJUIMHT Xapraja3aH y33XK CyUlax X3parTad. YypxailH XaanTblH Tecell YypXailH
XAaNTBIH XYPIIHUI OJIOH TOPIUIH acyymIyyA Xombormamor. YYCcIH acyyaal Oypuilr Togopxoi
apra aprawianyyaaap TyXailH acyy/UIbIH IIHHX YaHApT TOXUPYYIAH X3OMKHUX OOJOMKTOH I0M.

VYypxaiiH XaanTblH XYPI9HA OJOH acyy/UIyyJAbll aB4 Yy33X IIaapjyiarataii 0ereejn TIAr3sp
acyyAIyyabIT aHXaap4 Y33X Hb YypXallH XaaJIThIH JapaaX HeJleejlleec 3aiICXUIX cailH TajTail.

Vyn yypxallH YHIABIPIDAMMH HAT YyXal ye IIaT Hb YypXaWH XaalTbhlH YW aXKuiiaraa oM.
Dpadc OasITritH TOTTIOIO0PEIH OYTIRAC MANITIaalK, XaalThIH YIUT SBI OJIOH siH3 Oaiiiar. Dpadc
OasruiiH OTIIOJIOOPBIH OYTAII Hb:

*  Ammrr Mantmai oéopIiox yypxai

*  VypxaiiH OaspKyynax YHiIaBap

e Merann xaiinyynax yHiaBap

e Metaun 51150 YHIAB3PIDX YHIIBIP

e JIpopx OyTmR YHITWIdX OaiTyyIuiaryyn 33par 00IHO

VYypxalir xaaxtaii Xon00rzox, Oaiirains OpuHBI O0JIOH HUWIDM, SIMHH 3aCTHITH OJIOH acyyalIyyXa
Jarajnad rapaar. Y YHTH xon000ToH gapaax 3apAal maapaaraana. Tyxaimoar:

*  YypxaiH ManTaaTyyIbIl 30ICO0XK, 03XXKYYIIIX 3apaal
*  YXCaH raspeIr Iyyprax TOrIumX 3apaall
»  XaAraiaslH OBOONITYYABIT TATIIIIDK, ypraMabKyyJiax 3apial

e bBamkyymax YyHIABIPT alUIIacaH XAMHWH XOPT OOJMC aryyjicaH XasrIbir
caapMarKyyiax, XOpryikyymx, Oynax, ycrrax 3apaain

*  AXwiarcIpIr axJislH OaifpTail 6010X01 Hb Tyclax, TOAHUIT IIMHY ra3apiyy HYYJIT9H
HIMDKYYJIX 3apUTBIT OJITOX T.M

XaanTt Hb yypXaWH aMbIpajblH MOWIOTYyadA Ouil 000X HOJIeeIUTyYId3p TOXOPXOHIOTIOHO.
Tonopxoii 36B 3¢ napaanall, TOTTBOPTOM XOIKIMMI XaHracaH, CUCTEMUMH IIMHXKUJITI) XUHCOH
Oalijanm HB yypXallH XaanThIH HPIdAYHI Trapax ceper yp HeOIeeiuieec 3aiXuiX YHICOH
mantraad OoJHO. YypXaH XaalThll XUHWXJD) allMMIANTBIH Y€ IIATYyJ JaXb OHIUIOTYYZBIT
JIaBxap TOOIOX Inaapajiararait (3 — p zypaz).
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SPCANMIAH MeHEeMEHT

Yiin aunnaraa
Teneeneree

/ T

Xasraapnant 6a TyxaiH
Hexuen 6aigbir
TOAOPXOHNOX

30XMOM K, XMALMIAH H

wanryyp .
IMPACT MANAGEMENT

Bognoro, 3apumMm -—

Bonom:, Gonoauoo

Yarapunncau Gadgan
Bypgan xacryya, Gyray

Yiin ammnnaraa

-~ Financal

- Operating "~ Objectives definiion and

- Environmental performance evaluatons

~" Social- _ _

- Closure &Post Closure

=T TEe. TAWRBAP:

FMEA= Anparnan6a yp aWrKiH WHHKUNMES

MAA:  Canxyy BYpTranMiH 0N0H yA3aMMAH WHHMMATIS

EA = Baliranb 0puHbl yH3nras
XaanT biH GapumTnan, raapei

X3BAMIAH TOITBOPTOH alMIIanT

Y

3-p 3ypae. Yypxaiin auueiaimuli ye wamyyo 0axs meoneeiom, 30XUOMAICIONbIH 0a8MAMIC
(Robertson and Shaw, 1999)

‘+—-—--
+

VYyn yypxaitH YWIABIPIAINHH aXXWJUTaX Xyranaar ypbIduiIiaH TOTTOOX OOJOMKTON TYII IIHHIIP
AIINTIANTah OPCOH Yyl YypXailH YHIABIPYYA XaanTblH MEHEKMEHTHHH TOJOBIIOTOOHI00
9B/IOPCAH Ta3PBIT HOXOH COPIIAX @XKIBIH 3apUIBIT TOOIOXK TYCraH OYTISIIPXYYHHUIX33 eepHiiH
OPTOrT MIMHIYK, YYPXaiH XaalThIH 3apUIbIT 00pUHH XOPOHTOep CaHXYYKYYIIX OOIOMKTOH.

Jpnxuiin yyn yypxaiH TApryysax YHIABIP, aK aXylH yypXailH XaalTbIH Y€ TyJrapaar HUATIar
acCyyAIyyIbIl aBy y3139. YYHA:

1. daapg yypxaiH X00COH OpOH 3aii
a.  [Hann yypxaiiH X0OCOH OpPOH 3aiT TyYprax acyynai

b. Ta3pbiH ragapryyruilH yCHbl HONI®OJIeep rajapryyruiiH XOTOWIT YYCaX Y
SIBIT

C. Uynyynraac YYIDNATSH OpYMH/ HONOeJIoX XY4HJ, KapOOHATHIH HOJeeleec
YPBhIUMIaH COPTHUIINX aXWI 30XHOH Oairyymax. YcHaac YyIPNTdIH Oakrtep,
HSH I'3X MAT 3YWICHIAT caapMarkyyJsax acyyaall

d. VYypxaifiH OpXHUIICOH OPOH 3aiiJl XYH 0P TOMTIX, YX9X al0yaac G0JIr0OMKIOX
acyyaan

€. 39piar aMbTHBI YYP, TIAHUNA aMbJIpax OpPYHH 33PTUIH CyJairaa XuixX acyyaai
f.  TyxaiiH OpuMBIT amuriax GOJIOMKHHT CyIax
i. Cygmanraanbl aKui sIByyIax

ii.  Astan xyymdanan
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iii. Xor xasrman Oysiax

iv. Meran Xuir sirax aBax, 6O — peakTop X3JI09p3Idp alInuTIax

2. Wa yypxaii

a. ['yHuWit yCHBI TYBHIMHT C3Pr33X, alIUTIANTHIH TYPIIU YCHBI YaHAPT XSHAIT TaBHX,
TOJIBIH TOJBAPOT ©6punex Oyly I'YHHH yCHBI HIYYPI33p YXAIIUHH X3CTHAT AYYPrax

acyyryyn

b. VypxaifH moromsir X3m03pKYYI3H, TOTTBOPTOH OHITHAT OWit GONTroX, ayibiH Oyc
XaKYYHYY/ABIH TOTTBOPTON OANIBIT XaHTaX aXXIyyA XUHX acyyIyy.

C. XyH GOJIOH aMbTHBI TAMTIX, YHAXK 3PCIAIXIIC COPTHIIDX acyyaa

d. Huiirmuiin Heneees, UPrIAUIH CITTDI CaHaa, o0 3YWH HOJI6e), KOMIAHUHH HID
XYH]I YHaX acyyIuyya

€. ypr&fIH XaaJIThIH JapaaX ra3pblH allluIjIalT

e Oponmord Tanyyx Haalldf alIAriIax Tecell OOIOBCPYYIDK
XIPIrKYYIIX

e  VYCHBI aMbTaH YPXKYYJIDX, ypramai ypryymiax

e  Ampant, 3yraanara, MIPBXUTOM aMpalTbIH  XYP33JI3H,
Oalryymamk 6apux

e  CypranTbIH IOJUIOH XJI03pIIp aIluriax
e  VYcaH caH Oaiiryynax

e AXy#H OOJOH YVHJIABIPIDIMHH aroynTail Xor XasruIbil
Oynmuiax

3. XaArmisiH ax axyi

a. TortBopryii Oaiimam, ycaHj HASTIPX Vi axwiuiaraa. XajabcaH yC TagapryyruiH
BRI XYPIraX, XO0JI0HHOOC MaTepHall IIYYpaX, Taaapryy]l MIaBap XajibX rapax
aCyyIUTyyJIbIl XaalThlH YEHMHH T'€OTEXHHKHHH OOJOH SPCIJIMHH YHAIIId XHHNIIX,
YyJIyyH JaBXapra YYCr3X, TOITBOPXKMJITHIT XaHTaxX, yC TaTAIThIH XSHAITHIH CHUCTEM,
HOBYMIITIAC COPTUHIICHIH AaBxapra Ouii O0Nrox, Xydaac XIC3T Hb XYPIJdH Oaiiraa
OpYMH/I HONIOOJIeINTYH Oalixaap MHAHIIX

b. Xyuwmmr wynyynruitn Hemeenen. UynyynruiiH ragaan 6a J0TOOA HMIIBXH, YCHBI
YHIWIAN, XYYWIUIIT XOpC, aMbJ CHCTEM]] HOJeeseX XOopT 0oauc, xuil 0a gymaaH
SITapyyJianT, TagaprbiH 3BApIT 0a JOPONTON rapax acyyulyyAbll TeOMEXaHUKUITH
Y3YYITYYA 0a XOpTOM XICTMUT suiraH CyJyiaX, TajapryyruiflH Xd3B 3arBap 0a
©OPWIONTHIT CyUIaX CyJairaanbl 00bEKT XdJI09paIdp alIuriax, wi yypxai 0oioH ni
yypXai XasrIUIbIT alluriax, 0akTepu OOJIOH IIOXOW, MOJI 33pII3p caapMarkyyiax,
Tycraapiax, aakMaap UIIBXHUTYH O0JITOX apryyabIT X3PATIdK IHHIBIPIIX

Cc. Tooc. Tamapryyn uynyyH Xy4aac, CYpJI9H Xydaachlr Ouii Oonrox, rsurap
MaTepuanaap Xyamk Oac 6omHo. Hamarxkyymax, ypramman Oypxyyn Omii 60nrox,
CaJIXMHBI YHITWIIHAT OyypyyJiax, ycaH rafapryy Ouit 601arox apryyIsir Xaparinx

d. Taspeia TyHuWit yc. ['a3pelH TYHHI YCHBI anjarfgajibir Oaracrax, T'YHHH ycaHj
HOIleeNeX OYX OOIOMKHHUT Xaax
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€. Hulirmuiin Heneesnesn, UPraAuiiH C3TIAI1 CaHaa, oo 3yMH HeJeeses, KOMIAHUIH HAp
XYHJI YHaX acyyIuryyn

XYH, MaJl aMbTaH OPK IPCAIXIIC COPTUMIDK XaMraalalThIH XaalTyy XUIK erex
MOHUTOPUHT XUHAX

OBOONTBIH HONOOUTHHIT OYyYypyylaX acyyryyd

vor e

BonoBcpyymax yinaBap, 3axupraa ax axyiH OaWTryymamiK, 3acBap YIUTIHITIHUN
ra3ap 33pTHiH YT, COPer HeJIeeIUITHAT Oyypyylax acyyIIyya

6. Yypxaita 131 OyTa1I, OPOH CYYIIHBI allIMIIAIT, TIAIIIPUNHH al0yIryid OaluIbIr XaHrax
acyymiyyn

7. YcaH majaHTUHH XaajiT, WIyyayy 33pTUiH aloyaryi O0aipan, spyys axyi, TOArI pUiiH
L@AIIbIH AIUIIAITHIH acyyAIyy R

OpuMH yeuiH yyJi yypXailH 4T’ XaHJJlara Hb YypXaiH XaalTbIH TOJIOBIOreeTdH 0aiix, OycabH
CalfH TypHIIATBIT CYIaX, TIATIIPUHH TOXHPOMKTOM apryyIbIl X3piIudX sBIAJ IOM. DHI Hb
IIPOPX YYpXaH XaalThIH YeWHH OYJAT acyyUIyyObIT MIHAABIPIAXTIN HATT XOJIOOOTOH FOM.
VYypxaii Hb Har yyp, yyJ TEXHUKHHH sIMap HOXLOJJI YIII aKiiularaa sByyJnk Oairaaraac xamaapd
TYYHUWI HOXOH CAIPridX, Xaax acyylal Hb ToAOopxoujorgoHo. WMHMI yypxalH XaalnTblH
TOJIOBIIONITHMH Y€ IIATHIT WIYY OOJOBCPOHTYH OONTOXBIH TyNA Hapaax OapuMmTianTtail Oaiix
X3PArTaH.

XaaJThIH TOJIOBJIOJITHIH Ye IIAT:

*  Tecen x3p3rKYYIIK 3XJI9XUIHH 6MHE Tycrail 3eBIIOepeI aBax Ye/ yypXaiH XaalaTbH
TOJIOBJIOTeer ypbIuuicaH Oaiiaap 6010BCpyyIax

*  Tecen XdparKyyidX SBIA] XUHX HOXOH COPIIIITHITH aXKIIBIH TOJIOBIIOre6I TOAOPXOi ye
maTaap O0JNOBCPYyIax

e JlyHJ mIaTHBI XaaJThIH TOJIOBIIONTO] XYyJIb TOTTOOMKHIH €6PWIeNT, TEXHUK
TEXHOJIOTUIH INHIWIANIT, TOCTUNHH XYUNH Ya UIbIH 060PWIONTTIH X0JI00TACOH
acyyIuIbIT Tyxai Oyp Tycrax

*  VYypxaifH YHI a)XujUiaraa 30rcoXo0c ©MHO XaalThIH TOCOI O0IOBCPYYIDK, OYpIH
XIPIrKYYIIX

YypxaiiH XaajaTbIr XaPIrkYYyJI3X/193 1apaax epoHxuii 3apuumraii 0aiix:

- A axy# 9pxJIary, XyBb HUHIYYJIATYH Hb YYPAIT amiianTaa OHueyysadx
- XaanThIH TeleBJeree OOJOBCpyyJicaH Oaix

- DpuiiH 3aCTHIH apra X3MK33 aBCaH 0aix

- TD'y#mprronumiir 6aTanraaxyysicaH 6aix

- CraagapT O0JIOH IIANTYYp Y3YYIIITHHAT XaHTacaH Oaix

- O33MILIIAC TaTran3ax

Darasp 3apuuMyyl Hb ajxaM ajixamaap X3paDKWK Oaik yp OyHTdi Oalix OonHo. YypxaiiH yin
@XWIIaraa 3XJdX Iaraac Iyycax XYpTdJd yypxaWH YHI axwiuiaraanj TaBHIZax Iaapjajara,
KypaMm 33pTHHT VHAICIDH yypXailH Xaanran OdINTr X Imaapuiaratail oM. MeH yypxaiH
AIINTIIANTBIH Xyralaanja 5JUHH 3aCTHHH TOOLI00, CyJairaa XK KU OypuilH xaantaja OddH
9CIX3A JaXUH HIMHYIA XUHXK, TOZOTTOIBII X3MUIRXK IIHHABIPIK O0aiiX Hb alMBaa 3pCIUIIAC
3aWIXUIX CalH TanTail oM. YypxalH XaanTelH OapuMTiai TycracaH acyymilyyA, MeH Oycan
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IIMHYIP YYCIX acyydal OypT MIMIIBIpP raprak TOXOPXOH aroynryi Oaiix, Spyyd aXyiH XyBbI
ApcIRATYH 0aiix, MpadayHa rapy 0030y cCOper HOIOeIUTYYAUNT apiirax apra XaMK33 aBCaH
OaifHa. DHP OYXPH TONOPXOH aprawjialiblH XYpPIdH[ apXWBIAarAaH YIAdX Hb “‘callH Typruiara”
rapax 53X Marepuan 00J0X a4 X0I0OTHONTOH IOM.

Xaanmuin mecen 60108CPyyIAXAO AHXAAPAX 2071 ACYYOanyyo

1-p xycHoem

Ne | Vya yypxaiin
YHIABIPIJIMIAH
TOPOJI

XaaJThIH TOCOJI 00JI0BCPYYJIaxaa aHXaapax acyyaaj

1. | Hang yypxait

lon am OGonoH Hamyy am, araapXyyJdaidTblH IIOOHOTHHH Oeriyemr,
HOXOH IYYPIAITI3C YYCIX HOJIOOINoN, yypXaiH yc TaTalT I'.M

2. | Un yypxait

Xaxyy OOJOH IOTOJBIH TOTTBOPXKWIITHIT 30XHX INAapUIaTblH AAryy
XUHX, Ta3pblH JOpXH OOJIOH TagaprblH YCHBl  MEHEXMEHTHHT
TOJIeBIIOX, YypXalT XYH, aMbTaH]{ al0yIryH OOJroX YJA93X, MOH XYH,
aMbTaH] al0yJTall ra3apT aHXaapyyJsira TOMJIAT TaBUX, PTIITHHH ycaH
CaH, YepuiH XaMraajaiaTblH JajJaHr TATIURX, YypramapKyysax,
yypXaiH J0TOO, Tajaajl 3aMbIT’ 3acaX, HOXOH CIPriIdX I'.M

3. | Meramnypruiin
Oa

OashKyyax
YHILIBID

Bapuira Gairyyinamxuiir Oyynrax 300X, XeJeJITeeHT 0a CyypHH TOHOT
TOXOOPOMKHUIT 3alaipk Oyynrax, 3acBap YHIYWIrI9HHN TajOaif,
HIATaXyyH Xajranax, TYI39X ra3pblH OpYHBIT I[PB3PIIX, XOT XasrAJIbID
IPBIPIAX, 3alilyylax, YHIIBIpUiH Oapwira Oaiiryymamxk Oalican
TaJIOANT TATTIUIIX, ypraMabKyyJiax, 3yJIBTKYYIdX I'.M

4, | OBooiaro

Yinaeopadn  gyyccaHsl  Japaa  YIAC3H — OBOONTBIN  TATHIIAX,
X3I03PIIYYIdX, XUMOIPHIYYIINT XHUHX TOXMOJIJIONI CTaHAAPTHIH
HIaapajiarslH  Jaryy HalyyTuilH ©HIer YYCIdX, MOH HalyyTHilH
TOTTBOPXKIJITHIT CAalTap XHUHX, OBOOJITHIT TATTIIIDK, XAJIOIPIIYYICHUI
Jlapaa TeXHUKUHH 00JIOH OMOJIOTHIH HOXOH CIPIINIIT XUIX

5. | XaarmieH ax

XasATUIbIH CaHT XOPTYHXKYYJIX, al0yJIryd O0JIT0X, JalaHTHiH TOTOPXH

axyWH JIar, XasrajbIr IPBIPIK 3ailTyynax, JajlaHr TITIUIIX, XAI0IPUIYYIdX,
MEHEKMEHT XaAT[UIBIH CAHTMHH Tajn0aii[ TEXHHKUHH OO0JIOH OHOJIOrMIlH HOXOH
COPIIAIT XUUX
6. | dox 6ymon OpuHM XYY, YC XaHIaMXHUHH OalryynamMKyyJIsr Oyynrax, 300BOpIex,
yypxaiH IOTOO, rajaaj] 3aMbIl' 3acax, HOXOH COPIIdX, Yyl YypXaiH
YHnaBopma ammrnax Oaiican Oapwira Oaliryymamyk, SpuuM Xy,
Xapuiaa Xox0oo, MylmaaHbl IIyraM CYJDKI) 39PTHHT JAXUH alluriax
GOJTOMKHHIT CyAaK 30XUIyyIax
5. Jdyrwaar

e JI>nxuiiH yJIC OpPHYYZbIH YypXailH XaalTblH acyyAall, TAAr33PT XIPIMKYYJIAT axIlyy.
Hb YYpXaiH aMbppajibilH Medser OypT TOAOPXOWIOX 30pPHAT TaBbJar Hb Xapariax
OaiiHa. TyxaiiH OpJ Tra3pblH AlIWTJIAITHIH OHIUIOTOOC XaMaapy yypXailH XaaJIThH
GapuUMTIIAN TOJOPXOMIOrIOH0. YypXaitn (nana yypxaii, ui yypxai, XasrUiblH ax axyi)
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XAaNTBIH TOCIHHAT OOJOBCPYYJax YIII akmilaraa Hb HAUUTMUNH XOTKWI, TyXallH yIC
OPHBI XyYJIb TOTTOOMKH HUHIICOH Oaifx ECTOi oM.

XaanTbIH TOIOBIOre6T KOMIIAHU XUIXI37 OU3HEC TOJNIOBIOTOOHUITX06 HAT OYpPIIIIXYYH
x3car Oonrox, TO3Y — 1 yypxalH XaalTbH YeA XYHHH 3pYYHT MIHA, Oairanb OpUuH,
HUWIBM 3IUMH 3acarT y3yyJdoX HeJIOeJUIMHI TOOLIOXK TYCrax, eepwIeNITUHI M3I3p4,
XAaNTBIH 3apilaa TOTTMOJ XsSHAAar O0anx, rIX MAT YYPIYYAUHT OHEeNyyiIdX X3parTai
IOM.

VYypxaiiH XaalThlH YilJ1 aXujUiaraa Hb apXyBjariax Oalx miaapajarataii 0ereem i
OYp yypXaiiH XaalThlH Tanaap TOJOPXOH XYpPI3HI 36BIIMIILON XHIK TOAOTIOJ XHHK
Oaiix maapanararail oM. Yypxail Hb XaalTbIH X0JIOOT101 OYXHH TOIOpXOW Typuuiara
XypUMTIyyJaH TYYHHHX?? Jaryy 3eBI6eM)K Taprax XdBIIUX Xdparmi. Tyc
30BIIOMXKYYIMUT alIMIJIaH yypxXalH XaalTbhlH XoJ0ormon OyXuil OdpXIIdamyyIuir
IIHABIPIIX OOJIOMXK OYPIIH).

VYypxallH XaalT Hb HUWTMHUIH XODKIMWH YWl XaHIJIaraj HUWICOH, Yp AallurTai
yiuraunrar Oyit Oonrox 3apuumrTai Oaiix éctoil. ABcrpanm, Amepuk, Kanan, ['epman,
Murs 3emana r’x MIT yIC OPHYYIBIH XYPI3HA TapracaH 3eBIOMXKYYIdI YypxalH
XaaNnThIH OapuUMTIANyyA Hb TyXalH YICHIH Oairanb, SKOJOTH, HUUTMHUIH JaBxapra,
TEXHUK TEXHOJIOTH, 3JMIH 3aCTUHH MANTyyp Y3YYIUITYYA3p LIanraracal 0aiix éctoiir
XapyyJok OaitHa.
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YWJIABIPUIH SKOJOTIAMH Y3YYJIDJITYY/Q

LI Xanmap, LIVTUC-YVVHUILI

YHIBOPIDIUIH 3KONODKMIIT X3MAI3X OWITOAT Hb XYPAIIdH Oaiiraa Op4YHbI YaHApBIT XIBUIH
aloyryd Oaifiraxaj YWIIIACOH HOOI AIIMIIANTBHIH YP alTHUT HAMATAYYIDXYHI yAUupIara, 3px
3YHH OOJIOH TEXHOJIOTMHH CHCTEMHHI Ye IaTTaiiraap HIBTPYYJIDH Oalraib OpUYMHI Y3YYIIX
HOJIOOJUIHITH XaMTHIH 0ara TYBIIHH] Oapbx Oaiix acyyal oM.

TorrBopToil XerKIMHH CTpAaTeTHHH YHICOH 3ap4YuM O0JI HUHTMHMIH SKOJOTHIH OOJOH 3IUHH
3aCTMMH COHMPXOJBIH TOHIUIMAT XaHrax sBaan oM. MilM 4 yupaac HUITMUIH yXaMCpbIT
JKOJIOMKYYJIaXaac dXJI3X Hb 3yl €cHbI acyyaan. HUArMuiiH yxaMcapbir 3KOJI0IKYYIaxbIH Ty

DnuitH 3aCTHIH OYTIMAT SKOIOTKYYJIIaX, /XOPTOH aroyniTail OyTISTIXYYHHH YHIIBIPIAN
XIPOTIIIHIIC TaTran3ax/

YHIBIPIDIUHAT SKOIOTKYYIaxXal XOeIIyypar OONOXyHI 3IWIH 3aCTHHH CHCTEeMHUT O
60nroX /TaTBaphIH CHCTEMHHT 3KOJOTXKYYJaX, OSKOJOTHHH [aaTrajblH TOTTOJIIOOT
Oypayyx r.m/

Ak axyHH VI aXWuIaraar S5KOJIONKYyIaxX 3ax 3991UHH MeXaHU3MbIr ouil 0onrox /XBO-r
XaMmraajiax apra X3M>K39HHUU 3apUTbIH CAHXYYKHITHITH TOPUITH OYC 39X YYCBIPYYAUUT IPK
Xahx, Xasraaia, OOXUPIJIBIH 30BIIOOPOTIOX XIMKIIT OHOBUIIOX T.M/

OKOJIOTHHH 1PB3P OYTITIIXYYHA MIMIDKUX JKOJIOTHHH YHIYMITI9HAN 00JI0H 9KOJIOTHIH
I1PB3P OYTIAI/IPXYYH, TEXHOJIOTH, TOHOT TOXOOPOMKHITH 3aX 333JIMHT XOIKYYJIdX

Xyyiib, 9pX 3YHH OPYHMHL IKOJODKYYJIaX, /OalirauitH HeeHIT SpX 3YHH OHIITON KaTeropT
xaMmaapyyJiaH Xyynbaiax/

XYH aMBIH OOJIOBCPOJITBIT SKOJIOTXKYYJIaX Iaapiararaii OaitHa.

XYHHI VI aXuiuiaraa, YRIIBIPIDIIIC XYPIIIIH Oaliraa OpurH SKOJIOTT Y3YYIIX HOIeOJUIHHT
YHOJDK XOMXKHUX, XapbUyYJDK JXHIINX, THHXWITID XHHX 39pOIT TOXHpOM)KTOﬁ 9KOJIOTUMH
Y3YYJRATYY Oaiix mmraapasara 6uit 60ipk 6aiiraa oM.
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YilaaB3puiiH 3K0JI0TMiiH Y3YYIITYYA

XyHuii YHII aXmuiaraansl yiaMaac Oalrallb OpUHHA Y3YYIIX COpOr HONeeNeIniH X3I03p, map
XYP33, XOXUPJIIBIH XAMKI) XapHIlaH aauiaryi Oainar. Hemeennuita ron yp garaBap Hb Oairanb
xasrgax Oaifraa OOXHMpAYyJIarduifH HUHT X3M)KI9HIIC XaMmaapaas 30ICOXTYH, TYYHHH X3P 33par
aloyInTaifraac, XopAyyJjax daHapaac, XaaHa Xasrmax Oaiiraa Oaifpmmiaac xamaapaar. TyxaifH
YHILABIPIIAIIAC XYpadidH Oaifraa opuMHI Y3YY/IPX HOJNEOJUIMHH Yp JAaraBpbIl YHAIDK TOOLIOXOJ
TOATIIPUUAT UATTIX YIYYIDATYYA 3aimmuryid Oaix mraapanarataid. MM y3yymaaTyya eHeenep
JIOHTEeX OO0JOBCpyynargax Ouil Ooyox martanpgaa OadHa. Miim y3yymntyyasa YHnaespuita
ra3pblH 9KOJIOTUIH Oarraamk, OalrainuitH Heell alllUIIIAITEIH OarrTaaMk XaMIdX Y3YYJIITYYAUNT
X3POAIIIdX Hb TOXUPOMIKTOM.

YinaBopuitH ra3pelH SKOJOTHHH Y3YYJDATYYA Hb sIMap HOTPH 3alnmryld 0aiiX HOPMATHBT
IIAHKUIT aryynaxryd OONOBY YHJICOHADD CyAalraa IIHNHXHUITIIHIHA 30pHIT00p J XIPATISTIAT
9 3H? Hb JKOJOTMHH Y3YYIITHHH ad XOIOOTIIBIr Oyypyynaxryil O6aiix ydmprail. DKoIOTHHH
acyyJalnl XypIUIaxblH X3p33p OaliralnifH HeeIWHH AIIWIJIAITHIH TeJeeX TOpPHHH Xaphylyiara
YaHrapy, HUATMUNH aHxXaapai HAM3TI3X TycaM 3Ar33p Y3YYIUITYYAUHH YYPar, ad XoJa00r10i Hb
eCoxX Hb 3YHH XdOpaor. YWIABIPHUHAH Ta3pblH SKOJOTHHH OartaaMk OOJIOH OalrainmifH HeeIl
AIMTJIANTEIH OarTaaMyKUiH Y3YYIITYYOUAT CHCTEMWIdX XAPATTIi. DAradp Hb JOUiH 3acar
00JIOH XYp32ydH Oyl OpYHBl XapWllaH XaMaapiblH sUIraar TOOIICOH, OYX3JA Hb OOJIOH
X3COTUMIICOH  Y3YYJIUITUMT aryyjaxblH 33p3rL3 D3KOJOTMHH XYYUH 3YHICHMHT WITIICOH
Y3YYIATYYA HOTAMAI Oaik, OSAMAH 3acTHHH CHCTEMd3C, OCB3I allb HIr cajbapaac,
YHIABIpIArYssC Oaliranb OpYMHI HUHMTAI Hb OOJIOH anb HII9H TOJOPXOI HOOUMWIH YamaBXHI
Y3YY/2X HOJIOeIUNT TycraH Xapyyaax €CTOH.

OKOJOTUHH Y3YYIATYYIDA
e  DKOJIOTHIH XOXHPOJI Oartaamx
e Xor Xasr/ajIbH 0arraaMmx
e Ta3pbIH Oarraamsk
e DBaiirans Heer ammiaiaTelH Oarraamx r.M OaiiHa.

IxoJoruifH xoxupoa 6arraam:k(XdK) — dIUIH 3aCTUIH CEKTOpP, YHIDCHUM YHIIBIPION, Oy
HYTIHHH XOMXKI9H JIDX YWIABIPIAI, K aXyWH HIMKIIC Oalranb OpUMHI Y3YYJCOH XOXHUPIBIH
MOHT00p WIDPXUHIAMADX HUHUT XOMXKIIT TYYHA Xaprain3axX YHIIBIPIICIH OYTIITAIXYYHHH
MOHTeep WIBPXUNIAIICAIH HUUT ITYHJ XapbllyyJICaH Y3YYJIUIT IoM. DH? Hb YHIABIPIATACIH HAT
TOrPOrvifH OYTIITIPXYYH HOTJIOX SKOJIOTUIH XOXUPIIBIH XIMKIIT WIDPXUHITH.

33

Xobok =

yitnn
Xk — IKOJIOTHIAH XOXHUPOJI OarTaaM>KUNH y3YYIIJIT
Vyiing— TYXalH 3IUIH 3aCTHIH MY>KITal]] Xaprausax OyTasradXyYHHH XOMXKII, TOT

Xy — TyXallH SOWIHH 3aCTHHH MYy>Kianyx Ouii OOJICOH JKOJOTHHH XOXHUPJBIH SAWWH 3acTHIH
YHDIIT?)3, HUHITO3p33p

X5pB33 XOXHPOJ OarTtaaMKUHWr TOMOPXOM OYC HYTTHHH XOMXKIDHI aBd Yy33X 00N 1IpX
TOMBEOHBI XyBaapbT TYC OYC HYTArT YWIABIPJSTACOH HUNT YHIABIPIAIMNAH X3MIXKIII aBHA.
XoapaB Makpo TyBuMHA yyHuidr aBax 6on YHB, JIHB, YLIb Huit y3yymantuidir XyBaapbT aBHa
IICOH YT. XYPTBIPT Hb OOXHPAIIOOP Ol OOJICOH XOXUPIBIH MOHT'OOD WIDPXUNIATACIH HUHIOID
X3MKI9T aBHa.
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DIUiH 3aCTHIH XOXHPOJ Hb Oairanp] Xasraax Oairaa OOXUpAYyTardiiftH XOMKIIHUH ©COITTIH
MIPONIOPIIOHHATIaap ©COX 4 OOXUPIYyIardiifH al0yIIBIH 39P3T, XOPT YaHapaac XxamaapHa. MitMaac
9KOJIOTHIH XOXUPOJI OarraamKTai ysuimaa Xouooo Oyxuit Oycax y3yymdaTyyn Oaibk 6oxHO. DHD
Hb YHIIBIPUIH Xasraan 0arraaMx oM.

Yiaaeipuiin xasargaa Oarraamsk /Xab/ - yingespssc rapax HUNT XasrajIblH X3MIXKIOT
YIIIABAIPIIACIH OYTISTIIXYYHUNA XOMKIH] XyBaacaH Y3YYIIT Oaiix oM. ©epeep X303, HATK
OYTI3TrIPXYYH YHIABIPIAIIIC OMit OOITOX XasTUIBIH X3MXKDD TICOH YT.

Xab = Vyaszoan
V yiino
OHA XasTAJIBIH XOMXK33 Hb MOHI'OOp YHAIIX OOJIOMIKTOH 0OJI MOHTeep MIIPXHHISTICOH Oaiik
60sHO. DCBAI OMET Y3YYIRNITIOpP, MIMIDKYYJICOH JKHHTMHH YTraap Hb XOMXKIDK OOJIOX FOM.
YitnaBopuitH Xasrgan OarTaaMKHMH Y3YYJIDNT Hb OKOJNOTMHH CyJajiraaH]i ©preH alluriax
OOJIOMXKTOW, TyXalH YHWIABIPUUAH Ccal0aphlH XaMTHHH WX XasrgalnTad HATKHAT HIPYYIDK,
WHIAICHAIPI) LAamu] aB4d XIPIKYYIIX apra XOM)KIdT TeJeBleX, OYTIHMHH eepwIenT XHHX
MBI Tapraxaj 9 cyypb Y3YyJIdaT 60k G0HO.

XaMruifH ux Xasargan Oarrtaamk eHOePTIHA Xap OOJOH OHTeT METALTypTUHH YHIIBIPYYA,
OapIITHIH MaTepHANIBIH YHIABIP MO O0JIOBCPyyIax 00JIOH HEPTH HAIPAIX YHIIBIPYY XaMaapHa.
Witmaac 9 3arasp canbapsiH xasrjan OarraaMkKuir Oyypyyliaxaq eHaep ad Xol0oraon erex 6a
SKOJIOTHIH OOJIOH 3MIfH 3aCTUIH OHAep YP IYHT Ouii 00ITOXO. TYJIXYY aHXaapax XdpATTHH.

Yitnneapuiin razap 6arraamsk I'B/- 3ax 3330HiiH HOXIIONI Ta3pblH HOOIHUIT YHIIDK, Ta3phiH
Tendep XypaamK aBaX OOJICOH Y€ Ta3pblH YHD I[PHY HAMATAYK YHIIBIPHHH Ta3pblH  Trasap
Oarraamyk TrdIOr oOfuront Ouit Oomwk Oaifraa oM. YHuaBOpuiiH rasap OarraaMkuiir
TOJOPXOMJIOX/I00 YHIABIPIN, TYYHHH aX axyin Xxamaapax raszap, TajOaiir xapramsax
OYTIOI/PXYYH  YHIABIPIIMHAH  XOMXIOHI XapblyylHa. OHI Hb JapaaXx TOMBEOTOOP
TOAOPXOMIIHO.

I = 2y O

Q yiing
Syiing — YHIIBIPIOI SIBYYJIaXa/] IIaap/iariax HUAT TanbaiH XaMKd3, Ta, 3BT M2

Quin -  TyXaliH YHIIBIPIDIMIH OYTIAI/IDXYYHHH XOMIK?I, MOHIeH OOJIOH Ouer
XOMXKUTPXYYHIIP WIDPXUMIATAMK OOITHO.

I"azap GarTaaM>kuitH y3YYJIDAT Hb TyXaiH YHIABIPIIMHIT, @K aXyWH YT aXusuiaraar TeCeiex
YeIl 3KOJIOT-3/IniH 3aCTHIH YHAICIAI O0JDK amuriaraax 0a roi aryyiara Hb HIIK OYTI3TI3XYYHA
HOTJI0X Ta3pbIH XOMXK23 FOM.

Yiiaaeapuiin Heen 6arraamx /HB/-neerr Garraamk GOJIOH YYHHH YPBYY Y3YYIIDIT OOJIOX HOOI]
OTeM)KMIH Y3YYIIITYYZX Hb XaMIHHH TOJIOX Y3YYJRITYYZ Oaiix 60ox oM. DArasp y3yyadir
Hb YIIIBIPIAIANRH QYHKITYYA, YAIIABIPIDIMIAH XYIHH 3YWICHIH Iy Xapbllaar aryyiHa.

Yinmeapmonuith  QyHKIMAH yIaMyKTant xaHmraraap 6oy /Makpo OGOJOH MHKPO TYBIIMH./
X6J6JMOp OOJIOH KamuTajd XdOMI3X XOEp XYUHH 3YIIMHAH OYTI3J, ereexeep Xssraapiaragar
Oaiican. YYHJI TEXHUKUHH JPBIUIMIH Cyqairaar opyyk OONHO J J00. DH3 TOXHOJION
YHIABIPIANKIH QYHIMIAH TOMBEO HB:

Q=f(L,K, t, 6ycan) xan63p1aii Gaiina. DH:
Q- yitnaeapmanuita xamxa3 (Makpo tysiusa 601 YHB, JTHB)
L- xemenmep Oyroy HEAT aXXHILIaX XY4

K — xamuran
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t- TEXHUKHUIH J9BILIII

Y WIABIPKUITHIH XOTKIUIHH 6MHOX Y€ IaTaHI XsI0apiryyical Oaiuiaap YHACOH X0Ep XYUHH
3Y#IT 6OJTOX @KMIUIAX XY, KAUTAIBIH OyTaoMkuita y3yymarair (Q/L 6a Q/K) Tomopxoiimmor
6aiiB. TyxaliH mar Xyranaas YHIIBIPUHH XYUUH 3YHIANRH YIaMAKIAIT OHOJIOOP aX YHIABIPUIT
XOMKYYJIX3T  XOIOIMOPUHH  OYTIIMKHKWH OCONTHMT  XaHraxX, KalUTAJIbIH ©TreeXHNUTr
HAMATYYIIIX3/] TOJ aHXaapiaa XaHayyinar 6airaa. OpuuH HarT SKOJIOTHIH acyyaal XypIjiax,
OalraJuilH HOOUUHH XIPITVIIIHUN Xs3raapiajiT HAIMII/PX XOpPI3p  YHIABIPIIMAH (DYyHKIDI
OalraquitH OOJMT KaIMTAIBII TOOLOX MIaapijara 3y €coop ypraH rapHa. ©Oepeep X370,
YHIABIpaN ammriaax OadramuiiH TYyXui SAMHH HOOLUMHr TOOIHO TA3CAH yr.  Tareax
YITABIPIAIMAH QYHKIT Japaax X37a03pTdi Oaix roMm.

Q=f(L,K, t, R, 6ycan) sun: R- Gaifranuitn 6omut kamutan (pACUiH TYyXuil 3uitH Heer). Uitm
©6pWIONT Hb HOOII OTOMXK IICIH OYTIIMKHUIH MIMHA Y3YYIINTHIT Ouii 6onrox GaiiHa.

HuiiT sauiin 3acruitn TyBIMHI OyTI9rmaxyyHuit xomx3ar YHB (acan IHB) —ra9p aBax 6a R-
HUUT OadranuitH OOoauT KarmmTan 0aifX oM. A YHIIBIPUHH XODKIUIH TYYXOH [ar XyramaaH/
YHIABIPIRI X3PITIIACIH APACUMH TYYXUH 5AMIH Heell Hb XeJeJIMepHHH 3apIUIbIH ©CeiTeec
XaMaaryi miyy ecceH 0Oaiiraa roM. TeXHUKHIH AIBIIWII 6HOOT XYPTJT YHICIHIIID X610JIMOpUIH
HOOLMWT XOMHIX, YWIABIPIDIUIT MEXaHMKKYYJaX, aBTOMATKyyJaX, XeIeJMOpUNI MalluH
TOHOT TOXOOPOMKHUH XOIeJIMepeep CONHUXOJ YHIVATAAST OalCHBIT HOeIl ereMKHilH
Y3YYIRATIp Taimbapiax OOMHO. DHY 30pWIr00p MOH YWIABIPIAIL SPUYUM XYyd, MaTepua
TYYXHHA 3IUIH HOOITUHIT OPYYJIDK TOOIIOXK OaifB.

VYnaMKIIanT XaHIJIaTbIH 30XHCTYH Yp Heleereep HXSHX YIC OpHYYIaa axwulax Xy4HHH
HUMITYYIOAT  WIYYADK, OalraauiiH HOeIMiH XOoMcaosl Ouit  OojcoH. XemenMepuiiH
3apIyyJanThr Oaracrax, OYTIRJIMHT ©CTeXe] YUTJAIIK OalicaH TeXHUKHUWH JPBILIMHH YPIIp
9puuM Xy4d OO0JIOH OalranuiiH HEeUMHH WYY XJPOIVIIOHA XYPrakK, XOJeJIMOpHHH 3ax
393JIMHH TOHIBIP AJAArJaH KW IPXIIITUHH acyymiIbIl Xypluarrca OaiHa. YYH23C YYAdITIH
HUWIMHIH XaJaMXUHH Tepes OYpUiH CaHT'yya/l TOBIOPYYIIX XOPOHTHUIH XOMKID 4 OCCOH.

Onragp Oyx XY4WH 3yWauMiiH HeneeiumitH nyHxa baiiranuitH HeenmiH yHS IPHUIH OyypanrTai
XapbyyJaxaJ aXuulaX XYYHHH YHD I[PHD ©CY alb OOJOX aMbJl XOIeJIMOPHHT XOMHIXAJ IOl
aHxaapall TeBlepy OaiiB.

OnwifH 3acarWiiH HeXIen Oaiiiman Hb JaXWH COPTIATIIXTYH XOMCHOX Oy HeeUWHr yiam ux
3apIyy/Dk Oaiiraa Tamaap MOXHMO erd 3XdIHD. HeeruilH XAIMHIITTIH 3apilyyinax COHHPXOJBIT
HIPBXOKYYIIX3] OU3HECHIH XYPIIHUIXDH, dIUIH 3acarduj] OpoJIOX Hb IOy J 00i1. Dpacuita
TYYXHii 5AUNAH 3aX 393JIMHH YHD Hb 0JIOOPJIOX YHJI aKUIIIaraaHbl yiaMaac Ol OOJICOH SKOJIOTHITH
XOXUPJIBII aryyjaaryil ydpaac 3ax 393JIMHH ©HOOrHilH apra X3parciail HeeLUHH YP ereeXTiil
AIINTIIAITHIT XaHTaX XeIIyypar 000X Hb 4 y4Hp JyTaraairail.

Heer OarraamkuiiH Y3YY/IITHHH TOOH YHAJITIOH aHXaapal XaHayysrbs. MM yHAIr?) XUiXo
MDJPIK aMapryd, ydup Hb YHIIBIPIDI €6pee Mall OJIOH TOpIMHH OalraauiiH HeeIyYIHHr
aIIUTIagar, TOArIIPUIH 3axX 393JIMIHH YHD U SKOJOTUIH Yp JaraBper OypaH Tycraaryi Oadaraac
OOIMT YHAIIT39HIIC X0 OaifHa.

Heer GarraaMXuiir TOJOPXOMJIOX TACOH Japaax XaHajara COHHPXONTOH Oaik OONOX oM.
Cypanraanbl JyYH3C Xapaxaj YWiaBipT Xaparik Oaiiraa 6yx Heenyyauitn 80 % opunm Hb 8
TOJUTOX TOPIUHH IPIACHAH TYYXUH SAWiH Heer Oaiinmar OaitHa. YyHH: Tyyxuil HedTh, HYYpC,
OalraquitH XWif, TOMPUUH XyIdp, MOJ, OOKcHI, xeBeH Oa yiaan Oyymait. CyynuiiH Xo&p
TOPJIMHH HOOIl Hb Ta3pblH HOOIl allUrIadThiH yp AyH Ooiox 0a Xemee ax axyia xaMmaapHa.
TArBaa YHARCHUM YHIIABIPIAIMIH HOOIT OartaaM)kKMIT 1apaax Masraap TOJOPXOHITHO.
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Yyn yypxaiin yiinoespranuiin aroyneyi axcuniazaa, spyya axyi

Hob = 71
Q
Vyiinn — TyXalH yicaza 1 sxuiip ammriaracad 8 TepinitH roJl HOOUUHH XIMXKID, INIXUHH
3ax 329JIMHH YH?3D, Aoijiapaap
Q — nonnapT MWIDKYYIICOH YHIPCHUM HUUT OYyTIAIA9XYYHHUH JKUITHHH XOMXKID

DH) Y3YYJIIIT Hb YIIC OpOHA 1 HOJUTapbiH OYTISTIRXYYH YHIABIPIDXI XOAUN XOMKIIHUN HOeIl
AIINTIACHBIT XapyyJiax oM.

Hapaax xycHarmHz 1960-2010 oHBI XOOpOHI MIIXUHH YIIC OPHYYIOBIH YHIICHUA HUUT
OYTI3TIDXYYHHUI Heel| OarTaaM>XKUifH AUHAMHKUIT Xapyybs.

YHB-nuti noey baemaamoric, O2IXULH YIC OPpHYYOAap

Ve YHB-nutl nooy baemaamorc

1960 1988 2010
AHY 0,142 0,086 0,043
Kanan 0,203 0,125 0,066
Snon 0,080 0,045 0,022
I'epman /XBHI'Y/ 0,065 0,036 0,018
DpaHI 0,073 0,035 0,017
Uran 0,065 0,047 0,023
AHrmm 0,080 0,05 0,025
oxXy 3Xy/ 0,184 0,154 0,082

OHY XYCHAITIIC Xapaxad, OyX JI yJIC OpHBbI XYBbJ TEXHUKUIH [IBIUIMHH HOIIOOreep HeeIl
OarTaaMkHiiH Y3YYJIRNTYYA Oyypu Oakicad 0a yp AYHI Hb YHAICHHUH YHIABIPIIAIANH SKOJOTHIH
aloyJITyH Oaiiian, yp aimr Hb 6ccoep UPCIH OaifHa.

1960 on mmxan xyyunaap 3XVY-a YHIABIPISIMAH Heel Oartaamy Oalrai ar yypblH KKK
TocTdil Kanan yiChIH y3YYJIDITTAH odponoo Oafican 0a 30 xwmuitH xyramaann Oycan yic
OpPOHTOM XaphIlyyJiaxaJ Heell OartaaMKuitH OyypaiT yaaaH Oaiican OaifHa. DH? Hb KOMaHJIbIH
SAMWAH 3aCTUHH CHUCTEM HOEPXOXK OalicaH Hb HOOIMWH XAMHIJITTIH aluriax Xemyypar
JIyTcaHTai xonboortoi. Heer Oarraampk Mamr 6ara XaMykasradsp OyypcaH Hb 3aX 333J1 XOIKCOH
OpHYyYyZaac 3JMIH 3aCTHIHH XOIKIINIH XyBBbJI XOLPOTI0XK OalCHBIT IIpUmIHd. XapuH cyyiauiH 20
KWJIJL 3aX 393JIMMH BIWIH 3acarT IIWDKCOH, OJOH YIJCBIH ©pCeIeeHHH Hexmen Oaiinain
HOMOII/ICOH, MIMHXKINX YXaaHBl OJIONTYYA 33p3T Hb HOI] OartaaMyKUir QyHAakaap Xo&p AaxXuH
Oyypyyniaxam Xypraxaa.

Jyrasur

Baifranuitn Heele/l TynryypiacaH YHIIBIPIIIUMH CUCTEMHUWH Yp allTMAH TOJI Y3YYJIDNIT Hb
HOeIl allWIJaNThH Oarraamk Oaifx oM. DHO Y3YYJRIT TyXalH YHIIIBIPIIUHH KOJIOT-3IUHH
3aCTUIH XOKJIMHH X37103p, OalranuiiH Heell alIMIJanThIH TYBIIMHT WITIOH XapyyJ/DK dYajHa.
DnuiiH 3aCTUiH IWANTYYpYYAbIH AyH] OalTanniiH Heel| alIuTIaiNTbH OarraaMX Hb Torreoproi
XODKIMWH XaMTUHH dYyXal [anryyp y3yy/piar Oomox yuwmpraid. — baliranmiiH HeeluitH
AIIATIIANTEIH OarTaaMXUHH Y3YYIITHAT XOEp TOPOII XyBaax Y33k 00iHO. YYHI!
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1. DucuitH HAMK OYTIITIIXYYHI HOTIOX OadTranuiiH HOOUWHH XYBUUH 3apIlyylaiT. OHI
OalranuifH HOeI] alllUTIaNTRIH yTITa Hb OaiiranuiiH aHXJard Heell, TYYHHHT alluriIax
YHIOBIPIACIH OYTIITIRXYYH, OadranumiiH OOMUT HOOIMUT XyBHUpPraxTaidl XOIOOOTOMH
TEXHOJIOTUHH TPOIECCUIH SICHUUH AT XYpPTdIX OyX 1 YHIIBIpioan OadranviiH
HOOIUNT X3p Yp AYHTAH alIuriiacHaac xaMmaapHa.

2. DucWiH HAMK OYTIIIAXYYHIIC Ouil 0OJOX IKOJOTHMIH XOXUPIBIH HAMK XIMXKID.
Xoxupos Ouii Ooiarox siH3 OypuiiH OOXupyynaurd OOmuC, Xasrmai, XHHHYyn OaiiHa.
OH? YV3YYISTHMH yTra Hb XafrJairyd TEXHOJIOTHHH TYBLIHA3C, LBIPIIYYIIX
0alryyamMK 33par Oairajib XaMraaialThiH TYBIIHI3C XaMaapHa.
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EC. CYPTAJIT, APTA 3YH
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“YYPXAHWH 3YPITUMH ABTOMATIKY YJIAJIT? XUUIIIUNUT OHJIAVH XDJIBIPT
IMMIKYYJIIX XAPIT'3D BA IHAAPJIATBIH CYJIAJITAA

Maeucmp XK. Anumaa. LIVTUC- YVVHC

Xypaanryii. OHIalfH CyprajiThIr XerKYYJDK HIBTPYYJIIX OHOJ MPAKTHKUWH CyAairaaH/ OHJIAWH
CYpPrajThIl XODKYYJIdX alXMYYIbII 3arBapuwiaH IIBINYYJICOH Oaimar 0a 3Arssp alxMyyIblH
OXHHUH IIaTaHJ| OHJIAHH CYprajlThIH X3PATIPd 0a MmaapIularbil TOAOPXOMINOr MIMIIC IHIXYY
witrAA “YypxaiH 3ypruffH aBTOMATXKYyNanT’ XUUIIMHAT OHJIAHH XUIO3PT IIMIDKYYIIIX
X3pIrIR? Oaifraa 3CIXUUT TOMOPXOMIox 30pwiT TaBkk 2009-2012 OHBI XWUYIIJIHMAH KIITHIAH
COHT'OH XUYIJIUIH XUUIAJI COHTOJITO]] CyAairaa X1k JyTHAJIT raprajaa.

Tyaxyyp yr: Xaparips Oa mraap/yiara, OHIaiH CyprajiThiH 3arsap, 0319H Oaiinan

Yauprran

OHnaiiH CypraiThIl’ XeDKYY/DK HIBTPYYIIPX Hb MIIIIIAI XONOOOHB! TEXHOJIOTHOP JAaMKYYJIaH CypraiT
30XHOH OaifTyymax acyymain XypraHd. Mpamamdn XonbooHs! TeXHONOTHI CyypwicaH Cyprair
30XHOH Oalryyiax X3parudar cyuiax, Oarm CypanmardblH M3 XapHIlaaHbl TEXHOIOTH
X9PITJdX YaBapblH CyAaNraa, XUUddIMH MaTepyuall OHJIalH CypraiaTaHy 03/19H 3COXUIr TaHIax
cyJanraa, CyprajiTblH X3p3IiIarAdXYYH, 3aaX apra 3yH, XpanIdIAdXYYH Hb 333X apra 3yHToH XopXoH
YSUTIK TYYHZ JPMIKIIDT Y3YYIIDX 33T acyyuibIl Cy/UIax Iaapypiara rapaar Oaitta.[2] Yynaoc raana,
OHJIAIIH CyprajThll aMXHUITTall XODKYYJI?H TypUICAaH 3pIAMTAH CyAJaayfAblH AIBLIYYJCOH
3arBapbil’ CyAa/K TYYHUH YHJICOH A33p OHJANMH XHUIDJIMHUI XOKYYDK HABTPYYIdX Japaaxb
3arBapbIr 00JIOBCpPyYyILIaa.

Buannit meBmryymk Oy 3arBapblH aigxaMm OYpT XHITABIM 30XMX YHACOH YHII aXKHJUIAraaHyyabir
OHJIAWH XHMUYDIMUT XOKYYJDK HAIBTPYYJISX 3arBapblH apra 3YHH XYCHAIT3J Taitnmbapian
opyyicaH. OHIalH XUUYIIJIMHAT XOIXKYY/DK HIBTPYYJIDX 3arBapblH YHICOH 3ap4uM Hb @ 1-p
AIXMBIT TYHIDTIYK AyyccaHbl Japaa 2 06a 3-p amxXMBIr TYHIPTrA4 4,5,6-p alxMyyIsr 3aaBal
OMHOX alXMyyAbIH Aapaa TYHIDTIIHI. X3p3B OHJIAHH CypraiaThll yaupAax Oarm O3mTrax
mraapaararyi 0on 3-p anxMbeIH Japaa mIyyzn S-p anxam[ MADKIK O0THO. 6-p alXMBIH Japaa
YHOJIII9HUH IYHIDIC XaMaapd XWYIRJIMHH TeJIOBNeNT Oyloy 3aaBapymiraaHbl Qu3aiiHa OooH
aryyJsra XerKyyJIaJITd]] 00pUWIONT XUHX ICOXUNT HIMHABIPIIX OOITHO.
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Yxumemn

TecmE 30pHmoo

TORO X0 X

B TenmtH JopariEs
1U3APIIIAra

B ToomiH ¢ TPATeTH

B Y IHpIIara NoMEUTHEH
CHCTEMHITH THCAT

I 35307 XOTK YYIE X TECETT

B Exmx Gaimmem cymamraa
MK

Anxam2

3aaBap yHITaaHsI

A3 HHBI 0 HT 0 ITHIT

XOTHYY X

B X{3p3TI63T TomD X0k
YreUIra it

B XM OTGH S0PHITET
TOOOPXOHID X

B s aryyamra Ga
YHU3NTHIH 30PHIT00
TOROpPXOHID X

B Cypamax Syarwic
TOROPXOHID X

B OXUAlH CYPranTEH
TOROPXDRIITTY Y

B OxoTait- CYP AT
CLE HAPH

3ypae 1. Ounaiin xuuzsnuiie X02oHcyynsx O0I0H HIBMPYYIIX 3a26ap
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Amany 1
Yo oot
B $araan oxais B TecmgoictparersE- W YMC-x moen B repanxerxyyox oen M Bamx batprmnd cypanraa
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CyTaTHa
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237
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X3parmx Gomoncirot Asare3
Tamep HATYYZ G Y7 AryymosIr Xerkyymnx
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G ) Xyymac Ggmx s I CYPTanT REargax GomHo. scaxidn yroms.
i e Rrie man mv“,ﬂclopm B Bamnax yremrser macpxoik
TapxanTiTyTHCR Tara) . gm:g::? 5;:::: B Jaanrazpam xapey, Bue FEVT IS, RaFTancKTai
e S:r’;m mcin'apnmn-ax PR TR IO R mmxﬁuﬂ'yymxﬁam
X3parcan HANCKY YT CYPATLEX SATEIH SEARE AT S8 SRE R KD
mypam Xxdocag HemEemEX Bononek
OTTOHD.

3ypae 2. Ounatin xuyzanutie Xe2xuCYYaic HIGMPYYIIX 3a26apulH apea 3y

AprasyilH XyCHAITHA JIBIIYYJICOH aIXMYYABIT 3HA WITIUJ aBY Y33XTYH. YT WITra oHIaiH
XHUIIIMAT XOMKYYIDK HAIBTPYYJIIX 3arBapblH XaMTHMH OXHHHA miataHja Oarrax Xopoarips Oa
aapJUlarblH  CyJajiaraar CylanraaHel @XJIBIH O00BEKT Oomox “YypxaiiH 3ypruiin
aBTOMAaTKyYJalnT COHIOH XUYIAIIUIH XyBbJ] XUIDK JYTHAIT rapras.

OnutaifH cyprajaThIr XersyyJ/:Kk HIBTPYYJIIX X3P3ru33 6a maapaiarbiH cygajiraa

SImap HIr CypranThiH XeTenbep OONOBCpYyyNaH TYYHHHI X3IPITXKYYISX CYpPraiThIH X3I03p33
TOJIOBIOXUIAH OMHO XJPArL33I TONOPXOWJIOX Hb CYpraiThil CypajllardiblH X3P3rL33H[
HUMIYYJIH 30XHOH Oaiiryynax dyxasl ad XoJIOOTAoNTONH. X3paripa raer Hb ~ bomut Hexien
Oaiigan 0a TaBuraax Oyd CTaHIApPTHIH MIaapiajara XOEpeIH XOOPOHIOX“ 36pYYyTdil Oaiiman oM.
YyHuiir xycan Oyroy miaapjuiara rajidrTdi XyTraH OHIrox 00J0Xryi. Xaparmdar ToA0pXoniIox
Y#a sBI Hb Oaifraa 3epyyr WIpYY/IDX TYYHI3C MWIIYY JaBaMralrMii Hb COHTOH aBax SBJUIBIT
Oarraana. Jlonna C.KBuitH “X3parmpar TOAOPXOWJIOXBIH YHADC CYYpbh Hb sIMap CyprajThiH
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XeTendep XIPITKYYIIX BI, TYYHHH aryynra 10y 0aiix B3? TIATUUT HIIPYYIIXS OPIIHHO™ TIKID.
X3parmIar TOXOPXOMIOXA00 TyXalH XIPATIATINHH OYJITHIH IIUHK YaHapT rapy Oyil eepwienT,
MPIPAIUIMAH OyTAI 00004 HEOONHMHH OalUIBIr Xaprai3axX XdIpATTIH. XOparmPar CcymiaH
TOMOPXOMIIOX CTpaTerd Hb OJIOH sH3 Oadmar. YYHI: caHall acyyira aBaxX, aKUTJaiAT XHHX, Oa
TECTHHH apra 0artana. BoauT X3parmIar TOXOPXOMIOXEIH TYIA M3 MYTIYYIDK, TYYHHUIT)
CyIUTaH OYTHINIT XUACHUH Japaa TAATISPHUHH alb Hb HYH HX 3P3JIT X3PITIRITIH 00JI0X, alnb Hb
©Ccex Yp AYHTI# Xapariax Oaiiraar Hb TOITOOX &IUHT Hb OH TAPTYYHJ TaBHX, allb XOPATIAIT Hb
TYPYYJDK HIMAADX OOJOMIXKTOH OaifHa IIArMHT TOTTOOX OOJOMIKTOHM Oaiinar tajiaap CypraiTblH
OHOJI apra3yiH cypax OHYHIT TOHOPXOMIDK?II. MiiMd33C cynanraaHbl 0OOBEKT OOITOH COHIOXK
aBcaH “YypxalH 3ypruiiH aBTOMaXyyJaIT XWYIDJIMWAT OHJIAHH X3J103p33p 30XHOH Oairyymax
X9pArme3 Oairaa 3CIXUUT TOrTOOX0OP JOOPX CyNaNraar XUk y3imo..

OHd wWaTraAn  PBHIYYIDK  Oalfraa cymanraanbl  oObekT Oonox  “YypxallH — 3ypruiiH
aBTOMAaTKyynant’ xXuu3n Hb YYVWC-H OakamaBpblH TYBIIHHHA CyprajiThIH TeOJIOBIOTO6HI
MIPIKIMHH CYyypUIH COHTOH Cypajlax XHUIUIMIH TeJeBejereeHn Oarrtaar Oereei Tyc
CYPTyyJIHiH 6 MIPII}IINIH OI0YTHYYZA COHIOH CyJUIaX OOJOMIKTOH Oaiimar. H3 XHUU331193p yyiI
yypXalH TEXHOJOTH, YyJIblH OasKyyiax YHIOB3PHHH TOJIOBJIONT, TEXHHUK TEXHOJIOTH, TOHOT
TOXOOPOMKHIH 3ypar TOCIHHH aXJIBIT aBTOMATXKyyJaxa] WHXeHepuitH 3ypruiiH Auto CAD
MIPOrpaM XaHTaMKUHT alllUIJIaH XOEP XOMXKI3CT OOJIOH I'ypBaH X3MIKIICT 3ypar 00JIOBCPYyyIax,
TOOLIOO XHUHX, 3acBapilaXx, 3arBapwiax, Xd3BJIBX 33p3r YWIUIMUT cyprax Jauiaraxyysax
30pWIITOTOM. YT XHUYDIIUHIT OHJIAMH XdJI09PT MIMDKYYJIDX OOJICOH IIANTraaH Hb:

1. Owy xuwpdn He Yyn VYypxaiiH VmkeHepuitH cypryynmuiiH 6 TOPIMHH M3IPraKiadp
CypalllaryfiblH ~ MAPIAUIMHAH CYypUHH COHTOH CypalllaX XWYd)JIUIH TeNeBIereeHn
OartcaH.

2. OroytaH AypBIH YJIUpAJ COHTOH Cypannax OOJOM)KTOHTOOp TOJIOBIOINCOH yYUp 3YHBI
YJIUpAN]] COHTOX Jlajjiara Xuix siBijaa 00JIOH 3yHBI aMpaiTaapaa Cyainax O0JIOMKTOH

3. YYUC-H M3praxIUiiH cyypuilH COHIOH cypaiax Oycaj XHuadnyyarsi xapeiyynan 2009-
2012 onyynan Oyioy CYYIUIH 3 XHUIIHNAH )KUIIMHH COHTOX CYIaJICaH OI0yTHYYABIH TOOH]
cynanraa XK Y39X3 XaMTHIH OJIOH OI0YTaH COHTOXK Cypalyiar Xiudaai Oaitnaa.

4. Xun Oyp HHD? XUUIINMHMHT COHTOX OIOYTHBI TOO HAMAIIPX XaHajaraTaid OooX Hb
cynanraaHaac xaparmaa. Y YHHUT rpadukaap xapyymnas. 3ypar 3,4.

5. Om xuuma He 2006 0HOOC 3XJIPH CYpPrajThIH TEJIOBIOTe6HUI eepunent, Yyl yypxailH
casIOapbIH APUUMTIN XOTIKHITIHN 33PITLPH MDA XapHILaaHbl TEXHOJIOTHIT Tyc candapT
OpreH HOBTPYYJIX OOJICOHTOH YsUIgak CYprajiThlH TOJIOBJIOIOOHHH COHTOH Cypaiiax
XUUIDJIUHH OYJI3rT HAMIIAH opcoH. MitMaac 2006 OHOOC ©MHO TOrCCOH Tercerdiej yr
XHYDIIMHAT OHJIAWH Kypeadp cy/uiax 00JOMIK OJIrOX AaByy TaJITai.
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3ypae 3. Mapesaoicnutin cyypuiii COHZOH Cypanyax Xuussiyyoutie COH2Z0COH ORYIMHbL MO0

MeH 3H? XHUIIIHAT COHIOH CyAamK Oaifraa OI0yTHYY/IBIH TOO MIPTIXKIIT OYP3Idp SMap eceITTIi
Oaifraar TaHaax cyaajiraa Xuik y39X3/ Japaaxb Oaiimnaap aypciasradxk OaitHa.
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3ypae 4. Yypxaiin 3ypeuiin asmomamacyynarm xuysanutie 2099-2012 ono
COH20JIC CYOANCAH OIOYMHbL MO0

CynanraaHaac xapaxaJ KHJI Hp3X TyTaMJ] yT XUUIIJIHAT COHTOX Cy/JIaX OF0YTHBI TOO MIPIKUI
OYp 3p HIMIrIIXK OaitHa. THHMI3C XUUIAII CyIaX OIOYTHYYIBIH TOO AJICAIITHIH TOO HIMATIIX
TyTaM/Jl 33P3TIPH 6COX MarajyianTai rak y3K OaitHa.

MeH oHaiiHaap siMap XHUd3J CyIax XycanTdi Oaiiraar Hp Tannaxaap YYUWC-u 358 orwyTtHaac
caHaJ acyyJra aB4 cyJajiraa XuibK y39Xd/1 iapaaxb yp AyH rapdy Oaiiiaa.

IIYTUC-H Yyn Yypxaitn Unxenepuitn CypryyiauiH 9 MapraxiuiiH oroyTHyyAbH ayHa 2010-
2011 oHBI XWYIIAUNH KWIMWH XaBpbIH yJIHUpaJIJCaHall acyyjra SIByYyJDK OYTHAJIT raprajaa.
Bamen  Gaifjuiblr TaHAax cyganraaHbl acyyJNTYYIBIT, MOJIAJIA  XapWILaaHbl TEXHOJIOTHIT
X9pariaxk Oaifraa Oailianaa XopxsH AYrHXK Oaifraar, MHTEPHETHHr sMap Xyramaasj X3poarinx
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OOJIOMKTOW  OOJIOXBIT, XyBbJaa KOMIIBIOTEpTail 0ereea WHTEPHETHUIH XOJOOITHIT YOIIOOTIH
ammriiax OOJNOMXKTOH JICOXMHAT Hb Cymsax 3opwiaroop OamacsH. Cypanraar maacaap Xd3BIRAI
TapaaH erd aBcaH Oereen OomoBcpyynanteir Microsoft Excel mporpameiH TyciaamkTan
ryiupTracon. Cypanraanj OHJAWH CypranTaHja Xamparaax Oaitraaryit wuidt 358 oroyran
OpOJILICOH 0eree THAHUIT Hac, XYIic, cypaianaar Kypc 60JI0H MIPraskiadp Hb aHIHIDK rpadukaap

XapyynaB. 3ypar
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3ypae 5.0Ounatin cypeanmoin 637154 6aOIbIH CYOAN2AAHO OPOIYOSUObIH AHSUNAL
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3ypae 6. Cyoaneaano opoayocuobin cypanyaxic 6y Mapasicui

OmnnaifHaap Cypanmaxajg X3poridradX MIIIT XapWiIaaHbl TEXHOJIOTHHH sMap X3paTciuiir
XOPX3H XOPOIiK 4Yagax B3? TICOH acyyirblH JAYHIDIC allb 4YaaBap Hb X3P 33par O31Tran
II1aapJaxbIl Hb WIPYYJIdX 30pHIIT00p CTATUCTHKUIH XyBb TOOILIOX apra alluriaH 00JI0BCpyyaiT

XUk 1-p XyCHIIT3[ Xapyyniaa.
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OOVTHEI 329MIICIH 0afBaT 30XHX HFageapvva b1
3 e 0% 25% |50% |75% | 100 | 75%casom
% HMIT cCaHaT
BH KOMIIBOTEPHHH J3JIT3ITH33C XHY33J1 VHIHIK CYVAJIaH 0_16 0,28 2»79 5»43 5»43 10.85

Jaanraepaa XHix YagpapTai ‘

OHnaiinaap cypanyax 4aoeapvin Oymyuiie Xyeuap mooyox XycHI2m

1-p xycuaem.

Canan HHAISX XVEB

Bu xoMIBIOTEpaap BHAEO Y3337 T3MASIIISI XOTO/DK, CYAALK
Oaiiraa XHI33IHAH aTyyIraTai X0I000TOH M3Z33/LTHIT 0.36 154 | 405 446 405 | 851
HuTepHAT 00I0H HOMHOOC CYATaX JaJBapTai.

Bu onmafiy CypraaTsH yeq 9atT, X3/IIIYYIIsT 23parT ‘
OPOJIIIOK CaHalI OOZI00 COMHIIIOX YagpapTail. (raxgsa 0.89 1.13 292 5.02 437 |9.40
OaifHra OpoILOXIyii Oaf:k Maraaryi ) \

Bu onnaiin xaparcayyauiir (e-mail conference, chat)
Oycagrai XaMTpaH aKHILTAX, JaalraBpaa XHifxX 33parT 0.49 130 3.56 5.18 381 899
aNIMIIaxX YagBapTai.

Hazax xua35;1HiiH MaTepHATBIT KOMITBIOTEPHITH A3IT3IHIC |
VHIICHAaaC OarmmiiH JeKIHAT COHCOX Hb HIYY A33p Oaiix 0.28 158 | 3.16 498 381 | 879
doxHO.

Haznaz M373337mwiir 6armaac aBCHAaacC KOMITBIOTED aIIHTIaH
OJDK aBaX HB HIIYY X10ap Oafgar.

0.97 227 |3.73 421 320 |7.41

Bu 20EX6H KOMIIBIOTEp ANIMIIaH CYPAINAK 9aJaxryH. Hajasd 0.36
Oarm Oycag cypaIunardasiH XapHianaa X3parTai. [

146 | 2.71 454 | 551 |10.04

Huiit ayn

|

3.52 956 | 2292 3382 302 |63.99

XYCHITT HUUT caHaJIBIH AYHIIAC OYTLIHIH XyBHAp TOOLICOH IYHT XapyyJicaH 0ereen aapaaxb
Yp OYHT TOOOPXOMIDK 6omoxoop GaitHa. YYHI :

1.

KoMmbroTepuiitH IpIIraH9C YHIINX, faairaBpaa Xuix 4aaBapryil rak JYTHICOH caHal
XaMruit 6ara xyBb 0ytoy 0,16%-r

Barmr 6a ooyTHYyaTal XapbhlaxTyHrasp cypd 4amaxryd I3k QYTHICOH CaHad XaMTHHH
ux XyBb Oywy 5,51%-r

KommbroTep ammriian M3A93J1371 OJDK aBax, Oue JaaH cypaiiax 4ajBaphbil 333MIINX
mraapjyiarataii - oryTHyya 26,45%-r (caHan acyynrelH 5-p  acyyniraac Oycan
aCyyITyyIbIH

0-50% canan HuiyDK Galiraa NPOLCHTYYABIH HUIAIOD)

OnaifH CyprayIThIH aJIb 9 XAJIO3PHUIH X3PITCIUUT OYPIH allIuTiiaX YaaHa TK TYTHICOH
OIOYTHYY/BIH CaHall HUMT caHansH 63,99% -r

XapuH OarmmiH JEKIUHT COHCOX Hb WIIYY J33p XK Y3C3H caHail 8,79%-T Tyc Tyc
333IDK OaifHa.

JIP9pX XYCHIITIdp XapyylicaH yp AYHIYYIDIC Xapaxaja CyAajiraaHii OpOJIICOH HUMT OIOYTHBI
97,81% Hb sSMap HAT X3MXKIIIIIP OHJIAHH CYPrayiThIH XIJI0IPUHAT XYCOH XYJIII3T 000X Hb
xaparjax OaiHa.

OmyaiiH CyprayiiTblH 0373H OalJUTbIH CyJairaaH;i OpOJIICOH HHUWT OIYTHYYyJaac OHJIAIH
X2J100p23p SAIMap XHWYI3JI COHrOX XYCAUITIH Oaifraar TaHjaxaap caHal acyyira sBYyJDK Y39Xd.1
CylanraaHj OpOJLCOH HUUT OKYTHBl 42,22% Hb “YypxalH 3ypruiiH aBTOMAaTKYyyIanT’
XHYIIIMAT COHTOCOH Oaiinaa. Y YHUHT rpadukaap 3ypar 7-1 XapyyJsas:
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Ounafinaap cygnax xycanTsi XHIssnuiie cyganraa
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3ypae 7. Onnaiinaap cyonax Xycanmaii Xuudodnuiin cyoanead

CynanraaHaac xapaxajg caHaid OOJTOCOH XHYIAJIYYI?3C XaMTHHH OJIOH OIOYTHBI CaHall aBCaH
xuada Oonm “YypxaiiH 3ypruiiH aBToMaTKyynant’ OaiB. MAMI 3H® XWYAAIUHH TaHXUMBIH
CyprainTaHj aluriajar MaTepHalblH  X3[9H XyBb Hb OHJAHH CyprajaTaHi Xd3paridrinx
OOJOMIKTOWT CyAJIax IIaap iararaii.

YypxaiiH 3ypruiiH aBTOMaT:KYyJAJAT XHYIJIMITH aryyJrbIH 03,13H 0aiigan

OHnalfH XUY33IIUIH aryyJrsll XerskKyyJDK HIBTPYYJI3X33p JaBIIYYJICOH 3arBapblH OXHUH amxam[
XMHTIPX YW aXHjiaraaHel Jaryy OOJIOH OHJIAWH CYPrajiThIH MaTepHalbIl XOIKYYIIXUHH OMHO
TyXailH XWY9DJIMHH aryyjrblH X3J9H XyBb Hb O3J9H Oaiiraar cyajax Inaapjajara 3aaBai
TyJrapJar Tyxail ©MHeX C3/IBT OT'YYJICIH Oaiiraa nimaac, “YypxaifH 3ypruifH aBToMaTKyyaanT”
XAY9IJIMIH XYBBI aryyirblH siMap matepuan 035mH Oaiiraar Badrul Khan-uer Gomoscpyyican
3arBaphlH Jaryy 1ajaraxaaa I00px 2-p XyCHII'THUHT allluTias:

2-p xycusem.

XH9331HHH aryyarag 0arrax X3cryya /aryyJra gas:kyyiaax Xaparcayya

TMIETH
) PXHETH 30 PHILIT) i

Bauon Gaiiraa
Gaiyran /%
Boxuorr

WA X9516ap
Bepuiires
[IIrax TecT
Hap ToMBEOHEI

HKHLIDS QXK KT
+ | raiinGap

Jlexnyyyaumitn
Teker
Sypar 6a
rpat uK
Jlaanraspein
marepua,
case study
Tarax agax
marepHan
Homant
xonboocyy

B ujieo dain
1 Jyyuu daiin
+ Auumanu

+
+

Ba.31 65m
50%-c 6ara +
50%-c 33>3m

Bypan + |+ |+ + Yryi
100%

XYCHATTIIC TAHXUMBIH CYPTaITBIH XHUIIIMHH aryyira oHIaiH X3J103puiiH XyBsa 36,3% Hb
651191 Oaiifar GaifHa T9CIH AYTHIIT rapraxx 0ojoxoop OaiiHa.

JIp9px OyxX cymanraaHaac xapaxaj yr XHUIIIMHT OHJIAHH X3JI03PT IMDKYYIISH CyprajiT sByyJax
X3PITId, OHNAHAap cypalimax dajBapTail OlOyTHyyA Oaifraa Hb Tomopxoil. UitMasc oHNaiH
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XU XOXKYYJIdX 3arBap TYYHUH aprasydH Aaryy OHJIAHH XMUYIDJIMUT XOIKYYJDK TYpPLIMIITHIH
CyprajT 30XMOH 0alI'yyJDK TEXHHK TIIXHOJIOTHMHH OpPYMH Hb OYpPJCOH OIOYTHYYZIaJ OHIaifHaap
cypanmax 00JIOMXK OJNT0X TAaHXHMBIH CyprajiThIH a4aajuIbll Oyypyyrinax 0oioMk Ouit OOJHO Tk
IIYTHXK OaifHa.
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USING PROGRAMMING IN FIELD OF GEODESY

Prof. D.Oyuntsetseg MUST
J.Alimaa MUST

Abstract

This paper examines the application of Visual Basic Programming Language to geodetic branch,
the merit of Visual Basic as a Programming Language and the difficulties faced when processing
geodetic data or by a coordinate transformation process, position of points with known
coordinates in one coordinate system is transformed into a different coordinate system , this
research paper encourage the uses of Computer Programming methods for the processing of data
from GPS and equipment of geodesy and finally style out and develop a reliable solution using
Visual Basic programming language to write a program for processing some selected problems
of geodesy.

Keywords: Coordinate transformations, programming language, ellipsoid height, orthometric
height, global positioning system.
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Problems to processing of geodetic data
Coordinate transformation is widely used in geodetic application. By a coordinate transformation

process, position of points with known coordinates in one coordinate system is transformed into a
different coordinate system. The orthometric heights are used for heights in the mapping and
engineering projects. The determined heights with GPS are ellipsoidal heights. Therefore, the
ellipsoidal heights to orthometric heights conversion problem has emerged.

Nowadays, global positioning system (GPS) is widely used in geodetic studies. Latitude,
longitude and ellipsoidal height of points at a global geocentric coordinate system are determined
with GPS.In map making and engineering works, however, orthometric heights of points have to
be used. In order to directly transform Ellipsoid heights obtained by GPS into orthometric height,
it is necessary to know geoid undulations with adequate accuracy. The process of finding
provisions of point coordinates in another coordinate system that were given or calculated in a
coordinate system is called “coordinate transformation”. As a result of the transformations, there
won’t be any changes in the physical places of the points but only the coordinates of the points
will be converted from one system into another. The places where the coordinate transformation
can be applied are given below:

e The maps that are made in a different coordinate system and re-drawn according to a
newly selected system.

e Wrong determination of a selected axis system and related determination of the
equivalents in an appropriate system

¢ In the search of deformation
¢ Ineliminating the differences in Datum

e In Photogrammetry; Coordinate transformation is applied in transition from tool
coordinates to image coordinates, from the image coordinates to terrain coordinates or
from the pixel coordinates to photo coordinate system

Materials and methods

In this study, will explore programming method for 1, 2 and 3D transformation. In 1D
transformation the calculations of geoid undulations will make by using orthogonal polynomials
in interpolation with polynomial surface. Polynomial interpolation with the surface is explained
by many workers. In 2D transformation coordinates in X, y system (1st system) are transformed
into the XY system (2" system) by using the transformational parameters calculated by using the
known coordinates or enough conjugate point coordinates. Programming of similarity
transformation, affine and projective transformations methods were performed in 2D
transformation studies which were explained in many studies. Scale factor is considered as a
constant for all directions in 7-parameter similarity transformation in 3D. Similarity
transformation is preferred because it needs fewer calculations and its mathematical model
appears to be more easily applicable.

Selecting the programming language

Most office software has some functions for calculation mathematical formula, but too restricted
for processing geodetic data. To demonstrate data import, data management, reclassification,
displaying and querying we need a more flexible tool. The most flexible one is a programming
language, usable for all problems.
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Selecting a language is not a key issue, since quite a few are used by geographers: Visual Basic.
The most important aspect of choosing the language is that students should be familiar with it.

Visual Basic is very adapted for our goal, it is easy to learn, and most students of geodesy
learned it at undergraduate level. Students, who later can develop and adapts source code, not
specialize in informatics or programming will be familiar only with this language.

The advantages of Visual Basic programming language

Visual basic is the world’s most widely use RAD language, (Rapid Application Development
(RAD) is the process of rapidly creating an application.

Quite a number of programming languages are text based and text based languages which do not
allow user to work directly with graphics but visual basic is a graphical based language which
allows user to work directly with graphic.

Graphical based language can be used to develop windows program quickly. Basic gives a
disciplined approach to writing programs that are clearer than unstructured programs, easier to
test, debug and can be easily modify.

It allows for the creation of powerful and professional looking application with less time and
coding. It allows for strong typing i.e. has wide variety of input data types and support Rapid
Application Development (RAD).It has a complete edifying and debugging facilities and has the
ability to generate a Dynamic Link Libraries (DLL’S), it allows for easier management of
document and it is easy to learn.

Visual Basic is a complete form of package for building user interface. Visual Basic is easy to
learn for non-programmers specialists.

Conclusion

= Having stated the transformation method to be used in the geodetic data processing for
selected methods, a program written in Visual Basic version 6.0 languages will successfully
run in a PC system, with this package, one can slot in any value provided the value falls
within the validity of the simulation model of the program.

= The program will the capability to accept, run, perform, execute and give the final answers
to all method adopted for transformation data.

= A program for transformations method can use for real research, project, and industry also in
learning process.
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